Wenn Steine reden konnten...

Geologie in und um Villingen

1. Die Geschichte der heutigen Landschaft

um Villingen

Kaum vorstellbar, ,dass die Brigach einmal west-
lich von der Lorettokapelle in 770 m Hohe
(Anm.: vielleicht auch in 850 m heutiger
Meereshohe) floss und von da ihren Weg tiber das
Laible nahm®.) Der Zusammenfluss von Brigach
und Breg erfolgte damals, im Mittelpliozin, dem
jungsten Tertidr vor rund drei Millionen Jahren,
auf dem Schellenberg westlich von Donaueschin-
gen. Zu sehr haben sich selbst in der Erdneuzeit
vor nur ein paar Millionen Jahren die Erdober-
fliche, das Land und die Gewisser vor allem der
Lauf der Fliisse verindert. Einmal mehr bewirkten
das Krifte in tieferen Zonen der Erde, z.B. mag-
matische und tektonische Prozesse sowie Vor-
ginge die, u.a. beeinflusst durch klimatische
Gegebenheiten, von auflen auf die Erdoberfliche
tibergriffen, z.B. mechanische und chemische Ver-
witterung, die Abtragung und Ablagerung aber
auch Anlagerung und Aufbau. Betrachten wir in
einem groben Uberblick zunichst die erdge-
schichdichen Entwicklungen um Villingen wie sie
sich vor allem dem Wanderer erschlieflen.

Im Erdaltertum vor mehr als 350 Millionen
Jahren entstand in Mitteleuropa ein sogenanntes
variskisches Gebirge. In einer siidlichen Zone
gehorte dazu auch das Gebiet der heutigen Voge-
sen und des Schwarzwaldes (Moldanubikum —
Bshmische Masse).

Mit Beginn des Erdmittelalters (Mesozoikum) vor
rund 230 Millionen Jahren war dieses Gebirge
bereits so weit abgetragen, dass man heute
die damalige Landoberfliche als permokarbone
Rumpffliche bezeichnet. Uber diesem Grundge-
birge lagerten sich in Mitteleuropa wihrend der
Dauer von weiteren rund 130 Millionen Jahren
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Sedimente (= abgelagertes mineralisches oder or-
ganisches Material) ab, die durch die Transport-
mittel Wasser (z.B. Fliisse, Meeresstrémungen),
Eis und Wind (Deflation) verfrachtet worden
waren. Die unterste geologische Formation des
Erdmittelalters heifdt die Trias. Sie nimmt ihren
Anfang mit den vorwiegend festlindisch gebilde-
ten Schichten des Buntsandsteins, die wir bis hin-
auf zur Insel Helgoland in der Nordsee kennen.
Als eine flache Bucht des Weltmeers lieferte in der
Mittleren Trias das deutsche Muschelkalkmeer die
drei Abteilungen des Unteren, Mittleren und
Oberen Muschelkalks. Sie sind fiir den grofSten
Teil der Oberflichenstruktur Villingens typisch.
Wir finden sie in allen vier Himmelsrichtungen
um die alte Stadt.

Als das Meer schliefflich den deutschen Boden
nach Siidwesten freigegeben hatte, dnderten sich
die Ablagerungsbedingungen und in dem zu-
nichst wiistenartig beginnenden trockenen Klima
setzte mit der Oberen Trias die Keuperzeit ein.
Den Schichten des Keupers folgte der Jura. Er ist
das mittlere System des Erdmittelalters und hat
seinen heutigen Namen vom Schweizer Jura. Ein-
mal mehr drang das Meer auf das Festland vor,
wobei letztlich der grofite Teil Mitteleuropas unter
Wasser lag mit unmittelbarer Verbindung zum
Weltmeer und dem Ur-Mittelmeer. Wihrend
einiger zchn Millionen Jahre kam es von unten
nach oben zu den Gliederungen des Schwarzen
Jura (Lias), Braunen Jura (Dogger) und Weiflen
Jura (Malm). Der marine Sedimentationsraum
dieser Schichten ist auch in unserer niheren
Heimat in jeder Formation reich an Versteine-
rungen.

Es folgten rd. 70 Millionen Jahre der Kreidezeit.
Deren durch erneuten Meeresvorstofy abgelager-
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ten Schichten sind bei uns geologisch nicht
anzutreffen, weil wesentliche Teile Stiddeutsch-
lands wihrend der gesamten Kreidezeit Festland
blieben.

In der rund 170 Millionen Jahre dauernden Peri-
ode des Erdmittelalters bildete sich allmihlich
tiber dem Grundgebirge, der permokarbonen
Rumpffliche, ein Deckgebirge bis zu 2000 Meter
Hohe.

Vor rund 65 Millionen Jahren begann dann die
Erdneuzeit (Kinozoikum oder Neozoikum), und
zwar mit der Periode des Tertiirs. Letzteres geht
einerseits mit der in weiten Teilen bis heute
andauernden festlindischen Verwitterung und
Ablagerung einher, andererseits erlangt eine al-
pidische Gebirgsbildung ihren Héhepunkt. Dazu
gehort, wie angedeutet, auch die Auffaltung un-
serer Alpen zum Hochgebirge. Die Verteilung von
Land und Meer sowie die Oberflichengestalt ni-
hern sich zusehends den Verhiltnissen der Gegen-
wart. Der Vorgang wurde von Briichen in der
oberen Erdrinde begleitet.

So entstand als tiefreichender Bruch vor rund 50
Millionen Jahren der Oberrheingraben.

Nach der Modellzeichnung (P. Gobel B. Preif3, Geographie,
Westermann Verlag, 1983, S. 11) hat man sich die Entste-
hung der Schichtstufenlandschaft Siiddeutschlands so vor-
zustellen:

Ablagerungen im Erdmittelalter (Abb. 1 a)

Vor rund 50 Millionen Jahren entstand als tiefreichender
Bruch der Oberrheingraben. Mit ihm versanken auch Teile
des Deckgebirges in der Tiefe. In der Folgezeit wurden bis
vor drei Millionen Jahren der Schwarzwald und die Vogesen
herausgehoben.
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Abtragungen in der Erdneuzeit (Abb. 1 b)
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heutige Schichtstufenlandschaft (Abb. 1 ¢)

Unser Villinger Landsmann, Professor Willi Paul, hat in
einem halbschematischen Schnitt die Schichtstufen der Baar
wie folgt dargestellt (Quelle: Fluss- u. Landschaftsgeschichte,
a.a.0., S. 191; (Ortsbezeichnungen, Farbgebung und Er-
lauterungen der Schichtstufen wurden erginzend hinzuge-
fiigr):

vingsn

Chinhesion

Abb. 1d

Farbschematischer Schnitt durch die Schichtstufenland-
schaft der Baar unter warmzeitlichen Abtragungsverhilt-
nissen.

Grundgebirgssockel in Diagonalsignatur, Tragkorper der
Schichtstufen ohne  Signatur, Deckkérper —schraffiert.
Schichtstufen des Unteren Weif3juras, des Mittleren Braun-
juras, des Oberen und des Unteren Lias und des Oberen
Muschelkalkes.

Der Buntsandstein bildet mangels eines Tragkdrpers keinen
Schichtstufenrand, sondern nur eine Schichtstufenlehne
und wird infolgedessen morphologisch zu einem Bestandteil
des Kiristallinsockels.



Erdaltertum GnGr = Gneis und Granit

des Grundgebirges
Germanische Trias: s = Buntsandstein,
Mittlerer und Oberer
mu = Unterer Muschelkalk
mm = Mittlerer Muschelkalk

mo = Oberer Muschelkalk
k = Keuper, Unterer und
Oberer
Jura: li = Lias, Schwarzer Jura
dg = Dogger, Brauner Jura
ma = Malm, Weifler Jura

Mit ihm versanken grofe Teile des Grund- und
Deckgebirges. Wiederum gelangten iiber viele
Millionen Jahre tertiire Ablagerungen in den
Rheingraben und verfiillten ihn zwischen 1800
und 3000 Meter. Im Quartir, dem jiingsten der
geologischen Systeme, seit mehr als zwei Millio-
nen Jahren, kamen in dessen jiingerer Abteilung,
dem Pleistozin, die eiszeitlichen Schotter und
Sande aus dem Alpengebiet hinzu. Als Urstromtal
der Eiszeiten wurde fiir uns Heutige daraus die
Oberrheinische Tiefebene mit dem gebindigten
Rhein. Ebenfalls im Tertiir wurde der Schwarz-
wald herausgehoben, ein Prozess der in Schiiben
bis vor rund drei Millionen Jahren (jiingstes
Tertiidr, Mittelpliozin) andauerte.

Im Westen, in Richtung seiner Flanke zum Ober-
rheingraben, stieg er stirker empor als auf seiner
ostlichen Seite an deren Rand Villingen liegt. Die
Geologen sprechen von einer Pultscholle. Dabei
wurden die heute noch 300 Meter michtigen
Schichten des iiber dem Grundgebirgssockel la-
gernden Deckgebirgsmantels gekippt d.h. schrig-
gestellt. Das zeigt sich heute in einem Einfallen
der Deckschichten von Nordwest nach Siidost.

In der zweitjiingsten Abteilung des Tertiirs, dem
Miozin, wurde die deutsche Siidwestecke, dazu
gehort auch der Raum um Villingen, mit einer
Fliche von etwa 1500 gkm zum Verfrachter von
Sedimenten (Gerdélle), die als Jiingere Nagelfluh
besonders die voralpine Senke des Hegaus iiber
Millionen Jahre hinweg bis zu 200 Meter hoch
einschiitteten.

Willi Paul? stellt dazu fest ,die zur Bildung der
Juranagelfluh fihrende linien- und flichenhafte
Abtragung hat eine iltere alt- bis primiozine und
praktisch nur in den Schichten des Braunen und
Weissen Juras stehende Landschaft teils ginzlich
zerstort, teils weit nach Siidosten abgedringt
(= dortige heutige Hochfliche der Schwabenalb,
der Linge und des Randen) und an deren Stelle in
zum Teil etliche hundert Meter tieferem Niveau
eine erste das ganze mesozoische (Anm.: erdmittel-
alterliche) Schichtgebiude einbeziehende Schicht-
stufenlandschaft modelliert. .. .

Schliellich wurde auch in der folgenden Erd-
neuzeit durch Verwitterung und Abtragung, bei
der die noch vagabundierenden Fliisse einen
beachtlichen Beitrag leisteten, dem mesozoischen
hart dem die
Schwarzwaldzone eingrenzenden Gebiet wurde es
sogar bis auf den Grundgebirgssockel aus kristalli-
nen Schiefern bzw. Gneis und dem Granit sowie
bis auf Reste des Buntsandsteins abgetragen. Es ist
das heutige Waldgebiet. Die Waldgrenze beginnt
wo im Norden und Osten der Muschelkalk den
Buntsandstein iiberdeckt.

AD hier erstreckt sich nach Osten regelmiflig das
offene Land: die Giulandschaft in der Villingen
liegt.

In den angedeuteten erdgeschichtlichen Phasen
fihrten die Abtragungen zur Struktur der Siid-
westdeutschen Schichtstufenlandschaft, die fiir
die Baar, zu der wir Villingen zu rechnen haben,

Deckgebirge zugesetzt. In

typisch ist. Um es niher zu umschreiben: Eine
Schichtstufe ist ,eine Gelindestufe als Folge der
Abtragung bei Wechsellagerung von widerstindi-
gen und weniger widerstindigen der Verwitterung
anheim gegebener Schichtserien®. Die Schichtun-
gen des Deckgebirges wurden dabei so freigelegt,
dass der Wechsel des jeweiligen Gesteinsmaterials
stockwerkartig in die Luft ausstreicht (siche Abb. 2).

Das jiingste geologische System bzw. die jiingste
erdgeschichtliche Periode ist das Quartir. Es be-
gann vor rund zweieinhalb Millionen Jahren und
endete fiirs Erste vor etwa zehntausend Jahren. Es
ist durch Klimaverschlechterung gekennzeichnet.
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Abb. 2 — Durch Abtragung wurden die dem Grundgebirge
aufliegenden Schichten des Deckgebirges freigelegt. Sie
streichen in unserer Heimat stockwerkartig in die Luft aus:
Stidwestdeutsche Schichtstufenlandschaft.

Der fiir unsere Betrachtung wesentliche Teil des
Quartirs ist der jiingere, die Eiszeit oder das Pleis-
tozin. Im Altpleistozin setzt sich die, wie wir in-
zwischen wissen, schon frither begonnene Abtra-
gung des Deckgebirges fort. Das eigentliche
Eiszeitalter beginnt fiir die Alpen und unseren
Raum vor maximal 900 000 Jahren.

Die Glazialzeiten des Quartirs kennen Vorstof3-
und Riickzugsphasen, d.h. genauer: Zeiten der
Vereisung oder besser sogenannte Kaltzeiten und
Interglaziale, d. h. Zeiten zwischen alter und neuer
Vereisung (Warmzeiten). Die Dauer einer Kaltzeit
liegt sowohl unter als auch iiber 100000 bis
150000 Jahre. In ihnen kommt es zur ,,Absen-
kung des Temperatur-Jahresmittels unter unseren
Breiten zwischen 5°C und 10°C unter das Gegen-
wirtige“ (Willi Paul). In Warmzeiten (Inter-
glaziale), Dauer sowohl unter als auch iiber
100000 Jahre, ist das Temperatur-Jahresmittel
dem heutigen angenihert. Wihrend der kalten
Taktzeiten wurde ,das Bild unserer Landschaft
und die Tiler unserer Fliisse mafigeblich und mit
einer um den Faktor 10 hoheren Geschwindigkeit
gestaltet” (Willi Paul, a.a.O. S. 184 f). Kaltzeiten
bedeuteten fiir unseren Raum mit eigenstindiger
Vergletscherung (man denke nur an den Feld-
berggletscher) zumindest ein meist dauernd
gefrorener Untergrund und gewaltige Schotter-
ablagerungen.

Die siiddeutschen Vereisungsstadien sind die
Giinz-, Mindel-, Rif}- und als letzte vor rund
60000 Jahren die Wiirmvereisung, unterbrochen
von den jeweiligen Interglazialen (Warmzeiten)
wihrend denen sich das Eis wieder bis ins Gebirge
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(Alpen) zuriickzog. Wie Willi Paul (a.a.0.) fest-
stellt, kennen wir aus der Ost- und Westbaar
»mit einiger Sicherheit nur Schotter der jiingsten
drei Kaltzeiten: Wiirm-, Rif$- und Mindelkaltzeit
(nach steigendem Alter)“. Das heutige Bild der
von zahlreichen Stellen voll iiberschaubaren
Schichtstufenlandschaft  der Baar entstand
wihrend der jiingeren Eiszeit (Jungpleistozin).
,In diese Zeit fillt auch die Bildung der gegenwiir-
tigen Sohl-schotterkdrper aller Fliisse und Biche®.
(Will Paul) Vgl. hierzu die Modellskizze des
Sohletals in  dem  das alte Villingen liegt.

Abb. 3 — Die Eiszeiten formten das Sohletal in dem das alte
Villingen liegt und durch das die Brigach flief3c.

Soweit es die Entstehung und Formung der Erd-
oberfliche um Villingen, genauer: der alten
Markung Villingens, betrifft, sind wir geomor-
phologisch in einer selten giinstigen Ausgangslage.
Wir {ibersehen von unserem Standort aus nicht
nur die siidwestdeutsche Schichtstufenlandschaft
in ihrem Profil sondern sehen auch zahlreiche
Gesteinsarten aus der erdgeschichtlichen Entwick-
lung vom Erdaltertum (Paliozoikum) iiber das
Erdmittelalter (Ausnahme: Kreide) und dem Ter-
tidr bis ins heutige Quartir. Wenn wir riickwirts-
schreitend iiber die Zeugnisse erdmittelalterlicher
(mesozoischer)  Sedimente auf das
kristalline Grundgebirge Bezug nehmen, so be-

hinaus

lassen wir es bei der Erwihnung des sedimentiren
aber kristallin umgeformten Gneises und dem
Granit als Tiefengestein bzw. verwandter Mag-
matite (Plutonite) wie Granitporphyr und Por-
phyr. Es mag der Hinweis geniigen, dass der in
Aufschliissen sichtbare Grundgebirgssockel aus
einer Zeit vor 200 bis 600 Millionen Jahren

stammt.



2. Wo sehe ich was?

Zwei Ausfliige in die Geologie
Erster Tag: Eine Fulwanderung zum Gasthaus
., Forelle“

Wir gehen flussaufwirts auf der linken Seite der
Brigach den Saumweg nach Westen, Markierung:
schwarzrote Raute (Karte: Villingen-Schwennin-
gen, Stadtplan und Wanderkarte, Falk-Verlag
Hamburg). Am Ende, wo sich Sebastian-Kneipp-
Strafle und Peterzeller Strafe kreuzen, biegen wir
nach rechts ab und unterqueren die nahe Bahn-
tiberfithrung: gleich links die Tennisplitze. Sie
liegen in einem ehemaligen Buntsandsteinbruch.
Die Steilwinde sind inzwischen verwachsen. Das
Material ist gerollfreier Mittlerer Buntsandstein.
Er hat als sogenannter Bausandstein in der
Hiusergeschichte der alten Stadt eine wichtige
Rolle gespielt. Wir folgen bergwirts ein Stiick der
Peterzeller Strafle und biegen dann links in die
Obere Waldstrafle ein bis wir zum Waldessaum
gelangen und von dort weiter zum Gistehaus Tan-
nenhshe am linken Ende der Saum-Parkplitze.
An diesem Ausgangspunkt fiir Wanderer und
Waldsportler erreichen wir eine Gesteinsgrenze:
rechts (nordlich), leicht ansteigend, beginnt der
Obere Buntsandstein, links, in Hanglage abwirts
(siidlich) liegt der Mittlere Buntsandstein. Thn be-
treten wir auf dem schmalen Pfad der oberhalb im
Waldrand der Strafle folgt. Hier begegnen wir
wieder der schwarzroten Raute, die von der
Markierung ,gelber Schmetterling® begleitet wird.
Dieser Weg oberhalb der Eisenbahnlinie beriihrt
gelegentlich die Grenze zum siidlich abfallenden
Granit. Beide Gesteinsarten zeigen sich am Weg-
rand. Am Uhustein verweilen wir. Dieser steil zur
Fahrstraf$e abfallende Klotz aus Eisenbach-Granit
ist ein grobkoérniger Magmatit (Plutonit), dessen
ins Auge fallenden Bestandteile: Feldspat (rosa),
Quarz (glasighell) und Glimmer

Muskovit, schwarz =

(weiss =
Biotit) den Eisenbacher
Zweiglimmergranit ausmachen.

Als in erdgeschichtlicher Zeit aufsteigendes glut-
fliissiges Magma innerhalb der oberen Erdkruste
erstarrte entstanden, zusammen mit Bewegungen

im Gefiige der Erdkruste (Tektonik) unter an-

Abb. 4 — Der westlich von Villingen im Schwarzwaldbereich

z.B. dem Uhustein, vorkommende Granit ist der Eisenbach-
er Zweiglimmergranit, ein subvulkanisch magmatisch ent-
standenes Gestein.

derem Risse, Fugen, Spalten und Ginge in die auf
hydrothermalem Wege mineralische Lésungen
eindrangen. Aus den erkaltenden wissrigen Lo6-
sungen wurden Mineralgesellschaften (Parage-
nese) ausgefillt, die auch zur Bildung von Erz-
lagerstitten fiihrten. Natiirliche Spalten und ein
jungerer Stollen fithren noch heute in die ehema-
ligen Zonen des Schwerspats (Baryt, BaSO4)
sowie des Mangan- und Eisenerzes. Ersteres ist der
Braunstein (MnQ?) letzteres als Eisenoxid ver-
mutlich der geringmichtigere Brauneisenstein
(2 FepO3x 3 HpO).

Noch zwischen 1803 und 1815 wurden trotz der
schwachen Erzginge im Kleinbetrieb 155 Tonnen
Manganerz gewonnen.? Bedeutsamer diirfte die
rd. ein Kilometer lange Erzzone um den Uhustein
fiir die frithen Kelten (Hallstattzeit 750-450 v.
Chr.) gewesen sein. Deren Prospektoren haben
hier zweifellos nach Erzen geschiirft auf die sie
zunichst an der Oberfliche stieflen (Eiserner
Hut). Wenige hundert Meter siidlich, jenseits der
Brigach, befand sich nimlich auf dem Bergsporn
am Zusammenfluss von Kirnach und Brigach,
dem Kapf, eine eisenzeitliche Siedlung, deren teil-
weises Fundgut entsprechend der Befunde zeit-
gleich mit dem des Fiirstengrabes Magdalenen-
bergle auf dem hinteren Laible (Luftlinie 3,5 km)
ist. (Grabkammer dendrochronologisch derzeit
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616 v. Chr.). Die auf dem versteilten Kapf hin-
ter einer aufgeschiitteten Wallanlage lebende
Bevélkerung hat offensichtlich das nahe Mangan-
und Eisenerz ergraben und an Ort und Stelle in
dem agrarwirtschaftlich uninteressanten Waldge-
biet (Holzkohle und Wasser!) verhiittet und das
Eisen zu Stahl geschmiedet zumal man weif}, dass
sich manganhaltige Eisenerze besonders fiir die
Gewinnung von Hartstahl (Waffenklingen?)
eigneten (Manganstahl).

Vielleicht wurde das gewonnene Eisen aber auch

als noch zu schmiedendes Halberzeugnis der
Schmelzereien und Warengeld in Form von Bar-
ren, wie sie mehrfach an anderen Orten gefunden

o A el i r o ._ ;‘“‘H ; '.-..L

Abb. 5a — Uhustein: Der steile Block des Eisenbachgranits
ist ein durch Erosion und Verwitterung gebildeter Felsab-
sturz. Das massige Gestein ist durch nahezu parallele Fugen
und Kliifte gegliedert, die nach der Erstarrung des Mag-
matits entstanden sind. Die Verwitterung erweitert sie mehr
und mehr, so dass sich das massige Gestein in ,Matrazen®,
LKissen“ oder ,Wollsicke* auflst.
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wurden, im iiberregionalen Bereich gehandelt.
Man muss in der agrarfernen keltischen Siedlung
jedenfalls einen natiirlichen rohstoff- und produk-
tionsorientierten Standort sehen.

Zuriick zum Uhustein: Der durch Erosion und
Verwitterung herausgeloste Felsabsturz ist in na-
hezu parallele Fugen und Kliifte gegliedert. Ur-
sache ist das typische Trennflichengefiige des
Granits. Im Ergebnis 16st sich das massige
Gestein, wie es der Felsen zeigt, in ,Matrazen®,

LKissen® oder ,Wollsicke® auf.

Der Pfad fithrt uns auf der Hohe weiter nach
Westen. Wo der Wald vor der Lichtung des Grop-

Abb.5b — Uber den Tagebau bis ins 19. Jahrhundert er-
schlossene einstige Gangerzlagerstitte im Uhustein (Man-
ganerz und vermutlich Brauneisenstein). In den 1970er-
Jahren aus Sicherheitsgriinden zugemauert ist die Kluft in-
zwischen wieder von ,Prospektoren” teilweise gedffnet
worden.
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Abb. 6 — Geologischer Aufschluss im Schotterwerk Groppertal beim Gasthaus ,Forelle®.

Mitte: Para-(Rench-)gneis des Erdaltertums.

Links: Subvulkanisch spiter eingedrungener Magmatit, sogen. Granitporphyr.
Rechts oben: Der dem Grundgebirge (Gneis) als erste Schicht des Deckgebirges aufgelagerte Buntsandstein.

pertals zuriicktritt, befinden wir uns auf Hohe des
Griinwinkels Meleck mit seinen zwei Hiusern, wo
sich Mittlerer Buntsandstein und Granit mit dem
Gneis beriihren. Wir bleiben oberhalb Meleck die
restlichen 800 Meter bis zum Gasthaus ,,Forelle“
auf dem breiten Fahr- und Gehweg mit der Mar-
kierung gelber Schmetterling. Wie wir an den
Steinen erkennen kénnen, fiihrt er iiber den Mitt-
leren Buntsandstein wihrend das Waldgelinde ab-
wirts zur Strafle bereits auf Gneis steht. Bevor wir
uns im Gasthaus stirken, nehmen wir noch 200
Meter Strafle in Kauf und stehen nun vor dem
geologischen  Aufschluss des  Schotterwerks
(Hartsteinwerk Groppertal GmbH & Co KG).
Wir blicken ins Grundgebirge mit dem im
Schwarzwald dominierenden Gneis. Hier findet
sich der zur zentralschwarzwilder Gneismasse
gehorige Para- oder Renchgneis. Er ist einst in
tiefen Regionen unter hohem Druck und grofer

Temperatur durch (mehrfache) Umwandlung von
Sedimenten iltester Gesteine entstanden. Seine
Entstehungszeit gehort ins Erdaltertum zwischen
300 und 500 Millionen Jahre. Von der Mitte des
Steinbruchs nach links versetzt steht im dunkleren
Gneis, gleichsam einem Fremdling, eine Wand
hellen grauen Gesteins. Es wirkt wie ein Schlot,
setzt sich aber in der Lingserstreckung nach Nor-
den und Siiden fort.

Es ist ein seltener Blick der sich hier bietet. Bei
dem hellen grauen Stein handelt es sich um einen
(leukokratischen) Magmatit (Plutonit). Das heif3t
auch hier gelangte Magma, glutfliissige Gesteins-
schmelze, aus einer Tiefe zwischen 10 und 25 km
in obere Teile der Erdkruste und schob sich zwi-
schen den ilteren Gneis. Der Weg fiihrte iiber
Bruchspalten und Hohlriume, wo sich allgemein
Ginge und Stocke bildeten (Ganggestein). Im

Gegensatz zu den Vulkaniten deren Schmelzen an
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der Erdoberfliche austraten und dort erstarrten,
haben wir es hier — wie beim Uhustein — mit einer
Granitart zu tun. D.h. eine einstige Schmelz-
masse gelangte bis zur Erdoberfliche wo sie, halb
Magmatit halb Vulkanit, subvulkanisch erstarrte.
In diesem Falle handelt es sich um Granitporphyr.
Im Vergleich mit dem benachbarten Eisenbach-
granit besitzt dieser Stein jedenfalls ein anderes
Geftige: in dichter glasiger Grundmasse fein-
kornig mit einzelnen grofleren gut ausgebildeten
Kristallen, insgesamt helleren Gemengteilen im
Grauton. Es ist zweifelsfrei auch ein Ganggestein
mit der granitenen Zusammensetzung —aus
Feldspat, Quarz und Glimmer. Das Gestein ist
auch 800 Meter nordlich versetzt in Vorder-Stock-
burg anzutreffen. Dort gab es an der Strafle nach
Peterzell einen inzwischen verfiillten kleinen
Steinbruch bis in die 1970er Jahre. Der Betreiber
sagte damals dem Verfasser bei dem Gestein, mit
zusdtzlich einer griinen Variante, handle es sich
um Granophyr, was nicht unbedingt Gegensitz-
lichkeit zum Granitporphyr bedeutet. Im Schot-
terwerk bietet als geologischer Aufschluss im
Grundgebirge der Steinbruch auf der rechten
Oberseite eine Besonderheit. Wihrend wir den
Gneis ilter als den Granit und diesen vermutlich
in die Permzeit des Erdaltertums vor rd. 280 Mil-
lionen Jahren, wo rege vulkanische Titigkeit auch
im Gebiet des heutigen Schwarzwaldes herrschte,
einordnen miissen, treten wir nun in das Erdmit-
telalter ein. Die sogenannte Trias setzt mit dem
Buntsandstein ein. Uber dem Grundgebirge liegt
das Deckgebirge. Es nimmt seinen Ausgang vor
mindestens 240 Millionen Jahren. Stratigrafisch
sind zwei liegende Zonen des Buntsandsteins in
einer Mulde, die sich als Fortsetzung der Konigs-
felder Verwerfung deuten lisst, zu erkennen. Die
untere Hilfte besteht aus einem hellen Sand-
stein mit rétlich gebinderten Schichten, der obere
Teil ist ein weinrot gefirbter Sandstein, block-
bzw. plattenartig verwittert. Beide Varianten
sind scharf gegeneinander abgegrenzt. Nach den
morphologischen Strukturen diirfte es sich um
den Mittleren und Oberen Buntsandstein

handeln.
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3. Woher kommen die Steine fiir Hiuser,
Mauern und Tiirme der Stadt?

In Fassaden, Mauerwerk sowie Innenwinden do-
miniert als Naturstein der Buntsandstein. Gele-
gentlich treffen wir im Kalkmortelgefiige des
kleinteiligen Mauerwerks der alten Stadt auch
auf Muschelkalkstein oder sogar Brigachgerdlle.
Groflere Bruchstiicke aus Muschelkalk liegen —
archiologisch nachgewiesen — vor allem in der Ba-
sis, d.h. in den ilteren Teilen der Hiuserfunda-
mente, wo sie sich in Gesellschaft mit den ge-
brochenen Buntsandsteinen befinden.

Es war sicher die Materialerfahrung der frithen
Werkleute mit der sie sich schon bei den iltesten
(Friedhofturm) und gréfiten Bauten (Kirchen,
Tiurme) auf die Verwitterungsbestindigkeit und
Druckfestigkeit des harten Mittleren Buntsand-
steins (Bausandstein) verliefen. Dariiber ergiinzen
sich Technik und Asthetik vor allem beim
Fassadenmauerwerk. Hier liegen teilweise grofie,
schwere und bearbeitete Steine mit nur wenig
Mértel im Fugenverband, wie es z. B. das horizon-
tal geschichtete westliche Bossenmauerwerk des
Romiusturms mit seinem Fugenbild zeigt.

Von besonderer Schonheit, aufler der Architektur-
form, ist der Benediktinerturm (s. Abb. 7).

Alle vier Seiten bilden durch die sorgfiltige Bear-
beitung des Natursteins und dessen Versatz iiber
kaum wahrnehmbaren waagerechten Fugen ein
harmonisches Wechselspiel zwischen hellerem
und rotlichem Stein wie er sich in der Natur
selbst in den Ubergiingen findet.

Dorthin wollen wir uns wenigstens in der
Beschreibung begeben. Die Brigach in ihrem
nordwestlichen Oberlauf vor der Stadt und auf
der gegeniiber liegenden Talseite die Kirnach mit
dem Nebengewisser Schlegelbach im Westen ha-
ben ihren Lauf ins Grundgebirge eingetieft. Die
vom Talboden ausgehenden Hangriinder bestehen
deshalb aus Eisenbach-Granit oder Gneis. Aber
noch in Hanglage schlief3t sich oberhalb der auf-
liegende Mittlere Buntsandstein (Bausandstein)
an.

Fir Villingen waren neben der Klosterhalde
wichtige Vorkommen vor allem im siidlichen



Abb. 7 — Turm der Villinger Benediktinerkirche. Das Na-
tursteinmaterial stammt vom Gewann Nollen, Unter-
kirnach, damals Stadt Villingen. Es ist in diesem Teil des
Schwarzwaldes der dem Grundgebirge aufliegende geroll-
freie Mittlere Buntsandstein, auch: Bausandstein.

Bereich des nérdlichen Brigach-, Kirnach- bzw.
Schlegeltals gelegen. Fiir Wanderer ebenfalls an-
schaulich erstreckt sich die Buntsandsteinzone
westlich der Kasernen von der Kreuzung Kirn-
acher- und Peterzeller Strafle bis nach Unterkirn-
ach ins Gewann Nollen.

Auf dieser Achse hat es mindestens sieben kleinere
oder grofere Steinbriiche gegeben die sich heute
noch in ihrer Topografie nachweisen lassen.
Wahrscheinlich vom Ostabfall des Nollen zum
Geisendobele in Unterkirnach, einst Villinger
Gemarkung, kamen zum Beispiel die Steine fiir
den Bau des Benediktinerturms, wie wir {iber Paul
Revellio (a.a.0.) erfahren.

Insgesamt haben folgende Briiche ihr Steinmate-
rial in die Stadt geliefert: nérdlich der Brigach
an der Siidostecke Miillerjorgles Buck (untere

Tennisplitze bei der Bahniiberfithrung) und in
der unmittelbaren westlichen Verlingerung der
grof$flichige Bruch an der Siidseite Klosterhalde,
der vor dem Bau der Eisenbahn im 19. Jahrhun-
dert topografisch leicht zuginglich war (Ober-
fliche beider zusammen rd. 15000 qm). Ein
kleiner Bruch lag im Waldstiick Oberhaus,
zwischen Oberer Waldstralle und Hubertusweg

(beim ,,Oberhusbuer®), der durch Oberflichener-
schlieBung fiir Baugrundstiicke seit 1999 ver-

schwunden ist.

Bis in die 1950er Jahre gab es an der Roten Gasse
einen groflen Aufschluss. Er ist lingst als ehema-
liges ,,Dreckloch® verfiillt. Obenauf steht heute
der Kindergarten beim Altenheim St. Lioba.

Abb. 8 — Im Gewann Nollen, Unterkirnach, gab es zwei
Buntsandsteinbriiche. Vermutlich aus diesem im Bild stam-
men die Steine fiir den Benediktinerturm in Villingen.

Abb. 9 — Harter, widerstandsfihiger Mittlerer Buntsand-
stein (Bausandstein) aus dem kleinen Steinbruch im
Gewann Nollen, Unterkirnach.
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Dann, wie angedeutet, von Villingen nach
Westen erstreckend den Steinbruch bei der
Straflenkreuzung unterhalb der Loretto-Kleingar-
tenanlage, den an der Hammerhalde / Hinterer
Affenberg (Athletensteinbriichle), den des heuti-
gen Waldsees im Gewann Rote Kippelhalde,
einen rd. 400 m westlich am alten Kirchweg, je-
nen im Gewann Osthalden, 500 m vom Forsthaus
Volkertsweiler im Wald am Kirchweg Unter-
kirnach — Villingen und jenen am Osthang des
Gewanns Nollen (siche Fotografie), dazu einen
weiteren einige hundert Meter westlich im Nollen
etwas hoher gelegen am Grenzweg der Villinger
Waldmarkung. Man stellt sich zwangsliufig die
Frage wie bei den schwierigen topografischen
Gegebenheiten im Nollen der Transport des Ma-
terials tiber den steilen Osthang ins Tal moglich
war. Die Uberpriifung zeigt, dass man offen-
sichtlich einen Hangweg benutzt hat, der nach rd.
450 m auf den gegeniiber liegenden Kirchweg
oberhalb Geisendébele miindete. Von dort war es
etwas mehr als die gleiche Entfernung zur Tal-
strafle Unterkirnach — Villingen bzw. nach Véh-
renbach.

Zweiter Tag: Zu Fuf} oder mit dem Rad nach
Bad Diirrheim

Auflerhalb des Bickentores und jenseits der
Brigach fiihrt der Weg iiber die Fugingerbriicke
zum Landratsamt. Unterhalb des Gebdudes wen-
den wir uns nach rechts und immer nach Siiden
tiber das Gymnasium in Richtung Friedhof. Die
leichte Anhohe fillt vom nérdlichen Bickeberg
kommend sanft nach Siiden ab. Es ist der Hopt-
biihl. Der Name (Hopt = Haupt) kommt zweifel-
los von einer einstigen Hinrichtungsstitte, wo
man auflerhalb der Stadtmauern den Delin-
quenten den Kopf abgeschlagen hat oder sie ver-
brannt wurden.

Inzwischen haben sich die Sedimentationsbedin-
gungen der Trias gedndert. Der schon tief unter
uns liegende Buntsandstein wird von der nichst-
folgenden Triasformation dem Muschelkalk iiber-
lagert. Hier ist es der Untere Muschelkalk (mu3).
Alle Gliederungen des Muschelkalks verdan-

ken ihre Entstehung den Sedimentationen des
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Muschelkalkmeeres das vor rund 215 Millionen
Jahren fast ganz Deutschland und Teile der Nach-
barlinder fiir die Dauer von etwa 10 Millionen
Jahren bedeckte. Wir iiberqueren die Strafle beim
Friedhof und befinden uns nun, vorbei am
Haupteingang, auf der ehemaligen Trasse der
Bundesstrafle 33. Wir folgen der Kurve bis zum
oberen Eingang des Friedhofs und biegen davor
nach links in den bergauf fithrenden Fu§weg ein.
Jetzt sind wir schon im flacheren Anstieg des
Mittleren Muschelkalks, der etwa 30 Meter
Michtigkeit besitzt. In der Entstehungszeit dieser
Zone iiberwog die Verdunstung den Wasser-
nachschub aus dem Weltmeer und durch Siif3-
wasserzufliisse; bei steigender Salzkonzentration
schieden sich Dolomite, Sulfate (Anhydrit, Gips)
und schliefllich Steinsalz ab“. Darauf werden wir,
wenn wir in Diirrheim angelangt sind, zuriick-
kommen. Da im Oberen Muschelkalk kliiftige
Kalke fiir zusitzliche Verkarstung sorgen, ohne
dass Dolinen oder Hohlen erkennbar sind, dringt
Oberflichenwasser (Niederschlige) als Karstwas-
ser in die Tiefe. Nichtsdestoweniger kennen wir
im stark kliiftigen Muschelkalk von einstigen
Karsthohlriumen die Einbriiche zahlreicher klei-
nerer Erdfille (Dolinen). Sie sind heute meist
durch Verfiillung eingeebnet. Auf der Osthéhe bei
Nordstetten (760 m iNN), Markung Villingen,
erstreckt sich in west-Ostlicher Richtung iiber
einer Landschaftsbruchlinie das Heckengewann
»oalzgrube® — ein bezeichnender Name. Es habe,
so wird berichtet, an seinem Westende im
Muschelkalk einst ein groffes Loch gegeben, das
von Nordstetten aus wihrend vieler Jahre als
Dreckloch verfiillt worden sei. Im Heckenbereich
des ostlichen Endes dagegen gibt es noch heute
eine grofe trichterformige Eintiefung (Durch-
messer 40 — 50 Meter), die als Doline identifizier-
bar ist; in ithrem Zentrum ist ein kreisrunder
Nachbruch sichtbar. Am Westrand Schwennin-
gens finden sich FErdfille in den Gewannen
Saubithl und Fisslesgrund. Im  nérdlichen
Gewann Eschelen, im Griinbereich des heutigen
Krankenhauses, gab es bis Mitte der 1950er Jahre
das ,Hexenloch®, eine ebenfalls verfiillte groflere



Doline von 25 — 30 Meter Durchmesser und
unbestimmter aber mindestens 7 Meter Tiefe.

Im Bereich des bewegten Grundwassers kommt
es im meist stark wasserfithrenden Mittleren
Muschelkalk zur Auflssung der Sulfate und des
Kochsalzes. Die Zellendolomite des tieferen Mitt-
leren Muschelkalks sind Grundwasserleiter. Wo
bei uns der Mittlere Muschelkalk als Stufenrand
zu Tage ausstreicht treten deshalb da und dort
Quellen aus, etwa in Nordstetten dem Quellbe-
reich des Steppachs. Eine besonders schiittungs-
reiche Quelle ist mit ihren rd. 15 Sekundenlitern
die Quelle in der ,Altstadt“ bei der Friedhofs-
kirche im ehemaligen Dorf Villingen. Sie war
neben der Fruchtbarkeit des kalkhaltigen Bodens
und dem Flielwasser Steppach von siedlungs-
geschichtlicher Bedeutung. Nachdem dieses Was-
ser jahrzehntelang unterirdisch abgeleitet worden
war und der Industrie als Brauchwasser zur Verfii-
gung stand, tritt es nun wieder zu Tage. Hinter
dem flachgedeckten ehemaligen Wohnhaus des
Friedhofwirters im Friedhof (heute technisches
Gartengebiude) sprudelt es kriftig aus einem
Rohr und ergiefit sich iiber die Béschung in den
Steppach.

Unser ostlich aufwirts fiihrender Weg wird steiler.
Der Obere Muschelkalk beginnt. Nachdem wir
durch die Unterfithrung der B 33 gegangen sind,
stofSen wir auf die Fahrstrafle ,,Beim Hohenstein®.
Wir tiberqueren sie nach schrig rechts und folgen
dem Fuflweg mit der griinen Raute aufwirts bis
zum Ende der Hangtreppe. Mit griiner Raute
weiter durchs Geholz in Richtung Bertholdshéfe.
Wir haben auf unserem Anstieg die 58 Meter
hohe Schichtstufe des Oberen Muschelkalks
(Hauptmuschelkalk) mit Erreichen der 770 m
iiNN erklommen. Leider konnten wir keinen der
ehemaligen Steinbriiche mit ihren geologischen
Aufschliissen aufsuchen, weil sie entweder verfiillt,
verfallen oder véllig itiberwachsen sind. Der
wirtschaftliche Wert des Muschelkalks aus den
Steinbriichen lag fiir das mittelalterliche Villin-
gen weniger in seiner Verwendbarkeit als Bau-
stein oder Straflenschotter. Er erlangte Bedeutung
fur die Herstellung von Mértel. Hier ist auch

auf das Vorkommen des Unteren Muschelkalks im
Hubenloch hinzuweisen, wo es einen Kalkofen
gab und wo die Kalkofenstrafle in ihrem oberen
Teil noch parallel zur ehemaligen Kalkabbauzone
verlduft. Den Mobrtel verbrauchte man in Mas-
sen zum festen Verbinden der Bausteine aus
Buntsandstein (Fugenmértel) oder fiir den Ver-
putz (Verputzzmértel). Dazu wurde der Kalkstein
zunichst in Schachtéfen gebrannt. Der gebrannte
Kalk (Pulver) wurde unter Zusatz von Wasser zum
geloschten Kalk oder Loschkalk. Versetzt man
davon einen Teil mit zwei, drei oder mehr Teilen
Sand unter Zusatz von Wasser erhilt man den
Kalkmértelspeis. Dieser kann nur an der Luft er-
hirten. Dem ehemaligen stidtischen Bauinge-
nieur Eugen Kohl verdanke ich den Hinweis, dass
man im Feuchtigkeitsbereich der Stadtmauerfun-
damente sehr festen Wassermortel oder hydrauli-
schen Mortel angetroffen hat, dessen Erhirtung
nicht mittels Kohlendioxid sondern durch Wasser,
das chemisch gebunden wird, erfolgte. Die alten
Villinger Werkleute besaflen demnach subtile
Kenntnisse iiber die erforderlichen verschiedenen
Gemengteile die als Ausgangsmaterial fiirs Bren-
nen bendtigt wurden. Soweit nicht Mergelgruben
ausgebeutet wurden ist nicht zu iibersehen, dass in
kalkarmen Bereichen, z.B. dem Buntsandstein
oder den ,ausgemergelten® Lehmbéden, zerklei-
nerter Kalkstein oder gebrannter Kalk (CaO) als
mineralischer Diinger und damit unerlisslicher
Bodenverbesserer eine Rolle gespielt haben
konnte. Zuriick zum Wanderweg mit der griinen
Raute: Nach dem kurzen Waldstiick auf der Hohe
Richtung Osten stehen wir vor einer Hochfliche,
die mit Ackerfluren belegt ist. Wenden wir den
Blick nach rechts zur Gaskugel hin (Siiden) fallen
uns die vielen Hecken auf. In diesem Bereich tritt
der harte Muschelkalk (mo2, mo3) zu Tage, so-
dass nur steinreiche, geringmichtige Verwitte-
rungsboden entwickelt sind. Man spricht land-
schaftlich vom Heckengiu (s. Abb. 10).

Vor uns aber, gegen Osten, haben die Landwirte
der Erbhofe — sie siedelten Ende der 1930er Jahre
als ehemalige Stadtbauern aus — den Boden melio-
riert. Noch weiter gegen Osten kommen ihnen,
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Abb. 10 — Der ,Heckengiu®, im Bild der Bereich Gewann
Stallberg mit Blick zum Kopsbiihl, Villingen. Der harte
Obere Muschelkalk tritt hier zu Tage und bietet nur stein-
reiche geringmichtige Verwitterungsboden.

noch vor Erreichen der Keuperstufe, quartire
Lossboden mit ihrer Fruchtbarkeit zu Gute. Wir
gehen (fahren) bis hinter die Héfe, wo im rechten
Winkel der Weg nach Siiden fiihrt. Wir stof$en auf
den Zollhdusleweg (Fahrstrafle). Nach links ein-
biegend folgen wir dieser Strafle bis wir schon bald
auf die Bahngleise und den Romerweg treffen.
Etwa ab dieser Linie stehen wir erstmals auf dem
als Deckschicht flach aufliegenden weichen und
fruchtbaren Unteren Keuper (Lettenkeuper), dem
nichsten Stockwerk der Trias. Er zeigt noch
gewisse Anklinge an den obersten Muschelkalk.
Nach Osten taucht er in der flachwelligen Land-
schaft zunehmend unter den aufliegenden Gips-
keuper. Im Bereich der Mineralwasserquellen —
nordlich der Stadt Bad Diirrheim — erreicht er eine
Michtigkeit von 17 Meter. Das optische Fehlen
einer in die Luft ausstreichenden Schichtstufe ist
geomorphologisch vermutlich im Zusammenhang
mit der nahen Bruchstufe und der nérdlichen
Senke des Schwenninger Mooses zu schen, die
ebenfalls durch tektonische Zerstiickelung (Aus-
laugungstektonik) bedingt sein diirfte. Dort kam
es im Anschluss an einen eiszeitlichen See
nacheiszeitlich zur Vermoorung und Vertorfung.
Auch die einstige Villinger Zollhausgemarkung
besaf$ mit etwa 15 ha Fliche ein bis zu fiinf Meter
michtiges Torfvorkommen. Es wurde mindestens
seit dem 18. Jahrhundert mit Unterbrechungen
ausgebeutet. Vor allem gegen Ende des Zweiten
Weltkriegs und unmittelbar danach bis 1948
wurde es zur Gewinnung von Torfbriketts abge-
graben. Der Verfasser erinnert sich noch lebhaft

daran, dass er um die Jahre 1946/47 als Jungfeuer-
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wehrmann mehrmals ins Zollhdusle ausriicken
musste um schwelende Torfbrinde zu léschen.
Der Heizwert des Torfes war gering und erzeugte
in den hiuslichen Ofen eine Menge Asche.

Jenseits der Gleise fiihrt uns der Weg diagonal
nach Bad Diirrheim, wo wir wieder die Hohen-
linie wie in der Villinger Innenstadt (um 704 m)
erreichen. Die Flachzone der Gemarkung und
damit der Stadt selbst liegt iiber dem Gipskeuper
(Mittlerer Keuper), der schon im westlicheren
Moor ansetzt und wie erwihnt dem Lettenkeuper
aufliegt. Zur Zeit seiner Entstehung war das flache
siiddeutsche Keuperbecken vom Meer iiberflutet.
Dabei kam es zur Abscheidung von Gips, wenn
die Wasserzufuhr aus dem Weltmeer unter-
brochen oder eingeschrinkt war. Da der Gips,
besonders nahe der Oberfliche, der Auslaugung
anheim fillt, kann es zu Dolineneinbriichen an
der Bodenoberfliche kommen. In Bad Diirrheim,
entlang der Stillen Musel, gibt es deshalb, wie das
stidtische Tiefbauamt wissen liefd, immer wieder
dort wo Bauarbeiten anstehen Probleme. Die
Summe der einzelnen Gipskeuperschichten ist
anlisslich einer Mineralquellenbohrung (1988)
nordostlich der Stadt, innerhalb des Forstdistrikts
Wittmannsthal, mit rd. 40 Meter gemessen
worden. Von den heutigen Mineralquellen im
Ausstrich des Gipskeupers ist es nach Osten bis
zum Anstieg der ersten Gesteinsfolgen des Jura
etwa ein Kilometer. Dort steigt der Hang hinauf
auf die Lias-alpha-Hochfliche (Schwarzer Jura)
mit dem Diirrheimer Teilort Hochemmingen.
Dem kurstidtischen Charakter Rechnung tragend
hat die Stadt Bad Diirrheim zunichst im Jahre
1977 die Mineralquellen II und IV, 1978 die
Quelle IIT und 1984 die Mineralquelle V' er-
bohren lassen und anschliefend ausgebaut. 1988
wurde eine benachbarte , Erkundungsbohrung A“
niedergebracht und 1989/90 durch getrennte Er-
schlieBung von Mineralwasser-Stockwerken als
Quelle VI80 mit 81 m und VI140 mit 141,5 m
Abteufung u.G. (u.G. = unter Gelinde) ausge-

baut.
Zur Maximierung der Fordermenge wurde 1999

nahe der Lourdes-Kapelle eine weitere Bohrung



bis 160 m Tiefe in den Mittleren Muschelkalk
eingebracht.

Bis 1999 wurden fiinf Quellen genutzt, deren
Waisser unter den Namen Johannis, Weissenber-
ger und Wittmannsthalquelle in den Handel
kommen. Riumlich liegen sie alle nahe beieinan-
der im selben Gewann.

In der zeichnerischen Darstellung (Biiro fiir Ange-
wandte Hydrologie Dr. Schmitt-Witte) ist das
geologische Profil dargestellt, in dessen Schichten
die erbohrten Brunnen das Mineralwasser auf-
nehmen.

Dazu die Tiefe in Meter u.G. (unter Gelinde):

Quelle IT 61,0 m Oberer Muschelkalk
Quelle 11 61,0 m Oberer Muschelkalk
Quelle V 65,5 m Oberer Muschelkalk
Quelle VI80 81,0 m Oberer Muschelkalk
Quelle VI140  141,5 m Mittlerer Muschelkalk

Bei der Quelle IV ist wegen der geringen
Ergiebigkeit zwar keine Nutzung vorgesehen, ihre
Erbohrung ist dennoch von Interesse, weil am
tiefsten gebohrt wurde. Hier stellen wir erstmals

—0.0
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Cerer
Muschelkalk
- 100 m e
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Miftlerer Dolomite
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. Sulfatzone
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Abb. 11 — Die Sondierbohrungen nach Mineralwasser in
Bad Diirrheim lieferten seit 1977 das Profil der geo-
logischen Schichten bis iiber die Kochsalzzone hinaus ins
Grundgebirge. (Bohrprofil, schematisch; Dr. Schmidt-Witte)

das Steinsalzlager (NaCl) in 173 Meter Tiefe fest.
Es reicht bis 194 Meter u.G., besitzt also eine
Michtigkeit von 21 Meter. Der Buntsandstein
wird bei 252 Meter und das Grundgebirge, der
Gneis, in 290 Meter u. G. erreicht. Dazu ein Ver-
gleich: Den oberen Rand des Gneises haben wir
im Groppertaler Steinbruch bei rd. 800 Meter
Hohe angetroffen; jetzt liegt seine Obergrenze
290 Meter unterhalb der Hohenlinie 710 m
iiNN. Das heifdt auf etwa 13 Kilometer Luftlinie
fille die Gneisobergrenze um etwa 380 Meter in
die Tiefe. Es ist das erwihnte Einfallen der geolo-
gischen Schichten von Nordwest nach Siidost,
unterschiedlich zwischen 2 bis 6°.

Der einstige Salinenbetrieb als wichtiger Ge-
schiftszweig wurde in der zweiten Hilfte des
20. Jahrhunderts eingestellt. Es wurde aber nur
ein Teil der Forderschichte stillgelegt. Im
siidostlichen Teil der Gemarkung, in Richtung
Hirschhalde, blieben am Rande der Ebene die
Bohrlécher 9 und 10 erhalten. Der reine Salzstock
beginnt hier in rd. 170 Meter Tiefe. Die Forder-
tiefe der Sole liegt bei 200 m u.G.. Um das
Kochsalz gewinnen zu kénnen wird es nicht
vor Ort abgebaut sondern der Siif§wasserhorizont
wird durchstoffen und das eindringende Wasser
16st das Steinsalz. Bei 27 % ist die Losung gesit-
tigt und wird abgepumpt. Eine eineinhalb- bis
dreiprozentige Salzlosung wird dem Solemar-Bad,
den Kliniken und Sanatorien fiir Heil- und
Kurzwecke zugeleitet. Vielleicht schaffen wir als
Wanderer noch den Bergweg zur Hirschhalde.
Vom Kamm verliuft der Schwarzjura, Lias-alpha,
die sich neigende Fliche gegen Sunthausen hi-
nunter. Dabei wechseln andere Lias-Schichten bis
zum tiefsten Punkt des Gelindes bei der Auto-
bahn. Dann beginnt der Anstieg der Braunjura-
stufe. Dort wo auf einer Landschaftsstufe das
Dorf Ofingen auf iiber 800 Meter liegt breitet sich
der Mittlere Dogger aus. Man kann auf den
Ackerfluren die Versteinerungen auflesen. Den
Hintergrund der Landschaftskulisse bildet mit
941 Meter Hohe der Himmelberg iiber den die
Grenze des Schwarzwald-Baar-Kreises verliuft.
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Mit seinen WeifSjuraschichten, dem Malm, bildet
er fiir unsere Exkursion das oberste Stockwerk
und gleichzeitig den Abschluss des auf unserer
topographischen Achse nur wenig tiefen Aus-

strichs der Stidwestdeutschen Schichtstufenland-
schaft.

4. Zur Geologie und Hydrogeologie

der Innenstadt

Wenn wir eingangs davon sprachen, dass die
Brigach vor rund drei Millionen Jahren ihre
Flieffrichtung tiber die heutige Hammerhalde und
das Laible zum Schellenberg bei Donaueschingen
nahm, wo sie sich mit der Breg vereinigte, darf
man nicht von unserem heutigen Landschaftsbild
ausgehen. Eine Vorstellung gelingt nur, wenn man
weif3, dass es das jetzige Sohletal, in dem die alte
Stadt liegt, noch nicht gegeben hat. Die Muschel-
kalk-Schichtstufe, deren Rand wir beim Kopsbiihl
und entlang der Wanne, unterhalb des Aussichts-
turms, sehen reichte damals ungefihr bis zur
Achse Briunlingen-Vohrenbach nach Westen in
den Schwarzwald hinein und ihr Oberflichen-
niveau war viel hoher als heute. Auch damals floss
die Brigach zwar in einer Niederung, nur lag diese
rund 150 Meter iiber den heutigen Tilern. Die
Riickverlegung der Muschelkalk-Schichtstufe be-
trug (nach Willi Paul) zehn Kilometer in drei
Millionen Jahren oder 3 Millimeter im Jahr; an-
finglich langsam, wihrend der zuriickliegenden
Kaltzeiten (Eiszeiten) schneller. Demnach wurde
das Relief unserer gegenwirtigen Landschaft
wihrend der Schwarzwaldvereisung, vor allem
durch die erodierende Wirkung der jiingeren
Eiszeiten, geformt. Dabei denken wir insbeson-
dere an die vorletzte mit zwei Hauptvorstéflen
und groflerer Reichweite ausgestattete Rifleiszeit,
das Rif$-/Wiirm-Interglazial und an die letzte, die
Wiirmeiszeit. Wie schon weiter oben bemerkt,
sind sie fiir die Bildung der gegenwirtigen
Sohlschotterkdrper der Biche und Fliisse — und
damit auch der Brigach — verantwortlich. Die
Vereisungsgrenze diirfte in unserem Raum eben-
falls bis auf 800 Meter oder noch darunter ge-
reicht haben. So gesehen wiire unser Raum damals
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Eisrandgebiet gewesen. Die von den Hohen aus-
gehenden Schmelzwisser verfrachteten die Schot-
ter in die eiszeitlichen Tiler, die wihrend den
Interglazialzeiten durch Tiefenerosion als Auf-
fangbecken entstanden waren. Etwas genauer
sieht Willi Paul die Vorginge wihrend der Kalt-
zeiten so (VHS-Grundkurs Geologie III, 1976):
Der in der kalten Jahreszeit (9 Monate) tief
gefrorene Boden fror im kurzen Sommer nicht
mehr ganz auf, im Gegenteil, die Frostgrenze wan-
derte ... immer weiter in die Tiefe. Das im Auf-
taubereich des Sommers (hochstens zwei bis drei
Meter tief) befindliche Wasser konnte nicht mehr
im (gefrorenen!) Untergrund versickern. Die warm-
zeitlichen Boden gerieten auf Hingen schon bei
Neigungen von 2° (Winkelgrade) in breiigem Zu-
stand ins Laufen hangab bis hinunter in die
Talsohlen. Hier wurden sie von den iiber die
ganze Breite der Talsohle vagabundierenden und
verzweigten sommerlichen Schneeschmelz-Hoch-
wissern aufgenommen, aufbereitet und verspiilt,
jedes Jahr ein Stiick, unter unzihliger Umlagerung
und unter Schleifen und Rollen zu Kies und
Schotter, wihrend das Feinmaterial weit, letztlich
bis ins Meer, vertragen wurde. Nach Entfernung
der Béden wurde der Grus (Anmerkung: Verwit-
terungsprodukte von Felsgesteinen) des Sockels in
gleicher Weise behandelt. Der stindig tiefer wan-
dernde Frost zersprengte das bis dahin noch
frische Gestein durch Eissprengung des Boden-
wassers nicht nur lings Kliiften sondern auch ent-
lang den Mineralkorngrenzen oft Meterzehner
tief. Die Fliisse, genauer gesagt: die Schnee-
schmelze-Hochwiisser, hatten um Gréflenordnun-
gen leichtere Arbeit als ihre warmzeitlichen Vor-
ginger. Sie brauchten die Felssohle nicht mehr
mithsam und geduldig mit Sand und Grand (?)
niederzuschleifen. Der auch in ihren Betten wirk-
same Boden und Felsfrost zersprengten den harten
Untergrund miihelos, und der Fluss brauchte
beim nichsten Hochwasser die Triimmer und
Scherben nur noch aufzunehmen zu Tal zu rollen
und schwemmen. So wurde auch der Sockel in-
tensiv zerstort, auf den Flichen zwischen den al-
ten Tilern langsamer, in den Tilern schneller. Die



Talschaftsbildung eilte der Landschaftsbildung
immer weiter voraus. Soweit Willi Paul.

In den eiszeitlichen Phasen wurden also gewaltige
Mengen Gerdll und Sand verfrachtet. Wenn sich
unsere Landschaft auch bei weitem nicht mit dem
Mafl der Einschotterungen der Rheinebene ver-
gleichen kann, so liegen doch immerhin unter
dem Donaueschinger Ried, laut Willi Paul, in
Sackungswannen nahezu zwanzig Meter Kies.
Seit 1969 wurde wenigstens 14 mal grof3flichiger
innerhalb und am Rande der Innenstadyt, teilweise
bis zehn Meter unter Gelinde, Material ausge-
hoben. Es handelte sich um Fundamentgruben
fir Tiefengeschosse. Von erstellten Gutachten
konnten fiinf mit ihren Schiirfgrubenprofilen aus-
gewertet werden, so dass wir zu geologisch und
hydrogeologisch reprisentativen Aussagen kom-
men. Um nicht zu verwirren miissen wir aller-
dings die Ergebnisse zu einem Durchschnitt
zusammenfassen.

,Unter den anthropogenen (Anm.: durch den
Menschen verursacht) Auffiillungen wurde zum
Teil noch der ehemalige Oberboden angetrof-
fen, der wiederum von Auelehmen geringer
Michtigkeit unterlagert wird. Darunter stehen die
Schotter der Brigach an. Das Liegende bilden die
Tonsteine des Unteren Muschelkalks, die je nach
Bohransatz ab Tiefen von drei bis vier Meter unter
Gelinde aufgeschlossen wurden®. ,Der natiirliche
Untergrund besteht aus gerolligen und sandigen
Schwarzwaldkiesen mit einer mitteldichten bis
dichten Lagerung®. Diese fachliche Feststellung
sagt nichts tiber die mineralische Zusammenset-
zung aus. Bei der Besichtigung der Baugruben fiel
dem Auge zunichst das Rotbraun (Eisenoxide)
des Gemenges auf. Sieht man von geringen an-
deren bindigen Anteilen ab, so kommt diese
Firbung von den durch die Brigach abgelager-
ten feinen, mittleren und groben Sanden aus
dem Oberen und Mittleren Buntsandstein des
nahen schwarzwilder Deckgebirges. Unerwihnt
blieb der grofle Anteil an gerollten Steinen
(= Mineralaggregate von 63-200 Millimeter) auch
Blécke (= iiber 200 Millimeter) kommen vor. Es ist
das Material des Grundgebirges: Gneis, Granite,

Porphyr und des dem Grundgebirge aufliegenden
Buntsandsteins, der aus einem Horizont gele-
gentlich auch Karneolanteile verfrachtete. Mit un-
terschiedlicher Michtigkeit reicht dieses Material
bis zu vier Meter unter Gelinde in die ehemalige
Flussrinne aus pleistoziner Zeit. Dieses nur wenig
gebundene Lockergemenge ist flichig grund-
wasserfithrend. Die Sohle liegt nicht unmittelbar
der Felsbasis des Unteren Muschelkalks (mul)
auf. Die (chemische) Verwitterung der einstigen
Tonmergel des Unteren Muschelkalks (Kalkgehalt
bis zu 39%) fiihrte hier zu einer schluffigtonigen
Beschaffenheit. (Anm.: ,Schluff® ist ein DIN-
Ausdruck und bedeutet in erster Linie eine Korn-
groflenbezeichnung, und zwar zwischen 0,06
und 0,002 mm). Dieses klastische feinstkdrnige
Lockergestein  bildet bei Durchfeuchtung mit
Grundwasser eine abdichtende lehmplastische
Zone, 50 bis 100 cm michtig. Dieser Schluff-
Tonboden ist als Schicht mit seinem Schmutzig-
gelb deutlich gegeniiber dem Rot der Brigach-
schotterung dariiber und dem Grau des Ton-
mergels darunter abgegrenzt.

Die Verlehmung hat man entstehungsgeschicht-
lich auf die kohlendioxidhaltigen Sickerwisser —
vor allem der Brigach — zuriickzufiihren, die eine
Oberflichenentkalkung des Unteren Muschel-

Abb. 12 — Beim Aushub der Garage Neue Tonhalle wurde
der Grundwasserspiegel iiber der verschliessenen Lehm-
schicht sichtbar, die fiir den schwankenden Wasserstand in
der aufgeschotterten alten Flussrinne der Brigach verant-
wortlich ist.
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kalks bewirkten. Anlisslich der Abtiefung der
Baugrube fiir die Garage Neue Tonhalle (1997)
(s. Abb. 12) war iiber dieser plastischen Schicht-
ebene die Grundwasseransammlung gut zu be-
obachten.

Diese Schicht ist letztlich ursichlich dafiir, dass
die Innenstadt einen relativ hohen und schwank-
enden Grundwasserspiegel hat, der im mittelalter-
lichen und frithneuzeitlichen Villingen Kellerab-
tiefungen in der Regel von mehr als 160 Zentime-
ter verhindert hat (Ausnahme z.B. ,Stiftskeller®,
Gerberstafle, = 2,2 Meter). Erst unter dieser Lehm-
schicht beginnen die in ihren obersten Lagen zu
halbfesten Schiefertonen aufgewitterten Felsfor-

Abb. 13 — Unterhalb der Geréll- und Lehmzone der alten
Brigach-Flussrinne tritt punktuell im kompakefelsigen Teil
des Unteren Muschelkalks Kluftgrundwasser aus und ver-
firbt den grauen Stein oberflichig ins Blaugraue. Die
tiefliegende Kluftgrundwasserleitung erklire sich aus der

Infiltration durch die Brigach.
Franziskanerhotel, 1989)

(Im  Bild: Baugrube
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mationen des Unteren Muschelkalks die sich nach
der Tiefe hin immer mehr blockartig verfestigen.
Daneben kann eine andere hydrologische Tat-
sache nicht iibersehen werden: Unterhalb der ab-
dichtenden Sohlschicht, im Fels des Unteren
Muschelkalks, gibt es eine zweite Grundwasser-
zone.

Im Profil verschiedener Baugruben (s. Abb. 13)
war nimlich zu beobachten, dass rund zwei Meter
unterhalb der lehmigen Verwitterungszone im
kompaktfelsigen Teil punktuell Wasser austrat,
das die grauen Tonmergel oberflichig ins Blau-
graue verfirbte. Diese Kluftgrundwasserleitung
diirfte vor allem von der Brigach herriihren.
(Deren Sohle liegt heute, gemessen bei der Bi-
ckenbriicke, rd. drei Meter unter Straflenniveau.)
Jedenfalls ist eine unmittelbare Infiltration durch
die Brigach iiber Vergleiche der Grundwasser-
stinde mit der Wasserfiihrung des Flusses nach-
gewiesen (vgl. Gutachten Auftr.-Nr. 9034, 1997,
2.2.0.).

Bei niedriger und mittlerer Wasserfithrung der
Brigach ist bei der Grundwasserfithrung im
spitzen Winkel zur Brigach zu rechnen. Das
entspricht fiir die Innenstadt Villingens einer
Fliefrichtung etwa von Nordwest nach Siidost.

Fiir die entgegenkommende Unterstiitzung darf
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