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Die Mineralquelle in Kappel,
Gemeinde Niedereschach

von Bernhard Grimm & Jiirgen Heinz

Kurzfassung

Die ,Mineralquelle Kappel* ist ein frei auslaufender, artesisch gespannter Grund-
wasseraustritt aus einer 58 m tiefen Bohrung, die im Jahr 1970 zur ErschlieRung
von Grundwasser im Buntsandstein abgeteuft wurde. Das Grundwasser ist relativ
hoch mineralisiert. Die Summe der gelosten Feststoffe betrigt knapp tiber 1000 mg/.
Hauptinhaltsstoffe sind Calcium, Magnesium, Sulfat und Hydrogenkarbonat. Mi-
neralstoffreiche Grundwisser im Buntsandstein treten auf der Ostabdachung des
Schwarzwaldes vor allem dort auf, wo eine Uberdeckung mit Muschelkalk besteht.
Das Sulfat im Wasser der ,Mineralquelle Kappel* entstammt vermutlich dem auf
der gegeniuiberliegenden Talseite ausstreichenden Mittleren Muschelkalk, der Gips
und Anhydrit fithrt. Isotopenhydrologischen und spurengasspezifischen Untersu-
chungen zufolge zeichnet sich das artesisch auslaufende Grundwasser durch hohe
Grundwasserverweilzeiten mit zwei Komponenten aus. Die jiingere Komponente
weist eine mittlere Verweilzeit von erwa 20-30 Jahren auf, die dltere besteht aus ei-
ner mehr als 50 Jahre alten Komponente. Lange Grundwasseraufenthaltszeiten so-
wie eine gute Vermischung im Untergrund konnten durch regelmifige Uberwa-
chungen der elektrischen Leitfahigkeit, Temperatur und der Sauerstoff-18-Gehalte
am Grundwasser der ,,Mineralquelle Kappel“ bestitigt werden. Sie weisen auf ein
praktisch stagnierendes Grundwassersystem hin, das durch die Bohrung einen
kiinstlichen Auslass erhalten hat und dadurch zu einem FlieRsystem wurde.

Grundwassererkundungen im Buntsandstein im Raum Nieder-

eschach/Weilersbach - Vorgeschichte der ,Mineralquelle Kappel”
In den 1960er Jahren bemiihten sich die damals selbststindigen Gemeinden Kap-
pel und Weilersbach, neue Grundwasservorkommen zu erschlieRen. Die Dobel-
Quelle, die Kappel seit dem Jahr 1901 mit Trinkwasser aus dem Muschelkalk ver-
sorgt, konnte den Anforderungen an eine moderne Wasserversorgung nicht mehr
entsprechen, weder in quantitativer noch in qualitativer Hinsicht (Lage siche Abb. 2
und 3; siche auch ZimmerRMANN & RUF 1986). Die im Durchschnitt 4 Liter pro Se-
kunde (I/s) schiittende Quelle geht in Trockenzeiten auf eine zu geringe Schiittung
von 0,9 /s zuriick. Aus hygienischer Sicht musste das Quellwasser immer wieder
beanstandet werden. Maffnahmen zur ErschlieRung weiterer Grundwasservor-
kommen waren deshalb erforderlich.

Als erster Erkundungsschritt wurden im Mai und Juni 1969 drei Bohrungen
im Ammelbachtal zwischen Kappel und Weilersbach niedergebracht - konzipiert fiir
eine gemeinsame Wasserversorgung der Gemeinden Kappel und Weilersbach (B1 bis
B3/1969). Zur Nummerierung und Orientierung der Bohrungen dient die Tabelle
zu Abb. 2. Die im Unteren Muschelkalk angesetzten Bohrungen B1 und B2
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Bohrung B1/1969 B2/1969 B4FI 970 B5/1970 B6/1970
Bohrzeit Mai 1969 Mai 1969 B Mai 1970 Mai 1970 Juni 1970
LGRB-Archiv-Nummer | BO 7816/113 | BO 7817/297 | BO 7817/58 BO 7817/59 | BO 7817/60
Rechtswert 34 62 470 3462770 34 62 830 34 62 830 | 34 62 880
Hochwert 53 29 360 5329 580 5329700 53 29 510 5329 810
Hohe (m NN) 693 680 | 675 675 668
Bohrtiefe 68,0 62,0 54,0 57,0 | 57,0
Ergiebigkeit (I/s) 1 2 1 28 | 2
Geologisches mu -23 1 8 16 5
Kurzprofil (Meterunter [ s -54 54 49 56 51
Gelande) gn -68 62 54 57 57

Tab. 1: Bohrungen zur GrundwassererschlieBung im Buntsandstein der damaligen
Gemeinde Weilersbach (heute: Stadt Villingen-Schwenningen).

Geologie-Kiirzel nach LGRB-Symbolschliissel Geologie 2005

mu - Unterer Muschelkalk, s — Buntsandstein, gn — Gneis, Tbr. — Tiefbrunnen
Diese Bohrungen wurden nicht ausgebaut und sind heute nicht mehr vorhanden.

erschlieffen den Buntsandstein und enden im Kristallinen Grundgebirge (Gneis, sie-
he Tab. 1). Die Bohrung B3/1969 mit einer Tiefe von nur 32 m erschloss kein Grund-
wasser (Lage suidlich des Kartenausschnittes in Abb. 2). Da die Bohrungen in Bl
nur 1 I/s und in B2 nur 2 /s Grundwasser antrafen, hat das Geologische Landesamt
Baden-Wiirttemberg, GLA (heute: Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau,
LGRB, im Regierungsprisidium Freiburg) angeregt, das Gebiet mit fallgewichts-
seismischen Untersuchungen im Ammelbachtal zu erkunden (GLA 1969). Diese Un-
tersuchungen — ausgefithrt vom Niedersiachsischen Landesamt fiir Bodenforschung
(NLfB 1970) im Dezember 1969 — sollten Aufschluss tiber tektonische Stérungen
und Auflockerungszonen im Buntsandstein erbringen, die als Grundwasser fiithrend

Bohrung B1/1970 B2/1970 B3/1970
.Mineralquelle Kappel" | Versuchsbohrung 1970 | .Bohrung Kappel® beim
des Tbr. Kappel (1972) | Tbr. Schabenhausen
Bohrzeit Juli 1970 November 1970 November 1970
LGRB-Archiv-Nummer | BO 7817/61 BO 7816/18 BO 7817/363
Rechtswert 34 63730 34 62 358 34 63 816
Hochwert 53 31 140 53 31 033 53 32 380
Hohe (m NN) 637 666 635
Bohrtiefe 58 41 53
Ergiebigkeit (I/s) >5 7 15
Geologisches Quartar - 3,0 - 20 - 20
Kurzprofil (Meter unter | mu —'rn s - =
Gelande) s -50 - 35 - 42
Gneis - 58 - 425 - 53

Tab. 2: Bohrungen zur GrundwassererschlieBung im Buntsandstein der damaligen
Gemeinde Kappel (heute: Gemeinde Niedereschach) im Jahr 1970.
Diese zu Brunnen ausgebauten Bohrungen sind heute noch vorhanden.
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Tbr.

B1/1970 B1/1970
.Min.-Quelle*| Tbr. Kappel |Schabenhausen| B3/1970 B5/1970

Name der Bohrung Kappel 1975 JKappel* | Weilersbach”
LGRB-Archiv-Nt BO 7817/61 | BO 7816/18 | BO 7817/97 |BO 7817/363| BO 7817/59
Geldndehohe (m NN) 637 666 635 666 680

artesisch
RWSP (m unter Gelande) gespannt 4.5 etwa 1-2 etwa 1-2 5
Datum 03.11.2005 | 25.10.2005 26.10.2005 10.11.1970 | 21.05.1970
Temperatur (°C) 1.1 10,7 10.2 9.6 n.b.
LF (uS/cm, 25 °C) 1180 515 750 1036 1036
Summe der gelosten festen
Mineralstoffe (mg/l) 1025 441 617 946 902
pH-Wert 7,08 7,52 747 6,85 7.56
Karbonatharte (*dH) 14,8 13.4 17.5 17.5 15,7
G tharte (°dH) 39,2 15,8 225 35.9 336
Sauerstoff, O, (mg/l) 3.9 10 8,3 n.b. n.b.
Freies Kohlenstoffdioxid, CO,
(mg/l) 44 18 48 n.b. n.b.
Calcium, Ca ** (mgll) 224 68 95 182 174
Magnesium, Mg** (mg/l) 34 27.3 36 45 40,1
Natrium, Na"' (mg/l) 3.8 3.5 6,8 4.0 58
Kalium, K* (mg/l) 24 1.8 2,7 55 7.4
Eisen g t (Fe, mgll) 0,04 0,033 0,11 0,35 6,2
Mangan (Mn, mg/l) <0,03 =0,03 <0,03 n.b. 0,14
Chlorid, CI' (mg/l) 11,4 1.3 22 71 37
Sulfat, SO,* (mgll) 407 14,2 48 314 329
Nitrat, NO, (mg/l) 1" 15 18,1 74 0
Hydrogenkarbonat, HCO, (mg/l) 323 293 381 381 342
Arsen, As (mgll) 0,023 0,016 0,007 n.b. n.b.
Barium, Ba (mg/l) 0,011 0,25 0,22 n.b. n.b.
Fluorid (mg/l) 01 0,095 0,058 n.b. n.b
Summe der gelésten festen
Mineralstoffe (mg/l) 1025 441 617 946 902

Tab. 3: Chemische Beschaffenheit von Grundwdssern aus dem Buntsandstein im Raum
Niedereschach-Weilersbach, Labor: GLA (bzw. LGRB), B3/1970: Vepewa Stuttgart.

n.b. — nicht bestimmt, Tbr. — Tiefbrunnen, RWSP — Ruhewasserspiegel, LF — spezifische
elektrische Leitfahigkeit, pS — Mikrosiemens = 10-¢ Siemens.

gelten. Ab dem Jahr 1970 wurde die Wassersuche der Gemeinden Kappel und Wei-
lersbach getrennt weiterverfolgt.

Auf der Grundlage der seismischen Untersuchungen wurden fiir die Wasser-
erschlieBung der Gemeinde Weilersbach drei weitere Grundwassererkundungsboh-
rungen im Ammelbachtal abgeteuft (B4 bis B6/1970). Chemische Analysen von die-
sen Bohrungen liegen vor. Diese Buntsandstein-Grundwisser unter Muschelkalk-
Uberdeckung zeigen eine hohe Mineralisierung mit relativ hohen Sulfatwerten
(GLA 1970a, Beispiel: Bohrung B5/1970, siche Tab. 3). Das Vorhaben wurde we-
gen der hohen Wasserhirte und wegen der hohen Eisen- und Mangan-Konzentra-
tionen (reduzierende Verhiltnisse) nicht weiterverfolgt (Grivm 2004). Weilersbach
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erhielt im Zusammenhang mit der Eingemeindung Anschluss an die Wasserversor-
gung von Villingen-Schwenningen. Die Muschelkalk-Quellen der damaligen Was-
serversorgung von Weilersbach wurden vom Netz genommen.

Zur Fortsetzung der Wassersuche der Gemeinde Kappel hat das GLA drei wei-
tere Bohrpunkte vorgeschlagen (GLA 1970b, Abb. 2). Die erste Bohrung (B1/1970)
talabwirts der Ortschaft Kappel erschloss in einer Tiefe von 58 m unter Druck ste-
hendes Grundwasser, das artesisch frei austrat. Dies war die Geburtsstunde der ,,Mi-
neralquelle Kappel®. Auf Grund der hohen Hirte entschloss sich die Gemeinde Kap-
pel, die Suche nach Grundwasser fortzusetzen.

Die zweite Bohrung B2/1970, die Versuchsbohrung fiir den Tiefbrunnen Kap-
pel (1972), liegt im Neuhauser Bachle am westlichen Ortsrand von Kappel. Mit ei-
nem Wasserrecht tiber 5 I/s dient dieser Brunnen der Wasserversorgung Kappel.

Die dritte Bohrung B3/1970 sollte tieferes Grundwasser im Buntsandstein
beim damaligen Tiefbrunnen 1961 der Gemeinde Schabenhausen erschlieffen. Die-
ser nur 8,3 m tiefe Brunnen ist im Oberen Buntsandstein ausgebaut. Er wurde da-
mals an der Stelle der fritheren Gemeindequelle Schabenhausen gebohrt. Mit einer
Ergiebigkeit von 5 I/s galt der Brunnen als relativ wasserreich, war aber hygienisch
anfillig. Von dieser neuen, 53 m tiefen Bohrung B 3/1970 war die Erwartung einer
hoheren Grundwassermenge berechrigt, weil der Mirttlere Buntsandstein mit seinen
Geroll fiihrenden Sandsteinbinken ein bedeutender Grundwasserspeicher ist. Die
B3 erbrachte zwar die erhofften 15 I/s, war aber ebenso wie die ,,Mineralquelle Kap-
pel“ (B1/1970) wegen zu hoher Hirte fur die 6ffentliche Wasserversorgung nicht
geeignet (GLA 1970c).

Aufgrund der hohen Hirte des Grundwassers in der B3/1970 entschloss sich
die Gemeinde Niedereschach im Jahr 1975 in demselben Areal zu einer weiteren
Trinkwasserbohrung. Diese musste eine ausreichende Tiefe aufweisen, um hygie-
nisch moglichst einwandfreies Grundwasser in ausreichender Menge zu erschiefSen,
andererseits durfte das in groferer Tiefe befindliche, hher mineralisierte und sul-
fatreiche Grundwasser nicht angezapft werden. Der Anfang 1976 gebaute 20 m tie-
fe Brunnen Schabenhausen
konnte schlieBSlich beide
Vorgaben erfiillen (GLA
1976). Das Grundwasser
ist gespannt und lauft bei
hohem Wasserstand bzw.
bei Pumpenstillstand durch
den Brunneniiberlauf am
Schlierbachufer aus. Die
Schiittung ist gering und
liegt in der Groflenordnung
von einigen Zehntel Litern

R SN T L PSR e 20l pro Sekunde. Den Tief-
Abb. 1: Fassung der ,Mineralquelle Kappel”; links die brunnen  Schabenhausen
Fassung mit Umzadunung, rechts der Giberdachte Veran-  nutzt die Gemeinde Nie-
staltungsplatz mit einem Laufbrunnen, 10.10.2006. dereschach.
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Beschreibung der ,,Mineralquelle Kappel”
Die ,Mineralquelle Kappel“ wurde bei Bohrarbeiten fiir die Grundwassererkun-
dung der Gemeinde Kappel im Jahr 1970 erschlossen (GLA 1970b, 1973). Sie liegt
am nordéstlichen Ortsrand im Tal der (badischen) Eschach. Hier befindet sich die
JFreizeitanlage bei der St. Ot(h)marquelle* mit Streichelzoo, Schwanenteich, Ver-
anstaltungsplatz und Kneipp-Tretbecken. Namensgebend ist Sankt Otmar von Sankt
Gallen/Schweiz, Schutzpatron der Kirchengemeinde Kappel. Die Bohrung der Mi-
neralquelle befindet sich neben dem iiberdachten Veranstaltungsplatz. Die Bohrung
ist umziunt, der Brunnen selbst ist mit einem Deckel aus Aluminium verschlossen.

Die Bezeichnung ,,Mineralquelle® beruht auf dem vergleichsweise hohen Mi-
neralgehalt. Eine amtliche Anerkennung der Quelle als ,,natiirliches Mineralwas-
ser* nach der MTVO (Mineral- und Tafelwasserverordnung) liegt hier nicht vor.
Durch den hohen Gehalt an gelosten Mineralstoffen verfigt die ..Mineralquelle
Kappel* zumindest in hydrochemischer Sicht iiber eine Mineralisierung, die vielen
als MTVO anerkannten Mineralwissern gleich kommt (siche Seite 95). Die Be-
zeichnung ,Mineralquelle Kappel* resultiert aus dem freien Grundwasserauslauf
aus der Bohrung. Es handelt sich nicht um eine natiirliche, frei auslaufende Quelle,
sondern um einen durch eine Bohrung erschlossenen artesischen Wasseriiberlauf.

Standort Freizeitanlage bei der St. Othmarquelle

LGRB-Archivnummer BO 7817/61

Topographische Karte 1: 25 000 Blatt 7817 Rottweil

Rechtswert 3463 730

Hochwert 5331140

Geliandehohe 637 m NN

Bohrfirma August Gottker Erben
Bohrgesellschaft mbH, Wathlingen

Bohrzeit 25. Juli 1970

Endteufe 58 m

Bohrlochdurchmesser 121 mm = 4,75"

Tab. 4: Daten der Mineralwasserbohrung Kappel.

Die Bohrung B1/1970 (,,Mineralquelle Kappel*) wurde im Druckspiilverfahren
abgeteuft. Aus der Bohrung mit 12 cm Durchmesser wurde mit Druckluft eine Was-
sermenge von 7 Litern pro Sekunde (I/s) gefordert. Die Bohrung ist nicht ausgebaut.
Nach dem Abschluss der Bohrarbeiten trat das gespannte Grundwasser mit 1,4 /s
aus dem Buntsandstein artesisch aus. Nach kurzer Zeit stieg die Schiittung dann auf
4,5 I/s an (GLA 1973). Zuriickgefithrt wird diese Schiittungszunahme auf das Frei-
spiilen der durch die Bohrspiilung verstopften Kliifte. Dem damaligen Geologischen
Landesamt Baden-Wiirttemberg oblag die geologische Betreuung der Bohrung,.

Der Anlass fiir die neuerliche Erforschung der ,,Mineralquelle Kappel* sind
Bestrebungen der Gemeinde Niedereschach, das Grundwasser der ,,Mineralquelle
Kappel® als Mineralwasser staatlich anerkennen zu lassen. Die wichrtigsten Unter-
suchungsergebnisse und Daten der Mineralquelle sind vorliegend in einer Doku-
mentation zusammengestellt.




Geologische und hydrogeologische Verhiltnisse

Aufbau des Untergrundes
Die Bohrung B1/1970 (,,Mineralquelle Kappel*) zeigt nach Spiilproben folgenden
Aufbau (geologisches Kurzprofil; Aufnahme: A. Schreiner, 1970)

-3,0m Lehm, rotbraun (Talfiillung und Hangschutt)
- 9.0 m Tonstein, dunkelrot (Rétron-Formation, sot, Ob. Buntsandstein)
15,0 m  Sandstein, feinkérnig, und Tonstein
(Plattensandstein-Formation, sos, Ob. Buntsandstein)

= 37,0 m  Sandstein, rot, fein- bis mittelkornig, bei 37 m: Gangminerali-
sation (Quarz und Baryt (Schwerspat),
(Oberer und Mittlerer Buntsandstein, so + sm)

= 50,0 m  Sandstein, hellrot, mittelkérnig, einzelne grobe Quarzkorner
(Mittlerer Buntsandstein, Gerollsandstein-Formation, smg)

- 58,0 m  Paragneis, dunkelgrau-rotlich
(Kristallines Grundgebirge des Schwarzwaldes)

Eine im August 2006 in der Nihe der ,Mineralquelle Kappel* (Silberhalde 1)
abgeteufte Bohrung fiir eine Erdwirmesonde gestattet eine genauere Gliederung des
Buntsandsteins (LGRB-Nummer: BO 7817/728, Aufnahme: M. FRanz & M. MAR-
TIN):

— 8 m Unterer Muschelkalk (mu)
— 14 m Rotton-Formation (sot)
- 32 m Plattensandsstein-Formation (sos)
-39 m Kristallsandstein-Formation (sms)
- 50 m Gerollsandstein-Formation (smg)
- 53 m Kareol-Dolomit-Horizont (zK) ?
— 100 m Paragneis

Die Machrtigkeit des Buntsandsteins ist in dieser Bohrung mit 42 m etwas ge-
ringer als bei der ,,Mineralquelle Kappel* mit mindestens 47 m.

Die tieferen Schichtglieder des Buntsandsteins (Bausandstein- und Eck-Forma-
tion) sowie die Tigersandstein-Formation des Zechsteins fehlen im Raum Nie-
dereschach und Villingen bzw. sind auf ein Minimum von wenigen Dezimetern redu-
ziert (LEIBER & MUNZING 1979, 1985; Franz & Bock 2005). Zur Zeit der Ablage-
rung dieser Schichten war hier noch ein Hochgebiet, das abgetragen wurde (Vindeli-
zisches Land).

Die  Mineralquelle Kappel* liegt auf der Ostseite des Mittleren Schwarzwal-
des, wo der Buntsandstein mit etwa 40-50 m vergleichsweise gering machtig ist.
Nach Norden und Nordwesten in Richtung Schramberg nimmt die Miachtigkeit des
Buntsandsteins deutlich zu und nach Siiden in Richtung Waldshut-Tiengen weiter
ab. Die Tiler sind in den Buntsandstein erodiert. Westlich der (badischen) Eschach
lagert auf dem Buntsandstein noch Unterer Muschelkalk, stellenweise mit einer
Kappe von Mittlerem Muschelkalk. Ostlich der Eschach steht die gesamte Schich-
tenfolge des Muschelkalkes an und leitet zur Giuplatte des Oberen Muschelkalkes
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Abb. 2: Geologische Ubersichtskarte von der Umgebung der ,Mineralquelle Kappel”.

Nr. LGRB-Arch.-Nr. Name der Bohrung Nr. LGRB-Arch.-Nr. Name der Bohrung

58 BO7817/58  B4/1970 Weilersbach 297 BO 7817/297 B2/1969 Weilersbach

59 BO 7817/59  B5/1970 Weilersbach 527 BO 7817/527 GW 1/98 Teichwald

60 BO7816/60 B6/1970 Weilersbach 531 BO 7817/531 GW 2/99 Teichwald

97 BO 7817/97  Tbr. Schabenhausen 1975 532 BO 7817/532 GW 3/99 Teichwald
BO 7816/113 B1/1969 Weilersbach 728 BO 7817/728 Erdwarmesonde, Silberhalde 1,
BO 7817/117  Tbr. Schabenhausen (alt) 1961 Kappel
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tiber (siche Geologische Karten von Baden-Wiirttemberg 1:25 000, Blitter 7816
St. Georgen und 7817 Rottweil, siche Abb. 2, vereinfachte Ubersichtskarte).
Grundwassertriger der ., Mineralquelle Kappel® ist der Buntsandstein. Er be-
steht tiberwiegend aus geklifftetem Sandstein. Nur im obersten Abschnitt, in der
Raérton-Formation, existieren verbreitet Tonstein- und Schluffstein-Schichten, die
als Grundwasserstauer wirken. Durch die Kliifrung des Buntsandsteins bestehen
FlieGverbindungen durch den gesamten Oberen und Mittleren Buntsandstein. Des-
halb stellt der Buntsandstein einen zusammenhingenden formations-iibergreifen-
den Klufrgrundwasserleiter dar. Die Schichten fallen mit etwa 2.5 Prozent nach
Osten bis Ostsiidosten ein. Es ist insgesamt davon auszugehen, dass das Grundwas-
ser dem Schichtfallen nach Osten folgr (siche hydrogeologischer Schnitt in Abb. 3).

Schiittung des artesischen Auslaufes der ,Mineralquelle Kappel”
Eine Schuttungsmessreihe mit 39 Werten, erstellt von der Gemeinde Niedereschach,
reicht vom 01.06.1971 bis 10.11.1973. Die Schiittung war relativ konstant mit Wer-
ten zwischen 3,5 und 4,0 I/s.

Im Jahr 2005 versuchte die Gemeinde Niedereschach erneut, die Schiittung des
artesischen Uberlaufes aus der Bohrung zu messen. Dies gestaltete sich aufwendig,
weil zundchst alle Wasserabzweigungen am Brunnenkopf zum Kneipp-Tretbecken,
zu den Laufbrunnen und zum Schwanenteich abgedichtet werden mussten. Am
3. Juni 2005 wurde ein Wert von etwa 3 /s bestimmt,

A B
NW SE
2
2
800 Mineralquelle Teich- o [ 800
Kappel o
m NN Mailinder Pp s wald m NN
Schaben- e Quelle P 41 tl_-_ .
hausen .0 i
i 2 (Badische) e — 2
Eschach
600 -
- - - i "‘. . - \[ - e~ o ' . -~ T" Y T
0 1000 2 000 3000 m
1] Oberer Muschelkalk (mo) BO7817/531  Bohrung mit
= J_ LGRB-Archivnummer
D Mittlerer Muschelkalk (mm)
._. i _Grundwasserdryckht')he
: -_-_—] Unterer Muschelkalk (mu) im Buntsandstein
= . mm Grundwasserdruckhohe
L——I Bontsandsiedy ) =L im Mittleren Muschelkalk
[:] Schwarzwald-Kristallin (Gneis) 3 Quelle

Abb. 3: Hydrogeologischer Schnitt A-B, Lage siehe Abb. 2.
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Temperatur und spezifische elektrische Leitfahigkeit

Um mégliche kurzfristige Verinderungen der Grundwasserbeschaffenheit zu erfas-
sen, wurde im Zeitraum 04.10.2004 bis 04.08.2006 eine Messreihe der Parameter
Leitfihigkeit und Temperatur erstellt. Die Messungen hat die Gemeinde Nie-
dereschach mit einem Leitfihigkeitsmessgerit WTW LF 318 durchgefiihrt.

Bei Temperaturaufzeichnungen ist entscheidend, dass am Ort der Bohrung ge-
messen wird. Die am artesischen Auslauf bei der Bohrung ermittelten Messwerte
sind sehr konstant. Sie betragen zwischen 10,5 und 10,6 °C und liegen im Rahmen
der Messgenauigkeit (Abb. 4).

Die spezifische elektrische Leitfahigkeit (bezogen auf 25 °C), welche durch die
Hohe des Gehalts an gelosten Feststoffen einer Wasserprobe mafigeblich bestimmt
wird, wies im Untersuchungszeitraum Werte zwischen 1203 und 1218 pS/em auf.
Mit einer Variationsbreite von 15 pS/cm ist auch die elektrische Leitfihigkeit prak-
tisch konstant (Abb. 4). Der konstante Verlauf der Vor-Ort-Parameter zeigt, dass sich
weder Witterungseinfliisse noch jahreszeitliche Einfliisse auf die Quelle auswirken.

Hydrochemische Beschaffenheit
Chemische Analysen liegen aus der Zeit der Erschliefung 1970 (Geologisches Lan-
desamt, Bearbeiter: Dr. W. KAss), von den Jahren 2000 und 2001 (Institut Prof. DRr.
JAGER) sowie vom 28.07.2004 und 03.11.2005 (LGRB) vor. Es fillt auf, dass die
Mineralisierung der Mineralquelle am 07.10.1970 mit einer Summe von gelosten
festen Mineralstoffen von 1378 mg/l hoher war als am 03.11.2005 mit 1025 mg/l.
Am 25.07.1970, dem Tag der ErschlieBung der ,Mineralquelle* betrug die Sulfat-
Konzentration 758 mg/l,am 07.10.1970 noch 631 mg/l und am 03.11.2005 407 mg/1.
Der Riickgang der Mineralisation, die sich nach dem Erbohren der ,Mineralquel-
le* schnell vollzog, ist im Wesentlichen auf die Abnahme der Sulfat-Konzentration
zuriickzufithren. Der deutliche Abfall der Mineralisation weist auf ein urspriinglich
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mmol

|
Parameter

(mgfl)

Parameter E?:: S &Tﬁl E,z?) ~ | Konzentration/ s
Temperatur (°C) 11,1 (Laborwert) 93‘;?;*:  Jastiemige

Tribung klar Sauerstoff, O, (mg/l) | 3.9
Farbung/Geruch farblos/geruchlos

Elektrische l_eitféhigkeit 1190 fr_eiqs Kohlenstoff- 44
(uSfem, 25 °C) dioxid, CO; (mgll)

Dichte bei 20 °C 0.9989

pH-Wert 7,08

Kationen (mg/l) ﬁ'l;uﬂl;enelementa

Calcium (Ca®") 224 11,18 786  |Arsen (As) 23
Magnesium (Mg®*) 34 2,80 19,7 Barium (Ba) 10,5
Natrium (Na') 3,78 0,16 1.1 Uran (U) 8,88
Kalium (K") 2,40 0,06 04 Chrom Cr) 14
Strontium (Sr°*) 0,88 0,02 0,1 Zink (Zn) 1,05
Litium (Li*) 0,041 <0,01 Kupfer (Cu) 0,66
Eisen gesamt (Fe) 0,04 <0,01 Selen (Se) 052 |
Mangan (Mn) <0,03 <0,01 Molybdan (Mo) 057 |
Ammonium (NH,") <0,022 <0,01 Vanadium (V) 0,49
Summe Kationen 265 14,22 99,9 Nickel (Ni) 0,41
Anionen (mg/l) | Titan (Ti) 0,38
Chlorid (CI) 1 0,31 2.1 Aluminium (Al) <20
Sulfat (SO,™) 407 8.48 59,2

mggg‘*"k“"“a‘ 323 5,30 37.0

Phosphat (PO, *") <0,02 <0,01 <001 |Weitere Parameter

Nitrat (NO3 ) 1.4 0,18 13 (i’qém“;f('f;‘;ﬁ)z“é‘ 43 (330

Nitrit (NO; ) <003 <001 Karbonatharte (°dH) | 14,8
Fluorid (F') 0,10 <001 [<0,01 (21?115:|T£$1?e w2
Summe Anionen 753 14,27 99.9 Gesamtharte (*dH) 39.2
Silizium, SiO; (mgfl) 6,8 Redoxspannung (mV) | 360

Bor, B (mgfl) < 0,02 Bl
Summe der gelosten

festen Mineralstoffe 1025

Tab. 5: Chemische und physikalische Parameter des Grundwassers der
.Mineralquelle Kappel”, Geowissenschaftliches Labor des LGRB (03.11.2005).
Anmerkung: mmol (eq) ist gleichbedeutend mit der friiheren Bezeichnung mval.
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ungestortes Grundwasservorkommen hin, das durch die Erbohrung einen kiinstli-
chen Auslass erhalten hat. Infolge der Druckentlastung kann weicheres Grundwas-
ser von Nordwesten zutreten. Dass dieses System heute im Gleichgewicht ist, bele-
gen die Messungen der Leitfihigkeit, Temperatur und Sauerstoff-18 im Zeitraum
2004-2006 mit praktisch konstanten Werten (siche Abb. 4).

Die Arsen-Konzentration betrigt 23 pg/l. Sie tiberschreitet den Grenzwert der
Trinkwasserverordnung (TrinkwV) und der Mineral- und Tafelwasserverordnung
(MTVO) von 10 pg/l. Erhéhte Arsen-Werte, die maximal etwa 100 pg/l erreichen
konnen, treten in Grundwissern des Buntsandsteins auf der Ostabdachung des
Schwarzwaldes haufig auf. Sie sind geogener Herkunft und stammen meist aus dem
Buntsandstein. Moglicherweise trige auch der Untere Muschelkalk durch die Erz
fithrende .,Bleiglanzbank von Rottweil“ zum Arsen im Grundwasser bei. Auch die
Trinkwasserbrunnen der Gemeinde Niedereschach enthalten in Spuren Arsen, der
Tiefbrunnen Kappel zwischen 11 und 16 pg/l (bei 6 Untersuchungen), der Tief-
brunnen Schabenhausen 6 pg/l (nur eine Untersuchung). Fiir die Trinkwasserauf-
bereitung verfuigt die Gemeinde Niedereschach iiber eine Entarsenierungsanlage.

Die leicht erhohte Uran-Konzentration von 9 pg/l ist ebenfalls geogener Na-
tur. Werte bis 10 pg/l sind in Grundwissern haufig (MATTHESS 1994, S, 345). In der
TrinkwV und in der MTVO ist ein Grenzwert fiir Uran noch nicht festgesetzt.

Der Nitratgehalt von 11,4 mg/l ist unauffallig. Wegen des niedrigen Sauerstoff-
gehaltes diirfte Nitrat durch natiirliche Prozesse im Untergrund abgebaut werden.

GemiR den Begriffsbestimmungen — Qualititsstandards fiir die Pridikatisie-
rung von Kurorten, Erholungsorten und Heilbrunnen — des Deutschen Heilbider-
verbandes e.V. und des Deutschen Tourismusverbandes e. V. vom 13.10.1998 (,,Be-
griffsbesimmungen®) sind fiir die Charakterisierung von Heilwissern die domi-
nierenden Hauptionen, welche mit mindestens 20 % an der Aquivalentkonzentra-
tion beteiligt sind, namenswirksam. Diese Klassifizierung wird oft auch fiir Mine-
ralwisser angewendet. Hauptbestandteile sind bei den Kationen Calcium (78,6 mmol
leq] %), und bei den Anionen Sulfar (59,2 %) und beim Hydrogenkarbonat
(37,0 %). Das Wasser kann im Sinne der Begriffsbestimmungen als Calcium-Sulfat-
Hydrogenkarbonat-Akratopege bezeichnet werden. Der Begriff Akratopege cha-
rakterisiert Mineralwiasser mit einer Temperatur kleiner als 20 °C (griechisch: akra-
tos = rein, pege = Quelle).

Die Beprobungen fiir mikrobiologische Analysen fanden am etwa 200 m von
der Bohrung entfernten Laufbrunnen statt (Abb. 7). Nicht alle Ergebnisse waren ein-
wandfrei. Bei einer Beprobung am Bohrbrunnen kann eine einwandfreie hygieni-
sche Qualitat des Grundwassers der ,Mineralquelle Kappel* erwartet werden. Dies
missten weitere Untersuchungsergebnisse bestitigen.

Die chemische Zusammensetzung zeigt eine gewisse Verwandtschaft mit den
Bad Diirrheimer Mineralwassern, da beide Vorkommen vom Gipsgestein im Mirt-
leren Muschelkalk geprigt sind und deshalb viel Sulfat fithren. Die Bad Diirrhei-
mer Mineralwasser-Tiefbrunnen sind in den Grundwasserstockwerken des Oberen
und Mittleren Muschelkalkes sowie im Unterkeuper verfiltert. Die Mineralisierung
der einzelnen Bad Diirrheimer Brunnenwisser ist mit einem Gehalt an gelosten Mi-
neralstoffen zwischen 750 und 2170 mg/l sehr verschieden (siche Grivim 2004).
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Isotopenhydrologische und spurengasspezifische Untersuchungen
Messungen des Gehaltes an Umweltisotopen und Spurengasen ermoglichen Aussa-
gen zur Herkunft und zur Entstehung eines Grundwassers sowie dessen Alter. Hau-
fig werden Altersbestimmungen von Grundwissern durchgefithrt, um Aussagen
iiber die Geschiitztheit des Grundwasservorkommens ableiten zu konnen. Das ,Al-
ter* gibt dabei die Zeitspanne an, die das Grundwasser im Untergrund zirkuliert,
seit es als Niederschlag in den Untergrund versickert ist. Da in einem Grundwas-
servorkommen im Regelfall eine Mischung mehrerer Niederschlagsjahrginge vor-
liegt, lisst sich kein exaktes Grundwasseralter angeben, man spricht vielmehr von
einer Mittleren Verweilzeit (MVZ) des Grundwassers. An der ,Mineralquelle Kap-
pel* wurden zur Ermittlung der Grundwasserverweilzeit kombinierte Tritium- und
Fluorkohlenwasserstoff (FCKW)-Untersuchungen sowie Sauerstoff-18-Zeitreihen-
untersuchungen durchgefiihrt (siche Bericht HyprosoTor 2005).

Das radioaktive Wasserstoffisotop Tritium (*H) mit einer Halbwertszeit von
12,4 Jahren ist ein Indikator fiir junges Grundwasser im Altersbereich kleiner 50
Jahre. Als Folge der Wasserstoffatombombentests in den 1950er und 1960er Jah-
ren kam es zu Tritiumgehalten in den Niederschligen von mehreren 1000 TU (TU
= Tritium-Units, 1 TU = 0,119 Bg/l). Die akruellen Niederschlige weisen als Spit-
folge dieser und jiingerer Tests noch Tritiumgehalte von etwa 5-15 TU mit stetig ab-
nehmender Tendenz auf. Fiir neugebildetes Grundwasser ergibt sich aktuell ein Ge-
halt von ca. 10 TU. Grundwiisser, in denen Tritium nicht nachweisbar ist, enthalten
keine Niederschlagsanteile aus dem Zeitraum nach 1953 (sieche MicHEL 1997: 271).

Die FCKW (F11, F12,
. F113) sind atmospharische Spu-
renstoffe, die aufgrund ihres Ein-
trags seit ca. 40-50 Jahren eben-
falls fiir eine Grundwasserdatie-
rung geeignet sind, sofern keine
Uberhohungen durch urbane
Einfliisse gegeben sind (OSTER ET
AL. 1996). Die Stoffe sind gasfor-
mig, losen sich im Niederschlags-
wasser und gelangen somit auch
ins Grundwasser. Die FCKW-Ge-
halte in aktuell neugebildetem,
unbeeinflusstem  Grundwasser
betragen fur F11: 2,5 - 3,0 pmol/l
(=2,5 = 3,0-10-12 mol/l), fur F12:
co, 285 5,0 = 6,5 pmol/l und fir F113:
0 1 20 30 4 04-0,6pmol/l.

lonensumme (meaq/l)

Abb. 5: Kreisdiagramm der
chemischen Beschaffenheit der

Analyse vom 03.11.2005, Geowissenschaftliches Labor des LGRB "'Mmeraique"e Kappel nach
Freiburg i. Br. UpbLurt (1953).

Summe der gelosten Feststoffe: 1025 mg/l bzw. 28,5 mmol (eq)/l
Freie Kohlensaure: 44 mg/l
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Bezeichnung | Entnahmedat. | Tritium [TU]| FCKW-Spurenstoffe [pmol/l]
Mineralquelle | 20.07.2005 F11 F12 F113
Ka'lppc[ 8.6 =13 1,9+02 | 24+0.2 1 0,12 0,05
Tab. 6: Ergebnisse der Tritium- und FCKW-Untersuchungen im Jahr 2005.

Fiir die Berechnung der Altersstruktur werden hydrogeologische FlieBmodel-
le verwendet, die Grundwasserneubildungs- und Fliessbedingungen im Untersu-
chungsgebiet vereinfacht wiedergeben (MaLoszewskl & Zuser 1996). Als Grund-
lage der Altersmodellierung wurden die Tritiumgehalte der Niederschlagsstation
Steifflingen (Lkr. Konstanz) herangezogen. Die FCKW-Gehalte der Niederschlage
wurden fiir eine Hohe von 700 m NN und eine Grundwasserneubildungstempera-
tur von 10 °C berechnet (Spurenstoff-Labor Dr. OsTER, Wachenheim).

Die Verweilzeit von Grundwasser kann anhand eines Datierungsstoffes hau-
fig nicht eindeutig bestimmt werden, insbesondere wenn es sich um Grundwisser
aus mehreren Komponenten handelt. Die Erfassung des Alters von Mischwasser-
systemen wird durch die kombinierte Auswertung der Tritium- und FCKW-Gehal-
te anhand eines sogenannten ,,Harfendiagramms* moglich. Der Anteil und die mitt-
lere Verweilzeit (MVZ) der sogenannten Jungwasserkomponente werden graphisch
bestimmt. Anhand der Modellierungsergebnisse (Tritium-F11) zeigt sich, dass die
»Mineralquelle Kappel® zu ca. 50 % aus Grundwasser mit einem Alter von mehr |
als 50 Jahren (Tritium- und FCKW-freies Grundwasser) und zu ca. 50 % aus der
Jungwasserkomponente besteht, welche hier eine Mittlere Verweilzeiten in der
Grofenordnung von ca. 20-30 Jahren aufweist (s. Abb. 6). f

7.0
Mittlere Verweilzeit (MVZ): Grundwasser der letzten
+ Mineralquelle 5 Jahre (a) Jahre bis wenige
6.0 ‘f Kappel /i Jahrzehnte entsprechend
- der Tritium- und FCKW-
Gehalte

501

F11 (pmoll)

La
o

75% Anteil Jungwasser

i 5 0 15 20 25
Grundwasser, Tritium- und FCKW-frei, T e i
da vor 1953 gebiidet ] Tritium (Tritium-Einheiten, TU)
Abb. 6: Graphische Darstellung der Grundwasseraltersstruktur anhand der kombinierten
Auswertung von Tritium und F 11.
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Zur Uberpriifung moglicher Anteile von schnell zirkulierenden Grundwasser-
komponenten, deren Verweilzeiten in der Grofenordnung von Wochen bis max. 1-
2 Jahren liegen, wurden von November 2004 bis November 2005 die Gehalte des
Sauerstoffisotops O-18 in einer Zeitreihe erfasst (Abb. 4). Hintergrund sind die
naturlichen jahreszeitlichen Schwankungen der Sauerstoff-18-Gehalte. Ausgelost
durch Verdunstungs- und Kondensationsprozesse zeigen sich im Niederschlag im
Sommer ,schwere®™ O-18-Signaturen, im Winter dagegen ,,leichte*. Ist das Grund-
wasservorkommen direkt oder kurzfristig an das Neubildungsgeschehen ange-
schlossen, so sind Variationen der O-18-Gehalte auch im Grundwasser erkennbar.
Bei Verweilzeiten im Grundwasserleiter von iiber 3-4 Jahren sind aufgrund von Ver-
mischungsvorgingen saisonale Effekte nicht mehr zu erkennen.

Die O-18-Gehalte sind tiber den gesamten Untersuchungszeitraum mit Wer-
ten zwischen —=9,67 %o und 9,51 %o sehr konstant und damit deutlich innerhalb der
analytischen Messgenauigkeit von = 0,15 %o (s. Abb. 4). Es bestitigen sich damit
die Ergebnisse der Vor-Ort-Zeitreihenuntersuchungen (Temperatur und elektrische
Leitfahigkeit), wonach saisonale Effekte oder kurzfristige Einfliisse durch Nieder-
schlagsereignisse an der ..Mineralquelle Kappel* nicht auftreten. Hinsichtlich der
Geschiitztheit des Grundwasservorkommens ist dies als sehr positiv zu werten.

Herkunft des Mineralwassers

Buntsandstein-Grundwisser sind wegen der meist karbonatfreien Sandsteine in der
Regel weich und deshalb gering mineralisiert (Beispiele: Tiefbrunnen der Wasser-
versorgungen Hardt und Konigsfeld mit elektrischen Leitfihigkeiten < 300 pS/cm).
Nur der Obere Buntsandstein fuhrt geringe karbonatische Anteile,

Im Raum Niedereschach wird die Mineralisierung der Buntsandstein-Grund-
wisser nach dem Maf8 der Uberdeckung mit karbonatreichem Unteren Muschel-
kalk bestimmt. Im Einzugsgebiet des Tiefbrunnens Kappel (441 pS/cm) findet sich
Unterer Muschelkalk nur auf der nérdlichen Talseite, in dem des Tiefbrunnens Scha-
benhausen (750 pS/cm) auf beiden Talseiten (sieche Abb. 2 und Tab. 3). Vollstindig
mit Unterem Muschelkalk tberdeckt ist der Bereich der Versuchsbohrungen Wei-
lerbach (Beispiel: B5/1970, 1036 pS/cm, Tab. 3). Auch im Umfeld der ,,Mineral-
quelle Kappel*“ findet sich meist Muschelkalk.

Die Auflagerung des praktisch gipsfreien Unteren Muschelkalkes auf dem
Buntsandstein alleine erklart nicht die hohen Sulfat-Konzentrationen der Mineral-
quelle. Diese kénnen nur vom Mittleren Muschelkalk stammen. Bohrungen im Zu-
sammenhang mit der Untersuchung des Untergrundes der Altablagerung ,,Stein-
bruch Teichwald® auf der sudostlichen Talseite des Eschachtales haben im Mittle-
ren Muschelkalk Gips und Anhydrit nachgewiesen (Biiro Dr. Eisele 2001) (siehe
Abb. 2 und 3). Das in den Bohrungen Nr. 527, 531 und 532 (Bohraufnahmen durch
A. ErzoLp, Y. Fazis, B. Grimm, W. Mazur) angetroffene Grundwasser fithrt ho-
he Sulfat-Konzentrationen bis 1150 mg/l. Dass der Mittlere Muschelkalk so nahe
an der Hangkante Gips fithrt, war bisher nicht bekannt. Gewohnlich ist das Sulfat
im Mittleren Muschelkalk beim Ausbiss der Schicht ausgelaugt und findet sich nur
dort, wo die Schichtentfolge von abdichtendem Deckgebirge in ausreichender Mich-
tigkeit iiberlagert wird (SchMmipT 1982, MUNZING 2004, S. 10).
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Es liegt nahe anzunehmen, dass im Wesentlichen der Mittlere Muschelkalk
mit seinen Gipseinlagerungen ostlich der Eschach und des Ammelbaches das Sulfat
fiir die ,Mineralquelle Kappel* liefert. Das sehr sulfatreiche Muschelkalk-Grund-
wasser kann iiber tektonisch entstandene Auflockerungszonen durch die Wasser
stauenden Schichten des Unteren Muschelkalkes und der Réttone in den Grund-
wasserleiter des Buntsandsteins gelangen. Aufgrund des hohen Grundwasserpo-
tenzials (Grundwasserspiegelhohe) im Mittleren Muschelkalk auf der siidostlichen
Eschachseite kann das Grundwasser auf die andere Talseite zur , Mineralquelle Kap-
pel“ tiber Kliifte oder Storungen fliefen (sieche Abb. 3). Die ,,Mineralquelle Kappel*
mit einer Sulfat-Konzentration von 407 mg/l wirkt danach als Drainage eines
Mischwassers, das sich aus weichem, dem Schichteinfallen folgenden Buntsand-
steingrundwasser von Nordwesten und aus sulfatreichem Grundwasser des Mittle-
ren Muschelkalks von der siidostlichen Talseite der Eschach zusammensetzt.

Nutzung und Nutzungsmaoglichkeiten der ,Mineralquelle Kappel”

Die Entdeckung der Mineralquelle war der Anlass fir den Bau der Erholungsein-
richtung , Freizeitanlage bei der St. Othmarquelle®, die am 22. Mai 1976 von der
Gemeinde Niedereschach eingeweiht wurde. Das Grundwasser der ,Mineralquel-
le Kappel* wird von der Bohrung zu einem knapp 200 m entfernten Brunnenstock
(Laufbrunnen) am Rande des Freizeitgelindes geleitet (Abb. 7). Dort finden sich Pri-
vatleute, meist Stammgiiste aus der Region Schwarzwald-Baar-Rottweil, oft zahl-
reich ein, um sich mit diesem Grundwasser (Mineralwasser) einzudecken (Zim-
MERMANN & Rur 1986).

Das Wasser der Mineralquelle speist ferner den Schwanenteich der Freizeit-
anlage, das Kneipp-Becken und den Laufbrunnen im iiberdachten Veranstaltungs-
platz. Das Kneipp-Becken spendet an heiffen Sommertagen Erfrischung, da die Was-
sertemperatur unabhangig von der Lufttemperatur konstant etwa 12 °C betrigt.

Als Nutzungsmaoglichkeiten der ,Mineralquelle Kappel* kommen die Ver-
wendung als Trinkwasser, als Mineralwasser und sogar als Heilwasser in Betracht.

Eine Nutzung des Wassers der ,Mineralquelle Kappel“ als Trinkwasser wire
vom Grundsatz her moglich. Die hohe Sulfatkonzentration von 407 mg/l steht ei-
ner Verwendung als Trinkwasser nicht im Wege, da geogene Sulfatwerte bis 500 mg/I
nach der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) toleriert werden. Ungiinstig fiir eine
reguldre Nutzung als Trinkwasser tiber das 6ffentliche Leitungsnetz ist die Tendenz
zur Kalkausfallung infolge der ausgesprochen hohen Harte von 39,2 °dH. Techni-
sche Probleme kann eventuell auch die Betonaggressivitirt des sulfatreichen Wassers
verursachen. Zur Einhaltung des TrinkwV-Grenzwertes von 10 pg/l fiir Arsen, wii-
re eine Entarsenierung erforderlich. Fir die Nutzung als Trinkwasser ist weiterhin
ein hoher technischer Standard der Fassungsstelle, deren intensive hygienische Uber-
wachung und die Trinkwasserkontrolle gemif TrinkwV erforderlich.

Fiir eine Bewertung der als Mineralquelle gelten die Vorgaben der Verordnung
tiber natirliches Mineralwasser, Quellwasser und Tafelwasser (MTVO) vom
01.08.1984 in der Fassung vom 03.03.2003 — zuletzt geandert am 24.05.2004. Sie
regelt, wann sich ein Grundwasser ,natiirliches Mineralwasser® nennen darf.
Natiirliches Mineralwasser hat seinen Ursprung in unterirdischen, vor Verunreini-
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gungen geschiitzten Grundwasservorkommen, es ist von urspriinglicher Reinheit
und gekennzeichnet durch seinen Gehalt an Mineralstoffen, gegebenenfalls an Spu-
renelementen. Seine Zusammensetzung, die Temperatur und seine tibrigen wesent-
lichen Merkmale miissen im Rahmen von geringen Schwankungen konstant blei-
ben. Natiirliches Mineralwasser darf nur in den Handel gebracht werden, wenn es
amtlich anerkannt ist. Diese amtliche Anerkennung setzt voraus, dass die Anforde-
rungen nach hydrogeologischen, physikalisch-chemischen und hygienischen Ge-
sichtspunkten mit wissenschaftlich anerkannten Verfahren iiberpriift worden sind.

Nach diesen Kriterien ist das artesisch gespannte Grundwasser der ,,Mineral-
quelle Kappel®, dessen Temperatur und Leitfahigkeit sehr konstant ist, potenziell
anerkennungsfihig. Mit einer Calcium-Konzentration iiber 150 mg/l und einem Sul-
fatgehalt iber 200 mg/l wire das Wasser als ,Calcium- und sulfathaltiges Mine-
ralwasser* zu charakterisieren. Zur Einhaltung des MTVO-Grenzwertes von 10 pg/l
fiir Arsen, wire eine Entarsenierung erforderlich. Danach hitte die ,Mineralquel-
le Kappel* gute Aussichten auf eine Anerkennung als Mineralwasser. Auf Grund
der fehlenden bzw. unzureichenden Fassungs-, Forder- und Entnahmeeinrichtung
sind derzeit aber die hygienischen Voraussetzung fiir eine Nutzungsgenehmigung
nicht gegeben, da Mineralwasser an der Zapfstelle den allerhéchsten hygienischen
Standards geniigen muss.

Ein erstes balneologisches Gutachten zur Frage einer therapeutischen Ver-
wertbarkeit der ,Mineralquelle Kappel® hat das Institut fiir Balneologie und Kli-
maphysiologie der Universitat Freiburg mit Datum vom 29.07.1971 erstellt. Da-
nach wird die Mineralquelle wesentlich charakrerisiert durch seinen Gehalt an Sul-
fat- und an Calcium-lonen. Abgehoben wird im Gurachten auf die leicht abfiihrende
Wirkung von sulfatreichen Wassern. Das Wasser der ,Mineralquelle Kappel“ soll
sich fiirr Anwendungen bei Erkrankungen der Leber- und der Gallenwege sowie bei
weiteren Erkrankungen der Verdauungsorgane eignen. Dem Calcium wird eine ent-
zilndungshemmende Wirkung zugesprochen. Das ,,Mineralwasser® kann nach dem
Gurtachren fiir ein warmes Bad sowie fiir die Trink- und Inhalationskur Verwendung
finden.

Des Weiteren wire es auch denk-
bar, die ,Mineralquelle Kappel* auf
Grund ihres hohen Gehaltes an gelésten
festen Mineralstoffen von mehr als 1 g/l
als ,Heilquelle* staatlich anerkennen
zu lassen. Die formelle Auslobung als
staatlich anerkannte Heilquelle setzt
nach den ,,Begriffsbestimmungen® (sie-
he Seite 127) eine hydrogeologische,
chemisch-physikalische, hygienische
und medizinisch-balneologische Begut-
achrung voraus. Der in den ,,Begriffsbe-

Abb. 7: Laufbrunnen der ,Mineralquelle

Kappel”. Der Brunnenstock liegt am Rande
der Freizeitanlage etwa 200 m von der Mi-
neralwasserbohrung entfernt, 10.12.2006 .
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menden lonen (Eisen, Jod, Schwefel, Radon, Kohlensiure, Fluorid) enthalten sind.
Mit einem Gehalt an 1025 mg/l gelésten Mineralstoffen ist dieser Grenzwert knapp
eingehalten. Wegen derzeit fehlender technischer Anlagen zur hygienisch einwand-
freien Heilwassergewinnung ist zu erwarten, dass eine Anerkennung als ,nattrli-

ches Heilwasser® nicht erteilt wird.

Eine Gefahrdung des Grundwasservorkommens in qualitativer und insbeson-
dere in quantitativer Hinsicht kann z. B. der Bau von tiefen bis in den Buntsand-
stein reichenden Erdwirmesonden darstellen, die unkontrollierte Grundwasser-
Aufstiege bewirken, mit der Konsequenz, dass die Mineralquelle versiegen kann.
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Dr. Bernhard Grimm
Regierungsprisidium Freiburg
Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und
Bergbau (LGRB)

Albertstralle 5
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Dr. Jurgen Heinz
Hydroisotop GmbH
Karl-Friedrich- Strafie 19
79312 Emmendingen
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