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Die Vegetation von Offenland-Quellbiotopen im

Vorderen Odenwald

KATHARINA BUHLMAIER & KARSTEN SCHITTEK

Kurzfassung

Um den Zustand von Quellbiotopen im baden-wirtt-
embergischen Odenwald bei Wilhelmsfeld zu un-
tersuchen, wurden insgesamt 79 Wald- und Offen-
landquellen erfasst, von denen 13 Quellen monatlich
gewasserkundlich beprobt und 18 Offenlandquellen
vegetationskundlich untersucht wurden. Quellen sind
hier von Natur aus eher néhrstoffarme Standorte,
doch die Wasseranalysen sowie die Ausbreitung von
nahrstoffbedirftigen Pflanzenarten an einigen Quellen
deuten an, dass Uber die Einzugsgebiete der Quel-
len teilweise erhebliche N&hrstoffmengen eingetra-
gen werden. Dies héngt vor allem mit den Intensivie-
rungsmaBnahmen in der Landwirtschaft zusammen.
Aufgrund veranderter Wirtschaftsformen geht dies
haufig zusétzlich mit einer starken Trittbelastung durch
Beweidung oder mit einsetzender Verbrachung von
Quellstandorten einher. Das Brachfallen von Quellen
beglnstigt die Ausbildung von hochwiichsigen Domi-
nanzbesténden, was zur Ausdunkelung kleinwiichsiger
Arten fiihrt und viele seltene Arten der Braunseggen-
Sumpfe verdréngt, welche die offenen, nahrstoffarmen
Feuchtstandorte urspriinglich besiedelten. Zur Unter-
suchung des Zustandes der Offenlandquellen wurden
die Bestdnde daher auf ihre Gesellschaftsndhe zu
den Braunseggen-Simpfen untersucht, wobei neben
Relikten der Braunseggen-Sumpf-Gesellschaften ver-
schiedene Ubergangsformen zu Sumpfdotterblumen-
Wiesen, der M&desiiB-Fluren und der GroBseggenrie-
de beschrieben werden konnten, welche die Vegetation
der Offenlandquellen im Untersuchungsgebiet heute
pragen.

Abstract

The vegetation of open-land spring biotopes

in the western Odenwald area

In order to investigate the status of spring biotopes
in the western Odenwald near Wilhelmsfeld (Baden-
Wouerttemberg), a total of 79 forest and open-land
springs were examined, 13 of which were sampled
for water analysis on a monthly basis and the vegeta-
tion of 18 open-land springs was examined. Naturally
springs are nutrient poor sites, but the water analyses
and the proliferation of nutrient-requiring plant species
at some spring biotopes indicate that some substantial
amounts of nutrients are being introduced through the
catchment areas of the springs. This is mainly due to
intensification measures in agriculture. Due to changed
economic routines, this intensification is often accom-
panied by a heavy trampling damage due to grazing,
or, the onset of abandonment of spring sites. The fal-

lowing of springs favours the formation of high-growth
dominant plant species, which leads to the dimming of
smaller-sized species and displaces many rare species
of sedge-dominated wetlands that originally populated
the open, nutrient-poor wetlands. To investigate the
state of the open-land springs, the stocks were there-
fore examined for their proximity to the brown-sedge
plant society, which could be described as relics of
brown-sedge-marshes, various transitional forms to
other related wetland plant societies, which character-
ize the vegetation of the open-land springs in the study
area today.
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1 Einleitung

Die hochspezialisierten Artengemeinschaften
der Quellokotone finden im Naturschutz bis heute
keine angemessene Berlcksichtigung. Im Zuge
der landwirtschaftlichen Intensivierung wurden
Quellen héaufig trockengelegt, um die Feuchtfla-
chen nutzbar zu machen. Viele Quellen wurden
drainiert, verschuttet, fir die landwirtschaftliche
Bewéasserung oder fur industrielle Zwecke ge-
nutzt. Andere Quellen wurden gefasst oder fielen
durch die Absenkung des Grundwasserspiegels
aufgrund von Grundwasserentnahmen flr die
Trinkwasserversorgung trocken (MarTIN et al.
2015). Dabei wurde lediglich der ékonomische
Wert des Wassers oder der nutzbaren Flachen
betrachtet, wahrend die Bedeutung der Quel-
le als Lebensraum véllig auBer Acht gelassen
wurde. Aus diesem Grund sind Quellbiotope vor
allem im landwirtschaftlich genutzten Offenland
selten geworden oder verschwunden. Die ver-
bliebenen Quellsiimpfe im Offenland werden von
artenreichen Lebensgemeinschaften besiedelt,
die auf die feuchten und néhrstoffarmen Lebens-
bedingungen an Quellen und eine extensive
Nutzung angewiesen sind. Die Intensivierung
der Landwirtschaft bedroht diese Lebensrdume
jedoch, da mechanische Zerstérung des Quell-
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bereichs, Trockenlegung, Verbrachung und der
Eintrag von N&hrstoffen durch Dlingung im Ein-
zugsgebiet zu einer Verarmung des Arteninven-
tars und zur Zurlickdrangung der spezialisierten
Arten flihren (Hurck 1996, ScHitTek 2006, Hin-
TERLANG 2017). Einige dieser Arten stehen auf der
Roten Liste und werden als besonders gefahr-
det eingestuft. Die Lebewelt der Quellen erhéht
mafgeblich die regionale Biodiversitat (CANTONATI
et al. 2012), weshalb Quellen zu den besonders
geschutzten Biotopen gehdren (§30 BNatSchG).
Dies schiitzt sie jedoch nicht vor Brachfallen
und vor dem Eintrag von Schadstoffen und Diin-
gern aus den umgebenden landwirtschaftlichen
Nutzflachen (RutHsatz 2016). Allerdings stehen
dieser Forderung nach Schutz zumeist Wissens-
licken Uber das jeweilige zu schiitzende Objekt
gegenuber (DoerpiNgHAUS 2003), denn die Aus-
einandersetzung mit Quellen durch die Wissen-
schaft begann im Allgemeinen erst relativ spét
und konzentriert sich bis heute auf bestimmte
Schwerpunktgebiete in Mitteleuropa: Schleswig-
Holstein, Hessen, Bayern, Rheinland-Pfalz, Tren-
tino-Alto Adige, den Nationalpark Graublnden,
den Schweizer Jura, die Kalkalpen, den Natio-
nalpark Gesause und Luxemburg (MARTIN et al.
2015).

Daneben gibt es einige regionalbezogene Ar-
beiten Uber die Vegetation und Flora von Quel-
len, beispielsweise von BEIERKUHNLEIN (1994,
1996), BEIERKUHNLEIN & GRASLE (1998), BEIERKUHN-
LEIN & GoLLAN (1999), AuboRFF & BEIERKUHNLEIN
(1999) und Auporrr et al. (2011). Wéhrend sich
die meisten Untersuchungen auf Waldquellen
und Hochgebirgsquellen beziehen, berlicksich-
tigen DoeRPINGHAUS (2003), ScHiTTEK (2006) und
RuthHsarz (2016, 2000), am Beispiel von Eifel und
Hunsrick, auch die Vegetation von Quellen im
agrarisch genutzten Offenland.

Fir den Odenwald wurden bisher noch keine
Arbeiten verfasst, die ihren Schwerpunkt auf
die Vegetation von Quellstandorten setzen. Al-
lerdings wurden im Zuge der Offenlandbiotop-
kartierung Baden-Wurttembergs Artenlisten fur
Offenlandbiotope erstellt, die im Untersuchungs-
gebiet von 1995 bis 1997 durchgefihrt wurden
und die Quellstandorte im Untersuchungsgebiet
zumindest teilweise miteinschlieBen. AuBer-
dem beschrieb Knapp (1963) die Vegetation des
Odenwaldes, wobei die Quellgesellschaften aber
eine untergeordnete Rolle spielen. Seither wurde
in diesem Naturraum keine weitere Arbeit Uber
die Pflanzengesellschaften von Quellen und de-
ren Zustand publiziert.

Im Rahmen einer Zustandserfassung (BUHLMAIER
2018) wurden 79 Quellbiotope kartiert. Davon lie-
gen 54 Quellbiotope innerhalb des Kartenblattes
Lampenhain (Deutsche Grundkarte 1:5000, Blatt
6148,17). Weitere 13 Quellbiotope liegen im
Kartenblatt Ursenbach (6418,16), 8 Quellbioto-
pe befinden sich im Kartenblatt Vorderheubach
(6518,4) und 4 Quellbiotope liegen im Karten-
blatt Altenbach (6518,3). Zu den Quellbachsy-
stemen, denen die 79 Quellbiotope angehoren,
zahlen Michelbach, Lenzenbach, Barsbach,
Leutersbach, Gernbach, Ursenbach, Steinach,
Bestbach, Kleewiesengraben und Zemerwie-
sengraben, wobei mit 28 erfassten Objekten die
meisten Quellbiotope dem Bachsystem des Mi-
chelbaches zugeordnet sind.

Der Forschungsgegenstand dieser Arbeit ist
die vegetationsékologische Beschreibung von
18 nicht bewaldeten Quellgebieten innerhalb
des untersuchten Gebietes. Die untersuchten
Gebiete sind durch eine Vielzahl gefadhrdeter
Pflanzenarten gekennzeichnet. Um diese Le-
bensrdume optimal schitzen und erhalten zu
kénnen, missen die Zusammenhange zwischen
der Artenzusammensetzung und den Standort-
faktoren verstanden werden. Unsere Untersu-
chung soll deshalb kléren, in welchem Zustand
sich die Vegetation der Offenlandquellen im
Untersuchungsgebiet befindet und an welche
Okologischen Standortbedingungen und land-
wirtschaftlichen Nutzungsweisen die fur den
Naturschutz besonders bedeutsamen Pflanzen-
arten gebunden sind.

2 Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet (Abb. 1) befindet sich
im baden-wurttembergischen Teil des Vorderen
Odenwaldes nordlich des Neckars, circa 15 km
nordéstlich von Heidelberg.

Das Ausgangsgestein fir die Bodenbildung bil-
det im Untersuchungsgebiet der Heidelberger
Granit (STein 2001), der durch Verwitterung meh-
rere Meter méchtige Vergrusungszonen ausbil-
den kann. Auf diesem Grus entwickeln sich meist
fein- bis grobkdrnige und sandige, nahrstoffarme
und stark durchlassige Béden. Diese sind haufig
von einer starken Podsolierung des Oberbodens
betroffen (Scumitt 1930), weshalb in der Regel
Braunerden mit geringem Basengehalt, Podsol-
Braunerden sowie flachgriindige Podsol-Ranker
entstehen (HessiscHEs LANDESAMT FUR BODEN-
FORsCHUNG 1958). In Geldndemulden kdénnen
jedoch auch gunstigere Bodenverhéltnisse vor-
herrschen, da dort das Feinmaterial von den an-
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Abbildung 1. Karte aller erfassten Quellen (BuHLmaier 2018). Schwarze Punkte: vegetationskundlich untersuchte
Quellen, blaue Punkte: hydrochemisch untersuchte Quellen, wobei Q1, Q4, Q8, Q9 sowohl hydrochemisch als auch
vegetationskundlich untersucht wurden.

grenzenden Hanglagen eingetragen wird (LUBW
2014-2018). Die Wasserwegsamkeit ist im unver-
witterten Kristallin an Diskontinuitaten im Gestein
gebunden, weshalb die Grundwasserfihrung auf
KlGfte und Stérungszonen beschrankt ist. Dabei
nimmt die Kluftigkeit mit zunehmender Tiefe ab,
weshalb davon auszugehen ist, dass sich das
Grundwasser im Untersuchungsgebiet vor allem
in den Vergrusungszonen bewegt und nur selten
eine tief reichende Wasserwegsamkeit auftritt
(FriEDRICH 2007).

Geschutzt von den im Nordwesten und Norden
vorgelagerten Mittelgebirgen zeichnet sich der
Odenwald allgemein durch ein mildes, sommer-
warmes und verhdltnisméaBig trockenes Mittel-
gebirgsklima aus (EuLer 1974), wobei sich die
Feuchteverhéltnisse innerhalb des Naturraumes
mitunter stark unterscheiden. Denn die Lage des
Odenwaldes in der Westwindzone, sowie die
Morphologie des Odenwaldes, bedingen hohe
Niederschlage im Westen und deutlich geringere
Niederschlage in den nordéstlichen Teilen des
Odenwaldes. Das Untersuchungsgebiet liegt im
Sidwesten des Naturraumes und zeichnet sich

daher durch ein relativ feuchtes Klima aus. In
unmittelbarer N&he des Untersuchungsgebietes
(max. 5 km Entfernung zu jeder Quelle) wurde im
Odenwald bei Schriesheim im langjahrigen Mittel
(1961 bis 1990) ein durchschnittlicher Jahresnie-
derschlag von 901 mm gemessen. Die Jahres-
durchschnittstemperatur betragt 8,6 °C. Die An-
zahl der frostfreien Tage liegt bei durchschnittlich
189, wobei bis in den Mai Tagesminima unter
0 °C erreicht werden kénnen (PIK 2009).

Im Vorderen Odenwald setzte die Intensivierung
der Landwirtschaft erstin den 1960er und 1970er
Jahren mit groB3flachigen Flurbereinigungsver-
fahren ein. Nur in den Grenzertragslagen der
Mittelgebirgslandschaft konnten Kleinstrukturen
wie Quellfluren durch den Fortbestand exten-
siver Nutzungsformen bis heute Uberdauern. In
den vergangenen Jahrzehnten erfuhr die Land-
wirtschaft jedoch einen starken Rilckgang der
Klein- und Mittelbetriebe. Ehemals traditionell
bewirtschaftete Flachen wurden mit Ankauf
durch gréBere Betriebe zunehmend intensiv
bewirtschaftet oder fielen brach und begannen
zu verbuschen. Waren die Einzugsgebiete der
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Quellsumpfe im Odenwald zuvor durch Schafbe-
weidung und Mahdnutzung eher von Néhrstoff-
armut gepréagt, so sorgte der Nahrstoffeintrag
durch die intensivierte Landnutzung vielerorts fir
einen deutlichen Anstieg des Trophiegrades der
Quellstandorte, falls diese durch die Anlage von
Drainagen nicht ganz beseitigt wurden (Abb. 2).
Viele Pflanzen und Pflanzengesellschaften der
Offenlandquellen sind seither verschwunden
oder noch im Verschwinden begriffen.

3 Methodik

3.1 Vegetation

Die Grundlage fur die vorliegende Untersu-
chung bildet die Zustandserfassung von BUHL-
MAIER (2018). Hieraus wurden 18 Quellbiotope
im Offenland ausgewabhlt, die nicht von schwer-
wiegenden strukturellen Verénderungen (v.a.
Drainage, Quellfassung, starke Uberbeweidung,
Verbrachung) betroffen waren. Im Zeitraum vom
30.5.-14.6.2018 wurde die Vegetation der aus-
gewahlten Quellbiotope (Q1, Q4, Q8, Q9, Q14-
Q27) nach der Methode von BRAUN-BLANQUET
(1928) erfasst. Innerhalb der Quellfluren wurden
fur jeweils 16 m2 groBe, quadratische Ausschnitte
homogener Pflanzenbestédnde Vegetationsauf-
nahmen der Hoéheren Pflanzen mit Deckungs-
schatzung erstellt, woflr die Abundanz-Domi-
nanz-Skala nach DierscHkeE (1994) eingesetzt
wurde. Abhangig von der GréBe, der Homoge-
nitdt und dem Zustand der Vegetation wurden
fur jede Quellflur bis zu 5 Vegetationsaufnahmen
durchgeflhrt. Die Bestimmung und Nomenklatur
der Pflanzen richtet sich nach JAger (2017).

Far die Auswertung der Vegetationsaufnahmen
wurden nach der von DierscHke (1994) beschrie-
benen Methode pflanzensoziologische Tabellen
erstellt. Die pflanzensoziologische Gliederung
orientiert sich dabei an OserboRFER (1983), OBER-
DORFER (1992) unD DIERSCHKE & BRIEMLE (2002).

3.2 Chemisch-physikalische Wasser-
untersuchungen

Im Rahmen der chemisch-physikalischen Was-
seranalysen wurden 4 der hier beschriebenen
Quellbiotope (Q1, Q4, Q8, Q9) von November
2017 bis Juni 2018 monatlich im Zeitraum vom
17. bis 23. des jeweiligen Kalendermonates be-
probt. Dabei wurden In-situ-Messungen durch-
gefuhrt und Proben fur anschlieBende Labor-
analysen genommen. Im Geldnde wurden die
Wassertemperatur und die elektrische Leitfahig-
keit direkt an der Quelle gemessen. Die Quell-
wasserproben wurden in Polyethylenflaschen mit
einem Volumen von 250 ml gefillt. Dazu wurde
das GefaB zunachst grindlich mit Quellwasser
gespult und méglichst vollstédndig beflllt. Das
Quellwasser wurde am Quellaustritt entnommen.
Falls eine Quelle zum Zeitpunkt der Beprobung
keine Schuttung aufwies, wurde, wenn mdglich,
Wasser aus einer Pflitze mit Anzeichen flie-
Benden Wassers in der Nédhe des Quellaustritts
geschopft. Die Proben wurden jeweils innerhalb
eines Tages entnommen und gekihlt ins Labor
transportiert, wo sie direkt filtriert wurden und auf
ihren pH-Wert und die Konzentration von Hydro-
gencarbonat untersucht wurden. Die filtrierten
Proben wurden schlieBlich im Kuhlschrank gela-

i

Abbildung 2. Anthropogen veranderte Quellaustritte im Untersuchungsgebiet. — Alle Fotos: KaTHARINA BUUHLMAIER.



BUHLMAIER & ScHiTTEK: Offenland-Quellbiotope im Vorderen Odenwald 23

gert, bis die lonenchromatographie (IC) und die
Atomabsorptionsspektroskopie (AAS) durchge-
fuhrt werden konnten, um die Gehalte von Chlo-
rid, Nitrit, Bromid, Nitrat, Phosphor und Sulfat,
sowie Calcium, Kalium, Magnesium und Natrium
zu ermitteln.

3.3 Datenanalyse

Zur Einschatzung der Bodenfeuchte, der ober-
irdischen Produktivitdt und des Bodensaurege-
halts wurden fur alle Aufnahmeflachen die unge-
wichteten mittleren Zeigerwerte nach Ellenberg
berechnet (ELLenserG et al. 1992, ScHaFFERs &
Svkora 2000). Um die floristische Ahnlichkeit der
Aufnahmeflachen sowie ihrer Beziehungen zu
den Zeigerwerten und der elektrischen Leitfahig-
keit des Quellwassers beurteilen zu kénnen, wur-
de eine Kanonische Korrelationsanalyse (CCA)
durchgefihrt (PAST 4.03, HauveR et al. 2001).

4 Ergebnisse und Diskussion

4.1 Vegetation

4.1.1 Flora

Insgesamt konnten 135 verschiedene Farn- und
Blutenpflanzen im Untersuchungsgebiet nach-
gewiesen werden, die ein breites dkologisches
Spektrum abdecken (Tab. 1 im Anhang). Typi-
sche Vertreter der Quellstandorte sind Agrostis
canina, Cardamine amara, Chrysosplenium op-
positifolium, Ranunculus flammula und Stellaria
alsine, die von vielen weiteren Né&ssezeigern
begleitet werden. Eine hohe Stetigkeit weisen
Caltha palustris, Cirsium palustre, Filipendula
ulmaria, Juncus acutiflorus, Juncus effusus und
Scirpus sylvaticus auf.

Von den 135 erfassten Arten stehen 18 Arten auf
der Vorwarnliste oder der Roten Liste Deutsch-
lands, Baden-Wirttembergs oder des Oden-
waldes (Tab. 2). Hiervon gehéren Parnassia pa-
lustris, Menyanthes trifoliata, Potentilla palustris,
Dactylorhiza majalis und Carex canescens zu
den am meisten geféhrdeten Arten, da sie in al-
len Listen als gefahrdet oder als Sippe der Vor-
warnliste eingestuft werden (Abb. 3).

Vergleicht man die Pflanzenartenlisten dieser
Arbeit mit den Auflistungen der Biotopkartierung
1995, 1996 oder 1997, lasst sich feststellen, dass
die Vorkommen einiger Arten der Roten Liste in
den letzten 20 Jahren zuriickgegangen sind. Bei-
spielsweise kam Menyanthes ftrifoliata 1995 und
1996 noch an den Quellen Q14 und Q26/27 vor
(LUBW 1995, LUBW 1996), wéahrend der Fieber-
klee heute in Q19 ein Relikt darstellt. AuBerdem
konnten im Quellbiotop Q23 Eriophorum angu-

Tabelle 2. Gefahrdungsstufen der Arten der Roten Liste
im Untersuchungsgebiet; Zeichenerklarung: O= Oden-
wald, BW= Baden-Wirttemberg, D= Deutschland,
*= nicht gefahrdet, V= Vorwarnliste, 3= gefahrdet, 2=
stark gefahrdet, 1= vom Aussterben bedroht (Luowic &
ScHNITTLER 1996, BReuNiG 2002).

Art (0] BW D
Bromus secalinus *
Carex canescens

Carex echinata

Carex nigra

Carex panicea

Carex rostrata

Carex vesicaria
Dactylorhiza maculata
Dactylorhiza majalis
Eriophorum angustifolium
Luzula multiflora
Menyanthes trifoliata
Parnassia palustris
Peplis portula

Philonotis fontana
Potentilla palustris
Sanguisorba officinalis
Valeriana dioica

N S 2NN LS <<
o< W W W oW W *
KK <K<K * WO *Ww< <

*
*

stifolium und Carex nigra nicht wiedergefunden
werden. Andererseits konnten in anderen unter-
suchten Quellbiotopen einige Arten der Roten Li-
ste bestimmt werden, die auf den Artenlisten der
1990er Jahre nicht aufgefuhrt werden. In Q14b
wurden zum Beispiel Peplis portula, Parnassia
palustris, Carex vesicaria und Carex echinata
gefunden, wobei darauf hingewiesen sei, dass
der Quellbereich aufgrund intensiver Beweidung
stark bedroht ist, was eine Gefahrdung fir die
verbliebenen Individuen dieser Arten darstellt.
AuBerdem konnte in Q8, Q9 und Q15 Carex ca-
nescens nachgewiesen werden, die bei den Bio-
topkartierungen 1995, 1996 und 1997 hier nicht
erfasst wurde.

4.1.2 Ubersicht der Pflanzengesellschaften
Kl. Scheuchzerio-Caricetea fuscae (Nordhag.)

Tx. (Flach- und Zwischenmoore)

O. Caricetalia fuscae KocH em. NORDHAG.
(Flachmoorgesellschaften kalkarmer
Standorte)

V. Caricion fuscae KocH em. KLikA
(Braunseggen-Sumpfe kalkarmer
Grundgebirge)
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Abbildung 3. Vorkommen von Eriophorum angustifolium (links), Dactylorhiza majalis (Mitte) und Menyanthes trifoli-

ata (rechts) in Quellbiotop Q19 bei Lampenhain.

Ass. Caricetum fuscae BRr.-BL. (Braun-
seggen-Sumpf)

Kl. Phragmitetea Tx. et PrsG. (Verlandungs-
gesell-schaften flieBender und stehender
Gewasser)

O. Phragmitetalia W. KocH (Réhrichte und

Gro3seggenriede)

V. Magnocaricion elatae W. KocH (GroB-
seggenriede)
Ass. Caricetum gracilis (GRAEBN. et
Hueck) Tx. (Schlankseggen-Ried)
Ass. Caricetum vesicariae Br.-BL. et
Denis (Blasenseggen-Ried)

KI. Molinio-Arrhenatheretea Tx. em. Tx. et Prsa.
(Eurosibirisches Kulturgrasland)
O. Molinietalia caeruleae W. KocH (Feuchtwie-
sen und Hochstaudenfluren)
V. Calthion Tx. (Sumpfdotterblumen-Wie-
sen, Feucht- und Nasswiesen)
Ass. Crepido-Juncetum acutiflori OBERD.
(Waldbinsen-Sumpf)
Scirpus sylvaticus- Gesellschaft MaLocH
em. ScHwick. (Waldsimsen-Flur)
Ass. Epilobio-Juncetum effusi OBeRbD.
(Flatterbinsen-Gesellschaft)
Calthion-Basalgesellschaft (Sumpfdot-
terblumen-Gesellschaft)
V. Filipendulion ulmariae (LoHMEYER in
OseRb. et al.) (Nasse Staudenfluren)
UV. Angelico-Filipendulion (Pas-
sarge) (Engelwurz-Madesif3-
Hochstaudenfluren)

Ass. Valeriano-Filipenduletum Siss. in
WEsTH. et al. (Arzneibaldrian-Madesu-
Flur)

Filipendula ulmaria-Gesellschaft
(MéadesuB-Flur)

Braunseggen-Sumpf (Ass. Caricetum fuscae)
(Tab. 3)

Die Gesellschaften des Caricetum fuscae
(Abb. 4) sind an basenarme, stark saure und
torfige Standorte gebunden und kommen na-
tirlicherweise an Bachufern oder Sickerquel-
len in den hoheren Lagen der Gebirge und
Mittelgebirge vor (DoerpingHAus 2003). Zu den
Assoziationskennarten gehért, neben der na-
mengebenden Braunsegge, die Grau-Segge
(Carex canescens), wobei die Braunsegge
(Carex nigra) aufgrund ihres regelmafBigen Auf-
tretens in anderen Gesellschaften der Klasse
eine eher schwache Kennart darstellt. Vielmehr
kann die Assoziation durch das Auftreten von
Carex canescens und der Verbandskennarten
Carex echinata und Eriophorum angustifolium
beschrieben werden (OBerborrer 1992). Im
Untersuchungsgebiet kommt Carex canescens
insgesamt lediglich drei Mal vor, davon nur ein-
mal innerhalb der Braunseggensimpfe. Dafir
tritt Carex panicea in den von Kleinseggen ge-
pragten Gesellschaften recht stet auf, weshalb
die Hirse-Segge flr das Untersuchungsgebiet, in
Anlehnung an Tuxen (1937) und FLinTROP (1990)
als weitere Kennart der Assoziation hinzugezo-
gen wird. Insgesamt kénnen damit 14 Bestande
dem Caricetum fuscae bzw. der Subassoziation
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Abbildung 4. Caricetum fuscae: Varian-
te mit Eriophorum angustifolium (Q19).

Caricetum fuscae juncetosum acutiflori zuge-
ordnet werden. Diese besiedeln typischerweise
vor allem das extensiv genutzte Grinland, wobei
die Artenvielfalt der Gesellschaften von der In-
tensitat der Nutzung abhangt. Nach OBERDORFER
(1992) vermitteln die stérker genutzten Bestande
h&ufig zum Calthion und sind oft sehr artenreich,
wobei eine sehr intensive Nutzung verbunden
mit EntwésserungsmafBnahmen oder Dlingung
zu einer sehr starken Zunahme der Molinietalia-
Arten und damit zu einer Umwandlung in Calthi-
on-Gesellschaften fihren kann (DOERPINGHAUS
2003). Gleichzeitig ist im Untersuchungsgebiet
zu beobachten, dass die Deckung von Juncus
acutiflorus in verbrachenden Bestanden der
Braunseggensimpfe zunimmt und die Kleinseg-
gen zurlckdréngt. Stete Begleiter sind neben der
Waldbinse Cirsium palustre, Rumex acetosa,
Lotus uliginosus, Crepis paludosa, Galium uligi-
nosum, Caltha palustris, Bistorta officinalis, Myo-
sotis nemorosa und Ranunculus acris. Innerhalb
des Caricetum fuscae juncetosum acutiflori kann
ein néhrstoffarmer von einem nahrstoffreichen
Fligel unterschieden werden, der sich aufgrund
des Auftretens von Magerkeitszeigern und mitt-
leren Nahrstoffzeigern abgrenzen lasst. Im nahr-
stoffarmen Flugel weisen die Gesellschaften mit
Lathyrus montanus, Dactylorhiza maculata, Lu-
zula campestris, Luzula multiflora, Parnassia pa-
lustris, Potentilla erecta und Sanguisorba minor
auf magere Standortverhéltnisse hin. Zuséatzlich
deuten die mittleren Nahrstoff-Zeigerwerte (nach
ELLENBERG) mit 3,6 bis 4,2 auf eine geringe Néhr-
stoffverfugbarkeit hin, wahrend die Zeigerwerte
des nahrstoffreichen Fligels mit 4,7 bis 5,2 auf
maBig stickstoffreiche Standorte schlieBen las-

sen. AuBerdem kénnte ein Einfluss durch die
Nutzungsweise bestehen, da sich der magere
Flugel vor allem auf M&hwiesen befindet, wah-
rend die Bestande des nahrstoffreichen Fliigels
beweidet werden oder brachliegen.

Innerhalb des nahrstoffarmen Fligels kann eine
Eriophorum angustifolium-Variante von einer
Carex panicea-Variante des Caricetum fuscae
juncetosum acutiflori abgegrenzt werden, wobei
sich letztere sowohl Gber den nahrstoffarmen als
auch Uber den gesamten nahrstoffreichen Flugel
erstreckt. Die Variante mit Eriophorum angusti-
folium stellt eine typische Auspréagung des Cari-
cetum fuscae dar (Oerporrer 1992), in der sich
ferner Potentilla erecta, Torfmoose und Valeriana
dioica vergesellschaften. Valeriana dioica konnte
zum Zeitpunkt der Vegetationsaufnahmen leider
nicht mehr angesprochen werden, da der Kleine
Baldrian bereits verbliht war.

An die Eriophorum angustifolium-Variante
schlieBt die Ausprdgung mit Carex panicea
an, die nach Tuxen (1937) und Fuintror (1990)
eine bessere Nahrstoff- und Basenversorgung
andeutet, im Untersuchungsgebiet allerdings
auch im nahrstoffarmen Flugel anzutreffen ist.
Zu den Differentialarten zahlen Carex panicea,
Ranunculus flammula und Galium palustre, wo-
bei Ranunculus flammula fast ausschlieBlich im
néhrstoffreichen Flugel vertreten ist. AuBerdem
kann der Subassoziation eine Variante von Jun-
cus effusus untergeordnet werden. Dabei kommt
Juncus effusus vor allem in den beweideten oder
ehemals beweideten, brachgefallenen Bestan-
den der Braunseggen-Sumpfe vor, was dessen
Indikatorfunktion als Stérungszeiger widerspie-
gelt (DIErRsCHKE & BRIEMLE 2002).
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GroBseggenriede (V. Magnocaricion elatae)
(Tab. 4)

Die GroBseggenriede besiedeln flach Uber-
schwemmte Standorte, die gelegentlich trocken
fallen. Sie stehen damit in einem engen Kontakt
zum Calthion-Verband. Als Verbandscharakter-
arten nennt PotT (1995) Galium palustre und
Lysimachia vulgaris. Die Assoziationen werden
anhand der Dominanz einzelner GroBseggen
unterschieden (DoerpingHAUS 2003). Carex acuta
(Schlank-Segge) und Carex vesicaria (Blasen-
Segge) sind die dominierenden Seggen, welche
durch ihre hohe Deckung die Assoziationen Ca-
ricetum gracilis (Schlankseggen-Ried) und Cari-
cetum vesicariae (Blasenseggen-Ried) charakte-
risieren. Insgesamt konnten dem Magnocaricion
elf Bestédnde zugeordnet werden, von denen acht
dem Caricetum vesicariae und drei dem Carice-
tum gracilis angehéren. In allen Aufnahmen sind,
neben den Grof3seggen, Scirpus sylvaticus, Fi-
lipendula ulmaria und Caltha palustris stet ver-
treten, weshalb eine Ubergeordnete Scirpus syl-
vaticus-Variante vorgeschlagen wird, die durch
die genannten Arten charakterisiert wird und
andeutet, dass die Bestdnde zum Calthion ver-
mitteln. AuBerdem gibt es zwei Subvarianten, die
aufgrund des Vorkommens von Nahrstoff- bzw.
Magerkeitszeigern unterschieden werden. In der
Potentilla palustris-Subvariante deuten neben
dem namensgebenden Sumpf-Blutauge auch
Parnassia palustris, Equisetum sylvaticum und
Equisetum palustre auf einen né&hrstoffarmen
Standort hin, was sich zusétzlich in der mittleren
Né&hrstoffzeigerzahl der zugehdrigen Aufnahmen
bemerkbar macht (Aufnahmen 1, 2; Tab. 4). Dem
gegenuber steht die nahrstoffreiche Subvariante
mit Galium aparine, Epilobium ciliatum, Calyste-
gia sepium und Urtica dioica.

Sumpfdotterblumenwiesen, Feucht- und
Nasswiesen (V. Calthion palustris) (Tab. 5)
Die Pflanzengesellschaften der meisten er-
fassten Offenlandquellen gehdren dem Calthion-
Verband an und weisen haufig eine floristische
Verwandtschaft mit den Klein- und GroBseg-
genrieden auf, aus denen sich die Calthion-
Gesellschaften entwickelt haben (DiErscHkE &
BriEmLE 2002, DoerrINGHAUS 2003). Knapp (1963)
beschreibt die Ausbildungsform der Seggen-
Sumpfdotterblumenwiese, die durch das Auf-
treten der im Odenwald vertretenen Arten der
Kleinseggenrasen (z. B. mit Carex panicea,
Agrostis canina) gekennzeichnet sind. Zu den
Arten, die nach DierscHkE & BRIEMLE (2002) ei-

nen Schwerpunkt im Calthion zeigen, gehdren
Agrostis canina, Bistorta officinalis, Bromus ra-
cemosus, Caltha palustris, Carex acuta, Carex
nigra, Crepis paludosa, Dactylorhiza majalis,
Juncus acutiflorus, Juncus conglomeratus, Jun-
cus effusus, Lotus uliginosus, Lychnis flos-cuculi,
Ranunculus flammula und Scirpus sylvaticus.
Allerdings koénnen die Gesellschaften, abhén-
gig von den Standorteigenschaften, mitunter
sehr unterschiedliche Auspragungen aufweisen
(DierscHKE & BRIEMLE 2002).

Die von Juncus acutiflorus beherrschten Ge-
sellschaften werden in der Pflanzensoziologie
als Crepido-Juncetum acuitiflori bezeichnet und
dem Calthion-Verband zugeordnet (DierscH-
ke & BriemLE 2002). Die Gesellschaft wird ber
die Dominanz der Waldbinse charakterisiert,
mit der sich weitere Arten des Calthion, sowie
Ordnungs- und Klassencharakterarten der Mo-
linietalia und des Molinio-Arrhenateretea verge-
sellschaften. Im Untersuchungsgebiet weist das
Crepido-Juncetum acutiflori eine enge Verzah-
nung zu den Scirpus sylvaticus-Gesellschaften
des Calthion, dem Filipendulion und den Klein-
seggenrieden auf. Die Beziehung zur Scirpus
sylvaticus-Gesellschaft und dem Filipendulion
wird durch die Stetigkeit von Filipendula ulmaria
und Scirpus sylvaticus innerhalb der Waldbinsen-
bestande deutlich, wahrend sich die Vermittlung
zu den Kleinseggenrieden in der nahrstoffarmen
Carex nigra-Variante (Tab. 5) zeigt. In der Carex
nigra-Variante des Crepido-Juncetum acutiflo-
ri kommen Carex nigra, Carex echinata, Carex
pallescens, Carex ovalis, Juncus conglomeratus,
Luzula campestris, Parnassia palustris und Stel-
laria graminea vor, womit einige Charakterarten
des Caricetum fuscae vertreten sind (Carex echi-
nata, Carex nigra, Carex panicea). In Aufnahme
1 weisen die Molinietalia-Arten Filipendula ulma-
ria und Scirpus sylvaticus neben der Waldbinse
eine hohe Deckung auf. Carex panicea tritt in-
nerhalb des Crepido-Juncetum acutiflori nur in
Aufnahme 6 auf, wobei es sich um vereinzelte
Exemplare der Hirse-Segge handelt, und der Be-
stand deutlich von Juncus acutiflorus dominiert
wird. Auch in Aufnahme 5 (mit Carex nigra) do-
miniert die Waldbinse, wobei dieser Bestand we-
gen der relativ hohen Deckung von Carex acuta
auBerdem zum Caricetum gracilis vermittelt. Ge-
nerell besiedelt das Crepido-Juncetum acutiflori
sickernasse, aber gut durchllftete, nicht allzu
nahrstoffarme, humose und oft sandige Tonbd6-
den (Oserborrer 1983). Dies zeigt sich auch im
Untersuchungsgebiet, wo die mittleren Feuchte-
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Tabelle 4. Magnocaricion. Epilobium spec.: Epilobium adnatum oder Epilobium ciliatum. Abklrrzungen: B = Brache,
MW = Mahwiese, W = Weide.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bezeichnung 26.2 261 202 14.a2 171 172 184 183 204 21.1
Datum 14.06. 14.06. 06.06. 09.06. 08.06. 08.06. 06.06. 06.06. 06.06. 06.06.
mittlere F.-Zeigerzahl 82 7.8 79 70 79 7.9 77 74 83 75
mittlere R.-Zeigerzahl 5,2 5,1 5,3 5,9 5,0 51 5,6 5,2 5,0 4,6
mittlere N.-Zeigerzahl 33 31 46 54 49 43 51 46 38 36
Leitfahigkeit [uS/cm] 1122 1122 54,7 - - - 235,00 2350 54,7 -

Héhe [m tdM] 325 325 375 325 375 375 425 425 375 350
Nutzung B B B B B B B B B MW
Gesamtdeckung der héheren 95 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Pflanzen in %

Artenzahl 17 13 12 10 11 16 8 7 12 10 Stgk.
AC Carex vesicaria 3 2 3 . . . 2 3 3 2 7
AC Carex acuta . . 1 3 3 2 . . . . 4
D Potentilla palustris-Subvariante

KC Potentilla palustris r 1 2
Parnassia palustris 3 1
Equisetum sylvaticum + 1
Equisetum palustre r 1
D Néhrstoffreiche Subvariante

Galium aparine . . + . 1 1 2 4
Epilobium ciliatum . . . . 1 2 2
Calystegia sepium 1
Urtica dioica . . . 2 1
D Scirpus sylvaticus-Variante

Scirpus sylvaticus 3 2 3 2 3 2 3 1 1 2 10
Filipendula ulmaria . . 1

Caltha palustris 1 . 2 . 2 2 2 2 2

Arten der Quellen

Agrostis canina . . 1 . 1 1 . . 2 2 5
Stellaria alsine 1 2 . . r . . . . . 3
Chrysosplenium oppositifolium 1 1
V Arten des Magnocaricion

VC Galium palustre r . r . . 2 . . 1 4
Equisetum fluviatile . . . . 1 + + . 1 4
VD Lysimachia vulgaris . + 1
Phalaris arundinacea . . + 1

Arten der Molinietalia
Juncus acutiflorus 2 2 . 1 2 2 . . 1 1 7
Cirsium palustre . + . . . + . + + . 4
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Laufende Nummer 1 2 3
Bezeichnung 26.2 26.1 20.2
Datum
8,2
52 51

33 31

78 7.9
53

4,6

mittlere F.-Zeigerzahl
mittlere R.-Zeigerzahl
mittlere N.-Zeigerzahl
Leitfahigkeit [uS/cm] 112,2 112,2 54,7
Hoéhe [m GdM] 325 325 375
Nutzung B B B

Gesamtdeckung der héheren 95 100 100

Pflanzen in %

Artenzahl 12

4 5 6 7 8 9
1422 171 172 184 183 204

10
21.1

14.06. 14.06. 06.06. 09.06. 08.06. 08.06. 06.06. 06.06. 06.06. 06.06.

7,0
5,9
54

7,9
5,0
4,9

7,9
5,1
4,3

7,7
56 52
5,1 4,6
- - - 235,0 2350 54,7 -
325 375 375 425 425 375 350
B B B B B B MW
100 100 100 100 100 100 100

74 83
50 46

38 36

7,5

10 11 16 8 7 12 Stgk.

Juncus effusus 1 3

Lotus uliginosus 2

Lychnis flos-cuculi

Galium uliginosum

Arten der Molinio-Arrhenatheretea

Holcus lanatus . . +
Bistorta officinalis

Crepis paludosa

Alopecurus pratensis

Angelica sylvestris

Prunella vulgaris . 2
Ranunculus repens

Begleiter

Epilobium angustifolium 1 . 1
Epilobium spec. r 1
Glyceria fluitans

Chrysosplenium alternifolium 1 1
Impatiens noli-tangere 2 +
Rumex crispus . . r
Silene dioica

-
4 a4 4 a N W

- = N DD N W o

Zeigerwerte zwischen 6,5 bis 7,8 auf sehr frische
bis feuchtnasse Standorte hindeuten. Auch die
mittleren Nahrstoff-Zeigerwerte der Besténde,
die zwischen 4,0 und 5,4 schwanken, stimmen
mit der Beschreibung von Oserporrer (1983)
Uberein. Tendenziell lassen die mittleren Nahr-
stoff-Zeigerwerte auBerdem darauf schlieBen,
dass die Standorte der Carex nigra-Ausbildung

etwas nahrstoffarmer sind. Zuletzt sei darauf hin-
gewiesen, dass die Gesellschaft fast ausschlie3-
lich bewirtschaftete Sekundarstandorte besiedelt
(OBerporFer  1983). Im  Untersuchungsgebiet
kommen die Gesellschaften auf Weiden, Mah-
wiesen und Brachen vor, wobei die beweideten
Flachen ausschlieBlich extensiv genutzt werden
(Abb. 5).
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Abbildung 5. Waldbinsenstimpfe (Q22).

Tabelle 5. Waldbinsenstimpfe. Epilobium spec.: Epilobium adnatum oder Epilobium ciliatum. Abklrzungen: B =
Brache, MW = Mahwiese, W = Weide.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Bezeichnung 155 154 224 44 185 193 164 221 11 43 213
Datum 08.06.08.06.08.06.02.06.06.06.06.06.30.05.08.06.03.06.02.06.06.06.
mittlere F.-Zeigerzahl 71 74 6,5 78 75 71 77 7,2 74 7,1 6,8
mittlere R.-Zeigerzahl 45 43 51 52 47 48 48 56 48 6,0 44
mittlere N.-Zeigerzahl 41 42 54 45 42 42 39 51 52 48 45
Leitfahigkeit [uS/cm] - - 945 234,6 2350 - - 945 11152346 -

Hoéhe [m udM] 325 325 350 425 425 400 375 350 425 425 350
Nutzung w W MW MW B MW MW B MW MW MW
Gesamtdeckung der héheren 100 100 100 100 100 95 95 90 100 100 100
Pflanzen in %

Artenzahl 23 28 26 18 12 17 21 21 11 17 6 Stgk.
Juncus acutiflorus 3 4 2 4 4 3 2 3 3 3 5 11

D Carex nigra-Subvariante

Carex pallescens 1 1 1 . + 1 5
Carex nigra . r . 1 + . + 4
Stellaria graminea r . + . . 1 3
Carex echinata 1 1 . . . + 3
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Laufende Nummer
Bezeichnung

Datum

mittlere F.-Zeigerzahl
mittlere R.-Zeigerzahl
mittlere N.-Zeigerzahl
Leitfahigkeit [uS/cm]
Hohe [m GdM]
Nutzung

Gesamtdeckung der héheren
Pflanzen in %

Artenzahl

1

155 154 224 44

71
4,5
41
325
W
100

23

2

7,1
4,3
4,2
325
W
100

28

3 4 5

65 78 75
51 52 47
54 45 42
94,5 234,6 235,0
350 425 425
MW MW B
100 100 100

26 18 12

6

7,1
4,8
4,2
400
MW
95

17

7

7,7
4,8
3,9
375
MW

95

21

8

185 19.3 16.4 221
08.06.08.06.08.06.02.06.06.06.06.06.30.05.08.06.03.06.02.06.06.06.

7,2
5,6
5,1
94,5
350
B
90

21

9
1.1

7,4
4,8
5,2

10

11

43 213

71
6,0
4,8

111,5 234,6
425 425
MW MW

100

11

100

17

6,8
4.4
4,5
350
MW
100

6

Stgk.

Carex ovalis

Luzula campestris
Potentilla erecta
Carex panicea

Juncus conglomeratus
Parnassia palustris

maBig nahrstoffversorgte Variante

Carex hirta
Glechoma hederacea
Myosotis nemorosa
Galium mollugo agg.

D Variante Filipendula ulmaria-Scirpus sylvaticus

Filipendula ulmaria
Scirpus sylvaticus
Crepis paludosa
Arten der Quellen
Stellaria alsine
Ranunculus repens
V Arten des Calthion
Lotus uliginosus
Bistorta officinalis
Lychnis flos-cuculi
Carex acuta

Caltha palustris
Ajuga reptans
Juncus effusus

O Arten der Molinietalia
Cirsium palustre

Galium uliginosum

3
3

2
2

1

a4 a a o woWw

= N DN

N

= = v A NN®
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Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Bezeichnung 1565 154 224 44 185 193 164 221 11 43 213
Datum 08.06.08.06.08.06.02.06.06.06.06.06.30.05.08.06.03.06.02.06.06.06.
mittlere F.-Zeigerzahl 71 71 65 78 75 71 77 72 74 71 68
mittlere R.-Zeigerzahl 45 43 51 52 47 48 48 56 48 6,0 44
mittlere N.-Zeigerzahl 41 42 54 45 42 42 39 51 52 48 45
Leitfahigkeit [uS/cm] - - 945 234,6 2350 - - 945 11152346 -

Héhe [m tdM] 325 325 350 425 425 400 375 350 425 425 350
Nutzung W W MW MW B MW MW B MW MW MW
Gesamtdeckung der héheren 100 100 100 100 100 95 95 90 100 100 100
Pflanzen in %

Artenzahl 23 28 26 18 12 17 21 21 11 17 6 Stgk.
Galium palustre . 1 . . . + 2 1 . . . 4
Sanguisorba officinalis + 1 2 . . + . . . . . 4
Angelica sylvestris . . . . . r . . . . . 1

K Arten der Molinio-Arrhenatheretea
Agrostis canina 3 2 3 2 + 1 2
Holcus lanatus + 1 . 1 . 1
Rumex acetosa r r

N+ DN
+

Alopecurus pratensis
Anthoxanthum odoratum . 1

—_ A A

Poa trivialis

+
—_

Ranunculus acris
Plantago lanceolata . 1
Phalaris arundinacea . . 1

-
- =4 24 NN WWw o o =

Trifolium repens . . . . . . . +
Begleiter

Epilobium angustifolium 1 1
Galium aparine . r
Epilobium spec. . r

a4 A aN
=
-

Epilobium hirsutum +
Valeriana officinalis . . . 1 . . 1 . . +
Epilobium ciliatum . . 2 . . . . +

Lysimachia nummularia . 2

Lathyrus linifolius/montanus . . . . . . 1 . . . +
Dactylis glomerata . . . . . . . r . r
Glyceria fluitans . . . + . . . . 1

Carex vesicaria . . . . 1

Arrhenatherum elatius . . . . . . . . . +
Equisetum fluviatile . . . r

Glyceria declinata . . . +

i N G \S B \C T \CR \C I /S Y CVIN ¢ B SN )

Rumex crispus . 2
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Waldsimsen-Flur (Scirpus sylvaticus-
Gesellschaft) (Tab. 6)

Die Waldsimsen-Gesellschaften besiedeln eben-
falls anthropogen beeinflusste Sekundéarstand-
orte, wobei Scirpus sylvaticus die Waldbinse
in wasserzlgigen, etwas basen- und néhrstoff-
reicheren Quellfluren meist zurickdréngt. Die Ge-
sellschaft ist soziologisch nur schwach charakte-
risiert und aufgrund des steten Vorkommens der
Waldsimse im gesamten Calthion lediglich an der
Dominanz von Scirpus sylvaticus zu erkennen.
Daneben kann in der Waldsimsen-Gesellschaft
Bistorta officinalis stet auftreten (OBERDORFER
1983), was im Untersuchungsgebiet allerdings
nicht der Fall ist. Anstelle dessen ist Juncus acu-
tiflorus ein steter Vertreter in den Waldsimsen-
Sumpfen, was den engen Kontakt zu den Wald-
binsen-Gesellschaften widerspiegelt. Insgesamt
konnten den Waldsimsen-Simpfen im Untersu-
chungsgebiet 14 Aufnahmen zugeordnet wer-
den, von denen vier Bestdnde eine Beziehung
zum Caricion fuscae aufweisen. Dieser Kontakt
wird in der Carex nigra-Variante deutlich, in der
neben Carex nigra auBerdem Carex echinata,
Carex canescens, Carex hirta, Potentilla erecta
und Parnassia palustris vertreten sind.

An diese néhrstoffarme Variante der Scirpus syl-
vaticus-Gesellschaft schlieBt die nahrstoffreiche
Variante mit Epilobium angustifolium, Urtica di-
oica, Galium aparine, Crepis paludosa und Poa
trivialis an. Neben dem Vorkommen dieser Nahr-
stoffzeiger liegen mit Ausnahme von Aufnahme
5 auBerdem die mittleren Nahrstoff-Zeigerwerte
in dieser Variante etwas hdher als in der Varian-
te mit Carex nigra. AuBerdem tritt Juncus acu-
tiflorus unter erhdhtem Né&hrstoffeinfluss zuriick,
wahrend Filipendula ulmaria in den nahrstoff-
reicheren Gesellschaften stet auftritt. Die Be-
sténde in den Aufnahmen 4 bis 6 vermitteln zum
Magnocaricion.

Flatterbinsen-Gesellschaft

(Ass. Epilobio-Juncetum effusi) (Tab. 7)

Diese von Juncus effusus beherrschte Gesell-
schaft ist ebenfalls nur schwach charakterisiert
und synsystematisch umstritten (OBERDORFER
1983). DierscHke & BRIEMLE (2002) gliedern die
Juncus effusus-Gesellschaft an den Calthion-
Verband an, dem in dieser Arbeit gefolgt wird.
Juncus effusus besiedelt als Stérungszeiger
haufig eutrophierte Feuchtweiden und durch
Viehtritt gestdrte Standorte. So kdnnen sich die
Flatterbinsen-Gesellschaften unter anderem auf
beweideten Caricion fuscae-Flachmooren entwi-

ckeln. Insgesamt werden dem Epilobio-duncetum
effusi im Rahmen dieser Arbeit finf Aufnahmen
zugeordnet (Aufnahmen 1-5), von denen drei
Bestdnde unter dem Einfluss von Beweidung
stehen. AuBBerdem besteht im Untersuchungsge-
biet eine enge Beziehung zu den Waldsimsen-
Sumpfen, da Scirpus sylvaticus mit einer hohen
Stetigkeit und Deckung in den Flatterbinsen-
Gesellschaften auftritt. Als quellige Variante des
Epilobio-Juncetum effusi treten Stellaria alsine
und Ranunculus flammula als Arten der Quellen
hinzu. Daneben gibt es eine n&hrstoffreiche Vari-
ante mit Urtica dioica und Galium aparine, wobei
beide Varianten aufgrund der geringen Anzahl
der Aufnahmen nur schwach charakterisiert sind.

Calthion-Basalgesellschaft

Die verbleibende Gesellschaft in Tab. 7 (Aufnah-
me 6) wird der Calthion-Basalgesellschaft zuge-
ordnet, da sie keiner anderen Assoziation inner-
halb des Calthion zugeordnet werden konnte,
mit der hohen Deckung von Bistorta officinalis je-
doch eine eindeutige Zugehdrigkeit zum Calthion
aufweist. AuBerdem sind mit Scirpus sylvaticus,
Agrostis canina, Lotus uliginosus und Angelica
sylvestris weitere Verbandskennarten in diesem
Bestand vertreten.

Nasse Staudenfluren (V. Filipendulion
ulmariae) (Tab. 8)

Dem Filipendulion werden die nassen Hoch-
staudenfluren zugeordnet, die sich durch aus-
bleibende Mahd auf Nasswiesen oder an selten
gemahten Wiesenrandern entwickeln (DIERSCHKE
& BriemLE 2002). AuBerdem kdénnen sich die nas-
sen Staudenfluren durch Grundwasserabsen-
kungen aus Gesellschaften des Magnocaricion
entwickeln, wobei hierflr eine regelméBige Nahr-
stoffzufuhr gewéhrleistet sein muss (OBERDORFER
1983).

DierscHke & BRIEMLE (2002) beschreiben inner-
halb des Filipendulion ferner den Unterverband
Angelico-Filipendulion, dem die Zentralassozi-
ationen Filipendulo-Geranietum palustris und
Valeriano-Filipenduletum angehdren. Diesen ist
zuséatzlich die ranglose Filipendula ulmaria-Ge-
sellschaft angegliedert, der im Untersuchungs-
gebiet vier von funf Bestdnden zugeordnet wird.
Zu den Differentialarten des Unterverbandes
gehdren Bistorta officinalis, Caltha palustris und
Scirpus sylvaticus, wobei diese nicht sehr stet
vorkommen. Stattdessen ist Juncus acutiflorus
ein steter Vertreter in den von Filipendula ulmaria
dominierten Gesellschaften des Untersuchungs-
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gebietes. Die Assoziation Valeriano-Filipendu-
letum ist durch das Hervortreten von Valeriana
procurrens charakterisiert, wobei dieser &stlich
des Schwarzwaldes teilweise durch Valeriana
officinalis ersetzt wird (OserporFer 1983). Im
Untersuchungsgebiet tritt Valeriana officinalis le-
diglich in Aufnahme 1 auf, begleitet von Bistorta
officinalis und Caltha palustris. Die Ubrigen Ge-
sellschaften, in denen die Nahrstoffzeiger Gali-
um aparine, Epilobium angustifolium und Epilo-
bium spec. vorkommen, werden der ranglosen
Filipendula ulmaria- Gesellschaft zugeordnet.

4.1.3 Ordination

Alle in den Vegetationstabellen aufgefiihrten
Pflanzenlisten mit ihren Zeigerwerten nach El-
lenberg sowie den gemessenen elektrischen
Leitfahigkeitswerten wurden einer Kanonischen
Korrelationsanalyse unterzogen. In Abb. 6 sind
die Vegetationsaufnahmen im Ordinationsraum
dargestellt. Anhand der Vektoren der Zeigerwerte
kann Achse 1 als Gradient fiir die Bodenreaktion
charakterisiert werden. Achse 2 gibt Né&hrstoff-
und Bodenfeuchteverhltnisse wieder. Die den
Braunseggensiimpfen zugeordneten Aufnahmen
ordnen sich auf der linken Seite des Ordinations-
diagramms an. Die Waldbinsensumpfe leiten zu

den néhrstoffbedurftigeren Gesellschaften der
Sumpfdotterblumenwiesen Uber. Die untere Half-
te scheint durch zunehmenden Bracheeinfluss
charakterisiert zu sein.

4.2 Wasseranalysen

Quellen sind Grundwasseraustritte und dem-
entsprechent spiegelt das Quellwasser die
Grundwasserbeschaffenheit der  Einzugs-
gebiete einer Quelle wider. Die Stoffgehalte
des Grundwassers hangen dabei von dessen
Wechselwirkungen mit der grundwasserfih-
renden Gesteinsschicht einerseits und den
Wechselwirkungen des Sickerwassers mit den
Deckschichten andererseits ab. Das Sicker-
wasser wird dabei durch Stoffeintrdge aus der
Landwirtschaft, Streusalzausbringung, sauren
Regen und Abwassereintrdge mitunter stark
beeinflusst (KunkeL et al. 2002).

Auf derartige Einflusse wurden die beprobten
Quellen untersucht. Als Orientierung fir die Na-
tUrlichkeit der Stoffzusammensetzung der unter-
suchten Quellwasserproben dienen die Angaben
in Tab. 9.

Die elektrische Leitfahigkeit spiegelt als einfach
zu messende GroB3e die Gehalte der als Nahr-
stoffe wirksamen lonen der Quellwasser wider,

18.4

0.44 171 222
18.1
0.3+
7.2
=181 w5
o2 33 q 0.2 . S
IB1B.:! . 294
22 A4 .
b | 0.1
164 A-Zw N-Zw
~ B2 Je3 203 a1 W55 o
« v * - g =00 v g \ -
% -0.5 -0.4 -0.3 —® 02 F.rw -041 233 0.1 0.2 0.3 0.4
< . E. LEE i =43 = 232
161 -0.14 A
15.3 o1 14625 "5 403
L]
-0.24
# Caricetum fuscae 154 a1
® Crepido-Juncetum acutiflori 272
) -0.34
Magnocaricon-Verband
o i 283 252
* Filipendula ulmaria-Gesellschaft 0.4
Scirpus sylvaticus-Gesellschaft i ",
= Calthion-Verband 2?"-0 5 = ® 253
Axis 1

Abbildung 6. Ergebnis einer Kanonischen Korrelationsanalyse (CCA) der Vegetation der untersuchten Quellbioto-
pe und ihrer Beziehung zu den Ellenberg-Zeigerwerten und der an den Quellaustritten gemessenen elektrischen
Leitfahigkeit. Eigenwert Achse 1: 0,158, Eigenwert Achse 2: 0,117. LF: elektrische Leitfahigkeit, R-Zw: Reaktions-
Zeigerwert, F-Zw: Feuchte-Zeigerwert, N-Zw: Nahrstoff-Zeigerwert. Nummern: Bezeichnung der Vegetationsauf-

nahmen (siehe Tab. 3-8).
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Tabelle 9. Grenzbereiche der lonengehalte unbelas-
teten Grundwassers auf silikatischem Ausgangsge-

stein (KunkEeL et al. 2002).

lon Grenzbereich [mg/l]
Hydrogencarbonat -

Nitrat 10-30

Sulfat 20-50

Natrium 50

Chlorid 10-30

Calcium 50

Magnesium 30

Kalium 5

sofern man StraBenabwasser als EinflussgréBe
ausschlieBen kann. Ruthsatz (2000) nennt als
Grenzwert zwischen ndhrstoffarmen und meso-
bis eutrophen Quellfluren der Agrarlandschaft im

westlichen Hunsriick eine Leitfahigkeit von 130-

170 pS/cm.

4.2.1 Quelle Q1

Q1 ist eine vollb esonnte Sickerquelle mittlerer
Schittung (Abb. 7), die im Sommer jedoch kei-
nen Abfluss aufweist und daher als periodischer
Grundwasseraustritt anzusehen ist. Insgesamt
liegen flr die Quelle sieben Messergebnisse vor.
Im Mai hatte die Schittung bereits deutlich ab-
genommen und im Juni wurde die Quelle véllig
trocken vorgefunden, sodass keine Beprobung
und Messung moglich war. Im Temperaturverlauf
des Quellwassers zeichnet sich ein Bezug zu der
Lufttemperatur ab (Abb. 8). Der Hydrogencarbo-
nat-Gehalt liegt bis Marz 2018 unter 20 mg/l und
steigt bis Mai auf fast 60 mg/l an. Verbunden mit
dem Ruckgang des Nitratgehaltes ist diese Erh6-
hung ein Indikator fir einen Nitratabbau, da Nitrat
bis Mérz in héherer Konzentration vorkommt als
HCO,. Der Anstieg der Magnesium- und Calcium-
Konzentration sowie der Konzentration von Natri-
um, Chlorid und Sulfat im Mai deuten auBerdem
auf eine frihjahrliche Dingung von umliegenden
Ackerflachen hin, wobei dazwischenliegende
Mahwiesen und Feldgehélz als Puffer wirken.

Abbildung 7. Wiederholungsaufnahmen von Quellbiotop Q1: Februar (oben links), April (oben rechts), Mai (unten
links), Juli (unten rechts).



Carolinea 79 (2021)

40

N N~NOO MO~

O MO NN - -

€

€

€

€

14

14

S

14

S

€

€

14

—

- o -

14

ginwwely sninaunuey
auis|e elLe||8)S

eujueo sisolby

uaj|enp Jep usuy
BLIBOISOA X8i8D)
uololeooube|y sep usuy
SljeInL} eod

esopnjed sidain

auLede wnijen

BOJOIp BINIMN
wnijoysnbue wniqojid3g
ajuelIRA BYdlaIlolsiyeU O
susosajjed xol1en

eIy X880

B]0810 BJ[jjudjod

eibiu xaien

SUB2SaUBI X81BD
suisnjed eisseuled
BlRUIYID X8/BD)
aluelepa-BIbIU XaieD) g
snoneniAs sndijog

A61S

6
06
M

Gee
9
vy
6L

'90'60 '90'80 '90°60 '90°€} "90°60 '90°€}L "90'E}L 9090 9OV 90V} 90V} "90°'¥} "90°80 '90°80
b've <cavi

€avi
14

142
00t
M
([0 %
0'8Se

S'v
9y
S'L

gl

el
06
M
Gee
L'y
6'y
¥'L

cl

L1
00t
M
0oy
0‘0ey
6'S
¥'s
€L

L'Se
L

cl
G6
M
Gce
2's
6v
9L

vl

ot

L1

06

M
S8

8°001 800}

6'v
L's
A

g'ee

6

14

06

M
G.€

0‘S
9'y
8L

9
00l
MIN
0S¢
2's
8y
8L

6
00l
g
4%
2Tt
L'y
LG
6L

ol

G6

M
00€
6'c
9y
9L

22
(o]
g
S2e
AN
L'y
ey
v'L

l'6¢ ¢'le ¥9¢ ¢'l¢c €9¢

8

L

9

]

4

St
G6
M
00
8'c
vy
S'L

l'e ¢St

€

vi
00}
M
Gee
4
k'S
L'l

4

ve
06
M
Gee
Fy
k'S
6L

L'SE

I

|yezuauy
% Ul uszuejyd ualeygy Jop Bunxospiwiessr)
BunzinN

[Wpn w] syoH

[woysr] nexbiyepie

lyeziabloz-"N 8l

|yeziabioz-y aio W

|yezieblaz-4 asopw

wnyeq

Bunuyolezag

JowwinN apusjneT

‘apIdM =M ‘@SsaImyeN =MIN ‘@yoelg =g :usbunzinyqy ‘wnjelio wniqojidg 18po wnjeupe wniqojidy -oads wniqojidy ‘aydwng-uaswispiep ‘9 djjegeL



41

Offenland-Quellbiotope im Vorderen Odenwald

BUHLMAIER & SCHITTEK

n O O AN - -

— 0 1O N

—

— N N

suebinA ejjeunid

sljjow snojoH

sisuajeid sninosdojy
B50}90E Xowny
winjeiopo wnyjuexoyjuy
suadaJ snjnounuey
snjeue| SnojoH
Ba)aloyieusyLy-oluljol Jop UslY Y
wnsoubiin wnijes
BS0JOWBU SIOSOAY
eLewn ginpuadji<
aJisnjed wnisi
aJjsnjed wnijesn
el[elsIulo|\ J8p usly O
1INoNo-soyy SIuYoA7
sujsnjed eyjed
snsoulbin snjo7
snioynoe snounp
snsnyje snounp

Uolye) S8p UsUy A
wnyjopiisoddo winjusjdsosAiyd
BiBWE BuUIWEPIED

ROt

6
06
M

Gce
9y
1A%
6L

€avi
i

142
00}
M
([0 %
0'8G€E

S'v
9y
S

€l

06

M
14
L'y
6'v
¥'L

b've <cavi

€l

cl

L1
00t
M
0oy
0‘0ey
6°'S
¥'s
€L

(14
L

cl
G6

M
Gce
2's
6v
9L

Ayl
ot

L1

06

M
G.8

8°'001 800}

6'v
L's
2L

(234
6

14

06

M
G.€

0'S
9'y
8L

9
00}
MIN
0S€
2's
8y
8L

6
00}
g
Gee
geLl
L'y
L's
6L

(o]
56
M

00€

6'c
9'y
9L

44
00l
=]
Gce
A48t
Ly
584
YL

b'€¢ ¢'le v9e ¢c'le €9¢

8

L

9

S

4

Sl

G6

M

00ge

8'c
vy
S
'90°60 '90'80 '90°60 '90°€l '90°60 '90°CL "90°CL 9090 90V} 90V} 90V} 90V} '90°80 °
L'le ¢St

€

145

00t

M

14

(7
L's

L2

4

ve
06
M
Gce
Ly
()
6L
90'80
L'GE
I

|[yezuauy
% Ul uszuelid ualayoy Jap Bunyospiuesar)
BunzinN

[Wpn w] syoH

[wo/sn] yexbiyenien

lyeziablaz-"N 19w

lyeziablaz-y as9w

[yeziabloz-4 alopw

wnyeq

Bunuyolezeg

JawwnN apuajneT]




Carolinea 79 (2021)

42

N o N AN AN AN ANANAN -~ 7  —

eoujwelb eue||e}s
Snifo}isniqo xawny

sndsLio xewny

[o1e| nsuas] snsoann.y sngny
eugjiinpueb susnedw)

‘66e obnjjow wnijen
ajneiAny wnesinby
wneljio wniqojidy
snuejejdopnasd 19y
alobuej-ijou susneduwy
sijeno xaien

eugnwwnu giyoewisA
BO0RISPAY BUIOYISID)
wnijoyiuislje wnjus|dsosAiyd
wnnsiy wniqojidg
Sijeulolyjo eliojsig

Ssijeuloljo euelaIg)
snuejuowysnijojiull sniAyie
sugjiny eLIBoAID

-0ads wniqojidg

Jay9|bag

Rl

6
06
M

Gce
9y
vy
6°L

'90°60 '90°80 '90°60 '90°E€L "90°60 "90°ECt "90°E}L '90°90 90V} 90V} '90°'¥L 901 "90°80 '90°80

€qvL L've <cavi

vi

142
(0[0]

M
00y

0'8se

Sy
9'y
S'L

€l

gl
06
M
Gce
L'y
6'v
v'L

cl

Ll
00}
M
oot
o‘ozy
6'S
¥'S
€'/

l'Ge
L

el
S6
M
Gce
2's
67
9L

LAyl

(o]}

Ll
06
M
G.E

8‘001 800}

6'v
L's
2'L

c'ee

6

14
06
M
S.E

0's

9'y
8‘L

9
00l
MIN
0S¢
2's
8y
8L

6
00}
g
Gze
AN
L'y
LS
6'L

013
G6
M
00€
6'c
9'y
9's

44
00l
d
Gce
AANE
L'y
ey
YL

'€ ¢c'le ¥9% <c'lc €9¢

8

L

9

S

14

Si
S6

M
00€
8¢
v'y
S'L

b'le ¢St

€

i
00}
M
Gze
L'y
L's
L'

4

ve
06
M
Gze
L'y
L's
6'L

LGl

3

|yezusuy
% Ul uazuejid ualayoy Jap Bunyospiuesar)
BunzinN

[Wpn w] ayoH

[wo/sn] wexbiyenien

lyeziabloz-"N aJ9 1w

lyeziabloz-Y aJ9w

yeziablaz-4 alopw

wnyeq

Bunuyolezag

Jawwnp apusjneT]




BUHLMAIER & ScHiTTEK: Offenland-Quellbiotope im Vorderen Odenwald 43

Tabelle 7. Epilobio-duncetum effusi und Calthion-Basalgesellschaft. Epilobium spec.: Epilobium adnatum oder Epi-
lobium ciliatum. Abkurzungen: B= Brache, MW= M&hwiese, W= Weide.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Bezeichnung 9.1 233 83 8.1 242 181 182
Datum 08.06. 13.06. 02.06. 02.06. 08.06. 06.06. 06.06.
mittlere F.-Zeigerzahl 7,4 7,6 7,5 6,8 71 71 7,6
mittlere R.-Zeigerzahl 4,5 4,9 5,3 4,9 4,3 5,2 55
mittlere N.-Zeigerzahl 3,9 4,3 4,9 5,4 5,9 52 4,6
Leitfahigkeit [uS/cm] 52,7 100,8 584,3 584,3 - 235,0 235,0
Héhe [m GdM] 300 375 450 450 400 425 425
Nutzung w w B B W B B
Gesamtdeckung der héheren Pflanzen in % 95 90 95 100 100 100 100
Artenzahl 9 11 12 10 11 11 8 Stgk.
D Ass. Epilobio-Juncetum effusi

AC Juncus effusus 3 3 2 3 3 . . 5
D quellige Variante

Stellaria alsine . 1 1 . . . . 2
Ranunculus flammula . . +

D Urtica dioica-Variante

Urtica dioica . . . 1 . . . 1
Galium aparine . . . . +
D Variante von Bistorta officinalis . 1 . . . 5 1 3

Arten der Phragmitetea

Galium palustre . 3 1 . . . + 3
V Arten des Calthion

Scirpus sylvaticus 3 2 2 2 2 1 1 7
Agrostis canina 3 . . 1 2 1 4
Lotus uliginosus . . 1 1 . 1 3
Crepis paludosa . 1 1 2
Juncus acutiflorus 1 1 2
Angelica sylvestris . . . . . r 2
Caltha palustris . . 2 2
Juncus conglomeratus . 1 1

O Arten der Molinietalia
Filipendula ulmaria 1 1 . . . 1
Carex vesicaria

Cirsium palustre . 2

O

Lysimachia vulgaris . . 4
K Arten der Arrhenatheretea
Rumex acetosa . . . r . r . 2

Ajuga reptans . . . . . r . 1
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Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Bezeichnung 9.1 23.3 8.3 8.1 242 181 182
Datum 08.06. 13.06. 02.06. 02.06. 08.06. 06.06. 06.06.
mittlere F.-Zeigerzahl 7.4 7,6 7,5 6,8 71 71 7,6
mittlere R.-Zeigerzahl 4.5 4,9 5,3 49 4,3 52 55
mittlere N.-Zeigerzahl 3,9 4,3 4,9 5,4 59 52 4,6
Leitfahigkeit [uS/cm] 52,7 100,8 584,3 584,3 - 235,0 235,0
Hoéhe [m GdM] 300 375 450 450 400 425 425
Nutzung W W B B W B B
Gesamtdeckung der héheren Pflanzen in % 95 90 95 100 100 100 100
Artenzahl 9 11 12 10 11 11 8 Stgk.
Alopecurus pratensis 1 . . . 1
Anthoxanthum odoratum 1 . 1
Poa trivialis 1 . 1
Ranunculus acris + 1
Ranunculus repens 2 1
Begleiter

Epilobium angustifolium 1 . + 1 2 1 6
Epilobium spec. 1 1 4
Holcus lanatus r 3 1 3
Glechoma hederacea 1 3 2
Glyceria fluitans 2 2
Galium mollugo agg. + 1
Parnassia palustris 1 1

4.2.2 Quelle Q4

Die Quelle Q4 ist (wie Q1) eine Sickerquelle im
Offenland, die im Juni 2018 keine Schuttung
mehr aufwies und deren Wassertemperatur sehr
stark mit der gemessenen Lufttemperatur korre-
lierte (Abb. 9). Hierfiir sprechen ferner die hohen
Werte der elektrischen Leitféhigkeit, die auf ei-
nen Streusalzeinfluss der StraBe zurlickzuflihren
sind, die unmittelbar am Quellsumpf vorbeifiihrt.
Neben erhéhten Natrium- und Chloridgehalten
im November 2017 und Méarz 2018 (Abb. 10),
die den Eintrag von Streusalz belegen, sind in
denselben Proben erhdhte Calcium-, Kalium und
Magnesiumgehalte zu beobachten (Abb. 9).

4.2.3 Quelle Q8
Auch bei Quelle Q8 handelt es sich um eine
Sickerquelle im Offenland (Abb. 10), deren

Quellflur unmittelbar unterhalb einer StraBe
beginnt. Die stark schwankenden Quellwas-
sertemperaturen sowie die geringe Schittung
und das Trockenfallen der Quelle im Juni spre-
chen auch hier fur ein gréBtenteils durch das
Einzugsgebiet gepréagtes Quellwasser. Bereits
ab November 2017 kénnen an Quelle Q8 hohe
Werte der elektrischen Leitféhigkeit beobachtet
werden, die bis Januar 2018 weiter ansteigen
und mit 772 pS/cm sogar das absolute Maxi-
mum der elektrischen Leitfédhigkeit, bezogen
auf alle Messungen im Untersuchungsgebiet,
erreichen. Gleichzeitig sind die Natrium- und
Chloridgehalte schon am Anfang der Bepro-
bung sehr hoch, was darauf hindeutet, dass
das Quellwasser sehr stark von oberflachen-
nahen Eintragen der StraBenentwasserung be-
einflusst wird.
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Tabelle 8. Filipendula ulmaria-Gesellschaften. Epilobium spec.: Epilobium adnatum oder Epilobium ciliatum. Abkur-
zungen: B= Brache, MW= Mahwiese, W= Weide.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5
Bezeichnung 20.1 22.3 1.3 22.2 4.2

Datum 06.06. 08.06. 03.06. 08.06. 02.06.

mittlere F.-Zeigerzahl 7,5 7,3 8,3 7,4 8,0

mittlere R.-Zeigerzahl 5,1 5,1 4,7 4.8 5,0

mittlere N.-Zeigerzahl 4.9 4,9 4,7 5,2 4.6
Leitfahigkeit [uS/cm] 54,7 94,5 111,5 94,5 234,6

Hoéhe [m GdM] 375 350 425 355 425

Nutzung B B Mw B Mw
Gesamtdeckung der héheren Pflanzen in % 100 95 100 100 100
Artenzahl 15 10 7 10 6 Stgk.
Filipendula ulmaria 3 3 4 4 5 5
D Ass. Valeriano-Filipenduletum

AC Valeriana officinalis 1 . . . . 1
Bistorta officinalis 2 . . . . 1
Caltha palustris 2 . . . . 1
Néahrstoffzeiger

VC Galium aparine . + + 1 . 3
Epilobium angustifolium . 2 . + . 2
Epilobium spec. . . . . 1 1
D Variante Juncus acutiflorus

Juncus acutiflorus 3 2 2 2 1 5
Scirpus sylvaticus 2 . . 2 1 3
Arten der Quellen

Agrostis canina 3 3 1 3
Stellaria alsine . 1 . 1 2
Ranunculus flammula 1 1
Cardamine amara . . . . 1 1
V Filipendulion

Phalaris arundinacea . 2 . . . 1
O Arten der Molinietalia caeruleae

Galium palustre 3 . . 1 . 2
Galium uliginosum . 1 1
K Arten der Molinio-Arrhenatheretea

Holcus lanatus . 2 2 1 3
Alopecurus pratensis 1 2 2
Anthoxanthum odoratum 1 1
Ranunculus repens 1 1
Rumex acetosa + + 2
Poa trivialis . . . 1 1 2
Begleiter

Glyceria fluitans . . 2 1
Equisetum fluviatile 1
Lathyrus linifolius/montanus 1 1
Lotus uliginosus 1 1
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Abbildung 8. Ganglinien von Quelle Q1.
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Abbildung 9. Ganglinien von Q4.
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Abbildung 10. Ganglinien von Q8.
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Abbildung 11. Ganglinien von Q9.
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4.2.4 Quelle Q9

Auch die Wassertemperaturen an Quelle 9 wei-
sen eine starke Abhé&ngigkeit zu der Lufttem-
peratur auf (Abb. 11), was insbesondere fir die
vollbesonnten Sickerquellen im Untersuchungs-
gebiet typisch ist. AuBerdem konnte auch hier
im Juni 2018 keine Probe mehr genommen
werden, weshalb es sich um einen periodischen
Grundwasseraustritt handelt. An Quelle 9 wurde
mit 41,3 pS/cm im Mai 2018 der geringste Wert
der elektrischen Leitféhigkeit aller bemessenen
Quellen festgestellt. Insgesamt bewegen sich
die Werte der elektrischen Leitfahigkeit von Q9
auf konstant niedrigem Niveau mit einer leichten
Erhéhung im April, wobei auch das Maximum
mit 66,9 pS/cm noch zu den niedrigsten Werten
gehdrt, die im Untersuchungsgebiet gemessen
wurden. Der leichte Anstieg der elektrischen Leit-
fahigkeit im April spiegelt sich in den Ganglinien
von Hydrogencarbonat, Calcium und Magnesium
wider, was auf eine frihjahrliche Dingung eines
Gartens hindeuten koénnte, der oberhalb der
Quelle angelegt ist. Zur selben Zeit sinken die
Sulfat-, Natrium-, Kalium- und Chloridwerte ab,
wahrend der Nitratgehalt durchgehend gering
ist, mit einer minimalen Erhéhung im Dezember
2017. Insgesamt handelt es sich bei Q9 um die
Offenlandquelle mit den geringsten gemessenen
lonengehalten, die im Rahmen dieser Arbeit be-
probt wurde.

5 Zusammenfassung und Ausblick

Durch die Dingemittelausbringung in der Agrar-
landschaft werden die Quellfluren aus ihren Was-
sereinzugsgebieten reichlich mit mineralischen
Nahrstoffen versorgt. In intensiv genutzten Agrar-
gebieten haben sich daher die friher verbreiteten
Pflanzengesellschaften der Offenland-Quellen
weitgehend in nitrophile Hochstaudenfluren ver-
wandelt. In den Hochlagen des Vorderen Oden-
walds ist die Intensivierung der Landwirtschaft
jedoch noch nicht flachendeckend wirksam ge-
worden bzw. nur eingeschrankt moéglich, so dass
der Schwund an geféhrdeten, magerkeitsanzei-
genden Pflanzenarten hier noch nicht so weit
fortgeschritten ist. Allerdings fallen Flachen mit
Quellfluren im Offenland vielerorts zunehmend
brach, da sie 6konomisch an Bedeutung verlo-
ren haben und aufgrund ihrer geringen Flache
von PflegemaBnahmen ausgespart bleiben. All-
zu haufig bleiben die unscheinbaren Sickerquel-
len unerkannt und verschwinden damit aus dem
Blickfeld des Biotopschutzes (LaukoTTER 1994,
ScHiTTEK 2006). Die an die friihere Bewirtschaf-

tung angepassten Lebensgemeinschaften der
Quellfluren im Offenland gehen damit den Land-
schaften allméhlich verloren, denn sie lassen
sich nicht neu erschaffen.

Die geféhrdeten Arten, die an den Offenland-
quellen im Untersuchungsgebiet vorkommen,
sind im Allgemeinen lichtbedurftig und auf feuch-
te Standortverhélinisse angewiesen. Daneben
weisen die meisten Arten (auBBer Carex vesica-
ria, Sanguisorba officinalis und Carex panicea)
geringe Nahrstoff-Zeigerwerte auf, wahrend die
Basenvertréglichkeit, vertreten durch die Reak-
tionszahl, stark variiert. Im Untersuchungsgebiet
sind Bromus secalinus, Carex canescens, Carex
rostrata, Dactylorhiza maculata, Dactylorhiza
majalis, Eriophorum angustifolium, Menyanthes
trifoliata, Peplis portula, Philonotis fontana und
Potentilla palustris besonders selten. An Q19
treten mit Bromus secalinus, Carex rostrata,
Dactylorhiza majalis, Eriophorum angustifolium
und Menyanthes trifoliata die meisten der ge-
fahrdeten Arten im Untersuchungsgebiet auf,
wobei diese an diesem Standort nicht geféhrdet
sind, da Q19 als Naturdenkmal bereits geschditzt
und durch entsprechende Pflege erhalten wird.
Jedoch gibt es im Uberpriften Untersuchungs-
gebiet kaum Gebiete mit hinreichend vielen
und benachbart liegenden Quellfluren, so dass
es zur Verinselung solch besonders wertvoller
Feuchtbiotope kommt. Diese sind vom Diaspo-
renaustausch mit vergleichbar ausgestatteten
Feuchtbiotopen der Umgebung isoliert und so-
mit vermutlich zu klein, um l&ngerfristig in ihrer
zurzeit vorhandenen Artenvielfalt bestehen zu
konnen. Genetische Isolation und Inzucht tragen
wesentlich zur Schwachung der Uberlebensfa-
higkeit kleiner Populationen bei (MaTTHIES et al.
2004). Ferner sind kleine Populationen in stér-
kerem MafBe durch flr sie ungunstige Extrem-
bedingungen bedroht (RutHsatz 2009). Dazu ge-
héren das sich verdndernde Klima (Austrocknen
der Quellfluren), UnregelmaBigkeit der Nutzung
und Pflege (Brachfallen, Verbuschung, Schaden
durch Wild), die Nutzungsintensivierung (Nahr-
stoffeintrdge) und das Insektensterben (Bestiu-
bermangel). In Landschaften wie dem Vorderen
Odenwald, wo es noch Beispiele flr durch tra-
ditionelle Bewirtschaftung gepréagte Offenland-
Quellbiotope gibt, sollte man sich primar um
den Erhalt dieser Flachen kimmern und ihren
Bestand durch einen vertraglichen Naturschutz
mit einer extensiven Bewirtschaftung sichern.
Dazu gehéren auch die Schaffung von Pufferzo-
nen um die Quellfluren herum, ein Riickbau von
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Drainagen sowie die Mahdguttibertragung von
artenreichen, traditionell genutzten Quellwiesen-
komplexen aus der ndheren Region.

BriemLE et al. (1991) und BaumanN (1999) emp-
fehlen fir den Erhalt von Kleinseggenrieden in
Quellen eine Mahd im Abstand von 2-4 Jahren,
die nicht mit zu groBen Maschinen und am be-
sten erst ab Ende August erfolgen sollte. Neben
solchen gesellschaftsgerechten PflegemaBnah-
men in den Quellen des Untersuchungsgebietes,
sollten Quellbiotope in weiteren Teilen des kri-
stallinen Odenwaldes oder des gesamten Natur-
raumes flachendeckend erfasst werden. Noch er-
strebenswerter wére eine landesweite Erfassung
der Quellen, da die Quellkartierung nach Canto-
NATI et al. (2007) ein unverzichtbaren Aspekt des
regionalen Quellschutzes darstellt. Eine solche
Quellschutzkampagne wurde beispielsweise
in  Nordrhein-Westfalen oder Rheinland-Pfalz
durchgefiihrt und mit Offentlichkeitsarbeit ver-
knipft. Die Information der Bevdlkerung ist dabei
ein weiterer, wichtiger Aspekt des Naturschutzes
(PauLus 1995), da das Verstandnis fur die Lebe-
welt der Biotope die Grundlage dafir ist, dass die
Menschen in Zukunft wieder einen schonenden
Umgang mit den Quelllebensrdumen pflegen.
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Tabelle 1. Gesamtartenliste fir Q1-Q27. Die Gesamtartenzahl im Quellbereich bezieht sich ausschlieBlich auf
Abkirzungen: O= Offenland, W= Wald, tb= teilbeschattet; H= Helokrene, R= Rheokrene; B= Brache,

Quellnummer 1 2 4 5 9

o
~
©
-
o
-
=

Datum

O 29.05.2018
09.06.2018

Wald/Offenland/teilbeschattet
Quelltyp

T O 06.03.2018
I = 25.05.2018
g

T = 25052018 @
I O 02.06.2018
I = 27.05.2018
T £ 25.05.2018
T £ 25.05.2018
I O 02.06.2018
I = 09.06.2018

<

=
T
o

Nutzung

=
=
W

@

MW B -
Hohe [m GdM] 425 400 425 425 375 400 450 450 300 325 325
Gesamtartenzahl im Quellbereich 25 25 14 50 20 7 13 43 18 13 22

Alchemilla xanthochlora

Alliaria petiolata . . X
Alnus glutinosa . X
Anemone nemorosa . X X . X
Angelica sylvestris . . . . . X
Anthoxantum odoratum

Agrostis canina X
Ajuga reptans

X X X X

Alopecurus pratensis X
Athyrium filix-femina
Arrhenatherum elatius X

x

Bistorta officinalis . . . X

Briza media

Bromus hordeaceus

Bromus secalinus

Caltha palustris X X . X X . . X X . X
Calystegia sepium

Cardamine amara . X . X . . . X

Carex canescens . . . . . . . X X

Carex acuta X . . X

Carex hirta X . . X

Carex nigra . . . X . . . . X

Carex echinata . . . . . . . X

Carex pallescens X

Carex panicea X . . X

Carex ovalis . . . X . . . . X

Carex rostrata

Carex vesicaria . . . . . . . . . . X
Carex spec.

Castanea sativa . . . . X
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Farn- und Blitenpflanzen (ohne Moose), Epilobium spec.: Epilobium adnatum oder Epilobium ciliatum.
MW= Méahwiese, W= Weide.
12 13 14a 14b 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
2 2 2 2 @ © 2 2 2 2 @ @ © 2 2 ©
§ § §8 §8 ¥§8 ¥§8 {8 8 8 8 §8 ]§8 ]§ & & & §
8 8 8 8 8 8 8 & 8 8 &8 & & 8 8 8 8
2 8 & 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2 g 2 ¥ 3
(0] tb (0] (0] O (0] (0] O (0] O (0] (0] O (0] (0] tb (0]
H H H H H H H H H H H H H H H H H
w B w B w M B B M B MW B w w w B w
300 275 300 325 325 375 375 425 400 375 350 350 375 400 400 325 300
17 35 22 45 39 46 35 31 51 47 22 A 46 26 44 48 30
X
X
X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X
X X X X X X
X
X X X
X X X X X X X X X X
X
X
X
X X X X X X X X X X X X
X X
X X X X
X
X X X X X X X
X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X
X X X X X X X
X X X X
X X X X X X X X X




56 Carolinea 79 (2021)

Quellnummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Datum e 2 2 2 2 © 2 2 © o
§ &8 &8 § § &8 § & & § W
3 8 8 8 8 8 8 &8 8 &8 8
g & & 8 R & & &8 & 8 3

Wald/Offenland/teilbeschattet (0] W W o} W W W o} o} tb W

Quelltyp H H R H H R R H R H

Nutzung MW - - MW B - - B MW B -

Héhe [m tdM] 425 400 425 425 375 400 450 450 300 325 325

Gesamtartenzahl im Quellbereich 25 25 14 50 20 7 13 43 18 13 22

Centaurea nigra subsp. nemoralis

Cerastium holosteoides subsp. vulgare

Cerasus avium

Chrysosplenium oppositifolium . X . . . . X . . . X

Chrysosplenium alternifolium . X . X

Cirsium palustre . . . X X . . X . X

Colchicum autumnale

Cornus spec.

Corylus avellana . . . . X . . X . . X

Crepis paludosa . X . . . . . X

Cynosurus cristatus

Dactylis glomerata . . . X X . . X

Dactylorhiza maculata

Dactylorhiza majalis

Dryopteris dilatata . . . . . . X

Dryopteris filix-mas . X . . . . . . . X X

Eleocharis palustris

Epilobium obscurum

Epilobium angustifolium . . . . . . X X

Epilobium ciliatum

Epilobium hirsutum

Epilobium spec. X . . X X . . X X

Equisetum avensis

Equisetum fluviatile X . . X

Equisetum palustre

Equisetum sylvaticum . . . . X . . . . . X

Eriophorum angustifolium

Fagus sylvatica . . X . . . X

Filipendula ulmaria X . . X X X . X X

Fraxinus excelsior . X . . . . X . . X

Galeopsis tetrahit . X
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Quellnummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Datum e 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ©
§ &8 8§ §8 8 § 8 ¥ § 8§ §
3 8 8 8 8 8 &8 & & & 8
g &8 &8 8 R & & 8 & 8 8

Wald/Offenland/teilbeschattet O w w (0] w w w (0] (0] tb w

Quelltyp H H R H H R R H R H

Nutzung MW - - MW B - - B MW B -

Hoéhe [m GdM] 425 400 425 425 375 400 450 450 300 325 325

Gesamtartenzahl im Quellbereich 25 25 14 50 20 7 13 43 18 13 22

Galium mollugo agg. . . . X X

Galium aparine X X . . X X X X X

Galium palustre X X . X X X . X

Galium uliginosum . . . X X X X

Geranium robertianum . X . . . X X . . X X

Geum urbanum . X X

Glechoma hederacea . . . X . . . X X X

Glyceria declinata . . . X . . . X

Glyceria fluitans X . . X . . . X . . X

Hedera helix . . X

Holcus lanatus X . . X . . . X X

Holcus mollis

Hypericum maculatum

Impatiens glandulifera

Impatiens noli-tangere . . . . . . . . . . X

Impatiens parviflora . X X

Iris pseudacorus

Juglans regia . . . . X

Juncus acutiflorus X . . X X . . X X

Juncus conglomeratus

Juncus effusus . . . . . . . X . . X

Lamium galeobdolon

Lathyrus linifolius/montanus . . . X

Leontodon autumnalis

Lotus uliginosus X . . X . . . X X

Luzula campestris . . . X . . . . X

Luzula multiflora

Lychnis flos-cuculi . . X X

Lysimachia nemorum . . . X

Lysimachia nummularia . . . X . . . X X

Lysimachia vulgaris . . . . . . . X
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Quellnummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Datum e 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ©
§ &8 8§ §8 8 § 8 ¥ § 8§ §
3 8 8 8 8 8 &8 & & & 8
g &8 &8 8 R & & 8 & 8 8

Wald/Offenland/teilbeschattet O w w (0] w w w (0] (0] tb w

Quelltyp H H R H H R R H R H

Nutzung MW - - MW B - - B MW B -

Hoéhe [m GdM] 425 400 425 425 375 400 450 450 300 325 325

Gesamtartenzahl im Quellbereich 25 25 14 50 20 7 13 43 18 13 22

Lythrum portula / Peplis portula

Lythrum salicaria

Menyanthes trifoliata

Myosotis nemorosa

Oxalis acetosella . X . . . . X

Parnassia palustris

Phalaris arundinacea

Phragmites australis

Picea abies . . . . . X

Plantago lanceolata . X . X

Poa trivialis X X X . X . X X . . X

Potamogeton spec.

Potentilla erecta . . . X

Potentilla palustris

Prunella vulgaris . . . . . . . . . . X

Pteridium aquilinum . . . . . . X

Quercus robur . . . . X

Ranunculus acris X . X X X . . X X

Ranunculus ficaria subsp. bulbilifer . . . . . . . . . . X

Ranunculus flammula X X X X X

Ranunculus repens X X

Rubus fruticosus [sensu lato] . X . . . . X X X X

Rumex acetosa X . X X X X

Rumex crispus

Rumex obtusifolius . . . X . . . X . . X

Rumex sanguineus . . . X

Sambucus nigra . . X . . . . . . X X

Sanguisorba minor . X X X X

Sanguisorba officinalis X . . X . . . X

Senecio ovatus . X

Scirpus sylvaticus X . . X . . . X . . X
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Quellnummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Datum e 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ©
§ &8 8§ §8 8 § 8 ¥ § 8§ §
3 8 8 8 8 8 &8 & & & 8
g &8 &8 8 R & & 8 & 8 8

Wald/Offenland/teilbeschattet O w w (0] w w w (0] (0] tb w

Quelltyp H H R H H R R H R H

Nutzung MW - - MW B - - B MW B -

Hoéhe [m GdM] 425 400 425 425 375 400 450 450 300 325 325

Gesamtartenzahl im Quellbereich 25 25 14 50 20 7 13 43 18 13 22

Silene dioica . . . X X

Stachys palustris

Stachys sylvatica

Stellaria alsine X . . X . . . X . X

Stellaria graminea X X . X . . . X

Trifolium campestre

Trifolium pratensis

Trifolium repens

Urtica dioica . . . X . . . X . X X

Valeriana dioica . X . X X

Valeriana officinalis . . . X

Veronica beccabunga . . . . . . . . . X

Veronica chamaedrys . . . . . . . X

Viola riviniana

Vicia spec. . . . X . . . X X

Moose X X . X X X X X X X X

Shpagnum
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BUHLMAIER & ScHiTTEK: Offenland-Quellbiotope im Vorderen Odenwald
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Carolinea 79 (2021)




