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Poa langiana RCHB. und Poa compressa L.
var. expansa var. nov. (Gramineae, Poaceae)

Kurzfassung

Als Ergebnis der Untersuchung des Typus-Materials der Poa
langiana RcHB. 1831 wird sie als eine deutlich von P. com-
pressa geschiedene und mit ihr nicht ndher verwandte Art an-
erkannt. Am Originalfundort in Stidbaden (Sidwestdeutsch-
land) auf dem Isteiner Klotz, der einzig bekannten Lokalitat
der P. Jangiana, scheint sie ausgestorben zu sein.

P. compressa var. expansa wird als neu flr die Wissenschaft
beschrieben; mit falschlich als P. compressa subsp./var. langi-
ana bezeichneten, kraftiger entwickelten Pflanzen der P. com-
pressa ist das neue Taxon nicht identisch.

Abstract

Poa langiana RcHB. und Poa compressa L. var. expansa
var. nov. (Gramineae, Poaceae)

The examination of the type material of Poa langiana RCHB.
1831 resulted in its recognition as a distinct species not close-
ly related to P. compressa. At the Isteiner Klotz in S Baden
(SW Germany), its original and only known locality, P. langiana
seems to be extinct.

P. compressa var. expansa, described as new to science, is
not identical with P. compressa subsp./var. langiana, a name
misapplied to more robust P. compressa plants.

Autoren

Prof. Dr. HILDEMAR ScHOLZ, Dr. NIELS BOHLING, Botanischer
Garten und Botanisches Museum Berlin-Dahlem, Kdnigin-
Luise-Str. 6-8, D-14191 Berlin.

Einleitung

Im Rahmen der Bearbeitung der Gattung Poa L. fur
das Handbuch der Farn- und Blitenpflanzen Baden-
Wirttembergs stellte sich die Frage nach der Identitat
der Subspezies ,/langeana“ von Poa compressa L.
Diese wird in den gebrauchlichen mitteleuropaischen
Standardfloren (SCHUBERT & VENT 1988: 710, SENGHAS
& SEYBOLD 1993: 726, OBERDORFER 1994: 225) als Sip-
pe von Bahnhéfen, Hafen, Schuttplatzen oder ,mehr
ruderalen“ Standorten angegeben. Verbreitungsanga-
ben fehlen, die Beschreibung der Haufigkeit reicht von
LZerstreut” bis zu einem unsicheren ,selten“ Verein-
zelt wird sie als Neophyt angesehen.

Ergebnisse

Der Subspezies ,/langeana” zugeordnet wurden grof3-
wichsige Poa compressa-Pflanzen mit breiteren Blatt-
spreiten sowie lockerer, pyramidaler Rispe und reich-
bliitigen Ahrchen. Solche Pflanzen weichen in ihrem Ha-

bitus zwar deutlich von ,typischen* P. compressa-For-
men ab, die Untersuchung des baden-wiirttembergi-
schen Materials ergab aber, daf3 zwischen beiden ver-
schiedenste Ubergangsformen bestehen, zum Beispiel
Pflanzen mit gedrungenen Rispen und reichblitigen
Ahrchen oder solche mit effusen Rispen und armbliiti-
gen Ahrchen. Eine durchgehende Merkmalsdiskonti-
nuitat konnte nicht gefunden werden. Folglich wurde die
Poa compressa L. subsp. langiana auct. zu Poa com-
pressa s.str. gestellt (BOHLING 1997, vergleiche auch
EDMONDSON 1980: 164, 432, CONERT 1997: 7071.).
Hiervon unberihrt bleiben Pflanzen, die H.G.L.
REICHENBACH (1831: 140/4) als ,Poa langeana“ be-
schrieb. Sie waren ihm von K. H. LANG, ab 1827 Stadt-
pfarrer und Dekan in Millheim, vorgelegt worden, der
diese mehrfach am Isteiner Klotz in Sidbaden gesam-
melt hatte. Auf Grund Empfehlung 60 C(d) des ICBN
(GREUTER et al. 1995) ist die Schreibweise ,Jangeana“
nach ,/langiana“ zu korrigieren, weil sich die Eponymie
auf den Namen LANG und nicht LANGE bezieht.

In der Sammlung des Naturkundemuseums Karlsruhe
(KR) fanden sich drei Belege der Poa langiana RCHB.,
wovon einer (Etikett von D. LOUDET: ,Millheim... leg.
Dekan LANG"; KR) sowohl der Beschreibung als auch
der Abbildung in REICHENBACH (1831: 140/4; 1834 tab.
85, fig. 1657) exakt entspricht. Diese Pflanzen und wei-
tere Belege besitzen (vor allem) nicht nur eine von Poa
compressa s.str. abweichende Rispengestalt, sondern
auch eine andere Deckspelzentextur. Das veranlafite
bereits REICHENBACH (1831: 140/4) dazu, eventuell
auch einen Bastard mit Poa trivialis L. zu vermuten.
Die Untersuchung des Pollens sowie des Fruchtansat-
zes spricht aber gegen das Vorliegen eines Bastardes,
was bereits LANG bezweifelte (GRIESSELICH 1836: 57).
Bemerkenswert ist, da3 LANG bereits drei Sippen des
infrage stehenden Formenkreises unterschied (P. com-
pressa, P. langiana, ,affinis P. langiana")!

DOLL (1843: 89) stellte etwas spater die P. langiana
RcHB. vom Isteiner Klotz, tbrigens im Todesjahr von
LANG und im Gegensatz zu HAGENBACH (1843: 15f), zu
der von ihm neu beschriebenen var. multiflora, die in
Kultur, wenigstens auf trockenem Boden, ihre ,Eigen-
tumlichkeiten® behalt, wie er spater (DOLL 1857: 176)
schreibt. Die von ihm angefiihrten diakritischen Merkma-
le fassen die Sippe aber viel weiter (als REICHENBACH
seine P. langiana), gehen nicht auf die von REICHEN-
BACH genannten Merkmale ein und umschlieBen die
Formen, die spater erst KoCcH und dann Heal als P.
compressa var./subsp. langiana bezeichneten. Nicht
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Abbildung 1. Isteiner Klotz von Stiden, nach einem Stahlstich aus dem 19. Jahrhundert (Tombleson del'., Le Petit sculp'.). Im Vor-
dergrund die St. Veits-Kapelle, links anschlieBend der Aufstieg auf den Sporn. Die Trimmer der alten Burg (auf dem Sporn) sind

nicht erkennbar. Am linken Bildrand der nicht korrigierte Rhein.

erwahnt wird die Deckspelzentextur, die Ubrigens &hn-
lich wie bei Bromus hordeaceus und B. secalinus aus-
gebildet ist: bei P. langiana diinn, Nerven hervortretend
(wie bei den ,,Pachyneurae”“ ASCHERS.); bei P. compres-
sa derb, Nerven nicht oder wenig hervortretend (,,Lep-
toneurae” DOLL; vergleiche Abb. 2 a-d und Abb. 3 a-c).
Es fand sich zudem ein Beleg vom lIsteiner Klotz (KR),
der, nicht mit der Handschrift von LANG, etikettiert war:
,Poa langeana... LANG... Isteiner Klotz". Der Text
kénnte von DOLL stammen und im Gelédnde geschrie-
ben worden sein. Jedoch hat DOLL selbst, mit unserer
Ansicht Gbereinstimmend, diesen Beleg als ,,Poa com-
pressa“ revidiert.

Bei der Suche nach weiterem langiana-Material im
Sinne von REICHENBACH tauchten Belege aus Oster-
reich auf, die als eine selbsténdige Sippe, var. expansa,
von P. compressa L. var. compressa getrennt werden
sollten. Die var. expansa unterscheidet sich von der
var. compressa durch die lockerere Rispe mit bis zu
6 cm langen Rispenédsten und durch die schmaleren
und schérfer zugespitzten Hlllspelzen, von P. langiana

durch die derberen Deckspelzen mit behaarten, wenig
deutlichen Nerven und Wollzotten am Grunde der un-
teren Blltchen.

In den folgenden Bestimmungsschlissel ist Poa pra-
tensis L. (agg.) mit eingeschlossen, da sie ebenfalls
flache Halme ausbilden und mit den genannten Sip-
pen eventuell verwechselt werden kann:

1 Deckspelzen mit 5 deutlich hervortretenden, kahlen Ner-
ven, diinn, schmal-langlich, an der Spitze weiBlich-trocken-
hautig, am Grunde ohne Wollzotten; Hullspelzen 3-4 mm
lang; Blattspreiten schlaff, 6-14 cm lang; Pflanze 70-110 cm
hoch P. langiana

— Deckspelzen-Nerven nicht oder wenig hervortretend, meist
behaart, Deckspelzengrund meist mit Wollzotten 2

2 Deckspelzen deutlich 5-nervig, am Grunde mit kraftigem
Wollzottenbiischel P. pratensis agg.

— Deckspelzen undeutlich 5-nervig, oft nur rundkantig, derb,
Wollzotten spérlich oder fehlend 3

3 Rispe kompakt bis locker (dann starr und drahtig wirkend);
Hullspelzen 2-3 mm lang; Ahrchen bis 8 mm lang; Blatt-
spreiten starr, schrag aufrecht abstehend, meist kiirzer als
6 cm P. compressa var. compressa



ScHOLZ & BOHLING: Poa langiana und Poa compressa var. expansa 7

Rispe sehr locker, grazil und etwas schlaff wirkend, die
Aste bis 6 cm lang, etwas gebogen; Deckspelzen am Grun-
de mit Wollzotten, auf den Nerven behaart; Hillspelzen
schmaler und scharfer zugespitzt, 3-4 mm lang; Ahrchen
6 mm lang; Blattspreiten schlaff, uberhangend

P. compressa var. expansa

Poa langiana RcHB., Fl. Germ. Exc.: 140 (1831}, Icon.
Fl. Germ. tab. 85, fig. 1657 (1834).

P. compressa L. subsp. langiana (RcHB.) NYMAN, Consp.: 835
(1882); Heal, lll. FI. Mitteleuropa, 1: 303 (1907);

P. compressa L. var. multiflora DOLL, Rhein. Fl.: 89 (1843);

P. compressa L. var. langiana (RcHB.) KocH, Syn. Fl. Germ.,
ed. 2: 932 (1844).

Lectotypus (hoc loco): Deutschland, Baden-Wiirttem-
berg: ,Isteiner Klotz", LANG s.n. (KR!).

Weitere Herbarbelege: Deutschland, Baden-Wdrttem-
berg: ,Isteiner Klotz, LANG s.n. (KR!); ,Millheim*,
LANG s.n. (KR!; zusammen mit Dr. M. WITSCHEL (briefl.
15.1.1997) sind wir der Auffassung, daB die Angabe
,Miullheim“ sich auf den Wohnort LANGs und nicht auf
den genauen Fundort bezieht, bei dem es sich um den
Isteiner Klotz handeln durfte); ,vom Isteiner Klotz im ba-
dischen Oberland", Herb. BAusCH (STU!; ,Poa langeana
REICHENBACH, Poa compressa B multifiora DOLL"); ,Auf
dem Isteiner Klotz (Oberbaden)”, ohne Datum und
Sammlername (STU!); ,Isteiner Klotz in rupibus®, LANG
s.n., Herb. HAGENBACH, ,Auf den héchsten Felsen des
Isteiner Klotzes" (BS!; vgl. auch HAGENBACH 1834:
483f); ,bei Istein”, Ptarrer MUNCH s.n., 1839 (ZT!, 3 Be-
lege); ,Isteiner Klotz... Juni“, Herb. GUSTAV MULLER /
RUBEL, Basel (ZT!; vergleiche Abb. 4); ,Isteiner Klotz",
LANG s.n., Herb. SCHALCH (ZT!). Hinsichtlich ihrer Deck-
spelzennervatur &hnliche Pflanzen wurden in der
Schweiz nachgewiesen: ,Solothurner Jura: Wandfluh...
1280 m“, 6.7.1904, PROBST s.n. (ZT!). Sie weichen jedoch
in mehreren anderen Merkmalen von P. langiana ab.
Pflanze 70-110 cm hoch, gekniet aufsteigend, am
Grunde niederliegend mit wurzelnden Knoten; Halmin-
ternodien und Blattscheiden wenig abgeflacht. Blatt-
héautchen bis 4 mm lang. Rispe 6-10 (-15) cm lang,
langlich, kompakt bis locker. Ahrchen (4-) 5-8 (-11)-
blutig, 5-8 mm lang. Hillspelzen 3-4 mm lang, lanzett-
lich, spitz. Deckspelzen ca. 3 mm lang, schmal-l&ng-
lich, kahl, diinn, mit deutlich hervortretenden Nerven,
an der Spitze hell-trockenhdutig, am Grunde ohne
Wollzotten. Staubbeutel 1-1,5 mm lang. (Pollen wie
der Fruchtansatz gut entwickelt.)

Von Poa langiana ist P. compressa L. vor allem durch
starker abgeflachte Halme, die breiteren und kurzeren
Hullspelzen und durch die kiirzeren, derb-dicklichen
Deckspelzen mit nicht oder nur schwach hervortreten-
den Nerven deutlich spezifisch geschieden.

Die Art ist nur vom Isteiner Klotz (Deutschland, Baden-
Wirttemberg, Stdbaden, ca. 10 km ndrdlich Basei,
TK25-Quadrant: 8311/1, UTM-Gitter: NE-Quadrant des
Grundfeldes LT) bekannt und daher als ein mikro-

topischer Endemit anzusehen. Dort wuchs sie nach
REICHENBACH (1831: 140/4) auf Jurakalkfelsen und blih-
te im Juni. Die Herbarbelege der Art sind relativ zahl-
reich und stammen nur von dieser einen Lokalitat (Uber-
prift: B, BAS, BASBG, KR, LI, POLL, STU, TUB, Z+ZT).
Literaturangaben zur Poa langiana missen sehr kri-
tisch betrachtet werden. So ist auch die Angabe von
LITZELMANN & LITZELMANN (1966: 139) zweifelhaft und
beruht wohl auf Verwechslung mit Formen von Poa
compressa. Der mesomorphe Bau der Poa langiana
widerspricht auBerdem den als Fundorten genannten
Felsfluren und Xerobrometen. Auch die Mitteilung von
FREY (in ScHILL 1878: 396), Uber die ,Poa langiana
RcHB.“ als ,noch sehr schdn an den Ruinen des Istei-
ner Klotzes", ist unsicher.

Der Isteiner Klotz (bis 328 m 0.NN) liegt als westlich-
ster Teil des Markgrafler (Tertidr-)Hiigellandes unmit-
telbar am Rand der oberrheinischen Tiefebene. Bis
zur Rheinkorrektion flo3 der Rhein bis unmittelbar an
den ,Klotzen“ Durch spattertidre Tektonik war der vor-
her zur Rhone entwéssernde Rhein hier nach Norden
abgelenkt worden. Die stellenweise 16Biberdeckten
WeiBjurakalke des ,Klotzen“ bieten mediterranen Flo-
ren- und Faunenelementen Lebensméglichkeiten, ins-
besondere nach der Umwandlung der Waldvegetation
in beweidete Halbtrockenrasen. Bedeutende, heute
zerstorte Festungen waren angelegt worden. Auf den
Héngen oberhalb des ehemaligen Fischerortes Istein
wird Wein angebaut. Seit 1986 besteht ein Natur-
schutzgebiet (vgl. auch SCHAFER & WITTMANN 1966).
Der Versuch, aktuelle Vorkommen der Poa langiana
RcHB. am Isteiner Klotz nachzuweisen (24.6.1997), war
nicht erfolgreich. Die aus submediterranen aber auch
kontinentalen Arten aufgebaute Xerothermvegetation
des Isteiner Klotzes der Zeit LANGs ist nur noch in Form
kleinster Reste erhalten (LITZELMANN & LITZELMANN
1966; WITSCHEL 1980, 1991, 1993). 80 bis 90 % sind
durch Steinbruch und Kalkabbau und den Bau einer
Bahntrasse in der jingeren Vergangenheit unwieder-
bringlich verlorengegangen und nicht zuletzt sind viele
Flachen wieder bewaldet. Genauer Fundort und Stand-
ort der echten Poa langiana bleiben ratselhaft.

Poa compressa L. var. expansa N. BOHLING et H.
SCHOLZ, var. nova

Differt a P. compressa L. var. compressa panicula
laxiore (ramis usque ad 6 cm longis), glumis angustio-
ribus, valde acuminatis, a P. langiana lemmatibus co-
riaceis, nervis pilosis, floribus inferioribus basi longe
flexuose lanatis.

Holotypus: Osterreich: ,St. Poelten... in arenosis hu-
mid.“, Juni 1879, E. HACKEL s.n. (B!, ,P. compressa L.
var. langeana®).

Weitere Herbarbelege: Osterreich: ,St. Poelten... in vir-
gultis humidis®, Juni 1880, E. HACKEL s.n. (ZT!; verglei-
che Abb. 5); Deutschland, Baden-Wirttemberg: ,Mull-
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Abbildung 2. Rasterelektronenmikroskopische Darstellung (1 Einheit = 1 mm); a) Poa langiana RcHB.: Ahrchen (Lectotypus); b)
Poa langiana RcHB.: Deckspelzen (Lectotypus); ¢) Poa compressa L.: Ahrchen (Rhein-Niederterrasse bei Istein, BOHLING 3485);
d) Poa compressa L.: Deckspelzen (Rhein-Niederterrasse bei Istein, BOHLING 3485).
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Abbildung 3. Rasterelektro-
nenmikroskopische Darstel-
lung (1 Einheit = 0,1 mm);
a) Poa langiana RCHB.: seitli-
che Deckspelzenriickenauf-
sicht (Lectotypus).

b) Poa langiana RcHB.: seitli-
che Deckspelzenriickenauf-
sicht (Lectotypus).

¢) Poa compressa L.: seitli-
che Deckspelzenriickenauf-
sicht (Rhein-Niederterrasse
bei Istein, BOHLING 3485).
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heim an Feisen bei der Ziegelhitie®, LANG s.i1. (,Affinis
Poa langiana RcHB., sed forma paniculae & spicarum
ligulaque breviore differt*; KR!; Nach WITSCHEL (briefl.
18.7.1997) befand sich dieser Fundort am siidéstlichen
Ortsrand von Istein, im heutigen Gewann Hartberg
bzw. Schafberg).

Die Einstufung als ,var.“ erfolgt vor dem Hintergrund,
daB die Charakterisierung als ,subsp.“ einer geogra-
phischen Rasse entspricht, was nicht angenommen
wird, und ,Kleinarten als solche bisher nicht nomen-
klatorisch hervorgehoben werden.

Die Verbreitung der Poa compressa var. expansa be-
darf weiterer Klarung.
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HERBERT SCHINDLER

Die héheren Flechten des Nordschwarzwaldes.
10. Die Verbreitung von Parmelia submontana,
ihr weiteres Vorkommen im Ubrigen Deutsch-
land und Nachtrag zu Lobaria

Kurzfassung

Die Geschichte der Entdeckung von Parmelia submontana
NADV. ex HALE (= P. contorta BORY) wird dargestellt. Fundorte
der Art, die im Nordschwarzwald haufig ist, werden fur
Deutschland zusammengestellt. Sie findet sich v.a. an Laub-
holz, selten auch an Nadelbaumen (Abies alba); Apothecien
sind selten. Im Gebiet wurde Parmelia submontana in zwei
Varietdten beobachtet, in einer var. minor und einer var. prae-
longa mit verldngerten Loben. An Flechtenstoffen wurden
durch Dunnschichtchromatographie Atranorin, Norstictin-, Sa-
lazin- und Lobarsaure nachgewiesen. Weiter enthalt die Arbeit
einen kurzen Nachtrag zur Chemie der Lobaria-Arten.

Abstract

The macrolichens of the Northern Black Forest (SW Ger-
many) 10. The distribution of Parmelia submontana, its
additional distribution in Germany and a supplement to
Lobaria

The history of the discovery of Parmelia submontana NADV. ex
HALE (= P. contorta BORY) is given. A list of records of the Nor-
thern Black Forest common species is presented. It grows pri-
marly on decidous trees and rarely on conifers (Abies alba).
Apothecia are rare. Two varieties of Parmelia submontana
were observed in this area: var. minor and var. praelonga with
extended lobes. — Atranoric-, norstictinic-, salacinic- and loba-
ric acid were proved by TLC. The publication also contains a
supplement to the chemistry of the Lobaria species.

Autor
Dr. HERBERT SCHINDLER, Staatliches Museum fur Naturkunde,
Postfach 6209, D-76042 Karlsruhe.

Einleitung

Die groBe Gattung Parmelia hat bei uns zahlreiche
Vertreter. Wahrend man bei manchen Arten einen auf-
fallenden Riickgang in unserem Gebiet beobachten
kann (z. B. bei Parmelia revoluta FLKE. u. a.), verur-
sacht durch Luftverschmutzung und Verschwinden der

Die héheren Flechten des Nordschwarzwaldes 9. Die Gattun-
gen Lobaria, Sticta, Nephroma und Peltigera: Carolinea, 54
(1996): 53-72.

Alleebdume, ist die Zahl der Fundorte von Parmelia
submontana in unserem Gebiet immer mehr gestie-
gen. So notierte ich 1968 im Nordschwarzwald 5 Fund-
orte (SCHINDLER 1968), sieben Jahre spater waren es
schon 25 (SCHINDLER 1975) und derzeit konnten Uber
70 Fundstellen festgestellt werden. Beim Betrachten
der 1975 erstellten Verbreitungskarte dieser Flechte in
Europa fiel mir damals bereits auf, daB im mittel-
europdischen Raum auf3er im béhmisch-méhrischen
Gebiet und auch im Schwarzwald die Flechte nur sel-
ten in Deutschland beobachtet worden war. Dies hat
zwei Grunde, die im folgenden aufgefthrt werden.

Geschichte und Beschreibung der Art

Die Art wurde zweimal entdeckt: Zuerst fand sie BORY
DE ST. VINCENT in Griechenland (als Parmelia contorta
1832 beschrieben, locus classicus: Peloponnes, am
Taygetopal3 1829). Ich benutzte eine Reise nach Paris
zum Besuche des Herbars im Musée d’Histoire Natu-
relle de Cryptogamie (Abklrzung: PC), um nach Bele-
gen zu suchen; schlieBlich wurde ich findig: Im Her-
bar THURET und BORY fand sich — allerdings unter Par-
melia saxatilis eingeordnet — das Urstlck der Parmelia
contorta. Die Ablage unter Parmelia saxatilis geht
wohl auf NYLANDER zurlck, der dazu bemerkt: ,Par-
melia saxatilis var. angustifolia NyL. ipse determ.“ Un-
ter den aufgeklebten Flechtenstlicken des Beleges
von BORY befindet sich die Beschriftung ,Parmelia
contorta BORY, en montant au Zeigete, Region des sa-
pins; sur les petites branches. 24 juin 1829. Morie"
NYLANDER hat Ubrigens spater den Namen Parmelia
contorta in seiner Synopsis (1858-60, S. 389) aner-
kannt.

Man hielt die Flechte lange Zeit fir eine mediterrane
Spezies, bis sie NADVORNIK auch in Ostbéhmen (heute
Tschechien) auffand und zunéchst als Parmelia bohe-
mica n.sp. bezeichnete (1951); spater (1957) wurde
sie aus besonderen Griinden von ihm in Parmelia sub-
montana umbenannt, weil GYLENIK bereits 1932 eine
Parmelia bohemica aufgestellt hatte, die der heutigen
Xanthoparmelia conspersa AcH. entspricht. 1957 ent-
deckte sie POELT erstmals in Deutschland (Siidbaden,
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Abbildung 1. Parmelia con-
torta BORY. Urstlick aus Grie-
chenland, 1829; Beleg in Pa-
ris (PC). — Syn. Parmelia
submontana NADV. var. per-
longa. — Alle Fotos: V. GRIE-
NER.

bei Heiligenberg). Bald wurde es klar, daB3 die Parme-
lia contorta in Sudbaden, ferner im Schwarzwald
(WIRTH, ScHINDLER) aufgefunden, auch auBerhalb des
Mittelmeergebietes beheimatet ist, weshalb ich sie da-
mals als stid-mitteleuropéisch-mediterran-montanes
Element bezeichnete. Ich fand sie erstmals 1967 bei
St. Margen im Sidschwarzwald (det. WIRTH) und
so lernte ich sie am natirlichen Standort kennen.
ARVIDSSON (1989) fand sie erstmals in Sidschweden
und lieferte eine neue Verbreitungskarte in Europa
(Erweiterung meiner Karte von 1975) unter Beriick-
sichtigung der inzwischen von einigen Autoren ange-
gebenen Funde von Marokko (GOTTEFOSSE & WERNER
1931, ARVIDSSON 1939), Spanien (SEAWARD 1983),
Sardinien (Nimis & POELT 1987), Griechenland
(DEGELIUS 1987), ferner auf den Kanarischen Inseln
(KLEMENT 1965). In Mitteleuropa wurden neben den
Funden im Schwarzwald vor allem durch WIRTH und
SCHINDLER, im heutigen Polen (SULMA & FALTINOWICZ
1988) und dann in Stdschweden bekannt (ARVIDSSON
1989: Prov. Halland, Ténnersjo, Gardshult, 150 m, an
Fraxinus). Dazu kommen noch die Funde in der Tur-
kei, Uber die KALB (1983-84) und auch JOHN (1987)
berichteten.

Es ist offensichtlich, da manche alten Belege erst
ziemlich spat als Parmelia submontana identifiziert
wurden. Es dauerte also eine Zeit, bis die Uberein-
stimmung von P. submontana, P. contorta und P. bo-
hemica abgeklart war. Manche Lichenologen aber be-
zeichneten sie als Form oder Varietat der nahe ver-
wandten Parmelia saxatilis, so vor allem ZAHLBRUCKNER
(1907, 1927), auch zu Parmelia sulcata wurde sie
von ihm gestellt: Parmelia saxatilis (L.) ACH. var.
contorta (BORY) ZAHLBR. bzw. P. sulcata TAYL. var.

contortoides ZAHLBR. ZAHLBRUCKNER hat also unsere
Parmelia nicht als eigene Art anerkannt (vgl. dazu
ZAHLBRUCKNER, Lich. rar. exsicc. Nr. 94). HILLMANN
(1936) beschreibt eine var. contorta ZAHLBR. der
Parmelia saxatilis vom Mittelmeergebiet, die nach
ihm ,noch bei uns aufzufinden® ist. Er erwahnt in der
gleichen Arbeit ferner eine var. contortoides ZAHLBR.
der Parmelia sulcata TAYL. von Thiringen, wohl den
Angaben von LETTAU folgend. Offenbar wuBte
HILLMANN mit der neuen Art Parmelia contorta BORY
wohl wenig anzufangen.

Dem scharfen Beobachter LETTAU ist es nicht entgan-
gen, daB einige von ihm im Thiringer Wald (1907-08)
als Parmelia saxatilis gesammelte Flechten schwer
einzuordnen waren, und er sich abmiihte, weil sie kei-
ne typischen Exemplare darstellten, sie trotzdem hier-
her zu stellen (,eine der var. laciniata ERICHS. &hnli-
che, schwer zu bestimmende Form, abweichend
durch wieder verlangerte Lobi mit glanzender Ober-
flache und in der Hauptsache marginale, geknaulte Isi-
dien...die hier soredids aufbrechen®, LETTAU 1957).
Jetzt hatte ich die Gelegenheit, die Belege von
LETTAU, die in Berlin liegen, einzusehen. SIPMAN hat
sie nachuntersucht und meine damalige Vermutung
bestatigt. Erinnern wir uns, daB POELT 1957 unsere
Parmelia (damals als P. contorta) in Deutschland auf-
fand. LETTAU konnte also von der Existenz einer der
Parmelia saxatilis sehr &hnlichen Flechte kaum etwas
wissen. Es dauerte noch einige Jahre, bis POELTs Ent-
deckung in seine Bestimmungsschlissel (1963, 1969)
und in andere Floren einging (BERTSCH 1964, GAMS
1967, OZENDA & CLAUZADE 1970).

HALE (1987) hat die Synonymik in seiner Monographie
zusammengefasst und schreibt:
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Abbildung 2. Parmelia submontana var. perlonga. a) Griechenland, Attika, Parnis, leg. POELT 1954, b) Schwarzwald, Kniebis,
1968, leg. SCHINDLER.

Parmelia submontana, new name

,Parmelia submontana BORY, 1832: 304. Type collection: At-
las Cedres, Taygete 1420 (PC, lectotype). Not Parmelia con-
torta (HOFFMANN) SPRENGEL 1827: 298 (= Aspicilia contorta
(HOFFMANN) KREMPELHUBER).

Parmelia saxatilis var. contorta (BORY) ZAHLBR., 1907: 68.
Parmelia sulcata f. contortoides ZAHLBRUCKNER, 1927 (Type
collection: Hohenberg, Brennalpe, Austria, SuzA s.n. and Neu-
walde, St. Agyd, Austria, SuzA s.n.)

Parmelia bohemica NADVORNIK, 1951: 244 (Type: Planavy,
Hlinsko, Bohemia, NADVORNIK s.n. in 1931 (PRM. lectotype;
US isolectotype). Not Parmelia bohemica GYELNIK 1932: 218
(= Xanthoparmelia conspersa (ACH.) HALE).

Parmelia bohemica f. contortoides (ZAHLBR.) NADVORNIK 1951:
244,

Parmelia submontana NADVORNIK, 1957: 72 (Nomen illeg. Ba-
sionym not cited in description. Type collection: Based on P.
bohemica NADVORNIK.)“

Die Ahnlichkeit unserer Flechte mit Parmelia saxatilis
hat dazu gefuhrt, daB P. submontana wenig beachtet
wurde und viele Autoren vor allem die var. minor nicht
kennen. Die Flechte tritt namlich in zwei Formen auf, ei-
ner juvenilen, die ich var. minor nenne, mit punktférmi-
gen wei3en Soralen auf den untersten Loben, die nicht
rosettig wachsen und ohne verlangerte bandférmige
Lappen sind, mit schwarzer Unterseite. Der Endzustand
ist die var.perlonga, die ich wegen der verlangerten Lo-

ben so bezeichnen will. Das Lager liegt nur locker an
und ist ziemlich schmal, die Loben sind etwas gedreht,
zumeist grau, manchmal duster oliv durch zahlreiche
eiférmige Isidien neben den Soralen. Pseudocyphellen
sind kaum sichtbar, Rhizinen einfach. Die Flechte ist
fast stets steril, Apothezien sind selten. Ich fand ledig-
lich zwei fruchtende Exemplare: 1972 bei Kniebis am
Wege zu den Sankenbachwasserféllen bei 860 m und
1973 bei Baiersbronn im Tobelbachtal bei Huzenbach
an Fagus bei 560 m. Die Apothezien sind rund, 1-2 mm
im Durchmesser, schisselférmig, am Rande etwas
crenuliert, Scheibe rotbraun, Sporen farblos, einzellig,
10-11x 14-15 pm. Sporenwand dick (2 ym), Hymenium
(55-70 pm) und Excipulum farblos, Ascus 25-55 pm.

Die Flechte wachst vorwiegend an Laubbdumen (Acer,
Fraxinus, Aesculus, Quercus, Tilia u.a.); an Nadelbau-
men wurde die Art nur viermal gefunden: bei Peterstal
lber dem Glaswaldsee, 940 m, am Ellbachsee bei
Freudenstadt, 770 m, auf der Apshéhe bei Bad Rip-
poldsau, 900 m, und am Schneckenkopf bei Enzkl6-
sterle, 720 m. In der mediterranen Region kommt die
Flechte ziemlich haufig an Nadelbdumen vor, z. B. an
Abies cephallonica, A. pinsapo, Pinus pallesiana u. a.
Hinsichtlich der pflanzengeographischen Einordnung
mufB man Parmelia submontana aufgrund der heute
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Abbildung 3. Parmelia submontana var. minor. Junger Thallus mit Soralen (1,5x); Kniebis.

bekannten Verbreitung als mitteleuropaisch-mediter-
ran-montanes Element bezeichnen.

Parmelia submontana bevorzugt luftfeuchte Gebiete,
am besten ist sie im Schwarzwald von etwa 800 m
Hohe an entwickelt. Soziologisch ist sie eine etwas
gesellschaftsvage Art, bei uns zumeist in Gemein-
schaft mit Parmelia saxatilis, P. sulcata, Pertusaria
amara u. a., in anderen Gegenden, z. B. im Mittel-
meerraum beschreibt DEGELIUS (1956) aus Griechen-
land Gesellschaften mit Lobaria pulmonaria, L. amplis-
sima, Nephroma lusitanicum (= N. laevigatum), Par-
melia atlantica, Physcia venusta u. a. — alles Flechten,
die eine hohe Luftfeuchtigkeit beanspruchen.

Chemie

Reaktionen: Lager K + gelb! (Atranorin), Mark K + gelb,
dann blutrot. C -! und Sorale P + orangerot (Salazinsau-
re). Die Chromatographie wurde mit Kieselgelplatten 60
F254 (Merck) durchgefihrt. FlieBmittel: Toluol-Diathy-
lather-Eisessig 3:6:1. Detektion: Vanillin-Phosphor-
saure (METz 1961) bzw. Anisaldehyd-Schwefelsaure,
Laufhéhe 10 cm.

Reagenzien:

1. Vanillin-Phosphorséure. 1 g. Vanillin wird in 25 ml Athanol
gelést und mit 25 ml Wasser und 35 ml Orthophosphorsaure.
Das Reagenz ist 8 Tage bei 4 °C haltbar.

2. Anisaldehyd-Schwefelsaure. 8,5 ml Methanol werden mit
0,5 ml Anisaldehyd und mit 1,0 ml konzentrierter Schwefel-
saure gemischt.

Die Platten werden nach dem Bespriihen mit dem Reagenz
10 Min. bei 100-130 °C erhitzt, bis die Farbflecken auftreten.

Die Flechten Parmelia saxatilis und P. submontana er-
gaben ein gleiches Chromatogramm:

Bei spot R, x 100 = 90 Atranorin

Bei spot R, x 100 = 76 Norstictinséure

Bei spot R; x 100 = 45 Salazinsaure

Bei spot R x 100 = 20 — 22 Lobarséure
Da der unterste Fleck von Lobarsaure herriihren kénn-
te (ASAHINA 1951 fand diese Saure z. B. in japani-
schem Material), wurde ein weiteres Chromatogramm
durchgefihrt nach SANTESSON (1967) mit dem FlieB-
mittel Toluol-Eisessig 9:1. SANTESSON verwendete al-
lerdings Sheets von ,Eastman“ Chromatogram, type
301 R2, aktiviert. Bei diesen Platten liegen die R; -
Werte etwas héher als bei dem Merckschen Material.
SANTESSON gibt bei der Lobarsdure eine Steighthe
von R; x 100 = 31 an. Betupft man auf der Platte den
Lobarséaurefleck mit Eisen(lll)chloridlésung, so ent-
steht eine violette Farbung. Damit ist der spot als Lo-
barséure anzusprechen. Die Untersuchungen zeigen,
daf eine Unterscheidung der beiden Arten (P. saxati-
lis und P. submontana) auf chemischem Wege nicht
moglich ist.
Norstictinsdure und Salazinsaure kann man auch er-
kennen, wenn man etwas Markgewebe mit wenig kar-
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Abbildung 4. Parmelia submontana var. minor, mit Apothezien
und Soralen (5,5 x).

bonathaltiger Kalilauge (1 Vol. % KOH und 1 Vol. %
K,CO, 20 %) betupft. Nach einigen Minuten, manch-
mal auch nach langerer Zeit sieht man unter dem Mi-
kroskop gelbrote bis ziegelrote, zarte, dlinne Kristalle
vom Kaliumsalz der Norstictinsaure, wie ich sie friher
bei der Arbeit Uber Lobaria pulmonaria abgebildet ha-
be (SCHINDLER 1936). Uber weitere Erkennung der
Norstictinsédure und Salazinsaure vgl. ASAHINA (1938).
Ausreichend Norstictinséure findet sich z. B. in Pleuro-
sticta acetabulum (NECK.) ELIX & LUMBSCH. ASAHINA &
NONOMURA haben 1935 eingehend Uber die Lobars&u-
re berichtet. KNOP (1872) nannte eine in der Parmelia
omphalodes ACH. (= Lobaria adusta GART.) entdeckte
Séure Lobarsaure. ZopF (1901) hat diese Saure aus
Stereocaulon-Arten (z. B. aus Stereocaulon paschale
AcH.) isoliert und Stereocaulonséaure genannnt, auch
die von HESSE aus einer Usnea-Art gewonnene Usne-
tinsaure ist mit der Lobarsdure identisch. ASAHINA &
NONOMURA (1935) bestimmten dann die Molekularfor-
mel der Lobarsaure zu C,5H,404, €ine Monocar-
bonséaure, die sich mit FeCl, violett, mit Chlorkalk pur-
purn farbt. Uber die Lobarséure vgl. auch ASAHINA &
SHIBATA (1954, S. 120).

Die Hauptsauren in Parmelia submontana sind Atrano-
rin und Salazinsaure; dasselbe gilt auch fir Parmelia
saxatilis, nur bezeichnete ZOPF damals die S&ure als
Stereocaulsdure und ASAHINO & ASANO (1933) ermittel-
ten die Molekularformel der Salazinséure zu C,gH,,0;,.
Mit der Chromatographie der Lobarsédure hat sich
RAMAUT bei der Priifung von Stereocaulon-Arten be-
faBt (RAMAUT 1962, RAMAUT & SCHUMACKER 1962).

Vorkommen im Nordschwarzwald (Stand 1996)

Neuenbirg: an Pyrus communis bei Schémberg,
650 m, 1982.

Marxzell: an StraBenbdumen im Holzbachtal bei der
Bitzenhuhler Mihle, 380 m, 1980 leg. WIRTH.

Bad Herrenalb: an Fagus nahe der Sprungschanze im
oberen Gaistal, 660 m, 1972; dgl. stdlich der Teufels-
muhle, 900 m, 1960; an Malus sylv. bei Freiolsheim,
480m, 1972 (zus. mit Parmelia pastillifera); an Quer-
cus bei Moosbronn, am Sudrand des Reviers Tannen-
schacht, 470 m, 1970; an Pyrus communis in Mittel-
berg; Zieflesberg, an Malus sylv. auf einer Streuobst-
wiese, 588 m, 1972, 1984.

Hundseck: an Betula auf dem Riesenkopf, 950 m,
1983.

Baden-Baden: an Acer auf dem Merkur, 660 m, 1972,
1984; Blhler Hohe, an Granitfelsen tUber Moosen bei
der Adenauerkirche, 760 m, 1990.

Herrenwies: an Sorbus aucup. auf der Biihler Héhe,
1000 m, 1984.

Blhlertal: an Fagus beim Kurhaus Sand, 810-825 m,
1976, 1981.

Wildbad: am Grunde von Fagus bei Lautenhof, am
Wege zum Sulzkar, 630 m, 1976; Wolfsschlucht am
Rennbéchle, 500 m, 1976; an Fagus am Wege vom
Wildseemoor bei Kaltenbronn zur Griinhitte, 870 m,
1974; dgl. im Revier Allewind bei der Hitte, 820 m,
1979; an Sorbus aria bei Wirzbach, 550 m, 1970.
Calw: an Fraxinus in lgelsbach, 660 m, 1984.
Baiersbronn: an Acer in Klosterreichenbach, 510 m,
1969; an Acer in Mitteltal, 570 m, 1968, 1981; Ton-
bachtal, an Tilia beim Hotel ,Traube®, 600 m, 1978,
1981; an Malus sylv. in Vorder-Tonbach (am Rinken-
kopf), 500 m, 1982; Tobelbachtal, an Fagus, 560 m,
1983.

Hornisgrinde: dgl. am Wege zum Biberkessel, 1100 m,
1972.

Ottenhoéfen: Allerheiligen, an Acerund Fagus neben
dem Gasthof, 620 m, 1976; an Juglans am Wege Hoh-
felsen-Wolfsbrunnen, 800 m, 1988; Seebach an Sor-
bus aucup. am FuBe des Hohfelsens, 820 m, 1982.
Forbach (Murgtal): an Quercus an der StraBe nach
Bermersbach, 370 m, 1970; Hundsbachtal, an Acer
zwischen Hundsbach und Erbersbronn, 600 m 1976;
Hundseck (SchwarzwaldhochstraBe), an Betula auf
dem Riesenkopf, 950 m, 1983; an Fagus im Raumiinz-
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Abbildung 5. Verbreitung von
Parmelia submontana in Eu-
ropa (nach ARVIDSSON 1989,
Erganzung der Karte von
SCHINDLER 1975).

tal unterhalb Erbersbronn, 400 m, 1970; an Fraxinusin
Biberach, 730 m, 1972; Eulstein, 730 m, 1984.
Oppenau: an Aesculus und Fagus bei dem friiheren
Hotel ,Zuflucht”, 850-950 m, 1974; an Fagus am Buhl-
bachsee, 850 m, 1974.

Enzklosterle: an Populus nahe der evangelischen Kir-
che, 600 m, 1978; an Obstbaumen in Rohnbach, 630 m,
1977; an Fagus am Sportpfad (Osthang Hirschkopf),
600m, 1978; an Acer in Poppeltal, 700 m, 1980;
Schneckenkopf, an Abies alba am oberen Aschen-
lochweg, 720 m, 1976; an Fagus im Lappachtal,
650 m, 1978; an Uimus im Enztal unterhalb Gompel-
scheuer, 680 m, 1969.

Freudenstadt: an Aesculus beim Hotel ,Waldeck",
730 m, 1969, 1981; dgl. nahe dem Posterholungs-
heim, 700 m, 1970; an Acer im Kurpark, 740 m, 1969;
dgl. nahe Parkhotel, 730 m, 1970; dgl. am Aufgang
zum Kienberg, 770 m, 1969; dgl. beim Turm, 790 m,
1967 und 1981 mit LUMBSCH; an Aesculus nahe dem
Hotel ,Rappen”, 730 m, 1969.

Umgebung von Freudenstadt: an Acer auf dem Rin-
kenberg, 780 m, 1983; an Abijes und Alnus am Ell-
bachsee, 770 m, 1978; Lauterbad: an Acer nahe Kur-
haus bei der Eisenbahnbriicke, 650 m, 1993; Vorder-
steinwald, dgl. im Ort, 800 m, 1989, 1992, hier auch
an Malus sylv.; Odenwald: an Fraxinus nahe Adrians-
hof, 740 m, 1978, 1993, ebenda an der StraBe nach
Schémberg, 730m, 1969; dgl. slidwestlich von
Schdémberg, 710-720 m, 1984; Reinerzau: im Tal der
Kleinen Kinzig, an Tilia, 460 m, 1978; Oberzwiesel-

berg, an Acer beim Gasthof ,Hirsch”, 830 m, 1968,
1972; an Fagus nahe Gasthof ,Tannenhof, 840 m,
1978; an Acerim Blstenloch sudlich von Oberzwiesel-
berg, ca. oberhalb der Einmindung in die Glatt, 500-
510 m, 1987, leg. WIRTH.

Kniebis: an Acer nahe der evangelischen Kirche,
900 m, 1976, 1980; dgl. nahe dem Gasthof ,Wald-
horn“, 860 m, 1968, 1995; ebenda nahe der Kloster-
schenke, 900 m, 1969 (erloschen, da die StraBenbau-
me gefallt wurden); noch an mehreren Orten im Dorf,
870-900 m, 1977-1995; an Sorbus am Salzleckerweg,
890 m, 1983; an Acer im Ortsteil Ochsenhardt, 890 m,
1977; an Fraxinus bei Haus Tanneck, 890 m, 1977; an
Fagus im Revier ,Vordere Buchschollen“, 900 m,
1982; an Fagus am Wege zu den Sankenbach-Was-
serféllen, ca. 860 m, 1977

Altensteig: Funfbronn, an Pyrus comm., 760 m, 1981,
leg. WIRTH.

Bad Rippoldsau: an Acer bei der Villa ,Anna“, ca.
700 m, 1971 (erloschen); an Abies alba auf der Aps-
bachhoéhe bei der Bruderhalde, 900 m, 1980.

Bad Peterstal: an Abies alba ber dem Glaswaldsee,
940 m, 1977; an Fagus an der Wegspinne nahe Frei-
ersberg (an der StraBe nach Schapbach), 740 m,
1989; dgl. sparlich am Wege Schapbach bei der ,Mitt-
leren MUhle®, 510 m, 1982.

Gengenbach: an Fagus am Naturfreundehaus Korn-
ebene (6stlich von Nordrach), 630 m, 1977

Im Sudschwarzwald ist die Flechte ebenfalls nicht sel-
ten, vgl. WIRTH, Flechtenatlas 1995, Teil 2, S. 661.



SCHINDLER; Die hoheren Flechten des Nordschwarzwaldes 10.

19

Vorkommen in Deutschland (auBer dem Schwarz-
wald)

Bayern: Bayrischer Wald, Kreis Regen: Zwiesel an al-
ter Weide am Hochscharten bei Buchenau, ca. 1100-
1300 m, leg. POELT, zusammen mit Parmelia sulcata
und Hypogymnia physodes (GUZ).

Oberbayern, Schliersee: an Fagus und Acer am Wege
zur Schlierseebergalm, ca. 850-950 m, 1974, zus. mit
Parmelia saxatilis; an Acer im Leithnergraben nahe
Winterstube, ca. 950 m,. 1975; dgl. in Fischbachau-
Studen, 770 m, alle leg. SCHINDLER (in KR); Allgéu,
Oberstdorf, Freibergsee auf freistehender Allee, 1986
leg. LUMBSCH.

Schwaben: Vilstal, westlich Pfronten, an Alnus, ca.
900 m, leg. POELT (M); Kreis Fussen: auf Bundes-
straBe an Tilia, 6stlich Pfronten, am Steinrumpel,
1963, leg. POELT (M, STU).

Baden-Wirttemberg (auBer Nord- und Stdschwarz-
wald): Schwabische Alb, Baar: Donaueschingen,
Blumberg, an Populus, 1984; Rottweil, Schoérzingen,
Allee am nérdlichen Fu3 des Oberhohenberges, ca.
800m, 1982; Tuttlingen, Immendingen, Zimmern
Friedhof, 690 m, 1983. Albstadt: Ebingen, an alter
WeiBbuche gegen Bitz zu, 1891, leg. RIEBER (nach
RIEBER 1891), hier von WIRTH wieder aufgefunden,
vgl. WIRTH (1981). Alle Exemplare aus Oberschwaben
und der Schwabischen Alb leg. WIRTH (STU).
Schwabischer Wald: Mainhardt, Egelsee, an Populus,
475 m, 1986.

Bodenseegebiet: Kreis Wangen, Zeilerhéhe, auf Fraxi-
nus exc., 735 m, 1975, leg. BRIELMAIER, det. KLEMENT,
rev. WIRTH (STU). Uberlingen: Heiligenberg, an Quer-
cus und an StraBenbdumen, ca. 800 m, 1957 und
1958, leg. POELT (als Parmelia bohemica NaDv., 1.
Fund in Deutschland). Ravensburg: Griinkraut, an
Populus bei Hibschenberg, 1985. Aitrach bei Leut-
kirch, an Populus.

Odenwald: Michelstadt, Boxbrunn, Weidhof, an Malus,
1982; Eulbach: westlich Jagdschlof3, an Quercus,
510 m, 1982; Waldmichelbach: an Acer bei Siedels-
brunn, 1973, leg. SCHINDLER; Weinheim: Oberlauden-
bach, an Pyrus; Eberbach: Katzenbuckel, an Fagus,
620 m, 1951, leg. BEHR, det. SIPMAN (B). Der Oden-
wald gehdrt teilweise zu Hessen. Alle Funde in Baden-
Wirttemberg stammen von WIRTH (STU), soweit
nichts anderes vermerkt wurde.

Brandenburg: Potsdam, Kreis Neuruppin, Strelitzer
Seenplatte, Zeitzkoppel-Wiesen, an alter Betula an
der StraBe von Rheinsberg nach Menz am Waldrand,
1988, leg. SIPMAN (B).

Niedersachsen: Harz, Braunlage: Oderbriick, an
Alleeb&umen, 780 m, 1930, leg. VOIGTLANDER-TETZNER

Abbildung 6. Verbreitung von Parmelia submontana in
Deutschland (Vorkommen Schwarzwald geschl. schraffiertes
Feld).

als Parmelia saxatilis FR. f. munda SCHAER., det. V.
JOHN, 1985 (Dirkh. Poll. 2959).

Nordrhein-Westfalen: Detmold, Gber Moosen an Quer-
cus spec. bei den Externsteinen, 1986, leg. SCHINDLER
(var. minor); Kreis Lippe, Horn (Horn-Mainberg), am
StammfuB3 einer alten Linde im Kurpark. Nach BREMER,
et al. (1993).

Rheinland-Pfalz: Grimburg, im Engbachtal stidwestlich
Hermeskeil, 459 m, 1983, leg. JOHN, an Populus cana-
densis.

Thiringen: Tharinger Wald, Tambach, an Fagus am
LKreuz“, 1908, leg. LETTAU als Parmelia sulcata TAYL.
f. munda Ouiv. (?), fere prolifera ERICHS., saxatilis?;
ebenda im Apfelstddtgrund, an Fagus, 550 m, 1908,
leg. LETTAU als P. saxatilis ACH. v. laciniata; Oberhof,
an Acer,. 750-800 m, leg. LETTAU; lllmenau: zwi-
schen Rhdda und Oberpérlitz an Populus, als Parme-
lia saxatilis var. laciniata. Die von LETTAU gesammel-
ten Flechten hat SIPMAN nachuntersucht und als Par-
melia submontana erkannt. Die Belege liegen im Her-
bar Berlin (B).
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Nachtrag zu Lobaria

Meine Bearbeitung in der 9. Mitteilung (1996) war leider

durch Krankheit mehrfach unterbrochen worden. Dabei

Ubersah ich die Abhandlung von B. POSNER (1990), die

verschiedene Lobaria-Arten per Chromatographie, UV-

Spektroskopie und nach thermischer Hydrolyse unter-

suchte. Sie prifte dabei Arten, die auch im Schwarz-

wald vorkommen: Lobaria amplissima (heute im Nord-
schwarzwald ausgestorben), L. pulmonaria und L. scro-
biculata. Ob die von POSNER angegebenen Stoffe alle
in den Nordschwarzwald-Lobarien vorkommen, weif3
ich nicht, es ist aber méglich. Es sollen daher der Voll-
standigkeit halber die in den genannten Arten von

POSNER beschriebenen Substanzen aufgefiihrt werden:

1. Lobaria amplissima (SCOP.) FORSS.: Scrobiculin und
unbekanntes Depsid ,RT 20,4"

2. Lobaria pulmonaria (L.) HOFFM.: Stictinsaure, Con-
stictinsaure, Norstictinsaure, Connorstictinsaure,
Cryptostictinsédure und die unbekannten Depside
PRC-1, PRC-3 und PRC-4.

3. Lobaria scrobiculata (Scop.) FORSS.: Scrobiculin und
Usninsaure, ferner Stictinsédure, Constictinsaure,
Cryptostictinsaure, Norstictinsdure sowie zwei unbe-
kannte Substanzen und ein unbekanntes Depsid.
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THOMAS GRETLER & WOLFGANG OSTENDORP

Die Zoobenthon-Besiedlung kinstlicher
Uferschutzsubstrate am Bodensee

Kurzfassung

Bei UferschutzmaBnahmen an Seen des nérdlichen Alpen-
raums werden oft kiinstliche Substrate, z. B. Wackenschittun-
gen, Geotextilien oder Splilsande eingesetzt. Uber die Auswir-
kungen auf das litorale Zoobenthon war bisher wenig bekannt.
In der vorliegenden Arbeit wurden drei jeweils 9 bis 12 Jahre al-
te Uferschutzsubstrate untersucht und hinsichtlich inrer Zooben-
thon-Besiedlung mit natirlichen Substraten verglichen. Die
durchschnittliche Individuen-Dichte betrug im Mittel 8.600 m2
(davon 70 % Oligochaeta) fir die natirlichen Substrate, 12.700
bis 14.900 m2 fur kiinstlich aufgebrachte Sande (davon 60 bis
68 % Oligochaeta+Gastropoda), 11.800 bis 15.600 m (50 bis
61 % Diptera-Larven und Copepoda-Harpacticoidea) fiir Kies-
schittungen, sowie 62.300 m? (44 % Bivalvia+Ostracoday fiir
Geotextilien (in Klammern jeweils die Prozentanteile der domi-
nanten Formen). Individuendichte und taxonomische Zusam-
mensetzung werden offensichtlich wesentlich durch die Sub-
stratqualitat (GroBe des Lickenraumsystems) und Wellen-
bewegung beeinfluBt. Die Ergebnisse zeigen, daB auch kinst-
liche Substrate wie Kiesschittungen und Geotextilien eine indi-
viduen- und formenreiche Zoobenthon-Fauna beherbergen
kénnen.

Abstract

The macrobenthos fauna on artificial substrates used in
shore protection works at Lake Constance (SW-Germany)
Many shore protection and reedbelt preservation works in
prealpine lakes use artificial substrates like geotextiles, gravel
dams or sand mixtures to fill up cliffs. In this paper the macro-
zoobenthos on substrates of three 9 to 12 years old shore pro-
tection measures was compared with natural substrates. The
average density was 8,600 ind. m™ for the natural sand (domi-
nated by Oligochaeta, 70 %), 12,700 to 14,900 for artificial
sands (60 to 68 % Oligochaeta and Gastropoda), 11,800 to
15,600 (50 to 61 % Diptera larvae and Copepoda-Harpac-
ticoidea), and 62,300 (44 % Bivalvia and Ostracoda) for gravel
beds, and geotextiles, respectively. It was assumed that indivi-
dual numbers and taxonomic composition are mainly influen-
ced by substrate quality (width of the interstitial space), and
water movement (exposed to or sheltered from wave attack).
Though being artificial on Lake Constance shores, gravel and
(somewhat disintegrated) geotexiles seem to be suitable sub-
strates to insure a rich and diverse macrozoobenthos.
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1. Einleitung

Die Ufer vieler Alpenrandseen sind einem starken
menschlichen Nutzungsdruck ausgesetzt, der in den
letzten Jahrzehnten zu schweren Beeintrdchtigungen
der Uferzone gefuhrt hat. Auch am Bodensee sind
weite Bereiche des Ufers von Verbauung, Erosion und
Réhrichtriickgang betrofien (OSTENDORP 1991, KRUM-
SCHEID-PLANKERT 1992, DITTRICH & WESTRICH 1988).
Durch UferrenaturierungsmafBnahmen versuchten die
Wasserwirtschaftsbehérden, diese Schadigungen zu-
mindest punktuell zu beseitigen, indem sie ,das expo-
sitions-, substrat- und gelédndetypische naturnahe,
langfristig stabile Ufer wiederherstellten (OSTENDORP
& KRUMSCHEID-PLANKERT 1990). Wahrend die Auswir-
kungen verschiedener Renaturierungsvarianten auf
die Dynamik der Ufersedimente und auf die Entwick-
lung der Réhrichtbestdnde recht gut bekannt sind
(OSTENDORP et al. 1995), gibt es kaum Untersuchun-
gen Uber die Auswirkungen kinstlich eingebrachter
Uferschutzsubstrate auf die litorale Wirbellosenfauna
(z. B. KNAUER 1993).

In dieser Arbeit werden einige Untersuchungsergeb-
nisse geschildert, die anhand zweier Ufersicherungs-
maBnahmen im Naturschutzgebiet ,Bodensee-Bod-
man-Ludwigshafen“ am Nordwestende des Uberlinger
Sees gewonnen wurden. Ziel der Untersuchungen war
es, den EinfluB verschiedener Uferrenaturierungsvari-
anten auf die Zusammensetzung der Makrozooben-
thon-Biozdnosen zu klaren. Die Arbeiten wurden im
Rahmen einer Forschungskooperation mit der Gewas-
serdirektion Donau-Bodensee, Ravensburg durchge-
fuhrt.

2. Untersuchungsgebiet, Material, Methoden

Der Uberlinger See ist das nordwestliche Teilbecken des Bo-
densees und unterliegt als solches dem gleichen hydrologi-
schen Regime wie das Hauptbecken, gekennzeichnet durch
eine winterliche Niedrigwasserphase und ein sommerliches
Hochwasser (Abb. 1, 2). Das Becken weist Uberwiegend steil-
scharige Ufer auf; lediglich im Bereich der FluBmiindungen
sind Flachufer mit einer bis zu 300 m breiten Brandungsplatt-
form ausgebildet. Die Untersuchungsflachen lagen an der
Nordflanke des Stockacher Aach-Deltas am NW-Ende des
Beckens (Abb. 1). Durch die canyonartige Beckenform ist der
Uberlinger See gut vor westlichen Starkwinden geschiitzt.
Dies gilt insbesondere fir das Untersuchungsgebiet, in dem
ablandige oder uferparallele Winde vorherrschen. Der geologi-
sche Untergrund wird von nacheiszeitlichen Seeablagerungen
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Abbildung 1. Lage der Unter-
suchungsflichen am NW-
Ende des Uberlinger Sees im
Naturschutzgebiet ,Boden-
seeufer Bodman-Ludwigsha-
fen* GSS usw. = Untersu-
chungsflachen (Erlauterun-
gen siehe Text), Hoéhen-
bzw. Tiefenlinien in m U.NN,
MNW = 394,53 m G.NN (Pe-
riode 1937-87), punktiert =
Réhrichte (Phragmites aus-

Tabelle 1. Eigenschaften der untersuchten Substrate (GKG =

tralis)

natirliches Sandsubstrat). — Angegeben sind arithm. Mittel-

Variante ‘Kies mit Geotextil', Geotextil Uber Kies; GKK = Vari- werte (einf. Standardabweichungen aus n=5 Monatsproben;

ante ‘Kies mit Geotextil', Kies unter Geotextil, KK = Variante
'Kies ohne Geotextil, GSS = Variante ‘Sand mit Geotextil’,

bei den KorngréBen-Quartilen sind abweichend davon die
delogarithmierten Schranken in mm angegeben, die den Wer-

Sand-Silt-Auflage, GSG = Variante 'Sand mit Geotextil', Geo- ten 10exp (x —s,) und 10exp (x + s,) entsprechen, da die Korn-

textil incl. des darunterliegenden Sand-Silt-Substrats, NS =

groBen log-normalverteilt sind.

GKG GKK
Flache [m?] 0,120 +0,003 0,0528
Masse [kg TS] 1,360 +0,243 6,197 +1,078
Schiittvolumen [L] 2,40 0,42
Porenvolumen [%] 71,8 £4,7 35,8 2,5
KorngréBe: 25 %-Quartil 10,7 (7,1/16,2)
KorngréBe: Median 24,2 (17,7/33,3)
KorngréBe: 75 %-Quartil 40,3 (31,7/51,3)
Org. Substanz - 12,9 +6,4
(mgg'TS]
Pegelniveau 3,21 £0,03
[391,89 + m (1.NN]
Uberschwemmung 05.04. - 17 10. 1995

Substrate
KK GSS GSG NS
0,0528 0,0400 0,0400 0,0400
4,633 +0,832 0,485 +0,404  1,535+0,218 1,179 +0,953
3,20 +0,60 n.b. n.b. n.b.
34,9+23 n.b. n.b. n.b.

10,5 (3,6/12,8) n.b. < 0,063 0,24 (0,23/0,26)
24,0 (20,5/28,0) n.b. < 0,063 0,35 (0,30/0,39)
46,2 (37,7/56,8) n.b. 0,24 0,58 (0,49/0,69)

10,6 5,1 81,2 42,9 60,4 (8,9 172 £192

4,01 0,05

30.05. - 31.07.1995

*) wegen des Gehaltes an Kunststoffgewebe und Bitumen nicht bestimmt.




GRETLER & OSTENDORP: Zoobenthon in klinstlichen Uferschutzsubstraten 25

1994/95

MW 1974-1944

N

397,0
396,5
z
Z 396,0 1 GSG, GSS, NS
E
@
5
& 395,5
Abbildung 2. Die Wasser- GKG, GKK
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mezeitpunkte.

und Deltasanden der Stockacher Aach gebildet. Wahrend der
Mindungstrichter der Aach in den See vorwéchst, kommt es
an den mindungsfernen Bereichen zu einer Ufererosion, die
Mitte der achtziger Jahre der Anlaf3 fir eine Ufersicherungs-
maBnahme durch das damalige Wasserwirtschaftsamt Kon-
stanz war. Hierzu wurde im ersten Falle 1985/86 eine
Wacken-Schuttung mit einem Gefélle von ca. 1:3 eingebracht,
die an einigen Stellen mit einer Geotextil-Matte gesichert wur-
de (Typ Enkamat® E20, werkseitig mit einem durch Bitumen
gebundenen Splitgemisch gefilit) (Abb. 3). Zum Zeitpunkt der
Untersuchungen (Mai bis September 1995) waren die Geo-
textilien rund 9 Jahre lang Witterung und Wellenschlag ausge-
setzt, so daB3 die Bitumen-Split-Fullung bereits weitgehend
gelockert und ausgespllt war (Abb. 4). An einem zweiten
Uferabschnitt wurde 1982/83 in geringer Méachtigkeit mittel-
sandiges Ufersediment aufgebracht, und ebenfalls mit einer
Enkamat® E20-Matte abgedeckt. Hier war die Geotextil-Ab-
deckung auch nach 12 Jahren noch weitgehend intakt.
Folgende Substratvarianten wurden beprobt und miteinander
verglichen (Abb. 1 und Tab. 1):

GKG - Geotextil-Kies-Variante: Geotextil-Gewebe auf Kies

GKK - Geotextil-Kies-Variante: Kies-Substrat unter der Geo-
textil-Abdeckung

KK - Kies-Variante: Kies-Substrat ohne Geotextil-Abdeckung

GSG - Geotextil-Sand-Variante: Geotextil-Gewebe incl. des
darunterliegenden siltig-sandigen Substrats

GSS - Geotextil-Sand-Variante: Fein-Sediment-Abdeckung
auf dem Geotextil

NS - natlrliches, siltig-sandiges Ufersubstrat

Die Kies-Varianten wurden in drei Tiefenstufen (,seewarts®,
»mitte” und ,landwarts®) untersucht, die Sand-Varianten nur in
einer Tiefenstufe (,mitte”). Die Kies-Varianten lagen unmittel-
bar seewarts eines ausgedehnten Schilfgurtels, die Sandvari-
anten lagen etwa 5 m (GSG, GSS) bzw. 10-15 m (NS) inner-

halb des Schilfgirtels. Die monatlichen Probennahmen er-
streckten sich von Mai bis September 1995. In dieser Arbeit
werden nur die Ergebnisse der Tiefenstufe ,mitte” vorgestellt;
die Einzeldaten der Monatsproben sind zu einem arithmeti-
schen Mittelwert zusammengefaf3t.

Bei Niedrigwasserstand im Spatwinter 1995 wurden Kunst-
stoff-Pflanzkérbe (ca. 24,5 x 21,5 x 6,5 cm) mit standértlichem
Kies-Material gefillt und an Ort und Stelle wieder eingesetzt
(Abb. 5). Im Falle des Geotextils wurden Mattenstlcke von ca.
35 x 35 cm ausgeschnitten, in Aluminium-Klemmschienen ein-
gespannt und in situ mit dem restlichen Geotextil verbunden
(Abb. 6). Dadurch war in beiden Féllen eine rasche und nahe-
zu stérungsfreie Probenahme méglich, so daf Verluste an
mobilen Zoobenthon-Organismen weitgehend vermieden wur-
den. Das Probenmaterial wurde unter Wasserbedeckung in
Kunststoffwannen ins Labor transportiert, und dort unter dem
Binokular quantitativ ausgelesen (GréBenfraktion > 1 mm).
Die GroBenfraktion 0,3 -1 mm wurde im Saccharose-Dichte-
gradienten getrennt und angereichert (KaJAK et al. 1968); hier
wurde nur eine reprasentative Stichprobe quantitativ ausgele-
sen. Die Zahlresultate wurden in ,Anzahl Tiere pro Quadrat-
meter” umgerechnet. Um das hohe Probenaufkommen bewal-
tigen zu kénnen, wurden die Organismen in leicht erkennbare
taxonomische Gruppen, meist auf Ordnungsniveau, eingeteilt;
lediglich in einigen Fallen wurde eine Artbestimmung durchge-
fuhrt. Einzelheiten zur Probennahme- und Aufbereitungstech-
nik finden sich bei GRETLER (1996).
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Abbildung 3. Uferabschnitt im Untersuchungsgebiet mit Enkamat®-Matten (Vordergrund, Variante ,Geotextil-Kies*) und Kies-
Schittung (Hintergrund, Variante ,Kies-Substrat ohne Abdeckung) (Foto am 13.3.1995, Pegel Konstanz 3,01 m).

. n o L] 4' s J ?; AR _ Y S ‘74 2
Abbildung 4. Ausschnitt einer ca. 10 Jahre alten Enkamat®-A20-Matte. Auf der linken Bildhélfte ist die Gitterstruktur aus Polyamid-
filamenten freigelegt, auf der rechten Bildhélfte blieb ein Teil der BitumenverguBmasse erhalten. Geotextilien mit Bitumenvergu
werden heute am Bodensee nicht mehr eingebaut.
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Abbildung 5. Mit Standortsubstrat gefiillter Kunststoffkorb der Variante KK am Expositionsort (Foto am 23.3.1995, Pegel Konstanz
3,07 m).

Abbildung 6. Ein vollstandig im Aluminium-Rahmen fixiertes Geotextil-Stiick der Variante ,Geotextil-Kies“ am Expositionsort. Die
Rahmen zeichnen sich durch vier groBe Schraubverschlisse aus, die sich auch unter Wasser rasch 6ffnen lassen (Foto am
23.3.1995, Pegel Konstanz 3,07 m).
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3. Ergebnisse

Insgesamt wurden auf den Testsubstraten 25 ver-
schiedene Taxa unterschieden (Nomenklatur nach
ILLIES 1978 und BROHMER 1992):
Kl. Hydrozoa, SuBwasserpolypen: Hydra sp.
KI. Turbellaria, Strudelwirmer: Polycelis cf. tenuis,
Dugesia lugubris/polychroa, D. tigrina
St. Nemertini, Schnurwlrmer: Prostoma graecense
KI. Nematoda, Fadenwirmer: keine Artbestimmung
KI. Gastropoda, Schnecken: (a) Wasserschnecken:
Bithynia tentaculata, Potamopyrqus antipodarum,
Valvata cristata, V. piscinalis alpestris, Galba trun-
catula, Radix peregra, Bathyomphalus contortus,
Gyraulus albus, G. crista, Hippeutis complanatus,
Planorbis carinatus, P. planorbis, Segmentina niti-
da, (b) Landschnecken: Arion sp., Bradybaena fru-
ticum, Cochlicopa sp., Carychium minimum, Verti-
go antivertigo, Oxychilus sp.
Bivalvia, Muscheln: Dreissena polymorpha, Pisidi-
um sp.
UKI. Oligochaeta, Wenigborster: keine Artbestimmung
UKI. Hirudinea, Egel: Piscicola geometra, Glossipho-
nia complanata, G. heteroclita, Helobdella stag-
nalis, Theromyzon tessulatum, Dina lineata (Erst-
fund flr den Bodensee-Obersee), Erpopdella oc-
toculata
Ordn. Araneae, Webspinnen: keine Artbestimmung
Ordn. Acari, Milben: sowohl Wassermilben (Hydracari-
na) als auch Hornmilben (Oribatei)
KI. Ostracoda, Muschelkrebse: keine Artbestimmung
Ordn. Harpacticoidea (Ruderful3krebse p.p.): keine
Artbestimmung
UOrdn. Amphipoda, Flohkrebse: Gammarus roeselii
Ordn. Isopoda, Asseln: Asellus aquaticus sowie Land-
asseln der UOrdn. Oniscoidea
Ordn. Collembola, Springschwénze: keine Artbestim-
mung
Ordn. Ephemeroptera (Larven), Eintagsfliegen: Cae-
nis spp., Cloeon dipterum
Ordn. Odonata (Larven), Libellen: Somatochlora me-
lallica
Ordn. Rhynchota, Schnabelkerfe: Arten der Fam. Cori-
xidae, Ruderwanzen
Ordn. Megaloptera (Larven), Schlammfliegen: Sialis
lutaria
Ordn. Plannipennia (Larven), Netzfliigler: Sysira sp.
Ordn. Coleoptera (Larven, Imagines), Kafer: keine Art-
bestimmung
Ordn. Hymenoptera (Imago), Hautfliigler: keine Artbe-
stimmung
Ordn. Trichoptera (Larven), Kécherfliegen: Ecnomus
tenellus, Agraylea multipunctata, Orthotrichia
spp., Hydroptila spp., Arthripsodes cinereus,
Ceraclea cf. dissimilis, Mystacides azurea, M.
longicornis, M. nigra, Oecetis lacustris, O.
ochracea, Polycentropus flavomaculatus

Kl.

Ordn. Lepidoptera {Laive), Schmetteilinge: Nymphiula
sp.

Ordn. Diptera (Larven), Zweifligler: Gberwiegend Ar-
ten der Fam. Chironomidae, einige Tabanidae

Von den 25 gefundenen Gruppen traten 18 mit grée-
ren Haufigkeiten (> 0,1 % aller Tiere) auf (Tab. 2).

Die meisten der taxonomischen GroBgruppen wurden
in dieser Untersuchung (nahezu) ausschlieB3lich durch
aquatische Formen reprasentiert (Hydrozoa, Turbella-
ria, Nemertini, Bivalvia, Oligochaeta, Hirudinea, Ostra-
coda, Harpacticoidea, Amphipoda, Ephemeroptera,
Odonata, Rhynchota, Megaloptera, Plannipennia,
Trichoptera, Lepidoptera), wahrend andere vorwie-
gend amphibisch oder rein terrestrisch lebende For-
men enthielten (Araneae, Collembola, Coleoptera, Hy-
menoptera). In den Gruppen Nematoda, Gastropoda,
Acari, Isopoda, Diptera kamen zu vergleichbaren An-
teilen sowohl terrestrische als auch submers lebende
Formen vor. Bei den Schnecken und Asseln konnten
die terrestrischen und aquatischen Taxa pauschal un-
terschieden werden.

Die Summenwerte der Abundanzen der einzelnen Monate
wurden mit einem y2-Test auf Normalverteilung gepriift; dabei
ergab sich ein Wert von

X% =53,76 >y (5: 0,05, beidseitig) = 11:07
Fur die logarithmierten Abundanzen wurde hingegen

x2=6.22 <y’ (3: 0,05, beidseitig) = /81

errechnet. Die unterschiedlichen Freiheitsgrade resultieren aus
der Vereinigung von Randklassen. Die Abundanzwerte als sol-
che weichen demnach sehr stark von einer Normalverteilung
ab, wahrend die Verteilung der logarithmierten Abundanzen ei-
ner Normalverteilung wesentlich ndher kommt. Daher wurde
bei den folgenden statistischen Berechnungen von einer log-
Normalverteilung der Daten ausgegangen. Fir die Abundan-
zen der einzelnen Tiergruppen wurde eine [log (x+1)]-Transfor-
mation gewahlt. Sowohl beim Mittelwertvergleich zwischen den
Standorten als auch beim Vergleich der Abundanzen der ein-
zelnen Tiergruppen wurde ein gepaarter t-Test durchgefihrt
(n=5, Anzahl der Monatsprobennahmen). Folgende Paarun-
gen wurden miteinander verglichen:
Vergleich zwischen Geotextilien und Kies als Substrat: GKG
vs. KK
Vergleich zwischen dem aufliegenden Geotextil und dem dar-
unterliegenden Kiessubstrat: GKG vs. GKK
Vergleich zwischen dem Kiessubstrat unter dem Geotextil und
dem nicht abgedeckten Kiessubstrat: GKK vs. KK
Vergleich zwischen dem Geotextil-bedeckten siltig-sandigen
Substraten und dem nattirlichen Sandsubstrat: GSS vs. NS
und GSG vs. NS
Vergleich zwischen. der Sandauflage und dem unterliegenden
Geotextil incl. des darunterliegenden Sand-Substrat: GSS
vs. GSG
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Tabelle 3. Paarweiser Vergleich der Abundanzen in den ein-
zelnen Substratvarianten ') (vgl. Legende zu Tab. 1); gepaar-
ter t-Test der log(n+1)-transformierten Abundanzen fiir n=5

Monatsproben; Signifikanzniveaus: n.s. = nicht signifikant, (*)
=<0,1,*=<0,05, **=<0,01; n.b. = das Taxon wurde in der
betr. Paarung nicht gefunden.

Taxon
a: GKG GKG
vs. vs.
b: KK GKK
Turbellaria a>b™ a>b**
Nematoda a<b* a<b*
Gastropoda a>b (") n.s.
Bivalvia a>b* a>b*
Oligochaeta a<b* n.s.
Hirudinea a<b((® n.s.
Acari n.s. a>b (")
Ostracoda a>b (") a>b™*
Harpacticoid. a<b* a<b*
Amphipoda a>b (") a>b*
Isopoda a>b* a>b*
Trichoptera n.s. a>b ("
Diptera n.s. n.s.
Summe a>b (M a>b*

a<b(*)

Substratvergleiche (a vs. b)

GSS GSG GSS
vs. vs. vs.
NS NS GSG
a<b (%) n.s. n.s. n.b.
a<b () a<b* n.s.
a>b* a>b* n.s.
n.s. n.s. n.s.
a<b* n.s. a<b ()
a<b (¥ n.s. n.s. n.s.
a>b* n.s. n.s.
ns. n.s. n.s.
n.s. n.b. n.s.
ns. n.s. n.s.
n.s. n.s. n.s.
a<b((® n.b. n.b. n.b.
a>b (") a>b* n.s.
a>b (M a>b (¥ n.s.

') fir Rhynchota, Collembola, Coleoptera, Araneae und Ephemeroptera wurden bei keiner Paarung signifikante Unterschiede fest-

gestellt

Die Testergebnisse sind in Tabelle 3 wiedergegeben.

Die Gesamt-Abundanzen schwankten generell zwi-
schen etwa 104 und 10° Individuen pro Quadratmeter
(Tab. 2). Die Besiedlungsdichte der Geotextil-/Kiesva-
rianten ist dabei nicht generell héher als die der Geo-
textil-/Sandvarianten. Signifikante bzw. schwach signi-
fikante Unterschiede ergaben sich zwischen den Vari-
anten GKG und KK, GKG und GKK, GSS und NS, so-
wie zwischen GSG und NS, wéhrend sich die Kies-
substrate GKK und KK, und die siltigen Sandsubstrate
GSS und GSG nicht signifikant voneinander unter-
schieden (Tab. 3). Bei den Kiesvarianten ist die Be-
siedlungsdichte auf den Geotextilien im Mittel rd. 4-
bis 5-mal gréBer als auf dem Kies (Vergleiche GKG
vs. GKK und GKG vs. KK), wogegen die Unterschiede
zwischen den durch Geotextilien befestigten siltigen
Sandsubstraten und dem natlrlichen Sandsubstrat
weit weniger stark ausgepragt sind (Faktor 1,5 bis
1,7). Die Unterschiede zwischen den Besiedlungs-
dichten von Geotextil und Kies sind vornehmlich auf
die konstant hohe Besiedlung des Geotextils mit der
Dreikant-Muschel Dreissena polymorpha zurlckzu-
fuhren, die erst 1966 im Bodensee nachgewiesen wur-
de und um 1970 eine Massenpopulation erreichte
(WALz 1974, 1978). Auf der Variante GKG wurde im
September ein Spitzenwert von rd. 109.000 Muscheln
m-2 ermittelt. Hinsichtlich der einzelnen Taxa ist das
Geotextil durch signifikant héhere Abundanzen von
Strudelwiirmern, Muscheln, Muschelkrebsen, Floh-
krebsen und Asseln gekennzeichnet, wéhrend sich

das Kiessubstrat durch signifikant hdhere Dichten an
Fadenwirmern und RuderfuBkrebsen der Ordnung
Harpacticoidea auszeichnet. Das Geotextil-bedeckte
Kiessubstrat (GKK) unterscheidet sich nicht signifikant
von dem unbedeckten Kiessubstrat (KK); immerhin
werden Tendenzen zu geringeren Individuendichten
von Strudelwilrmern, Egeln, Milben und Kocherflie-
gen-Larven sichtbar (Tab. 3).

Beim Vergleich der Sandsubstrate muf3 man sich ver-
gegenwartigen, daf3 die Untersuchungsstellen nur in
den Monaten Juni und Juli Gberschwemmt waren, an-
sonsten aber terrestrischen Bedingungen ausgesetzt
waren. Der Substrateffekt zwischen Geotextil-/Kies-
Varianten und der Geotextil-/Sand-Variante wird also
durch ihre unterschiedliche Lage zum Mittelwasser-
spiegel uberdeckt. Ein direkter statistischer Vergleich
erschien daher nicht zielfihrend.

Dennoch sei auf die vergleichsweise hohen Abun-
danzmittelwerte der Uberwiegend amphibischen oder
rein terrestrischen Formen wie Oligochaeta, Acari,
Collembola und Coleoptera, gegeniber den niedrige-
ren Abundanzen rein aquatischer Formen wie Bival-
via, Harpacticoidea, Amphipoda, Ephemeroptera-Lar-
ven, Rhynchota und Trichoptera-Larven hingewiesen
(Tab. 2). Bei Gruppen, die sowohl submerse als auch
terrestrische Formen enthalten wie Nematoda, Ga-
stropoda, Acari, Isopoda und Diptera sind die Unter-
schiede zwischen den nur kurzzeitig Gberschwemm-
ten Sandvarianten und den mehr als sechs Monate
lang Uberfluteten Kiesvarianten (Abb. 2) weit weniger
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K, — Dominanzklassen n. ENGELMANN 1978 (6 — ‘eudominant, 5 ‘dominant’, 4 — ‘subdo-

minant’, 3 — ‘rezedent’).

Tabelle 4. Dominanzverteilungen der Zoobenthon-Fauna der Substratvarianten. D — Domi-

nanzprozentwerte (arithm. Mittelwerte der Prozentwerte aus n

5 Monatsprobennahmen),

NS

GSG

GSS

KK

GKK

GKG

Yo T T Y™

D
0,
8,3
7.2
3,9
2,8

Oligochaeta
Nematoda
Gastropoda
Hirudinea
Coleoptera

Taxon

4

339 6
336 6
14,0 5
4
3,3
2,8
2,2

Taxon
Oligochaeta
Gastropoda
Diptera
Ostracoda
Hirudinea

Ky

358 6
4

3
3

17,9 5

238 5
5,2

Gastropoda
Oligochaeta
Ostracoda
Collembola
Diptera

Taxon
Acari

274 5
240 5
16,3 5
4
4

Taxon
Diptera
Harpactic.
Oligochaeta
Bivalvia
Ephemeropt.
Gastropoda
Ostracoda

4

8,0
5

369 6
236 5
8,1

Taxon
Harpactic.
Diptera
Gastropoda
Bivalvia
Oligochaeta

5
4

11,56 5
9,4
8,7
3,8
3.8
3,3
2,9

11,1

327 6

Ephemeropt.
Amphipoda
Harpactic.

Taxon
Bivalvia
Ostracoda
Isopoda
Diptera
Acari

3

Diptera

Coleoptera

3,1

4,2

3

2,8
2,8
2,7
2,4

Ephemeropt.
Nematoda
Ostracoda

4

1,8
1,3

Bivalvia

Collembola

Collembola
Bivalvia
Acari

Isopoda

’

3.4

3

1,9
1,6
1,2

Coleoptera
Hirudinea
Bivalvia

Trichoptera

Acari

3
3
3
3
3

4

3
3

2,7
2,4
21

Amphipoda

Gastropoda
Turbellaria

Araneae

3
3

16 3

Amphipoda
Nematoda
Hirudinea

Rhynchota
Acari

3

1,7
1,0

1,5
1,2

Trichoptera

Trichoptera

Oligochaeta

sonst. Be-

sonst. Be-

sonst. Be-

sonst. Be-

sonst. Be-

sonst. Be-

2,6

gleitformen

gleitformen

27

gleitformen

,

gleitformen

gleitformen

gleitformen

stark ausgepragt. Innerhalb der Sandsubstrate fallt
auf, daB die Geotextil-Variante, die mit siltig-sandigem
Feinsediment Oberdeckt und unterlagert ist (GSS,
GSG@), signifikant niedrigere Dichten an Nematoden,
dafiir aber héhere Abundanzen von Gastropoden und
Diptera-Larven aufweist als das grébere natlrliche
Substrat (NS). AuBerdem sind in dem auflagernden
Feinsediment (GSS) signifikant mehr Milben und weni-
ger Oligochaeten vertreten als in NS.

Die durchschnittliche Dominanz der héheren Taxa in
den 5 Monatsproben stellte sich bei den einzelnen
Substratvarianten sehr unterschiedlich dar (Tab. 4).
Das Geotexil der Geotextil-Kies-Variante (GKG) fiel
durch die Dominanz von Muscheln (hier ausschlieBlich
Dreissena polymorpha), Ostracoden und Asseln (hier
ausschlieBlich Asellus aquaticus) auf, die zusammen
im Mittel rd. 55 % der Individuen ausmachten. Hinge-
gen herrschten auf den Kiessubstraten GKK und KK
mit 60 % bzw. 51 % Harpacticoidea und Diptera-Larven
vor. Die siltig-sandigen Substrate der Varianten GSS
und GSG wurden von Schnecken und Oligochaeten
beherrscht (zusammen im Mittel 60 % bzw. 68 %). Auf
dem natirlichen Substrat NS dominierten allein die
Oligochaeten mit 70 % aller Individuen. Der Anteil
subrezedenter und sporadischer Formen war bei den
Geotextil-Sand-Varianten etwa doppelt so hoch wie
bei den Geotextil-Kies-Varianten.

4. Diskussion

Das vorrangige Ziel der Untersuchungen war es her-
auszufinden, welche Zoobenthon-Gemeinschaften
sich auf klinstlichen Uferschutzsubstraten einstellen,
um eine Basis fur eine 6kologische Eignungsbeurtei-
lung zu erhalten. Die vier untersuchten Substrate der
sechs Varianten lassen sich in zwei Hauptgruppen
einteilen, Kiessubstrate mit oder ohne Geotextilbe-
deckung (GKG u. GKK bzw. KK), und siltig-sandige
Substrate mit oder ohne Geotextilbedeckung (GSS u.
GSG bzw. NS). Aufgrund der Geldndegegebenheiten
war es nicht méglich, die Zoobenthonbesiedlung die-
ser beiden Gruppen direkt miteinander zu vergleichen,
da sie sich auBBer durch ihre Substrateigenschaften
durch ihre unterschiedliche Héhenlage und durch ihre
Lage zum Réhrichtgirtel unterschieden.

Bei den Sandsubstraten handelt es sich um hochgele-
gene Stillwasserbereiche, die nur in den Monaten Juni
und Juli iberschwemmt waren, bei den Kiessubstra-
ten um Brandungsbereiche, die im Untersuchungsjahr
knapp 7 Monate lang liberschwemmt waren. Auf den
Sandsubstraten werden folglich grabende, sediment-
fressende Tiergruppen bevorzugt, die starke Strémun-
gen meiden, und sich bei oberflachlicher Abtrocknung
ins wassergesattigte Luckensystem des Substrats zu-
rickziehen kénnen. Es sind dies v. a. die Oligochaeten,
die zwischen 24 % und 70 % der Individuen ausma-
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chen. Ob und inwieweit hier und bei den ebenfalls
sehr haufig auftretenden Gastropoda eine Arten-
umschichtung erfolgt, wenn die Standorte wasserfrei
werden, bzw. von der terrestrischen Phase in die lim-
nische Phase (ibergehen, wurde nicht eigens verfolgt.
Demgegenlber stellen die Kiessubstrate der Bran-
dungszone einen Lebensraum mit standig hoher Sauer-
stoffversorgung und starken Wasserbewegungen dar,
so dafB3 ihre Zoobenthon-Gemeinschaften gewisse
Ahnlichkeiten mit FlieBwasserbiozénosen aufweisen
(KNAUER 1993). Im vorliegenden Fall wird das inner-
halb der Trichoptera durch Agraylea multipunctata,
Arthripsodes cinereus und Ceraclea dissimilis belegt
(vgl. Artenliste). Im Gegensatz zu den Kiessubstraten
zeichneten sich die Sandsubstrate durch einen Wech-
sel von Uberschwemmungs- und Trockenphasen aus.
Als unmittelbare Folge davon wies die Fauna phasen-
weise zahlreiche terrestrische Gruppen auf, etwa
terrestrische Araneae, Isopoda und Collembola, die
den Kiesvarianten weitgehend fehlten.
Beim Vergleich der Kiessubstrate fallen folgende
Punkte auf:
(1) Die Gesamtbesiedlungsdichte der Geotextilien
(GKG) ist signifikant héher als die der Kiessubstrate
(GKK, KK). Beim Vergleich einzelner Tiergruppen
zeigt sich, daB3 die Geotextilien von signifikant mehr
Muscheln, Wasserschnecken, (limnischen) Asseln,
Flohkrebsen und Strudelwiirmern besiedelt werden
(Tab. 3). Andererseits sind die Abundanzen der Oligo-
chaeten, Harpacticoidea, und Nematoda signifikant
geringer. Diese unterschiedlichen Besiedlungsprafe-
renzen gehen mit Unterschieden der Substratqualitat
einher.
(2) Die Besiedlung des Kiessubstrats unter den Matten
weist keine signifikanten Unterschiede zur Besiedlung
der nicht-geotextilbedeckten Kiese auf, wahrend ande-
rerseits die Vergleiche GKG vs. KK und GKG vs. GKK
fast identische Muster der Signifikanzverteilung zeigen.
Dieses Ergebnis ist ein weiterer Beleg fiir einen ausge-
pragten Substrateffekt, selbst bei rAumlich unmittelbar
miteinander verbundenen Substrattypen (GKG und
GKK). Allerdings sind nicht alle Taxa von den Unter-
schieden zwischen Geotextil- und Kiessubstraten glei-
chermafen betroffen: Fir die Besiedlung mit Diptera-,
Ephemeroptera-, und Trichoptera-Larven, sowie Acari,
Rhynchota, Collembola und Coleoptera scheinen die
Unterschiede von untergeordneter Bedeutung zu sein.
Fir die héhere Gesamtbesiedlung der Enkamat®-Mat-
ten und die signifikant héhere Individuendichte bei ein-
zelnen Taxa durften im wesentlichen folgende Fakto-
ren verantwortlich sein:
Da aus den etwa 9 Jahre alten Matten ein betréchtli-
cher Teil der BitumenverguBmasse herausgespult
worden ist, bietet das freigelegte, dreidimensionale
Kunststoffgewebe eine groBe innere Oberflache, die
vor allem von Dreissena polymorpha als Anhef-
tungsflache genutzt werden kann (Dreissena besitzt

als einzige Muschelart des Bodensees Byssus-
faden). Uberdies stellt die freigelegte, dreidimensiona-
le Struktur der Matten ein Lickenraumsystem bereit,
das auch von gréBeren Formen (z. B. Asellus aquati-
cus, Gammarus roeselii) besiedelt werden kann.
Die fest verankerten Matten werden durch Sturm-
ereignisse und Wellenbewegungen weniger beein-
fluBt als die Kiessubstrate, deren Einzelkérner sich
im Bereich der Brandungszone als Folge des Wellen-
angriffs verschieben und umlagern. AuBerdem
kénnten in den Porenrdumen der Wacken beim
Durchgang von Wellenriicken und Wellental héhere
Druckdifferenzen und infolgedessen héhere Stro-
mungsgeschwindigkeiten auftreten als im viel gro-
Beren Luckensystem der Geotextil-Matten.
Ein Nachteil der Mattensubstrate gegentiber den Kies-
substraten ist der wesentlich geringere Anteil an fein-
koérnigem Material, so daB die Besiedlungsdichte
durch kleinere Formen mit schldngelnder oder krie-
chender Fortbewegungsweise geringer ist (v. a. Oli-
gochaeta, Nematoda, Harpacticoidea).
KOTHE (1967, 1982) (s. auch BANNING et al. 1989) un-
tersuchte mit ahnlicher Zielsetzung die Zoobenthon-
Besiedlung unterschiedlich ausgebauter Uferstrecken
an einem Schiffahrtskanal. Er kam zu dem Ergebnis,
daB mehr oder minder relieflose Oberflachen, z. B.
Asphaltmatten, Betonplatten, Spundwénde die gering-
sten Artenzahlen und Individuendichten aufweisen.
Die héchsten Besiedlungsdichten ermittelte er auf
Steinschittungen mit gepflanztem Schilf im Bo6-
schungswinkel 1: 3. Als wichtigster Faktor fiir die tieri-
sche Besiedlung stellte sich die groBe innere Ober-
flache (Luckenrdume) des Substrats heraus. Die in
der vorliegenden Arbeit untersuchten Wackensubstra-
te durften mit den Steinschittungen in den Untersu-
chungen KOTHES vergleichbar sein. Umso bemerkens-
werter sind die noch héheren Besiedlungsdichten der
mit BitumenausguB versehenen Enkamat®-Matten im
Bodensee. Sie sind wohl Uberwiegend auf den Verwit-
terungseffekt, die Lockerung und teilweise Ausspu-
lung der VerguBmasse zuriickzufihren. Leider wird in
den Arbeiten KOTHEs nicht naher ausgefihrt, ob es
sich bei den ‘Asphaltmatten’ um ein den Enkamat®-
Matten vergleichbares Substrat handelt.
Betrachtet man zusammenfassend die Zoobenthon-
Besiedlung der Sandvarianten, so fallt die tendenziell
héhere Gesamt-Besiedlung der Varianten GSS und
GSG gegenlber dem naturlichen Substrat (NS) auf.
Insbesondere Diptera-Larven und Gastropoda sind
hier haufiger als auf dem nattrlichen Substrat, das
daflr eine héhere Nematoden-Besiedlung aufweist.
insgesamt findet man im Gegensatz zu den Kiesvari-
anten nur bei wenigen Tiergruppen signifikante Be-
siedlungsunterschiede zwischen dem Geotextil (GSG)
und dem naturlichen Substrat (NS). Dies durfte im we-
sentlichen darauf zurickzuflihren sein, daf3 die Matten
groBflachig mit feinsandig-siltigem Substrat bedeckt
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waren, und der Bitumenvergu3 noch weitgehend in-
takt war. Die Besiedlungsunterschiede lassen sich al-
so nicht mit Sicherheit als ,,Matteneffekt” und damit als

Substratabhangigkeit interpretieren.

5. Ausblick: Die Eignung von Geotextilien als
dkologisch vertrédgliche kiinstliche Uferschutz-
substrate

Die hochsten Individuendichten wurden auf den visuell
am starksten naturfern wirkenden Enkamat®-Matten
auf Kiesuntergrund ermittelt. Allerdings zeigen die Geo-
textilien nur dann eine positive Wirkung auf die tieri-
sche Besiedlungsdichte, wenn zumindest ein Teil der
dreidimensionalen Struktur freiliegt, also eine mdg-
lichst groBe innere Oberflache besiedelt werden kann.
Bestatigt wird dies durch die Enkamat®-Matten der
Sandvarianten, die durch den weitgehend intakten Bi-
tumenverguB und die Feinsubstratiiberdeckung kein
umfangreiches Llckenraumsystem zur Verflgung
stellen kénnen. Die positiven Wirkungen beruhen auf
der wasserbaulich nicht unbedingt erwiinschten ,Ver-
witterung“ der Matten, die allerdings erst nach etwa 5-
10 jahriger Expositionszeit wirksam werden dirfte.
Hinsichtlich der Eignung fir eine hohe Zoobenthon-
Besiedlung sollte in der wasserbaulichen Praxis dar-
auf geachtet werden, daf3 neu ausgebrachte Matten
nicht mit Substrat Gberdeckt werden. AuBerdem wére
es liberlegenswert, eine weniger dichte Verguf3masse
zu verwenden bzw. die VerguBmasse nicht haltbarer
zu machen als fur den Uferschutzzweck unbedingt
notwendig, um so bereits nach kiirzeren Zeitrdumen
einen gunstigen EinfluB auf die Besiedlungsdichte zu
erreichen. Bitumen als VerguBmasse durfte jedoch
heute aus Gewdasserschutzgriinden i.a. nicht mehr in
Frage kommen.

Auch die Kiesschittungen sind ein durchaus geeigne-
tes Substrat fiir das Zoobenthon. Die Besiedlungsdich-
ten liegen zwar etwas niedriger als auf den Geotextili-
en, entsprechen aber in ihrer Gré3enordnung den
Werten, die fir die natirlichen Brandungszonen ver-
schiedener anderer Seen ermittelt wurden (EHRENBERG
1957, DALL et al. 1984).

Andererseits stellt jede UfersicherungsmaBnahme
einen Eingriff in die bereits etablierte Zoobenthon-Bio-
zbnose dar. Wollte man etwa das nattrliche Sandsub-
strat mit Kies abdecken, mif3te man mit einer deutli-
chen Verschiebung der Dominanzverhéltnisse rechnen,
gekennzeichnet durch einen Wechsel von Oligochae-
ten/Nematoden/Gastropoden zu Diptera/Harpacticoi-
dea. Bei der Verwendung standortfremder Substrate
kann es auch zu komplexen Folgewirkungen kommen.
So stellen beispielsweise die verwitterten Enkamat®-
Matten ein hervorragendes Substrat fur die erst
1966/67 in den Bodensee eingeschleppte Wandermu-
schel Dreissena polymorpha dar. Eine Massenvermeh-

rung von Dreissena kann zu einer erheblichen Domi-
nanzverschiebung innerhalb der Avifauna fihren: Un-
ter den Uberwinterungsgésten nahm die Abundanz der
Tauchenten und BlaBhuhner stark zu, da sie, im Ge-
gensatz zu den Griindelenten auch die Dreissena-Be-
stdnde in gréBerer Wassertiefe als Nahrungsquelle
nutzen kénnen (LEUZINGER & SCHUSTER 1970, JACOBY
& LEUZINGER 1972). Dieses Beispiel verdeutlicht, daf3
die hier dargestellten Untersuchungsergebnisse, die
sich lediglich auf die pauschalen Individuendichten der
héheren Taxa stiitzen, aber nur einen begrenzten Ein-
blick in die biozénotische Struktur erlauben, weiter ver-
tieft werden mussen, da die méglichen Konsequenzen
far die gesamte Litoralbiozénose zu wenig bekannt
sind.
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Eiablage- und Larvalhabitat des Komma-Dick-
kopffalters (Hesperia comma LINNE, 1758) in
Baden-Wirttemberg (Lepidoptera, Hesperiidae)

Kurzfassung

Das Eiablage- und Larvalhabitat des Komma-Dickkopffalters
(Hesperia comma LINNE, 1758) war aus Baden-Wrttemberg
bislang weitgehend unbekannt. Deshalb wurde zwischen 1993
und 1995 in verschiedenen Naturrdumen gezielt nach Eiern
der gefahrdeten Art gesucht. In diesem Zeitraum wurden rund
500 Eier gefunden. Die Eier sind aufféllig weiB gefarbt, ver-
gleichsweise grof3 und dadurch bei entsprechender Erfahrung
einfach nachweisbar. Die wichtigste Eiablage- und Raupen-
fraBpflanze ist der Schafschwingel (Festuca ovina agg.). Ge-
eignet sind jedoch fast ausschlieBlich kleinwiichsige und gut
besonnt stehende Jungpflanzen an trockenen, liickigen, stei-
nigen und kurzrasigen Stellen. Auf den Untersuchungsergeb-
nissen aufbauend werden Erfassungsmethoden, Habitat-
anspriiche der Art und Schutzaspekte diskutiert.

Abstract

Egg-laying preference and larval habitat of the silver-
spotted skipper butterfly (Hesperia comma LINNE, 1758) in
Baden-Wiirttemberg (Lepidoptera, Hesperiidae)

In Baden-Wirttemberg (SW-Germany) the egg-laying prefe-
rence and larval habitat of the silver-spotted skipper butterfly
(Hesperia comma LINNE, 1758) have been almost unknown.
Thus eggs of this endangered species were looked for in diffe-
rent natural geographical units between 1993 and 1995. Du-
ring this period about 500 eggs could be found. They are con-
spicuously white, comparatively big, and easily recognizable
by experienced entomologists. Most of the eggs were found
on Festuca ovina agg., which is also the main larval food-
plant. However almost exclusively small, juvenile plants, gro-
wing in sunny and dry spots with poor or short vegetation are
suitable. Based on our results, methods for recording, habitat
requirements of the species and aspects of its protection are
discussed.
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1. Einleitung und Fragestellung

Die meisten Schmetterlingsarten verbringen die Uber-
wiegende Zeit des Jahres als Ei, Raupe oder Puppe,
wahrend das Falterstadium nur Bruchteile der Lebens-
spanne eines Individuums ausmacht. Es ist deshalb
nicht Uberraschend, daB Vorkommen und Verbreitung
von Arten oft mehr durch die zum Teil sehr spezieile
Habitatbindung ihrer Entwicklungsstadien bestimmt
werden, als durch die Anspriiche des eher zu Genera-

lismus neigenden Imaginalstadiums. Entsprechend
vermittelt die alleinige Beobachtung der Falter haufig
nur ein unvollstandiges, oberflachliches oder sogar
falsches Bild der jeweiligen Habitatanspriche.

Die einheimischen Tagfalter zdhlen hinsichtlich ihrer
Entwicklungsstadien sicherlich zu den am besten er-
forschten Insektengruppen. Dennoch existieren noch
immer erhebliche Kenntnisliicken, insbesondere be-
zliglich der als Raupe an Graser gebundenen Arten.
Ein Beispiel hierfir ist der gefahrdete Komma-Dick-
kopffalter (Hesperia comma), dessen Entwicklungssta-
dien in Baden-Wirttemberg offenbar noch nie gefun-
den oder systematisch gesucht wurden. Den einzigen
konkreten Hinweis auf die Beschaffenheit seines Lar-
valhabitats bildete bislang eine einzelne Eiablagebeob-
achtung auf einem Magerrasen im Naturraum Bauland.
EBERT & RENNWALD (1991) schreiben deshalb zur Ge-
fahrdung des Komma-Dickkopffalters: ,Leider wissen
wir noch viel zu wenig Uber die Lebensweise seiner
Raupe. Ohne genaue Kenntnis des Larvalhabitats sind
jedoch genauere Aussagen (iber die Gefahrdung so-
wie Uber MaBnahmen zum Schutz der Bestande nicht
maglich. Forschungsbedarf ist in reichlichem Umfang
vorhanden!*

Im August 1994 beobachteten die Verfasser auf einem
Halbtrockenrasen im Heckengdu sudwestlich von
Stuttgart mehrere Eiablagen eines einzelnen Weib-
chens. Alle Ablagestellen entsprachen einem gemein-
samen Schema, und die Eier waren aufgrund ihrer
GroBe und der auffalligen Farbung gut zu erkennen
(Taf. 2.a). Die zufallige Beobachtung gab den Anstof3
fur eine intensivere Beschéftigung mit den unzurei-
chend bekannten Anspriichen dieses Magerrasenfal-
ters. Zunachst wurde getestet, ob die Eier auch unab-
héngig von eierlegenden Weibchen im Habitat auffind-
bar sind. Der Erfolg war verbliffend: Bis zum Herbst
1994 fanden sich nach eher oberflachlicher Suche Uber
100 Eier des Komma-Dickkopffalters auf verschiede-
nen Magerrasen des Heckengaus, teilweise sogar in
Gebieten, die in vorangegangenen Jahren vergeblich
nach Faltern abgesucht worden waren.

Im Herbst 1995 wurde die Suche nach Eiern systema-
tisiert und auf andere Naturraume ausgedehnt. Habi-
tate und Eifundstellen wurden nun nach festgelegten
Kriterien charakterisiert. Deren Auswahl und das me-
thodische Vorgehen orientierten sich im wesentlichen
an folgenden Fragestellungen:
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Welchen EinfluB haben Vegetationstyp, Nuizung,
Struktur und weitere Faktoren auf die Qualitat von
Flachen als Eiablagehabitat?

Gibt es Schlusselfaktoren, die Vorkommen und Hau-
figkeit des Komma-Dickkopffalters stark limitieren?
Wie gut eignet sich die gezielte Ei-Suche als Erfas-
sungsmethode fir Hesperia comma-Populationen?
Wie ist die Gefdhrdungssituation auf Basis der Ergeb-
nisse zu beurteilen und welche Konsequenzen erge-
ben sich im Hinblick auf ArtenschutzmafBnahmen?

In der vorliegenden Arbeit wird das Eiablage- und Lar-
valhabitat des Komma-Dickkopffalters fiur Baden-
Wiirttemberg erstmals detailliert beschrieben. An-
schlieBend werden die Ergebnisse bezuglich der zu-
grundegelegten Fragestellung diskutiert.

2. Untersuchungsgebiete und Methoden

Hauptuntersuchungsgebiete waren verschiedene Kalk-Halb-
trockenrasen im ‘Heckengau’ sidwestlich von Stuttgart. Die-
ses ist Teil des Naturraums ‘Obere Gaue’ und geologisch
groBtenteils durch den Oberen Muschelkalk gepragt. Das Kili-
ma ist kontinental getdnt. Die mittlere Jahrestemperatur liegt
auf den Hochflachen bei 7,5 °C mit einer Jahresamplitude von
18°C (HUTTENLOCHER & DONGUS 1967). Aufgrund der Lage im
Regenschatten des Schwarzwaldes betragt die mittlere jahrli-
che Niederschlagsmenge nur 700 mm (ADE et al. 1990). Die
Héhenlage der einzelnen Untersuchungsgebiete liegt zwi-
schen 460 und 530 m 0.NN.
Stichprobenhaft wurden auBerdem verschiedene Magerrasen
im Suidschwarzwald, auf der Schwabischen Alb, im Albvorland
und im Donauried abgesucht. Um zu priifen, ob das in Baden-
Wirttemberg ermittelte Habitat-Schema von jenem in anderen
Arealteilen abweicht, wurde erganzend ein Trockenhang in
den Pollauer Bergen bei Briinn (Tschechische Republik) einer
Nachsuche unterzogen. Alle Untersuchungsgebiete wurden
‘erfolgsorientiert’ ausgewahlt, d.h. auf die Suche in véllig unty-
pischen Lebensraumen, wie z. B. in gediingten Fettwiesen,
wurde verzichtet.
Wichtigster methodischer Ansatz der vorliegenden Arbeit war
die Suche nach Eiern des Komma-Dickkopffalters. Hierzu
wurden die meisten Untersuchungsgebiete 1994 und 1995
zwischen September und November, also nach der Falterflug-
zeit, begangen. Die Erfassung der Eier erfolgte durch syste-
matisches Absuchen von Grashalmen und -horsten in bereits
bekannten oder vermuteten Habitaten. Dichtere Grashorste
wurden zum Teil mit den Fingern auseinandergezogen, um so
auch versteckt abgelegte Eier aufzufinden. Auf einem Teil der
Flachen war lediglich beabsichtigt, Vorkommen von Hesperia
comma uberhaupt nachzuweisen. Es wurde dort nur bis zum
Auffinden einzelner Eier gesucht, bei Nicht-Nachweis minde-
stens 45 Minuten. In den Untersuchungsgebieten im
Heckengdu und im Siidschwarzwald wurde dagegen immer
versucht, zahlreiche Eier aufzufinden. Zielsetzung war hier die
Charakterisierung moglichst vieler Ablagestellen anhand fol-
gender, relevant erscheinender Parameter:

Fundort

Ablagemedium (i.d.R. Artname der Eiablagepflanze)

Tagliche Besonnungsdauer im August (Maximum in Stun-

den, gemessen mittels eines Horizontoskops)

Exposition der Ablagestelle

Hangneigung der Ablageste

Vegetations-Deckungsgra

Ablagestelle (%)

Umfeld der Ablagestelle (z. B. Schotter, Streu, Offenboden,

Moos etc.)

Hohe der Ablagepflanze (Abstand zwischen hdéchster

Halmspitze und Bodenoberflache) und Durchmesser der

Ablagepflanze (Durchmesser des Grashorstes in der Hori-

zontalen), gemessen jeweils am Ende der Vegetationsperi-

ode (September-November) (cm)

Ablagehdhe des Eies (cm, nur gemessen, wenn Ei nicht

bereits zu Boden gefallen)
Erganzend zur Charakterisierung der ermittelten Eiablagestel-
len wurde jeweils auch der Gesamtlebensraum kurz beschrie-
ben. Im wesentlichen wurden hierzu Vegetationstyp, Vegeta-
tionsstruktur, Nutzung (bzw. Pflege) und geologischer Unter-
grund des jeweiligen Gebiets notiert.
Die meisten Untersuchungsgebiete im Heckengau wurden
auch zur Hauptflugzeit (August) bei sonniger Witterung kon-
trolliert, um zusétzliche Informationen Uber die Haufigkeit der
Falter zu erlangen. Fir einzelne dieser Flachen liegen Falter-
beobachtungen aus bis zu 6 aufeinanderfolgenden Untersu-
chungsjahren vor.
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im Radius von 30 cm um die

3. Ergebnisse

3.1 Eifunde in Baden-Wirttemberg

Zwischen August 1994 und Januar 1996 wurden in
Baden-Wirttemberg insgesamt rund 500 Eier des
Komma-Dickkopffalters aufgefunden. Im Hauptunter-
suchungsgebiet, dem Heckengau, gelangen in 18 Ge-
bieten Nachweise anhand von Eiern. Daneben konn-
ten Eier auf Magerrasen der Ostalb (1 Flache), der
Mittleren Kuppenalb (1 Flache), des Albvorlandes (1
Fléache), des Donauriedes (1 Flache) und des Sid-
schwarzwaldes (2 Flachen) festgestellt werden.
Wahrend in den meisten Untersuchungsgebieten die
Anzahl der gefundenen Eier mit der Suchzeit korre-
lierte (z.T. bis zu 30 Eifunde in 45 Minuten), wurde in
3 Gebieten 1994 trotz intensiver und langer andau-
ernder Suche jeweils nur ein einzelnes Ei registriert.
Eine erneute Kontrolle im darauffolgenden Jahr er-
brachte in zweien dieser Gebiete lGberhaupt keinen
Nachweis mehr. In 10 weiteren 1994 und 1995 abge-
suchten Gebieten gelangen dagegen in beiden Unter-
suchungsjahren zahlreiche oder zumindest mehrere
Eifunde.

In 6 Gebieten waren keine Eier von Hesperia comma
nachzuweisen. Allerdings wurden pessimale Flachen,
wie stark versaumte oder verfilzte Sukzessionsstadien
von Magerrasen, nach mehreren vergeblichen Kon-
trollen nicht weiter berticksichtigt.

3.2 Charakterisierung der Lebensraume

Bei den 18 im Heckengdu ermittelten Lebensrdumen
handelt es sich fast ausnahmslos um typische Halb-
trockenrasen (Mesobromion) auf Oberem Muschel-
kalk. Daneben fanden sich Eier auf einer vegetations-
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armen, extrem trockenen Kalkschotterfléche (stillge-
legter Bahndamm) mit Initialstadien von Halbtrocken-
rasen. 12 Lebensrdume liegen an trockenen Hangen,
die nach Osten, Stidosten, Stden oder Siidwesten ex-
poniert und bis zu 45° geneigt sind, 6 Lebensrdume
sind weitgehend eben. Einen typischen Lebensraum
im Heckengéu zeigt Tafel 1a.

Die Vegetationsstruktur der meisten Lebensrédume ist
durch ein kleinrdumig wechselndes Mosaik aus kurz-
rasigen, lickigen Stadien (‘Stérstellen’), Schotterflu-
ren, hoéherwichsigen (‘versaumten’) Bereichen und
Gebuischen gekennzeichnet. Viele Flédchen sind mit
wacholder durchsetzt, einzelne aber auch vdllig
gehdlzfrei. Auf stark versaumten oder verbuschten
Magerrasen ohne Stérstellen oder kurzrasige Berei-
che konnten dagegen keine Nachweise von Hesperia
comma erbracht werden.

14 der 18 Lebensrdume werden regelmafig oder spo-
radisch mit Schafen beweidet, 3 Flachen werden nur
gemaht. Eine der geméhten Flachen ist eine zwei-
schurige, ungedlngte Salbei-Glatthaferwiese, die an
der Oberkante in einen schmalen (mitgemahten) Halb-
trockenrasen-Streifen tGbergeht. Nur in diesem fanden
sich Eier von Hesperia comma. Die beiden anderen
Flachen werden durch einmalige Herbstmahd mit Ent-
fernen des Mahgutes offengehalten. Nur ein Lebens-
raum ist seit langerer Zeit nicht genutzt oder gepflegt
worden (Kalkschotterflache, s.0.).

Die Lebensraume auf der Schwéabischen Alb und im
Albvorland dhneln denen im Heckengau. Eifunde ge-
langen auch hier in kurzrasigen Kalk-Halbtrockenra-
sen (WeiB- und Braunjura), die z.T. mehrmals jahrlich
durch Schafe beweidet werden. Im Donauried siedelt
die Art in gehdlzfreien, trockenen Magerrasen auf
Kalktuff, deren Vegetation durch zahlreiche Arten der
Halbtrockenrasen gekennzeichnet ist. Davon abwei-
chend kommt die Art im Studschwarzwald auf kalkar-
men, mageren Rinderweiden vor (‘Weidfelder’). Eier

wurden dort in kurzrasigen und z.T. liickigen Mosaiken
aus Borstgrasrasen (Nardetalia) und Zwergstrauchhei-
den (Vaccinio-Genistetalia) gefunden.

3.3 Beschreibung der Eiablagestellen

Insgesamt wurden an 235 Eiablagestellen von Hesperia
comma verschiedene Parameter aufgenommen. Die
Fundstellen verteilen sich auf 16 Lebensraume im
Heckengdu und 2 Lebensrdume im Sidschwarzwald.
Im Folgenden werden die verschiedenen Habitatfakto-
ren zunachst getrennt voneinander beschrieben. Im
Anschluf3 daran wird das Eiablage- und Larvalhabitat
in Baden-Wirttemberg zusamenfassend charakteri-
siert.

3.3.1 Belegte Pflanzenarten und deren Struktur
Alle gefundenen Eier waren an unproduktiven Mager-
grasern abgelegt. Fast ausnahmslos handelte es sich
dabei um soiche Pflanzen, die zumindest zum Fund-
zeitpunkt keine Bliitenstande oder Ahren aufwiesen,
Uberwiegend sicherlich um sterile Jungpflanzen. Dem-
entsprechend war eine zweifelsfreie Bestimmung der
Artzugehdrigkeit in einzelnen Fallen erschwert. Der
GroBteil aller gefundenen Eier war an Horste des
Schafschwingels (Festuca ovina agg.) geheftet. An
diesem fanden sich 228 von 235 Eiern.

Im Sudschwarzwald konnte zusatzlich die Draht-
schmiele (Avenella flexuosa) als Eiablagepflanze
nachgewiesen werden (5 Eifunde). Zweimal waren Ei-
er auBerdem an kimmerlichen Jungpflanzen der Auf-
rechten Trespe (Bromus erectus) abgelegt. An pro-
duktiveren Grasarten, wie z. B. dem Ausdauernden
Lolch (Lolium perenne, vgl. EBERT & RENNWALD 1991)
wurden dagegen keine Eier gefunden, obwohl die Su-
che nicht auf Magergréaser beschrankt war.

Die meisten Eier wurden an kleinen bis mittelgroBen
Horsten der genannten Pflanzenarten gefunden. Be-
sonders typisch sind Schafschwingel-Horste von 4-
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Durchmesser in cm nach Klassen

Abbildung 2. Durchmesser
der Eiablagepflanzen des
Komma-Dickkopffalters (n =
234).

>10-11
>11-12

5 cm Hoéhe und etwa gleichem Horstdurchmesser.
GroBere Pflanzen werden dagegen seltener belegt,
wie in den Abbildungen 1 und 2 deutlich zum Aus-
druck kommt. Die gréBten Ablagepflanzen waren bis
zu 11 cm hoch bei einem Durchmesser von 12 cm. Alte
Individuen des Schafschwingels kénnen deutlich brei-
ter und auch héher werden, doch wurden an solchen
niemals Hesperia comma-Eier gefunden.

Hinsichtlich der GréBe der Eiablagepflanzen ergaben
sich keine auffalligen Unterschiede zwischen den un-
tersuchten Lebensrdumen im Heckengéu und jenen in
anderen Naturrdumen.

3.3.2 Ablagehéhe

159 von 232 Eiern, deren Ablageh6he gemessen wur-
de, waren in weniger als 3 cm Héhe Gber der Boden-
oberflache abgelegt, die meisten (96) in 1-2 cm Hdéhe.
In gréBerer Héhe geht die Zahl abgelegter Eier deut-

lich zurtick. Nur zweimal wurden in Gber 5 cm Héhe
Eier gefunden, eines davon war 8,5 cm Uber der Bo-
denoberfliche angeheftet (Abb. 3).

Die Eier werden mit der Basis an grine Blatter der
Magergréser gelegt (Taf. 2.a). Ein groBerer Teil der
Eier fallt im Laufe des Winters jedoch ab. Auch aus
diesem Grund werden im Spatwinter deutlich weniger
Eier gefunden als z. B. im Oktober (vgl. Kap. 4.1).
Beziglich der Ablagehdhe zeigten sich keine Unter-
schiede zwischen Fundstellen verschiedener Na-
turrdume.

3.3.3 Vegetations-Deckungsgrad und Umfeld der
Eiablagestellen

Von 235 detailliert untersuchten Ablagestellen wies
der GroBteil mittlere bis geringe Vegetations-Dek-
kungsgrade auf (7-50 % Vegetations-Bedeckung im
Radius von 30 cm). Trotzdem finden sich viele Eier

Anzahl Eier
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Abbildung 3. Ablagehéhe der
Eier des Komma-Dickkopffal-
ters (n = 232).
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auch in dichtwlchsigen Magerrasen, bei insgesamt
kurzrasiger Vegetationsstruktur sogar an Stellen mit
vollig geschlossener Grasnarbe (100 % Deckungs-
grad, Abb. 4).

Das Umfeld der Ablagepflanzen ist hdufig durch offe-
nen Boden, Steine (Schotter) oder humosen Kalktuff
(im Donauried) gekennzeichnet, aber auch durch or-
ganisches Material, an vielen Stellen z. B. Wachol-
der- oder Kiefernnadelstreu. Im Heckengéu sind sehr
trockene Ablagestellen 0,5-1 m sonnenseitig von
groBeren Wacholderblischen besonders typisch. Ein-
mal wurden 5 Eier an Festuca-Pflanzchen auf einer
ehemaligen Feuerstelle im Halbtrockenrasen gefun-
den. Bevorzugt mit Eiern belegt werden z. B. lickig
bewachsene, magere Wegbdéschungen sowie Ran-
der von Trampelpfaden oder Fahrspuren im Mager-
rasen.

3.3.4 Besonnung, Exposition und Hangneigung
der Eiablagestellen

Bei den meisten Eifundstellen handelt es sich um gut
besonnte Standorte, die zur Flugzeit (August) bei wol-
kenlosem Himmel téglich Gber 9 Stunden ungehinder-
ter Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind. Nur 4 Eifund-
stellen sind im August weniger als 7 Stunden pro Tag
besonnt (Abb. 5).

Die Mehrzahl der Eiablagestellen ist hdngig und nach
Sidosten bis Sudwesten, seltener nach Westen,
Osten oder Nordwesten hin exponiert. Auf nord- oder
nordostexponierten Magerrasen wurden keine Eier
gefunden, doch waren solche auch kaum unter den
Suchflachen vertreten. Entsprechend ist nicht gesi-
chert, daB Nord- oder Nordosthénge prinzipiell gemie-
den werden. Auch véllig ebene Flachen kénnen durch-
aus als Eiablagehabitat geeignet sein, sofern sie ma-
ger und kurzrasig sind. Im Heckengau wurden tber 30
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Eier auf ebenen Flachen gefunden, weitere z. B. im
Donauried bei Langenau. Die meisten Eier fanden
sich an maBig bis stark hanggeneigten Stellen. Extre-
me Steilhdnge oder senkrechte Felsen konnten nicht
untersucht werden.

3.4 Zusammenfassende Charakterisierung des Ei-
ablage- und Larvalhabitats

Auf Basis von etwa 500 Eifunden lassen sich die Eiab-
lagehabitate des Komma-Dickkopffalters zusammen-
fassend als trockene, nahrstoffarme, kurzrasige und
gut besonnte Grasfluren mit Magergrasern charakteri-
sieren. Dabei kann es sich z. B. um Halbtrockenrasen,
Borstgrasrasen oder magere Pionierfluren auf trocke-
nen Schotterflachen handeln. Die gré3te Bedeutung
als Eiablagepflanze kommt eher kiimmerlichen Indivi-
duen des Schafschwingels (Festuca ovina agg.) zu.
Das Vorhandensein von Stérstellen ist bei der Wahl
der Ablagestellen zwar kein zwingendes Kriterium, er-
hoéht die Habitateignung von Flachen jedoch erheblich.
Die meisten Eifundstellen sind regelmafig beweidete
Magerrasen, aber auch Magerwiesen und nicht ge-
nutzte Extremstandorte werden mit Eiern belegt. Der
Kalkgehalt des Standorts und die Hangneigung wirken
dagegen nicht besiedlungslimitierend. Starker hang-
geneigte Flachen sind allerdings aufgrund ihrer
Trockenheit und der dadurch eingeschrankten Nahr-
stoffverfugbarkeit oft auch besonders mager. Insofern
kann die Hangneigung die Habitatqualitat mittelbar be-
einfluBen.

Es ist davon auszugehen, dal3 Eiablage- und Larval-
habitat bei Hesperia comma im wesentlichen identisch
sind. So konnten durch gezielte Suche in einem gut
besetzten Habitat im April mehrere Jungraupen gefun-
den werden, die sich in einem zeltartigen Gespinst an
der Basis ihrer Eiablagepflanzen verbargen (Taf. 1.c).
Eine weitere Kontrolle im Juni fihrte nach langerer
Suche zum Nachweis einer halberwachsenen Raupe.
Auch diese saf in einem (nun gréBeren) Gespinst an
der Basis eines kiimmerlichen Schafschwingel-Hor-
stes.

4. Diskussion

4.1 Methoden

Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit zeigen, dal3
die gezielte Suche nach Eiern eine zuverlassige und
effiziente Methode ist, um Vorkommen von Hesperia
comma nachzuweisen. In keinem einzigen Fall wurde
in Biotopen, aus denen Falterbeobachtungen vorla-
gen, im darauffolgenden Herbst vergeblich nach Eiern
gesucht. Umgekehrt gelangen in 3 Gebieten Eifunde,
in denen bei Kontrollgdngen zur Flugzeit trotz guter
Witterung keine Falter nachweisbar waren. Imagines
von H. comma fliegen — zumindest im Heckengdu —
meist nur in geringer Dichte. Zuséatzlich werden Erfas-

sung uind sichere Bestimmung duich den ungestiimen
Flug der Falter erschwert. Die Eier sind dagegen uber
einen Zeitraum von mindestens 3 Monaten einfach,
witterungsunabhéngig und oft in erstaunlich grof3er
Anzahl auffindbar. Sie heben sich durch ihre helle Far-
bung so deutlich von den noch griinen Grashorsten
ab, daB einzelne Eier sogar aus Entfernungen von bis
zu 5 Metern noch mit bloBem Auge erkennbar sind. Es
Uiberrascht deshalb, daf3 Eifunde in Baden-Wirttem-
berg bislang tberhaupt nicht gemeldet wurden. In
England wurden Eier dagegen schon zahlreich gefun-
den (THOMAS et al. 1986).

Naturlich ist zu fragen, ob das ermittelte Eiablage-
Schema methodenbedingt unvollstandig oder ver-
falscht sein kénnte, da Eier an kurzrasigen Stellen und
an kleinwiichsigen Grashorsten viel starker auffallen
als in héherwichsigen, ‘versaumten’ Magerrasen. Ge-
gen diese Mdglichkeit sprechen die folgenden Punkte:
Zum einen wurde die Eiablage mehrfach im Freiland
beobachtet. Dabei zeigten die Weibchen niemals Ab-
lageverhalten an héherwiichsigen Stellen. Zum ande-
ren wurden in gut besetzten Lebensrdumen ganz be-
wuf3t auch hohe und dichte Grashorste intensiv abge-
sucht, ohne daf3 dabei jemals Eier gefunden worden
waren. Und schlieBlich ist den Autoren kein einziges
Hesperia comma-Habitat bekannt, dem niedrigwiichsi-
ge oder sehr lickig bewachsene Bereiche mit eher
kiimmerlichen Horsten von Magergrasern véllig feh-
len. Aus den genannten Grinden ist nicht davon aus-
zugehen, daB héherwichsigen, versaumten oder ver-
filzten Magerrasen als Eiablagehabitat eine &hnliche
Bedeutung zukommen koénnte, wie den kurzrasigen
oder liickig bewachsenen.

Fir Tagfalter-Bestandsaufnahmen in Magerrasen wird
empfohlen, zumindest dann nach Eiern des Komma-
Dickkopffalters zu suchen, wenn im Juli und August
keine Falter auf den Flachen beobachtet wurden. Der
glnstigste Zeitraum hierfur liegt zwischen Mitte
August und November. Zwischen November und dem
Eischlupf — nach eigenen Freilandbeobachtungen liegt
dieser im Mérz — fallen viele Eier zu Boden und sind
dann kaum noch auffindbar. AuBerdem verbessert
sich durch das Vergilben vieler Ablagepflanzen im
Winter die Tarnung der Eier.

Durch Ei-Nachweise lassen sich im Ubrigen auch die
haufigen Verwechselungen mit dem Rostfarbigen
Dickkopffalter (Ochlodes venatus BREMER & GREY,
1853) sicher ausschlieBen. Zum einen legt O. venatus
seine Eier in der Regel nur an héherwichsige, produk-
tive Grasarten und die Eier sind im Spatsommer
langst geschlupft. Zum anderen hat das Hesperia
comma-Ei eine andere Form als jenes von O. venatus:
es ist an der Basis deutlich abgeplattet (Taf. 2.a).

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen,
daB es in der deutschen Standardliteratur bislang of-
fenbar keine Ei-Fotos von Hesperia comma gibt.
WEIDEMANN (1995) bildet zwar zwei mit ‘Hesperia
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Tafel 1. b) Typische Eiablagepflanze des Komma-Dickkopffal- Tafel 1. ¢) Jungraupe des Komma-Dickkopffalters. szs zeltar-
ters auf einem Weidfeld im Stidschwarzwald; bei genauer tige Gespinst der Raupe wurde vor der Aufnahme gedffnet.

Betrachtung ist ein Ei als heller Punkt an einem Halm des
GrasbUschels zu erkennen.
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comma’ unieititelte Eier ab (S. 39}, doch handelt es
sich dabei um ein Versehen, da die Aufnahme zwei-
felsfrei Ochlodes venatus-Eier zeigt; auf S. 623 ist die
gleiche Ei-Aufnahme richtigerweise ‘Ochlodes vena-
tus’ zugeordnet. Im skandinavischen Werk von HEN-
RIKSEN & KREUTZER (1982) sind Ei und Jungraupe da-
gegen korrekt abgebildet. Im baden-wurttembergi-
schen Standardwerk von EBERT & RENNWALD (1991)
fehlen Fotos der Praimaginalstadien.

4.2 Habitatanspriiche

Hesperia comma wird von den meisten Autoren zu-
recht als typischer Magerrasenfalter beschrieben.
EBERT & RENNWALD (1991) nennen ,Mager- und
Trockenrasen auf Jura und Muschelkalk (Wacholder-
heiden) sowie Magerrasengesellschaften auf L6B und
sandbdden”, zuséatzlich auch Wegrénder, magere
Wiesenkomplexe (trocken bis feucht), Streuwiesen
und Moorrander. Ahnliche Habitate gibt WEIDEMANN
(1995) an, namlich ,Trespen-Trockenrasen, Silber-
grasfluren, Borstgrasrasen, magere Pfeifengraswie-
sen, Zwergstrauchheiden und Dinen* Die eigenen Ei-
funde umfassen nur Teile dieses Lebensraum-Spek-
trums, insbesondere Kalkmagerrasen, Borstgrasrasen
und Zwergstrauchheiden. Nicht gesucht wurde bislang
an enemaligen Fundstellen in Dinen, z. B. in der
Nordlichen Oberrheinebene, sowie in Streuwiesen und
Mooren. Wahrend in Dinen z. B. Silbergrasfluren als
Eiablage-Habitat zu erwarten wéren (s.0.), ist die Si-
tuation in Feuchtgebieten schwieriger einzuschatzen.
Vermutlich sind in Streuwiesen sehr magere, ober-
tlachlich trockene Kleinstandorte mit Festuca ovina-
Horsten von entscheidender Bedeutung, méglicher-
weise auch lickige Trockenstandorte in oder am Ran-
de von Torfstichen. Dies sollte durch gezielte Eisuche
im Spatsommer an bekannten Flugstellen in ober-
schwébischen Moorgebieten (iberpruft werden. Funde
in ,Streuwiesenbiotopen mit Hochstaudenrandfluren
(z. B. an Bachen oder Geblschrand)* (GOLDSCHALT
zit. in EBERT & RENNWALD 1991) kennzeichnen dage-
gen sicher nur Nahrungshabitate der Imagines. In eu-
trophen und hochwiichsigen Feuchtflachen ist ein
autochthones Vorkommen von Hesperia comma auf-
grund der vorliegenden Befunde auszuschlieBen.
Meldungen der Art von ,lichten Schlagen (im Laub-
mischwald)“ (EBERT & RENNWALD 1991) stimmen da-
gegen mit eigenen Falter-Beobachtungen aus Mittel-
waéldern im sudlichen Steigerwald (Bayern) tberein.
Leider wurde dort nicht nach Eiern gesucht, doch wa-
ren an der Fundstelle lickig bewachsene Wegréander
mit Magergrasern vorhanden. Méglicherweise war der
Komma-Dickkopffalter ehemals auch in Baden-Wdrt-
temberg in verheideten Waldern verbreitet und ver-
schwand dort mit der Abschaffung der Hute-, Mittel-
und Niederwald-Nutzung.

In der deutschsprachigen Literatur finden sich kaum
konkrete Hinweise auf Qualitat und Bedeutung des Ei-

ablage- und Larvalhabitats. WEIDEMANN (1995) ver-
weist auf die Bindung der Raupe an ,Magergraser”
und nennt ,Echten Schwingel (Festuca ovina), Kamm-
schmiele (Koeleria), Rotes StrauBgras (Agrostis
tenuis) und Silbergras (Corynephorus)* Fiur Skandina-
vien erwdhnen HENRIKSEN & KREUTZER (1982) neben
Schwingel (Festuca) auch die Gattung Poa. Dal3 He-
speria comma in anderen Arealteilen dhnliche An-
spriiche an seinen Lebensraum stellt, zeigen eigene
Eifunde in den Pollauer Bergen bei Brinn (Tschechi-
sche Republik). Die dortigen Ablagestellen entspra-
chen exakt dem aus Baden-Wirttemberg bekannten
Schema. Auch in Stidengland stimmen die Eiablage-
habitate erstaunlich genau mit jenen in Baden-Wurt-
temberg Uberein. In einer umfassenden Studie zu
Okologie und Riickgang von Hesperia comma fanden
THOMAS et al. (1986), daB sich die Weibchen bei der
Eiablage extrem selektiv verhalten. Von 581 dort ge-
fundenen Eiern waren 575 an Festuca ovina gelegt,
alle ibrigen Eier an Pflanzen in unmittelbarer Nadhe
von Festuca ovina-Horsten. Die meisten Eier fanden
sich ,an kleinen, kurzgefressenen Pflanzen (aber nicht
kirzer als 1,2 cm), die liberwiegend von offenem Bo-
den umgeben waren und in Vertiefungen wuchsen”
(THOMAS et al. 1986).

Die vorgestellten Untersuchungsergebnisse lassen
darauf schlieBen, daB Vorkommen, Haufigkeit und
Verbreitung des Komma-Dickkopffalters sehr stark
durch Qualitat und Ausdehnung geeigneter Eiablage-
habitate limitiert werden. Das Vorhandensein be-
stimmter Saugpflanzen dirfte demgegeniber von
deutlich untergeordneter Bedeutung sein, da die Art
nach eigenen Beobachtungen ein breites Spektrum an
Magerrasenbliten als Nahrungsquelle nutzt und
selbst nach Beweidung noch Saugpflanzen vorfindet,
wie z. B. die von Weidetieren in der Regel verschmah-
ten Bliiten von Thymus pulegioides und Origanum vul-
gare.

4.3 Gefdahrdung und Schutz

In Baden-Wirttemberg gilt Hesperia comma nach der
aktuell giiltigen Fassung der Roten Liste als ‘gefahr-
det’ (EBERT & RENNWALD 1991). Diese Einstufung ist
sicherlich gerechtfertigt, zumal die Vorkommen in vie-
len Naturrdumen zuriickgingen, und die Art regional
bereits verschwunden ist. Im Hauptuntersuchungsge-
biet der vorliegenden Arbeit, dem Heckengéu, gibt es
nur noch wenige individuenreiche Vorkommen, deren
Fortbestand ausnahmslos von der Durchfiihrung von
NaturschutzmaBnahmen abhéngt, insbesondere einer
regelmaBigen Beweidung durch Schafe. Aufgabe und
Rickgang der Wanderschéferei sowie extensiver For-
men der Beweidung mit Rindern (Schwarzwald) ddrf-
ten demnach auch die wichtigsten Gefahrdungsursa-
chen fur den Komma-Dickkopffaiter sein. Vor allem
auf nur maBig trockenen Standorten verfilzen die Lar-
valhabitate schon wenige Jahre nach Ausbleiben der
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Beweidung und werden somit fir Hesperia comma un-
brauchbar. Kritisch zu beurteilen sind in diesem Zu-
sammenhang auch einseitig an der Bluhphéanologie
von Orchideen orientierte PflegemafBnahmen, die ei-
ner allméhlichen Versaumung der Magerrasen Vor-
schub leisten und vielfach im Widerspruch zum Erhalt
anderer schutzbedurftiger Arten stehen. Nicht nur der
Komma-Dickkopffalter, sondern auch weitere gefahr-
dete Arten der Magerrasenfauna, wie z. B. Schwarz-
fleckiger Ameisen-Blauling (Maculinea arion) oder
Rotleibiger Grashiipfer (Omocestus haemorrhoidalis),
sind von einer Extensivierung der Beweidung oder de-
ren Ersatz durch einmalige Spatmahd negativ betrof-
fen. Beispiele flr solche Gebiete sind uns nicht nur
aus dem Heckengau, sondern auch von der Schwabi-
schen Alb bekannt. So erlosch ein Hesperia comma-
Vorkommen bei Deufringen (Landkreis B&blingen),
nachdem einem Wanderschéfer das Beweiden eines
als Naturdenkmal ausgewiesenen Magerrasens durch
die Naturschutzverwaltung untersagt worden war, oh-
ne daf dies dort zum Schutz anderer gefahrdeter Ar-
ten erforderlich gewesen wére.

Die Aufrechterhaltung oder Wiederherstellung einer
regelméaBigen und in Teilen sogar vergleichsweise ‘in-
tensiven’ Beweidung — aber ohne zusétzliche Din-
gung — ist sicher die SchliisselmaBnahme zum Schutz
des Komma-Dickkopffalters. Nach eigenen Beobach-
tungen sind die Raupen an Beweidung hervorragend
angepaft, da sie sich an der Basis der Festuca-Horste
in einem zeltartigen Gespinst verbergen und auf diese
Weise gut gegen FraB3 geschutzt sind. Auch die Eier
werden bei herbstlicher Beweidung niemals vollstan-
dig mitgefressen, da sie zumeist in geringer Héhe ab-
gelegt werden (vgl. Kap. 3.3.2). Selbst nach einer lang-
andauernden Schafbeweidung im September konnten
auf einem extrem kurzgefressenen Magerrasen im
Heckengéu noch mehrere Eier aufgefunden werden.
Beweidung erhalt nicht nur die fur Hesperia comma
ausschlaggebende Kurzrasigkeit von Magerrasen,
sondern sie schafft auch Bereiche mit offenen Boden-
stellen (‘Storstellen’), die bei der Eiablage deutlich be-
vorzugt werden.

Wichtig fur den Artenschutz ist schlieBlich die Beob-
achtung, daB kleine und weitrdumig von anderen Ha-
bitaten isolierte Magerrasen auch dann unbesiedelt
sind, wenn die typischen Habitatstrukturen vorhanden
sind. So wurde Hesperia comma im Nordteil des
Heckengaus (z. B. Weissach, Flacht), in dem Mager-
rasen nur in geringer Zahl vorhanden sind, aktuell
nicht mehr nachgewiesen, wéhrend die Art im zentra-
len Teil des Naturraums, wo deutlich mehr Magerra-
sen erhalten sind, in hoher Stetigkeit auftritt. Offen-
sichtlich ist also auch der Komma-Dickkopffalter auf
ein Netz aus mehreren (zahlreichen?), miteinander in
Beziehung stehenden Teilhabitaten angewiesen, um
als ‘Metapopulation’ langfristig Uberlebensfahig zu
sein. Zu diesem Schiu3 kommen auch THOMAS et al.

(1986) auf Basis mehrjahriger Uniersuchungen an siid-
englischen Populationen. Es genlgt aiso nicht, einzel-
ne ‘représentative’ Magerrasen durch PflegemaBnah-
men zu konservieren. Vielmehr missen vor allem
groBflachige Gebiete und/oder zahlreiche kleinere Ha-
bitate im rdumlichen Verbund gesichert und Wander-
schéfern oder extensiver Rinderhaltung zuganglich
gemacht werden. Das prinzipielle Problem mangeln-
der Rentabilitat extensiver Weidehaltungsformen kann
dabei sicherlich nur begrenzt durch MaBnahmen der
Naturschutzverwaltung aufgefangen werden, sondern
bedarf zusatzlicher Losungen auf agrarpolitischer
Ebene.
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Erganzungen zur Faunistik und Systematik
einiger Wanzen in Baden-Wurttemberg

(Insecta, Heteroptera) Il.

Abstract
Further records on Faunistic and Systematic of some

Bugs in Baden-Wiirttemberg, SW-Germany (Insecta, He-

teroptera)

5 species of bugs are reported new for Baden-Wirttemberg,
one of them new for Germany. Systematic of 2 Strongylocoris-
and 2 Canthophorus-species is discussed.

Autor
Dr. CHRISTIAN RIEGER, Wendlinger Str. 16, D-72622 Nurtingen.

1. Neunachweise von Wanzen fiir Baden-Wiirttem-
berg mit einem Neunachweis fiir Deutschland

Saldula pilosella THus.(Saldidae)
MTB 6416 SO Mannheim, Friesenheimer Insel, 9.9.95,
13 12, SIMON leg.

Dicyphus escalerae LDBG. (Miridae)

MTB 6416 NO Sandhofen, Scharhof, 28.7.95, Imagines
und Larven in Anzahl an Anthirrinum majus (SIMON
1995).

Acetropis gimmerthalii FLOR (Miridae)

MTB 6617 SW Hockenheim, Hardtwald, 17.6.89, 8 33
899; 17.6.90, 13; 4 22 an Anthoxanthum odoratum,
RIEGER leg.

MTB 6717 SW Wiesental, Klein Frankreich/Sandacker,
8.7.95 1 @; 25.5.97 zahlreiche Larven und frisch ent-
wickelte Imagines, diese bereits z. T. in Copula, RIEGER

leg.

Myrmedobia exilis FALL. (Microphysidae)

MTB 8014 NO Titisee-Neustadt, Turner, Gipfelregion,
1030 m, 2.8.95, 13 von mit Flechten besetzten Fich-
tenésten geklopft, HECKMANN leg.

Arocatus longiceps STAL (Lygaeidae)

MTB 6821 SW Heilbronn, Zentrum, 13, 4 92 ,dichtge-
dréangt unter den Rindenschuppen einer Platane®,
SCHRAMEYER leg. (Abb. 7).

Ergénzungen zur Faunistik und Systematik einiger Wanzen in
Baden-Wiirttemberg (Insecta, Heteroptera). — Jh. Ges. Na-
turkde. Wrttemberg, 142 (1987): 277-285; Stuttgart.

Die Art ist ostmediterran verbreitet mit Ausbreitungs-
tendenz nach Mitteleuropa, in Deutschland allerdings
bisher nicht beobachtet worden. In der stdlichen Stei-
ermark ist sie inzwischen weit verbreitet und so haufig,
daB sie im Stadtgebiet von Graz durch das Eindringen
in Hauser lastig wurde (ADLBAUER & FRIESS 1996).

N\

N\

\ /
\ / / .‘. v,v/

Abbildung 1. Strongylocoris; links: St. steganoides SHLBG.,
rechts: St. leucocephalus L.; oben: 83, unten: 22; alle Exemplare
aus dem Fehlatal S Neufra, 3.7.97, leg. RIEGER.
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Abbildung 2. Strongylocoris;
a, b: Spermatheka mit ring-
férmigen Skleriten (verein-
facht); ¢, d: Parameren. — a,
c: St. leucocephalus; b, d: St.
steganoides. — a, ¢: Schwé-
bische Alb, Neufra; b: Nurtin-
d gen; d: Schwébische Alb,
Sternberg.

Aus Baden-Wirttemberg sind damit 704 Heteropte-
ren-Arten (2 davon nicht bodensténdig) durch Beleg
nachgewiesen (RIEGER 1996).

2. Ergéanzungen zur Systematik

2.1 Strongylocoris leucocephalus L. und St. stega-
noides SHLBG. (Miridae)

Strongylocoris leucocephalus (LINNAEUS, 1758)
Cimex leucocephalus LINNAEUS, 1758
Cimex decrepitus FABRICIUS, 1794
Strongylocoris leucocephalus var. sibiricus REUTER, 1891
(syn. SCHUH 1995: 72 und VINOKUROV & KANYUKOVA
1995: 58): Sibirien

Strongylocoris steganoides (J. SAHLBERG, 1875)

Stiphrosoma steganoides J. SAHLBERG, 1875

Stiphrosoma leucocephalum form. alpina STROBL, 1900:
Osterreich (Admont)

Strongylocoris leucocephalus Var. B steganoides J. SAHL-
BERG: HUEBER 1906: 236

Strongylocoris leucocephalus f. steganoides J. SAHLBERG:
HEDICKE 1935: 60

Strongylocoris leucocephalus f. steganoides J.SAHLBERG:
STICHEL 1938: 242

Strongylocoris leucocephalus var. steganoides J. SAHLBERG:
WAGNER 1951: 100

Strongylocoris steganoides (J. SAHLBG.): STICHEL 1957; 486.

Strongylocoris steganoides J. SAHLBERG: WAGNER 1961: 49.

Strongylocoris steganoides J. SAHLBERG: KERZHNER & JAC-
ZEWSKI 1967: 968

Strongylocoris leucocephalus ssp. steganoides SAHLBERG:
WAGNER 1973: 24
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Tabeiie 1a. Dokumentation der Fundorte von Strongylocoris

steganoides SHLBG. in Baden-Wirttemberg (alle RIEGER det.).

Die Fundorte liegen zwischen 310 und 830 m i.NN.

MTB Fundort Datum leg.

6824 NO Geislingen a.K. 03.07.1986 RIEGER
7217 SO Igelsloch, Lachenmusse ~ 29.06.1996 RIEGER
7227 NO Neresheim, Heinzental 07.07.1991 RIEGER
7227 NO Neresheim, Riegel/Lichse 04.07.1969 RIEGER
7228 SW Neresheim, Gallusmihle  07.07.1991 RIEGER
7318 SO Sulz a. Eck 05.06.1993 NAWRATIL
7320 NO Schonaich, Roter Berg 04.07.1980 RIEGER
7322 SW Niirtingen, Vorhalde 21.06.1975 RIEGER

07.06.1976 RIEGER
7327 SW Eselsburg 66.06.1991 NAWRATIL
7417 NO Egenhausen, Kapf 03.08.1991 NAWRATIL
7420 NO Dettenhausen, Eschachhau 19.06.1994 NAWRATIL
08.06.1997 RIEGER
25.05.1976 RIEGER
09.07.1994 RIEGER
05.07 1974 RIEGER
09.07.1994 RIEGER
03.06.1978 RIEGER
18.05.1981 RIEGER
16.06.1984 RIEGER
22.07.1980 RIEGER
16.07.1983 RIEGER
16.07.1974 RIEGER
23.07.1974 RIEGER
7423 NW Neidlingen, Heide 06.07.1969 RIEGER
7423 NW Ochsenwang, Auchtert 07.07 1995 RIEGER
7423 NW Ochsenwang, Schafbuckel 27.06.1981 RIEGER
7423 NW Schopfloch, Torfgrube 25.06.1975 RIEGER

04.-

31.07.1975 RIEGER

7422 NO Beuren, Tobeltal
7422 NO Owen, Homle
7422 NO Owen, Sattelbogen

7422 NW Nuirtingen, Tiefenbachtal
7422 SO Grabenstetten,

Banholzweide
7422 SW Neuffen, Grendenbachtal

MTB Fundort Datum leg

7424 SW Laichingen, Horn 29.07.1978 RIEGER
7518 SW Mihringen, Dreilindenhof 08.06.1994 RIEGER
7521 NO Eningen u. A, Alte Steige  25.07 1979 RIEGER
7522 SO Minsingen, Baumtal 14.07.1978 RIEGER
10.06.1981 RIEGER
16.07.1983 RIEGER
15.06.1988 RIEGER
7524 NO Bermaringen, Kl. Lautertal 07.07.1985 RIEGER
7525 NW Bermaringen, K. Lautertal 23.07.1980 RIEGER
7525 SW Lautern, K. Lautertal 23.07.1980 RIEGER
7620 NW Salmendingen, Kornbuhl  06.08.1979 WESTRICH
7622 NW Gomadingen, Sternberg ~ 23.07.1993 RIEGER
20.08.1993 RIEGER
24.07 1994 MESSUTAT
15.06.1991 HELLER
(SMNS)
13.07.1994 NAWRATIL
03.07.1997 RIEGER
09.07.1992 STRAUSS
17.07 1992 STRAUSS
04.07 1994 STRAUSS
16.06.1986 RIEGER
06.07.1987 RIEGER
15.07.1978 HUNDORF
16.06.1986 STRAUSS
21.06.1986 STRAUSS
11.07.1987 STRAUSS
7822 NW Langenenslingen, Warmtal 28.07.1986 STRAUSS
7822 SW Langenenslingen, Eichberg 07.08.1985 STRAUSS
7822 SO Binzwangen, Landauhof  12.07.1984 STRAUSS
7924 SO Hochdord, Kiesgrube 23.07.1984 STRAUSS
8015 SW Neustadt i. Sch., 1 km NW 21.07.1991 RIEGER
8018 SW Geisingen, Rutschung 19.05.1990 RIEGER
8118 NO Engen, Biezental 22.07.1995 RIEGER
8218 NO Singen, Hohentwiel 05.07 1993 RIEGER

7622 SO Miunzdorf
7622 SW Oberstetten, Warmberg

7717 SO Dietingen, Neckarburg
7721 SW Fehlatal S Neufra
7722 SW Ittenhausen, Steinbruch

7723 SO Untermarchtal,
Hang Donau
7819 SO Irndorf, Hardt
7822 NW Fridingen, Gallesfelsen

Tabelle 1 b. Dokumentation der Fundorte von Strongylocoris leucocephalus L. in Baden-Wirttemberg (alle RIEGER det.).

MTB Fundort Hoéhe
7318 SO Sulz a. Eck 570 m G.NN
7721 SW Fehlatal S Neufra 670 m 0.NN

Datum 338/9% leg.
28.05.1993 2/3 NAWRATIL
05.06.1993 472 NAWRATIL
07.07.1996 0/2 RIEGER
13.07.1996 2/11 RIEGER
03.07.1997 14/7 RIEGER

Strongylocoris steganoides SHLBG. wurde von REUTER
(1888) mit St. leucocephalus synonymisiert und von
KIRITSHENKO (1951) revalidiert. In der deutschsprachi-
gen Literatur wurde St. steganoides in der Regel als
Forma, Varietas oder sogenannte Subspecies be-
zeichnet. Erst STICHEL (1957) fUhrt ihn als eigenstén-

dige Art, nach ihm WAGNER (1961), der ihn 1973 dann
aber wieder als ssp. bezeichnet.

Die Trennung der beiden Arten erfolgt in der Regel
nach der unterschiedlichen GréBe: St. leucocephalus
4-4,5 mm, St. steganoides 3,5-3,8 mm (KIRITSHENKO
1951); St. leucocephalus 3,5-4,7 mm, St. steganoides
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Abbildung 3. Fundorte von Strongylocoris leucocephalus L.
(Punkte) und St. steganoides SHLB. (Quadrate) in Baden-
Warttemberg.

2,8-3,6 mm (WAGNER 1961). Andere in der Literatur ge-
nannte Merkmale, wie eine unterschiedliche Punktie-
rung des Pronotums (WAGNER 1961), sind nicht vorhan-
den oder, wie die Farbung des Kopfes (KIRITSHENKO
1951, WAGNER 1961), duf3erst variabel. Bei dem mir
aus Sudwestdeutschland vorliegenden Material ergibt
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Abbildung 4. Canthophorus dubius Scop., ?; Blick in das
gebffnete Abdomen von dorsal mit Spermatheka und den ring-
férmigen Skleriten.

Abbildung 5. Canthophorus; ringférmige Sklerite der Sperma-
theka; a-e: C. impressus Hv., f-k: C. dubius Scop. a:
Schwabische Alb, Umg. Neuffen; b: Schwébische Alb, Umg.
Pfullingen; c: Schwabische Alb, Umg. Sigmaringen; d: Karn-
ten, Gerlitzen; e: Bretagne, Ty Anguer; f: Schwabische Alb,
Umg. Ulm; g: Taubertal, Umg. Kénigsfeld; h: Maintal, Gam-
bach; i: Tirol, Kauns; k: Kroatien, Umg. Pore¢.

sich auBer dem betréachtlichen GréBenunterschied
(Abb. 1) ein Unterschied in der Behaarung des Kopfes.
Diese ist bei direktem Vergleich beider Arten bei St
steganoides sichtbar sparlicher, kiirzer und heller.

VINOKUROV & KANYUKOVA (1995) bilden die Parameren
beider Arten ab, allerdings sind die relativ geringen
Unterschiede (Abb. 2 c, d) dort (ibertrieben deutlich
dargestellt. Ein gutes Unterscheidungsmerkmal fir die
Weibchen bieten die ringférmigen Sklerite der Sper-
matheken, die sich in der Form unterscheiden. AuBer-
dem ist der Abstand der Sklerite bei St. steganoides
deutlich weiter als bei St. leucocephalus, wo sich die
beiden Strukturen oft fast berlihren (Abb. 2 a, b).



RIEGER: Wanzen in Baden-Wurttemberg

47

—

Abbildung 6. Canthophorus; terminaler Teil der Spermatheka;
a: C. dubius SCoP., b: C. impressus Hv. — a: Umg. Sigmarin-
gen; b: Umg. Pfullingen (dK = distaler Kragen, pK = proximaler
Kragen, E = Endblase der Spermatheka).

Meldungen von St. steganoides liegen aus Deutsch-
land meines Wissens lediglich aus Sachsen (JORDAN
1963) und Nordrhein-Westfalen (REMANE 1994) vor.
Der Grund daflr liegt vermutlich darin, daB3 der unter-
geordnete Status als Forma, Varietas oder Sub-
species von St. steganoides dazu flhrte, daB3 das
Taxon einfach ignoriert wurde und alle Funde der
Nominatform leucocephalus zugeordnet wurden. Auch
der Verfasser hielt zunéachst sémtliches Material aus
Baden-Wadrttemberg flr zu St. leucocephalus gehdrig,
bis der Fund einer Population auffallend groBer Stiicke
im Fehlatal bei Neufra zur Uberpriifung umfénglichen
Materials anregte.

Das Ergebnis dieser Uberpriifung zeigt, daB St. stega-
noides in Baden-Wirttemberg die weitaus haufigere
Art ist, wahrend St. leucocephalus von lediglich zwei
Fundorten vorliegt (Abb. 3 und Tab. 1). St. steganoi-

des wurde von mir ausschlieBlich an Campanula ro-
tundifolia angetroffen, obwohl in der Literatur auch an-
dere Pflanzen angegeben werden (Zusammenfassung
in RIEGER 1996 [ohne Trennung von St. leucocephalus
und St. steganoides]). Bevorzugt werden warme Halb-
trockenrasen, Magerwiesen und Schafweiden, meist
im Bereich der Kalkgebiete, wie der Alb und den
Gauflachen. Der mir bekannte Fundort von St. leuco-
cephalus, das Fehlatal, ist ein enges Albtal, wo in der
Talsohle am Wegesrand, im dichten Bestand krautiger
Pflanzen, einige Campanula rapunculoides stehen,
die in beiden Fundjahren einen dichten Besatz mit der
Wanze aufwiesen. Die vom gleichen Fundort stam-
menden St. steganoides fanden sich mehr im randli-
chen, trockeneren Bereich des Tales.

2.2 Zur Unterscheidung der Weibchen von Cani-
hophorus dubius Scop. und C. impressus Hv.
(Cydnidae)

Aus Mitteleuropa sind vier Arten der Gattung Cantho-

phorus bekannt. Zwei Arten mit dunkler Membran,

namlich C. mixtus As., der von Osten das Gebiet des

Neusiedlersees erreicht (GUNTHER & RIEGER 1980) und

C. melanopterus, der auBerdem aus Tirol bekannt ist

(SCHUSTER 1980). Die beiden Arten mit heller Membran

C. dubius Scopr. und C. impressus Hv. sind in Mittel-

europa weit verbreitet. Im méannlichen Geschlecht sind

beide Arten leicht an der unterschiedlichen Form der
terminalen Anhange der Vesika zu unterscheiden, die

Weibchen konnten aber bisher nicht sicher determiniert

werden. Da beide Formen regelmaBig syntop angetrof-

fen werden (RIEGER & STRAUSS 1992) wurde nach einem
differentialdiagnostischen Merkmal fur die Weibchen ge-
sucht und in der ektodermalen Genitalarmatur gefunden.

Die Spermatheka der Canthophorus-Arten ist basal zu

einem groBen hautigen Sack erweitert, der an seinem

caudalen Ende zwei sklerotisierte ringférmige Struktu-

Abbildung 7. Arocatus; links:
A. roeselii SCHILL. (Umg.
Nurtingen), Mitte: A. melano-
cephalus F. (Ingelheim),
rechts: A. longiceps STAL
(Heilbronn).
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ren tragt (ringférmige Sklerite). Da das caudale Ende
des Sackes fast senkrecht abfallt, sind beim Blick von
dorsal in das gedffnete Abdomen (Abb. 4) die ringfor-
migen Sklerite schlecht zu erkennen. Die Form dieser
Sklerite ist bei den Canthophorus-Arten mit heller
Membran trotz hoher individueller Variabilitat zur Un-
terscheidung der Arten geeignet. In der Regel sind die
Sklerite deutlich voneinander getrennt, nur ausnahms-
weise einander gendhert oder gar miteinander ver-
schmolzen (Abb. 5 c).

Bei C. impressus sind die Sklerite von mehr langlicher
Form und an ihrem cranialen Ende stets +/- spitz zu-
laufend (Abb. 5 a-e), wahrend die Form bei C. dubius
eher rechteckig bis fast quadratisch erscheint (Abb.
5 f-k). Im terminalen Teil der Spermatheka finden sich
ebenfalls Unterschiede, die allerdings zur Trennung
der Arten weniger geeignet erscheinen. Die Endblase
der Spermatheka (spermathecal bulb) ist mit dem di-
stalen Kragen (distal flange) Gber einen Gang verbun-
den, der bei C. impressus langer ist als bei C. dubius,
wéahrend bei C. impressus die Entfernung zwischen
dem distalen und dem proximalen Kragen (proximal
flange) geringer ist als bei C. dubius (Abb. 6 a, b).

Dank

Frau H. SimON (Oppenheim) sowie den Herren H. GUNTHER
(Ingelheim), R. HECKMANN (Konstanz), B.-R. HUNDORF (Frie-
drichstadt), K. SCHRAMEYER (Heilbronn), G. STRAUSS (Bibe-
rach) und P. WESTRICH (Tubingen) danke ich fiir die Uberlas-
sung von Material und die Erlaubnis, Sammlungsergebnisse
zu verdffentlichen, Herrn E. HEISS (Innsbruck) fur die Vermitt-
lung von Literatur.

Literatur

ADLBAUER, K. & FRIESS, T. (1996): Die Ritterwanze Arocatus
longiceps — eine fir Mitteleuropa neue Tierart (Heteroptera,
Lygaeidae). — Jber. L.-Mus. Joanneum Graz, 1995, n. F.
25: 33-39; Graz.

GUNTHER, H. & RIEGER, C. (1980): Canthoporus mixtus ASANOVA,
eine fur Mitteleuropa neue Erdwanzenart (Heteroptera, Cyd-
nidae). — Nachr.bl. bayerischen Entomol., 29: 62-64; Minchen.

HEeDICKE, H. (1935): 1. Unterordnung: Ungleichfliigler, Wanzen,
Heteroptera. — In: BROHMER, P., EHRMANN, P. & ULMER, G.:
Die Tierwelt Mitteleuropas, 1V, 3(X): 15-113; Leipzig.

HUEBER, T. (1906): Synopsis der deutschen Blindwanzen (He-
miptera Heteroptera, Fam Capsidae). — Jh. Ver. vaterlandi-
sche Naturkde., 62: 201-262; Stuttgart.

JorpAN, K.H.C. (1963): Die Heteropterenfauna Sachsens. —
Faunist. Abh. Staatl. Mus. Tierkde., 1: 1-68; Dresden.

KERZHNER, I. M. & JACZEWSKI, T.L. (1964): Order Hemiptera
(Heteroptera). — In: BEI-BIENKO, G. YA. (ed.): Keys to the
Insects of the European U.S.S.R. 1: 655-845. — Nauka;
Moskva & Leningrad [russ., engl. Ubers.: Israel Progr. Sci.
Transl.; Jerusalem 1967: 851-1189].

KIRITSHENKO, A. N. (1951): True Bugs of the European Part of
the USSR (Hemiptera): Key and bibliography. — Opredel.
Faune SSSR, 42: 1-423; Moskva/Leningrad. [russ.]

REMANE, R. (1994): Einige Anmerkungen und Erganzungen
zum Artenbestand der Wanzen (Insecta, Rhynchota, Heter-

optera) im Bundesland Nordrhein-Westfalen (BRD) — Mar-
burger entomol. Publ., 2: 85-93; Marburg.

RIEGER, C. (1996): Strongylocoris niger HERRICH-SCHAFFER —~
ein Beitrag zur Verbreitung und Wirtspflanzenbindung
(Heteroptera: Miridae). — Entomol. Zeitschr., 106: 336-340;
Essen.

RIEGER, C. (1996): Verzeichnis der bisher in Baden-Wirttem-
berg (Bundesrepublik Deutschland) aufgefundenen Wan-
zen (Insecta: Heteroptera). 1. Fassung. — Jh. Ges. Naturk-
de. Wirttemberg, 152: 231-265; Stuttgart.

RIEGER, C. & STRAUSS G. (1992): Neunachweise seltener und
bisher nicht bekannter Wanzen in Baden-Wdrttemberg (In-
secta Heteroptera). — Jh. Ges. Naturkde. Wirttemberg,
147: 247-263; Stuttgart.

SCHUSTER, G. (1980): Canthophorus melanopterus HERRICH-
ScHAFFER vom Kaunerberg in Tirol (Heteroptera, Cyd-
nidae). — Ber. naturforsch. Ges. Augsburg, 35 (167): 1-2;
Augsburg.

SIMON, H. (1995): Nachweis von Dicyphus escalerai LINDBERG,
1934 (Heteroptera: Miridae) in Mitteleuropa. — Fauna Flora
Rheinland-Pfalz, 8: 53-63; Landau.

STICHEL, W. (1938): lllustrierte Bestimmungstabellen der deut-
schen Wanzen. — Lfg. 8: 211-242; Berlin.

STICHEL, W. (1957): lllustrierte Bestimmungstabellen der Wan-
zen. Il. Europa. — 2 (16): 481-512; Berlin.

VINOKUROV, N. N. & KANYUKOVA E.V. (1995): Conspect of the
Fauna of Heteroptera of Siberia — Contr. Cat. Palaearctic
Heteroptera, Yakutian Sci. Centre: 1-62; Yakutsk.

WAGNER, E. (1952): Blindwanzen oder Miriden. — In DAHL, F.:
Die Tierwelt Deutschlands, 41: I-1V, 1-218; Jena.

WAGNER, E. (1961): 1. Unterordnung: Ungleichfligler, Wan-
zen, Heteroptera (Hemiptera). — Die Tierwelt Mitteleuropas,
4, Lfg. 3(Xa): 1-173; Leipzig.

WAGNER, E. (1973): Die Miridae Hahn, 1831, des Mittelmeer-
raumes und der Makaronesischen Inseln (Hemiptera: He-
teroptera). — Entomol. Abh. Ber. Staatl. Mus. Tierkde., 39,
Suppl.: 1-421; Dresden.



carolinea, 55 (1997): 49-56, 2 Abb., 1 Farbtaf.; Karlsruhe, 15.11.1997 49

ansr—

BRIGITTE HEINZ & MONIKA BRAUN

Untersuchungen zur Fledermausfauna
im SchloBgarten Schwetzingen

Kurzfassung
Firr das geplante Parkpfilegewerk zum SchloBgarten Schwet-

zingen wurden in den Jahren 1991 bis 1994 Untersuchungen
zur Nutzung des SchloBgartens durch Fledermause durchge-
fihrt. Dazu wurden die Baume mit Baumhdéhlen kartiert und
die Baumhéhlen auf ihren Besatz untersucht. Im Gebiet jagen-
de Flederméuse wurden mit Hilfe von Detektoren bei abendli-
chen Begehungen nachgewiesen. Es konnten 9 Fledermaus-
arten festgestellt werden, von denen 8 den naturnahen westli-
chen Bereich des SchloBgartens die gesamte Saison (ber als
Jagdbiotop nutzten (Wasserfledermaus, GroBer Abendsegler,
Kleiner Abendsegler, Breitfligelfledermaus, Zwergfledermaus,
Braunes (?) Langohr, Kleine (?) Bartfledermaus und GroBes
Mausohr). Rauhhautflederméause suchten das Gebiet zumin-
dest im Frihjahr und Herbst auf. Fir diese Art und den
GroBen und Kleinen Abendsegler dient der SchloBgarten ver-
mutlich als Durchzugsstation auf ihren Wanderungen im Friih-
jahr und Herbst. In der Paarungszeit konnten balzrufende, ter-
ritoriale Tiere (GroBer Abendsegler, Zwergfledermaus, Rauh-
hautfledermaus?) an Héhlenbdumen beobachtet werden. Die
Untersuchungsergebnisse lassen darauf schlieBen, daf3 sich
den Sommer Uber kleine Kolonien oder Einzeltiere in Baum-
héhlen aufhalten (vermutlich Wasserfledermaus, GroBer
Abendsegler, Kleiner Abendsegler, Braunes (?) Langohr,
Zwergfledermaus). Auch von (berwinternden Fledermausen
werden die Baumhdhlen genutzt.

Aufgrund der vorhandenen Baumhéhlen und der guten Jagd-
gebiete bietet der SchloBgarten Schwetzingen giinstige Vor-
aussetzungen fiir das ganzjéhrige Vorkommen mehrerer Fle-
dermausarten. Das Hauptproblem flir den Fledermausschutz
stellt die Verkehrssicherungspflicht der SchloBgartenverwal-
tung dar. Basierend auf den Ergebnissen der Untersuchung
wurde als Grundlage fir den Schutz der Baume eine Liste fiir
die SchloBgartenverwaltung erstellt mit Angaben zu den Quar-
tierbdumen, die es zu erhalten gélte. Trotzdem wurden bereits
mehrere Hohlenbaume gefallt.

Abstract

Study an bats occurring in the park of the castle of
Schwetzingen (Baden-Wuerttemberg)

From 1991 to 1994 a study on the occurrence of bats in the
park area of the castle of Schwetzingen (Baden-Wuerttem-
berg) was made in order to influence the planned sanitation
program for the park.

During the study all hollow trees found in the park area were
mapped and the tree holes surveyed for the presence of bats.
Hunting bat species were detected in the course of nocturnal
visits by means of bat detector.

The presence of nine bat species in the park area could be
proved. Eight species (M. myotis, M. daubentoni, N. noctula,
N. leisleri, E. serotinus, P. pipistrelius, and one species of
Long-Eared Bat and Whiskered Bat, respectively) regularly
used the western part of the park, which is more close to natu-
re, as hunting ground throughout the summer. The presence
of Nathusius’ Bats was evident especially during spring and

autumn. For this bat species as well as for N. noctula and N.
leisleri the park area might serve as stepping stone on their
seasonal migration.

During the mating period displaying males of N. noctula, N.
leisleri, and P. nathusii (?) could be observed occupying tree
holes.

The observations made during summer conclude that single
individuals or small groups of bats (M. daubentoni, N. noctula,
N. leisleri, P. pipistrellus, and Long-Eared Bat species) inhabit
the hollow trees throughout the summer period. But there is
evidence for the use of hollow trees by hibernating bats, too.
The park area contains a large number of hollow trees and is
suitable as hunting ground for bats, therefore the park provi-
des optimal conditions for the occurrence of different bat spe-
cies throughout the year.

Security problems due to old and decaying trees are major
obstacles to the conservation of bats in the area. As a result of
the present study a list of trees used by bats was created in
order to put special care on these trees during future sanitati-
on measures. Nevertheless several hollow trees mapped were
felled yet.

Autoren

Dipl.-Biol. BRIGITTE HEINZ, Untere Str. 15, D-69151 Neckar-
gemiind-Dilsberg; Dipl.-Biol. MONIKA BRAUN, Koordinations-
stelle fur Fledermausschutz Nordbaden, c/o Staatliches Muse-
um fur Naturkunde, Postfach 6209, D-76042 Karlsruhe.

1. Einleitung

Die Bezirksstelle fiir Naturschutz und Landschaftspfle-
ge Karlsruhe vergab 1991 den Auftrag an die Koordina-
tionsstelle fur Fledermausschutz Nordbaden, Untersu-
chungen zur Nutzung des SchloBgartens Schwetzin-
gen durch Fledermause durchzufuhren und Empfeh-
lungen fir den Schutz der Fledermause und ihrer
Quartiere im SchloBgarten auszuarbeiten. Zusammen
mit weiteren Daten zur Fauna und Flora des SchloB3-
gartens sollten die Ergebnisse in ein Parkpflegewerk
einflieBen. Neben der Erfassung der Baumquartiere
und der Jagdgebiete war es vorrangiges Ziel dieser Un-
tersuchungen, Baume, die fur Fledermause und andere
Tierarten von Bedeutung sind, zu kartieren und damit
Daten als Grundlage fiir konkrete SchutzmaBnahmen
bzw. den langfristigen Erhalt der Baume zu liefern.

Mitarbeiter der Koordinationsstelle fir Fledermaus-
schutz Nordbaden begannen im Jahr 1992 mit der er-
sten Kartierung von Badumen mit Baumhéhlen (S. Ei-
SENBIEGLER). In den Jahren 1993 und 1994 wurde die
Kartierung intensiviert (B. HEINZ). Die Baumhohlen
wurden auf Vorkommen von Fledermausen bzw.
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Quartiermoglichkeiten fir Flederm&use untersucht.
Parallel dazu wurden abendliche Begehungen vorge-
nommen, um die Nutzung der Parkanlage als Jagdge-
biet fir Flederméuse abzuklaren.

Zum damaligen Zeitpunkt lagen nur wenige Studien
(z. B. STRATMANN 1978, BRISKEN 1983, STUTZ & HAFFNER
1985) zu Untersuchungen von Flederméusen in Baum-
héhlen von Parkanlagen bzw. Waldgebieten und de-
ren Schutz vor. Eigene Erfahrungen konnten erst im
Verlauf dieses Projektes gesammelt werden. Ver-
gleichsdaten aus dem Regierungsbezirk Karlsruhe
konnten ebenfalls erst in den Folgejahren bei ahnli-
chen Studien im SchloBgarten Bruchsal und bei Unter-
suchungen von Baumen im Stadtbereich von Karlsru-
he gewonnen werden.

Eine Ausnahmegenehmigung tiir die Untersuchungen geman
dem Naturschutzgesetz lag vor.

Die Arbeiten wurden finanziell durch die Bezirksstelle fiir Natur-
schutz und Landschaftspflege Karlsruhe unterstitzt, wofiir an
dieser Stelle herzlich gedankt sei. Gedankt sei auch den Mitar-
beitern der SchloBverwaltung Schwetzingen des Staatl. Lie-
genschaftsamtes Heidelberg fir die Erlaubnis, die Untersu-
chungen durchfilhren zu kénnen. Herrn S. EISENBIEGLER sei fur
die Uberlassung seiner Erhebungsdaten aus dem Jahr 1992
gedankt, Herrn Dipl.-Biol. A. ARNOLD fir die Mithilfe bei der Un-
tersuchung der Héhlenbaume und Frau Dr. U. HAUSSLER fir ih-
re Unterstltzung bei der Bestimmung fliegender Fledermause
(Tonbandaufzeichnungen der Fledermausrufe und deren Aus-
wertung, Begleitung bei nachtlichen Begehungen).

2. Untersuchungsgebiet und Methoden

Der Schwetzinger SchloBgarten liegt im Westteil der Stadt
Schwetzingen und damit rund 10 km westlich von Heidelberg
in der Rheinebene im Reg.Bezirk Karlsruhe. Das Untersu-
chungsgebiet umfaBt den gesamten SchloBgarten, wobei sich
die Erhebungen auf den westlichen Teil (Englischer Land-
schaftsgarten und Bosketts) konzentrierten (Abb. 1).

Der SchloBgarten in Schwetzingen zahlt zu den bedeutend-
sten Gartenanlagen des 18. Jahrhunderts in Europa. Kurfrst
Carl Theodor von der Pfalz hat den 72 ha groBen Park als
Sommerresidenz zwischen 1748 und 1785 anlegen lassen, da
sich hinter seinem Mannheimer ResidenzschloB wegen der
Festungswerke nicht genug Raum fir einen Garten anbot.
Das Besondere am Schwetzinger Park ist das Nebeneinander
der streng geometrischen franzésischen Anlagen (&stlicher
Teil) und des 26,5 ha groBen Englischen Landschaftsgartens
(westlicher Teil, Englischer Garten) mit den geschlossenen
Baumbestdnden, Baumgruppen, Stréduchern und Wiesen-
flachen. Die beiden je 4,4 ha groBen Bosketts im Bereich der
franzésischen Gartenanlagen sind als frei wachsende Wald-
stucke angelegt. Das Parterre war bis vor kurzem noch von
250jahrigen Lindenalleen bestanden, die aus Altersgriinden
durch Jungbaume ersetzt wurden. Ein Kanal trennt den im
franzdsichen Stil angelegten Hauptteil des Gartens von dem
Englischen Garten, der als abschlieBender Laubgiirtel an die
westliche Peripherie verlegt wurde. Der SchloBgarten ist seit
1924 fur die Allgemeinheit zuganglich.

Bei der Kartierung der Baumhoéhlen wurden im Frihjahr 1993
vor dem Blattaustrieb alle Baume innerhalb der untersuchten

Teilbereiche des SchloBgartens mit einem Fernglas und ei-
nem starken Handscheinwerfer vom Boden aus nach Baum-
hoéhlen u.a. Strukturen am Stamm und im Astwerk, die als
Quartiere flr Fledermause geeignet erschienen (Specht- und
Faulnishéhlen, Spalten), abgesucht. Die Untersuchung der
Baumhohlen und Strukturen auf ihre tatséachliche Eignung als
Fledermausquartiere sowie auf ihre Nutzung durch Fleder-
méuse, andere Kleinsduger, Végel und baumhéhlenbewoh-
nende Insekten erfolgte im Winter 1993/94 mit Hilfe eines 25
m-Hubsteigers und einer Leiter (Abb. 2). Einige Baume bzw.
Baumhdhlen waren jedoch auch mit dem Hubsteiger nicht er-
reichbar. Die Kontrolle und Vermessung der Baumhéhlen etc.
erfolgte mit Spiegeln, Taschenlampe, MaBstab, MaBband, Lot
und einem biegsamen Draht. Folgende Daten wurden erfaBt:
Art (Spechthéhle, Astloch/-héhle, sonstige Faulsteilen), Ort
(Stamm, Ast) und Héhe der Baumhéhlen, Durchmesser des
Stammes/Astes an dieser Stelle, Exposition und GréRe der
Hoéhlendffnung, Wandstérke, GroBe (Tiefe, Hohe und Innen-
durchmesser) der Héhlung sowie Angaben zu deren Nutzung.
Soweit mdglich wurde per Geruchsprobe tberprift, ob die
Héhle nach Fledermausen bzw. deren Kot riecht. An bekann-
ten Quartieren und Baumhdéhlen, bei denen es Hinweise auf
eine Nutzung durch Flederméuse gab, wurden im Sommer-
halbjahr Ausflugsbeobachtungen vorgenommen.

Die Artbestimmung fliegender Fledermause erfolgte anhand der
Ortungsrufe mit Hilfe eines Fledermaus-Detektors (Flan 2.2,
Petterson D 960) sowie durch Sichtbeobachtungen des charak-
teristischen Flugverhaltens und der Silhouetten der Tiere im
Licht eines Scheinwerfers. In vier Nachten wurden mit einem
Tonbandgerat Aufzeichnungen von Ortungsrufen gemacht, die
im Labor Gber ein PC-Programm ausgewertet wurden. Um Da-
ten zum jahreszeitlichen Auftreten der verschiedenen Fleder-
mausarten im SchloBgarten zu sammeln, fanden 1992 und
1993 im Sommerhalbjahr zwischen April und September in ma-
ximal 3wdchigem Abstand jeweils 10 mehrstiindige Begehun-
gen in der ersten Nachthalfte statt. Mit den Beobachtungen wur-
de jeweils kurz vor Sonnenuntergang begonnen.

3. Ergebnisse

3.1 Flugbeobachtungen
Die Untersuchungen zum jahreszeitiichen Auftreten
der verschiedenen Fledermausarten im SchloBgarten
Schwetzingen und zu deren unterschiedlichen Nut-
zung des SchloBgartens als Jagdgebiet erbrachten
folgende Ergebnisse:
Im SchloBgarten Schwetzingen konnten insgesamt 9
Fledermausarten nachgewiesen werden:
Wasserfledermaus (Myotis daubentoni),
GroBer Abendsegler (Nyctalus noctula),
Kleiner Abendsegler (Nyctalus leisleri),
Breitflligelfledermaus (Eptesicus serotinus),
Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus),
Rauhhautfledermaus (Pipistrellus nathusii).
Jagdbeobachtungen liegen auBerdem vor von:
Langohrflederméusen (vermutlich Braunes Lang-
ohr, Plecotus auritus),
Bartfledermausen (vermutlich Kleine Bartfleder-
maus, Myotis mystacinus),
Grof3en Mausohrfledermausen (Myotis myotis).
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n Tabeile und 2 sind die Flugbeobachtungen
wahrend der 20 néchtlichen Exkursionen zusammen-
gefaBt. Sie geben einen Uberblick iiber Nachweis und
Hauf|gke|t“ der verschiedenen Fledermausarten an
den einzelnen Exkursionstagen. Die angegebene Zahl
der beobachteten Flederméuse ergibt sich aus der
summe der Einzelnachweise an den verschiedenen
stellen des SchloBparks. Bei der Interpretation der
Haufigkeitsangaben muB selbstverstandlich bertck-
sichtigt werden, da3 mehrere gleichzeitig an einer
stelle fliegende Flederméuse nur schwer gezahlt wer-
den konnen und bei benachbarten Beobachtungsstel-
len nicht ausgeschlossen werden kann, daf3 es sich
um ein und dasselbe jagende Tier handelte. Natirlich
muB ebenso berlcksichtigt werden, daB in einer
Nacht nur Teilbereiche des SchloBgartens abgegan-
gen werden konnten. Hinzu kommt, daB von mehreren
Fledermausarten ein mehrfaches nachtliches Wech-
seln zwischen den einzelnen Jagdplatzen bekannt ist.
Man kann deshalb davon ausgehen, dal3 die tatsachli-
chen Individuenzahlen deutlich tber diesen Angaben
liegen. Dennoch geben die Zahlen einen Uberblick
tber das jahreszeitliche Auftreten der nachgewiese-
nen Fledermausarten.

Tabelle 1. Nachweis und ,Haufigkeit der Fledermausarten an
den Exkursionstagen 1992.

3.2 Baumhdhlenuntersuchungen

Mit der Kartierung der Hohlenb&ume und deren Un-
tersuchung auf Quartiere und Quartierméglichkeiten
fur Flederméause wurde im Jahr 1992 im Nérdlichen
und Sidlichen Boskett (6stliche Halften) einschlieB-
lich des Nérdlichen und Sudlichen Laubenganges be-
gonnen (Gebiet 1) und in den Jahren 1993 und 1994
in weiteren Teilbereichen des SchloBgartens fortge-
setzt. Auf Grundlage der Ergebnisse der seit 1991
laufenden Untersuchungen zur Fledermausfauna im
SchloBgarten Schwetzingen wurde fur die Fortset-
zung der Kartierung der Héhlenb&dume der Bereich
des Englischen Gartens zwischen der sudlichen
SchloBgartengrenze und dem nérdlichen Ende des
GroBen Weihers gewahlt (Gebiet 2). In diesem Be-
reich mit seinem z.T. sehr alten Baumbestand waren
bereits mehrere Paarungsquartiere und ein Winter-
quartier nachgewiesen und dariber hinaus regel-
manig eine hohe Flugaktivitat festgestellt worden. Zu-
satzlich konnten mit Hilfe des angemieteten Hubstei-
gers noch einzelne Héhlenbdume im nérdlichen Teil
des Englischen Gartens und den westlichen Halften
des Nérdlichen und Sudlichen Bosketts untersucht
werden (Gebiet 3).

Art 10.5. 16.5. 20.5. 8.6. 24.6. 16.7. 2.38. 5.8. 28.8 9.9.
M. daubentoni 2 >1 23 2 6 9 10 8 15-20
N. noctula 5 2-3 2-3 1 1 1 2

N. leisleri 1 ca.10 ca.10 1 3 3-4 211 6

Nyctalus spec. 3 2 1 2 1
E. serotinus 5 1 1 1

P. pipistrellus 1 1 - 3 2 2 6 2 4
P. nathusii 2 4
Plecotus spec. 1 1

(Am 08.06. nur kurze Begehung méglich)

Tabelle 2. Nachweis und ,Haufigkeit" der Fledermausarten an

den Exkursionstagen 1993.

Art 20.4. 23.4. 27.4. 12.5. 18.5. 27.5. 7.6. 29.6. 4.8. 19.9.
M. daubentoni 2 4 1 3 2-3 3 4 4 6
M. mystacinus 2 1 2
M. myotis 22 1

N. noctula 3 2 2 1 2 >5 1
N. leisleri 1 2 2 1 2 2 1 1

Nyctalus spec. 6-8 5 25 9 26 2-4 1 4 5

E. serotinus >4 7 2

P. pipistrefius 2 28 1 4 2 3 3 25 3 4
P. nathusii 1 1

Plecotus spec. 2 1

(Am 18.05. nur kurze Begehung méglich)
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Bei der Untersuchung im Jahr 1992 wurden 47 Baume
mit 76 Baumhohlen und anderen Strukturen am
Stamm oder im Astwerk kartiert und auf den Besatz
von Flederm&usen untersucht. Bei einer Gesamtzahl
von 655 Baumen aller Altersklassen in diesem Teilge-
biet betrug der Anteil der H6hlenbdume 7,2 %. Zwei
der Baumhdhlen waren wahrend der Untersuchung
von Fledermausen besetzt (1 Nyctalus leisleriund 2
nicht naher bestimmte Tiere), in drei weiteren Héhien
fanden sich Kotspuren von Fledermausen.14 weitere
Baumhohlen wiesen glinstige Voraussetzungen flr
Fledermausquartiere auf.

Bei der Untersuchung im Frihjahr 1993 (Gebiet 2)
wurden 82 Badume mit 127 Baumhdhlen etc. kartiert. In
dem hier untersuchten Teilgebiet betrug der Anteil der
Héhlenbdume am Gesamtbestand von 1252 Baumen
aller Altersklassen 6,5 %. Aus dem nérdlichen Teil des
Englischen Gartens und den westlichen Halften des
Nérdlichen und Sudlichen Bosketts (Gebiet 3) kamen
weitere 33 Baume hinzu, so daB insgesamt 115
Hoéhlenbdaume (mit insgesamt 183 Baumhdohlen) kar-
tiert wurden. 57 Baumhdhlen an 43 Bdumen waren
weder mit dem Hubsteiger noch mit der Leiter erreich-
bar. 7 Héhlenbaume (mit insgesamt 15 Héhlen) wur-
den seit der Baumhohlenkartierung im Fruhjahr noch
vor der Untersuchung geféllt, darunter auch solche,
die mitten im Bestand standen. Weitere 7 Hohlen gin-
gen durch SanierungsmafBnahmen verloren. Die ge-
naue Untersuchung der Baumhdhlen und anderen
Strukturen beschréankte sich demnach auf 75 Baume
(mit insgesamt 104 Baumhdhlen).

Im Rahmen der Baumhdéhlenuntersuchung konnten 9
Quartiere von Flederméausen festgestellt werden. Min-
destens 2 Baumhéhlen waren zu diesem Zeitpunkt
von Winterschlafgesellschaften besetzt (Nyctalus
spec. und eine Kolonie unbestimmter Art). Weitere 61
Baumhohlen erflillten glinstige Voraussetzungen fir
Fledermausquartiere. Mindestens 5 der erfaf3ten
Baumhohlen wurden im Spatsommer/Herbst (1991,
1992, 1993) von Nyctalus spec. (Abendsegler) und Pi-
pistrellus spec. (vermutlich Pipistrellus pipistrelius) als
Paarungsquartiere genutzt. Mehrere dieser Baume
wurden zwischenzeitlich gefallt, ein Fledermausquar-
tier ging durch SanierungsmaBnahmen verloren.

Nicht alle Hohlen waren einsehbar (z. B. Offnung der
Hohle zu klein, um sie mit Hilfe eines Spiegels auszu-
leuchten) und oft war es auch nicht méglich, eine Pro-
be des Substrates des Hohlenbodens (Kot, Nistmateri-
al, Federn, FraBreste etc.) zu entnehmen. Deshalb
konnten sicherlich nicht alle Quartiere erfaBBt werden.
Das Baumkataster der SchloBverwaltung Schwetzin-
gen umfaBte 1991/92 insgesamt 3.927 Baume (ohne
Alleen) fiir den SchloBgarten. Uber das Alter und die
Artenzusammensetzung der Baumbestdnde im
Schwetzinger SchloBgarten lagen leider keine Unter-
lagen vor.

4. Bedeulung des Schiofgartens fiii Fledeiimduse

4.1 Die Nutzung des SchloBgartens durch die Fle-
dermausarten

Auf die Haufigkeit und das jahreszeitliche Auftreten

der nachgewiesenen Fledermausarten sowie auf de-

ren Jagdgebiete und Quartiere im SchloBgarten

Schwetzingen sei im folgenden néher eingegangen:

Wasserfledermaus — Myotis daubentoni

Myotis daubentoni war im SchloBgarten an allen
gréBeren offenen Wasserflachen des Englischen Gar-
tens regelméanig anzutreffen. Naturfern ausgebaute
Gewasser wie die Wassergraben im Orangeriegarten
wurden véllig gemieden. Die Beobachtungen in den
Jahren 1992 und 1993 sprechen dafir, daf3 sich im
SchloBgarten moglicherweise eine Wochenstube oder
Mannchengesellschaft befindet. Der SchloBgarten hat
auch eine groBBe Bedeutung flr das Paarungsverhal-
ten der Art. So konnten 1992 und 1993 im August und
September an den verschiedenen Gewdssern jeweils
mehrere sich jagende und balzrufende Wasserfleder-
méause beobachtet werden. Die Anzah! der Tiere
nahm zur Paarungszeit deutlich zu.

Kleine Bartfledermaus — Myotis mystacinus

Am 19.09.93 konnten zwei Individuen einer kleinen
Myotis-Art jagend beobachtet werden. Von der Grof3e,
der Ruffolge und -frequenz und dem Flugverhalten her
handelte es sich um Bartflederméause, vermutlich Klei-
ne Bartflederméuse. Die Tiere jagten in ca. 3-4 m
Hohe in schnellem, wendigen und kurvenreichen Flug
sowohl zwischen dem lockeren Baumbestand in
Ufernéhe als auch tuber dem Wasser. Gelegentlich ga-
ben sie auch Soziallaute von sich. Bei zwei am
12.05.93 beobachteten Fledermausen der Gattung
Myotis diirfte es sich ebenfalls um Myotis mystacinus
gehandelt haben. Auch aus dem Jahr 1992 liegen Hin-
weise auf Myotis mystacinus vor.

GroBes Mausohr — Myotis myotis

Am 27.04.93 konnten mindestens zwei Fledermause
der Gattung Myotis beobachtet werden. An diesem
Abend flogen auffallend viele Maikafer. Aufgrund der
niedrigen Frequenz der Rufe und der GroBe der Tiere
wird vermutet, daf3 es sich hier um Gro3e Mausohren
handelte. Ein sicherer Nachweis war jedoch nicht
moglich. Bei einer am 04.08.93 zwischen dem Obst-
garten und der SchloBgartnerei fliegenden Fleder-
maus handelte es sich definitiv um Myotis myotis.

GroBer Abendsegler — Nyctalus noctula

Der GroBe Abendsegler jagte im SchloBgarten
schwerpunktmaBig im Bereich des Englischen Gar-
tens. Flugbeobachtungen im Bereich der intensiv ge-
pflegten Anlagen waren die Ausnahme. Eine sichere
Unterscheidung zwischen Nyctalus noctula und Nycta-
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Jus leisleri war — vor allem dann, wenn mehrere Indivi-
duen gleichzeitig flogen — nur bei vergleichsweise we-
nigen der beobachteten Abendsegler mdglich. Die
Auswertung von Tonbandaufzeichnungen durch Frau
Dr.U. HAUSSLER zeigte, daB Nyctalus noctula hier ge-
meinsam mit Nyctalus leisleri jagte.

Die Untersuchungsergebnisse 1991-93 lassen darauf
schlieBen, daB sich den Sommer (ber kleine Gruppen
(Mannchengesellschaften?) im SchloBgarten authal-
ten. Die Tatsache, daf3 die Zahi der Abendsegler im
Fruhjahr und Herbst héher war als im Sommer weist
darauf hin, daB3 der SchloBgarten auch als Station fir
durchziehende Abendsegler wichtig ist.

Dem SchloBgarten kommt auch eine groBe Bedeutung
als Paarungsgebiet der Art zu. So konnten in den Jahren
1991 bis 1993 wahrend der nachtlichen Begehungen im
August/September insgesamt sechs Paarungsquartiere
nachgewiesen werden. Eine dieser Baumhéhlen war am
03.09.91 von zwei balzrufenden Mé&nnchen besetzt. Bei
der Kontrolle der Stammhéhle einer zum Fallen anste-
henden abgestorbenen Eiche am 01.02.93 wurde auB3er-
dem eine Winterschlafgesellschaft von Nyctalus spec.
entdeckt. Da die Héhle nicht einsehbar war, kénnen
keine Angaben zur GréBe der Winterkolonie gemacht
werden. Bei Ausflugskontrollen im Méarz/April wurden bis
zu 12 Individuen gezahlt. Um welche der beiden Arten
es sich handelte, konnte nicht geklart werden. Eine Aus-
flugszéhlung am 21.07.93 zeigte, daf3 der Quartierbaum
auch im Sommer von Abendseglern besetzt war. Der
Quartierbaum wurde Ende Dezember 1995 gefallt, ob-
wohl die SchloBverwaltung mehrfach ausdricklich dar-
auf hingewiesen wurde, daf3 diese Eiche auf keinen Fall
gefallt werden darf. (Der Baum stand auBerdem weit ab-
seits von Wegen mitten im Grinbestand und stellte so-
mit keine Gefahr fir Besucher des SchloBgartens dar).

Kieiner Abendsegler — Nyctalus leisleri

Einen ersten Hinweis auf das Vorkommen des Kleinen
Abendseglers ergaben die Flugbeobachtungen am
13.08.91. Der erste sichere Nachweis gelang am
13.04.92 im Rahmen der Baumhéhlenkartierung durch
den Fund eines (winter?)schlafenden Tieres im Sudli-
chen Boskett. Der Beweis dafiir, da3 sich Nyctalus
leisleri auch wéhrend des Sommers im SchloBgarten
Schwetzingen aufhalt, wurde schlieBlich durch die Un-
tersuchungen 1992 bis 1993 erbracht. Der Nachweis
wurde durch die Auswertung der aufgezeichneten Ruf-
folgen durch Frau Dr. U. HAUSSLER bestatigt. Danach
héalt sich Nyctalus leisleriden ganzen Sommer Uber im
SchloBgarten auf, schwerpunktméBig im Bereich des
Englischen Gartens. GemaR den Beobachtungen von
1992 und 1993 ist zu vermuten, daf3 sich im SchloB3-
garten eine Kolonie dieser Art (und ein Sommerquar-
tier) befindet. Um welche der beiden Arten (oder beide
Arten?) es sich bei der am 01.02.93 entdeckten Win-
terschlafgesellschaft von Nyctalus spec. (siehe oben)
handelte, blieb ungekian.

Breitfliigelfledermaus — Eptesicus serotinus

Die Breitfligelfledermaus nutzte den SchloBgarten
ausschlieBlich als Jagdgebiet. In mehreren Gebaude-
teilen des Schlosses wurden 1991 insgesamt 11 ehe-
malige Hangplétze von Eptesicus serotinus oder Myotis
myotis in Balkenkehlen des Dachstuhls gefunden (Kot-
funde).

Zwergfledermaus - Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus pipistrellus war den ganzen Sommer Uiber
im SchloBgarten zu beobachten. Die meisten Beob-
achtungen stammen aus dem Bereich des Englischen
Gartens. Wahrend an den Gebauden im SchloBgarten
(einschlieBlich des SchloBgebaudes) keine Quartiere
von Pipistrellus pipistrellus festgestellt werden konn-
ten, dlrften jedoch geeignete Baumhohlen von Einzel-
tieren als Sommerquartiere genutzt werden. Bereits
am 03.09.91 wurde ein Paarungsquartier entdeckt,
zwei weitere Quartiere am 19.09.93.

Rauhhautfledermaus — Pipistrellus nathusii

Das Vorkommen dieser Art im SchloBBgarten wurde
am 25.09.91 erstmals belegt. Im Untersuchungsjahr
1992 konnte Pipistrellus nathusii am 28.08.92 und
09.09.92 nachgewiesen werden, 1993 am 27.04.93
und 12.05.93. Diese Beobachtungen stimmen mit dem
Wanderverhalten dieser Art Gberein. In allen Féllen
handelte es sich offensichtlich um durchziehende Tie-
re. Auf ihrem Frihjahrs- und Herbstzug kommt dem
SchloBgarten Schwetzingen somit auch fir diese Fle-
dermausart eine wichtige Bedeutung als Durchzugs-
station zu. Es ist anzunehmen, daf3 im SchloBgarten
auch Paarungsquartiere besetzt werden.

Langohrfledermaus — Plecotus spec.

Plecotus spec. konnte wahrend der Untersuchungen
1992 und 1993 nur in jeweils zwei Nachten beobach-
tet werden. Die geringe Zahl an Beobachtungen spie-
gelt jedoch nicht unbedingt ihre tatsachliche Haufigkeit
wider, sondern ist vielmehr auf die extrem ,heimliche”
Lebensweise der Tiere zuriickzufiihren und darauf,
dafB die Ortungsrufe der Langohren sehr leise sind
und nur in geringer Entfernung iber den Detektor
wahrgenommen werden kénnen. Dafir, da3 Plecotus
spec. im Schlo3garten haufiger ist, als man auf den
ersten Blick vermutet, sprechen auch mehrere Kotfun-
de und FraBplatze in den Dachstiihlen der SchloBge-
baude. Hinweise auf eine Wochenstube gab es jedoch
nicht. Um welche der beiden Langohr-Arten es sich
handelte, ist nicht geklart. Das Vorkommen von Pleco-
tus austriacus (Graues Langohr) ist aufgrund seiner
starkeren Bindung an menschliche Siedlungen még-
lich. Wegen der waldartigen Baumbesténde in den Bos-
ketts und dem Englischen Garten ist jedoch auch Ple-
cotus auritus, das Braune Langohr zu erwarten. Am
02.08.92 und 05.08.92 konnte jeweils ein Langohr im
westlichen Gewdlbe des Rémischen Wasserkastells
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beobachtet werden. Es kreiste unermudlich auf der
gleichen Bahn (Durchmesser des Kreises ca. 1,5 m) in
der Spitze der Kuppel. Wie dieses Verhalten gedeutet
werden muf3, ist unklar. Am 27.04.93 konnte ein
Langohr im Gewélbegang des Apollo-Tempels beob-
achtet werden. Offensichtlich besitzen die Geb&aude im
SchloBgartenbereich teilweise Attraktivitat fur diese
Art. Vier weitere Beobachtungen in den Jahren 1991
und 1993 liegen aus dem Englischen Garten, dem
Sudlichen Laubengang und dem Seepferdgarten vor.

4.2 Jahreszeitliches Vorkommen der Flederméuse
Die Fledermausfauna des SchloBgartens Schwetzin-
gen zeichnet sich durch ein groBes Artenspektrum auf
relativ kleinem Raum aus. Wasserfledermaus, GroBer
Abendsegler, Kleiner Abendsegler, Breitfligelfleder-
maus, Zwergfledermaus (und sicher auch Langohrfle-
dermaus, Kleine Bartfledermaus und GroB3es Maus-
ohr) nutzen den naturnahen westlichen Bereich des
SchloBgartens wéhrend der gesamten aktiven Saison
von Frihjahr bis Herbst als Jagdbiotop. Rauhhautfle-
derméuse suchen das Gebiet zumindest im Frihjahr
und Herbst auf. Fur den Grof3en Abendsegler und den
Kleinen Abendsegler dient der Schlo3garten vermut-
lich als Durchzugsstation auf ihren Wanderungen im
Friuhjahr und Herbst. In der Paarungszeit konnten
balzrufende, territoriale Tiere (GroBer Abendsegler,
Zwergfledermaus, Rauhhautfledermaus?) an Héhlen-
baumen beobachtet werden. Die Beobachtungen in
den Jahren 1992 und 1993 sprechen dafiir, daB sich
den Sommer Uber kleine Kolonien oder Einzeltiere von
der Wasserfledermaus, dem Grof3en Abendsegler und
dem Kieinen Abendsegler (und vielleicht auch vom
Braunen Langohr) in Baumhdhlen aufhalten. Geeigne-
te Baumhdhlen dirften auBerdem auch von einzelnen
Zwergflederméusen als Sommerquartiere genutzt
werden. DaB der Schlof3garten auch fiir Gberwinternde
Fledermause von Bedeutung ist, zeigt der Fund eines
(winter?)schlafenden Kleinen Abendseglers am
13.04.92 im Sudlichen Boskett und zweier Uberwinte-
rungsgesellschaften am 01.02.93 (Nyctalus spec.) und
30.11.93 (unbestimmte Fledermausart) im Englischen
Garten.

4.3 Aufenthaltsschwerpunkte im SchloBgarten

Die Fledermause verteilten sich nicht gleichmaBig im
Parkgelande. Wahrend der Untersuchungen zeichnete
sich ein deutlicher Verbreitungsschwerpunkt der Fle-
derméause im westlichen Teil des SchloBgartens mit
seinem alten Baumbestand und den Teichen ab. Ja-
gende Flederméuse zeigten dabei starke Préferenzen
fir die Englischen Gartenanlagen. Fir die waldbewoh-
nenden Arten sind auch die Bosketts von Bedeutung.
Die intensiv gepflegten Anlagen, die etwa 40-50 % der
Parkflache ausmachen, wurden nicht als Jagdgebiete
genutzt; lediglich in ihren Randbereichen konnten ein-
zelne Fledermause beobachtet werden.

4.4 Bewertung des SchloBgartens als Lebensraum
fiir Flederméuse
Die stellenweise auenartige Parklandschaft mit offe-
nen Wasserflachen und stark strukturierten, baum-
héhlenreichen Laubmischwaidbestanden bietet fur
viele Fledermausarten geeignete Lebensbedingun-
gen. Der westliche Bereich des SchloBgartens ist
durch den Wechsel von geschlossenen Waldberei-
chen und locker strukturierten Flachen vergleichbar
mit einem vielschichtigen Wald. Durch den Wechsel
verschiedener Biotope und Strukturen auf kleinstem
Raum und die damit verbundene Vielfalt der Habitat-
strukturen eignet sich der Schlo3garten als Dauerle-
bensraum fur einige der angetroffenen Arten. Auf-
grund der GroBe der naturnahen Parkflachen von ca.
40 ha kann man davon ausgehen, daf es sich hier um
stabile Fledermauspopulationen handelt. Von beson-
ders hohem Wert ist der Bereich der Englischen Gar-
tenanlagen und der Bosketts aufgrund seines alten,
héhlenreichen Baumbestandes. Die Flederméause fin-
den hier ein Jagdgebiet mit sehr gutem Nahrungsan-
gebot und zudem ein groBes Quartierangebot. Eine
solche glnstige Kombination von Fledermaus-Teille-
bensraumen ist im menschlichen Siedlungsbereich
sehr selten erhalten und daher als wertvoll und
schutzwiirdig einzustufen.
Waéhrend fir einige Fledermausarten Vegetationskan-
ten bevorzugte Jagdzonen sind (z. B. Eptesicus seroti-
nus, Pipistrellus pipistrellus), jagen andere Arten Uber
gréBeren offenen Wasserflachen (z. B. Myotis dau-
bentoni), Uber den Baumkronen (z. B. Nyctalus noctu-
la) oder im geschlossenen Baumbestand (z. B. Pleco-
tus spec.). Vor allem fir die beiden letztgenannten
Gruppen sind die rund 9 ha grof3en Bosketts mit ihrem
waldartig geschlossenen Charakter von wesentlicher
Bedeutung. Auch die Wasserflachen machen den
SchloBgarten fur Fledermduse attraktiv. Durch die
Nutzung verschiedener Nahrungsnischen und unter-
schiedlicher Héhenstufen kénnen bei der gegebenen
Vielfalt an Habitatstrukturen und der Vielschichtigkeit
der Altholzbestande im SchloBgarten viele verschie-
dene Fledermausarten nebeneinander leben.
Wie die Beobachtungen von Balzaktivitaten zeigen,
besitzt das Gebiet, wahrscheinlich als direkte Konse-
quenz dieser lokal geblindelten Habitatqualitaten, so-
gar Bedeutung fur die Reproduktion der Fledermause.
Das streng saisonale Auftreten der Rauhhautfleder-
mause laBt darauf schlieBen, daB das Parkgeldnde im
Durchzugsbereich von Wanderarten liegt und diesen
im Herbst und Friihjahr als Durchzugsstation dient.
Durch die Nahe des Rheins (ca. 4 km Luftlinie) und slid-
lich des Untersuchungsgebietes gelegener Niederungs-
walder hat das fast inselartige, konzentrierte Fleder-
mausvorkommen im Schweizinger SchloBgarten eine
Anbindung an gréBere Populationen, ist also nicht iso-
liert, und kénnte von daher erhalten bleiben, sofern
stdrende Eingriffe vermieden werden.
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Abbildung 1. Der Schwetzin-
ger SchloBgarten (aus: Plan
und Wegweiser durch den
Schwetzinger SchloBgarten).
1 Haupteingang
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Abbildung 2. Kontrolle der
Baumhohlen mit Hilfe eines
Hubsteigers. — Foto: B. HEINZ.
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5. Schutz

Der Schwetzinger SchloBpark bietet durch die z.T
sehr alten, héhlenreichen Baumbestande im Bereich
des Englischen Gartens und die waldartigen Bosketts
fir baumhohlenbewohnenden Fledermausarten ein
grof3es Quartierangebot. Die Habitatvielfalt, das Nah-
rungsangebot (Insektenreichtum) und das Angebot an
Baumhéhlen gilt es zum Schutz der Flederméuse zu
erhalten.

Das Hauptproblem fir den Fledermausschutz im
SchloBgarten Schwetzingen stellt die Verkehrssiche-
rungspflicht der SchloBgartenverwaltung fir die Gar-
tenanlage und insbesondere fiir die alten Baumbe-
stande dar. Der SchloBgarten ist ganzjahrig gedffnet
und wird jahrlich von etwa 300 000 Menschen be-
sucht. Die Besucher verteilen sich dabei auf ein sehr
dichtes Wegenetz. Bdume werden aus Sicherheits-
grinden durch die Schlogartenverwaltung gefallt
oder saniert, manchmal auch aus ,asthetischen“ Grin-
den beseitigt. Ein weiterer Konfliktpunkt ist die Um-
wandlung naturnaher Bereiche aus gartenarchitektoni-
schen Grunden.

Um zu verhindern, daf3 durch Fallen oder Sanierungs-
maBnahmen weitere Fledermausquartiere zerstort
oder beeintrachtigt werden, wurden die Ergebnisse
der Baumhohlenuntersuchungen der SchloBverwal-
tung in Form einer ,Checkliste” Ubergeben, der ent-
nommen werden kann, bei welchen Baumen Arten-
schutzbelange zu bertcksichtigen sind bzw. welche
aus Sicht des Artenschutzes langfristig erhalten wer-
den mussen. Sollten Bedenken bezlglich der Sicher-
heit einiger dieser Bdume in der Zukunft entstehen,
kénnen inzwischen gezielte Untersuchungen zur
Standfestigkeit (vgl. MATTHECK & BETHGE 1992,
MATTHECK & BRELOER 1992) der Baume durchgefihrt
werden. Mit den von MATTHECK entwickelten Metho-
den gelingt es, ohne Beschadigung der Baume, Aus-
sagen Uber deren Standfestigkeit zu treffen. In Abwa-
gung der Fledermausschutzbelange und der Sicher-
heit der Parkbesucher kénnen dann erforderliche
MaBnahmen gemeinsam (Parkverwaltung und amtli-
cher Naturschutz) geplant werden, um das ,unnétige”
Féallen von Héhlenbdumen zu vermeiden.

Trotz der vorliegenden Untersuchungsergebnisse und
der dadurch vorhandenen Méglichkeit zum konkreten
Artenschutz sind durch das Fallen von Héhlenbaumen
seit Beginn der Untersuchungen bereits mehrere Fle-
dermausquartiere und zahlreiche Quartiermoglichkei-
ten durch Féllen der Bdume zerstdrt worden.

Es bleibt zu hoffen, daB auf Grundlage der Untersu-
chungsergebnisse bei anstehenden weiteren Fall-
aktionen und SanierungsmafBnahmen in Zukunft die
Aspekte des Fledermausschutzes angemessen be-
rucksichtigt werden.
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Tafel 1. a) Jagdgebiet von
Wasserfledermausen und
Kleinen Abendseglern im
SchloBgarten Schwetzingen.

Tafel 1.b) GroBe Abendsegler.

Tafel 1. c) Von Abendseglern
besetzte Baumhéhle in einer
abgestorbenen Eiche im
SchloBgarten Schwetzingen.
— Alle Fotos: B. HEINZ.
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v

Fledermausquartier in einer Stollenanlage
bei Weinheim (Rhein-Neckar-Kreis)

Kurzfassung

Jm Rahmen des Fledermausschutz-Programms in Nordbaden
wurden in den Jahren 1988 -1997 in verschiedenen Fleder-
maus-Winterquartieren des Rhein-Neckar-Raums und nord-
westlichen Odenwaldes regelméBig Bestandszahlungen
durchgefuhrt. Dabei fiel in einer Stollenanlage bei Weinheim
an der BergstraB3e ein ungewdhnlich groBer Artenreichtum an
iiberwinternden Fledermausen auf; die Nutzung des Quartiers
durch die einzelnen Arten war allerdings von Jahr zu Jahr sehr
unterschiedlich.

Im Laufe des Untersuchungszeitraums konnten funf Myotis-
Arten, die Zwergfledermaus, das Braune Langohr, die Breitfli-
gelfledermaus und die Mopsfledermaus nachgewiesen wer-
den. Das Uberwinterungsverhalten der einzelnen Arten wurde
daraufhin unter besonderer Berlicksichtigung klimatischer
Faktoren genauer untersucht und miteinander verglichen. Die
jeweiligen Fledermausarten fanden sich in charakteristischer
Weise auf bestimmte Bereiche des Stollensystems verteilt.
Die Mehrzahl von ihnen bevorzugte Temperaturen unterhalb
+7 °C, bei funf Arten wurden zeitweise wahrend des Winter-
schilafs Umgebungstemperaturen von 0 °C oder darunter regi-
striert. Die vergleichsweise niedrige Temperatur als Folge guter
Beltftung in den meisten Abschnitten der Stollenanlage ist ne-
ben dem Vorhandensein unterschiedlich strukturierter Teilbe-
reiche entscheidend verantwortlich fir die vorgefundene gro-
Be Artenzahl. Die teilweise ausgeprégten Bestandsschwan-
kungen zwischen den einzelnen Untersuchungsjahren konn-
ten mit den unterschiedlichen Witterungsbedingungen zum
Zeitpunkt der Kontrollen nicht ausreichend erklart werden. Bei
Myotis myotis wurde Uber mehrere Jahre hin eine stetige Zu-
nahme der Uberwinternden Tiere festgestellt. FUr Barbastella
barbastellus sind in Nordbaden derzeit nur noch wenige Win-
terquartiere bekannt, von denen das beschriebene Stollensy-
stem eines darstellt.

Die Betreuung dieser Stollenaniage durch die Koordinations-
stelle fir Fledermausschutz Nordbaden wird in den kommen-
den Jahren fortgesetzt. In Zusammenarbeit mit dem Stein-
bruchbetrieb, auf dessen Gelande die Stollen liegen, soll ver-
sucht werden, dieses fir die Region sehr bedeutsame Fleder-
mausquartier auf Dauer zu erhalten.

Abstract

Bat hibernaculum in an abandoned mine system near the
city of Weinheim (Southwest Germany).

From 1988 to 1997 several bat hibernacula in the northern
part of the county of Baden-Wuerttemberg, Germany, are visi-
ted regularly in order to assess the number of hibernating
bats.

One particular hibernaculum, an abandoned mine system in
an quarry near to the city of Weinheim, showed a remarkable
high number of different hiberating bat species, whereas the
species composition varied in a wide range from year to year.

Altogether five species of Myotis-Bats, the Common Pipistrel-
le, the Brown Long-Eared Bat, the Serotine, and the Barba-
stelle could be found.

In order to observe factors influencing the hibernation beha-
viour of the different bat species a study was carried out regar-
ding climatic preferences of particular species. All bat species
exhibited individual patterns of dispersal within the mine sy-
stem. These patterns were influenced by climatic factors cha-
racteristically for each species.

Most bat species preferred ambient temperatures below
+7°C. For five species during hibernation ambient temperatu-
res near freezing point or below were detected.

It is discussed that, besides the existence of structurally diffe-
rent areas, the relatively low temperatures in most parts of the
mine system are responsible for the high number of hiberna-
ting bat species.

The differences in the total number of hibernating bats at each
visit could not be explained by the influence of climatic factors
outside the mine system.

For the Great Mouse-Eared Bat a steady increase in the num-
ber of hibernating individuals was found. In the region under
study there are only few hibernacula known for the highly en-
dagered Barbastelle. Therefore it is of major importance to
preserve this remarkable hibernaculum.

In future the continuance of the hibernaculum is ensured by
the co-operation of the quarry company and the ,Koordinati-
onsstelle fir Fledermausschutz Nordbaden*”

Autoren

Dr. med. CLEMENS KLIESCH, Salzburgweg 5, D-97616 Bad
Neustadt (Saale); Dipl.-Biol. ANDREAS ARNOLD, SchillerstraBe
19, D-69469 Weinheim; Dipl.-Biol. MONIKA BRAUN, Koordinati-
onsstelle fur Fledermausschutz Nordbaden, c/o Staatliches
Museum fiir Naturkunde, Postfach 6209, D-76042 Karlsruhe.

1. Einleitung

Folgt man von der Stadt Heidelberg aus der badischen
BergstrafBe in Richtung Norden fallen an den Berghan-
gen des Odenwaldes mehrere Porphyrsteinbriiche auf.
Auf dem Gelande eines soichen Steinbruchbetriebs bei
Weinheim befindet sich ein System von unterirdischen
Abbaustollen, das von der Firma bereits seit geraumer
Zeit nicht mehr genutzt wird. Es besteht mindestens
seit dem zweiten Weltkrieg, da aus dieser Zeit eine
Nutzung als Luftschutzraum bekannt ist. Ein Teil der
Stollen wurde spéater im Zuge des Ubertageabbaus von
Porphyrgestein wieder abgetragen, weite Abschnitte
blieben jedoch bis heute erhalten. Die Anlage ist seit
1988 als Fledermausquartier bekannt und wird seitdem
in Absprache mit der Betriebsleitung regeiméBig kon-
trolliert. Der folgende Bericht stellt die Ergebnisse der
mittlerweile zehnjéhrigen Untersuchungen vor.

Eine Ausnahmegenehmigung fir die Untersuchungen
geman Naturschutzgesetz lag vor.
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2. Untersuchungsgebiet und Stollenanlage

Der Steinbruch grenzt an den Naturpark BergstraBe-Odenwald,
an dessen Westrand Weinheim liegt. Die umliegende Land-
schaft ist durch Waldflachen, Wein- und Obstbau, Wiesen und
Siedlungen reich strukturiert. Nach Westen hin schlieBt sich die
FluBebene des Rheins an. Die Umgebung bietet dadurch vom
Frihjahr bis zum Herbst Lebensraume fiir eine ganze Reihe
von Fledermausarten (FIEDLER 1978, MULLER 1993, ARBEITSGE-
MEINSCHAFT FLEDERMAUSSCHUTZ HESSEN 1994).
Demgegentiber erscheint das geschilderte Gebiet (Rhein-
Neckar-Kreis und Neckar-Odenwaldkreis in Nordbaden bzw.
auf hessischer Seite die Kreise BergstraB3e und Darmstadt-
Dieburg) relativ arm an Uberwinterungsméglichkeiten.

Die Stollenanlage befindet sich am Ausgang des Weschnitztals
auf der Nordseite des durch Steinbruchabbau groBflachig
angeschnittenen Wachenberges (Hohe 400 m G.N.N.) und ver-

lauft etwa 150 Meter unterhalb des Berggipfels. Die Offnungen
in Richtung Nordwesten liegen etwa 100 Meter vom FluB
Weschnitz entfernt, nach Siidosten hin miinden die Stollen in
den Steinbruchkrater (Taf. 1.a). Sie dienten friher vermutlich
der Verbindung zwischen Abbaustétten und Verarbeitungs-
anlagen. Heute sind noch funf der annéhernd parallel und teil-
weise Ubereinander verlaufenden Stollen erhalten, von denen
vier miteinander in Verbindung stehen und begehbar sind. Sie
werden in den weiteren Ausfiihrungen wie folgt bezeichnet:

(A) — Oberer Hauptstollen (Lange 180 m),

(B) — Oberer Seitenstollen (Ldnge 55 m),

(C) — Schrager Forderstollen (Lange ca. 200 m),

(D) — Unterer Stollen mit Verbindungsgang (Lange 120 +

40 m).

Das System erstreckt sich somit Uber eine Lange von ca.
600 Metern und besitzt nach beiden Richtungen hin insge-
samt funf Offnungen, eine von ihnen wurde allerdings im Lau-

Steinbruch

00 n 0

- [ i

Maschinen- Wasser- *
schacht ableitung

Oberer Hauptstolien
(teils ausgebaut)

Loch im
Zwischenboden

Durchgezogene Linien: Obere Ebene
(darunterliegende Géange sind mit
unterbrochenen Linien dargestellt)

1 700

b

niedriges Stollen-
ende durch

Zwischenboden,
darunter der

nachste Stollen C

Hoher Dom, darunter
Deckenschacht des
Férderstollens C

Abbildung 1. Skizze der Weinheimer Stollenanlage. a) Vertikalschnitt: Oberer Seitenstollen (B) mit Kuppel (die unterbrochenen Li-
nien in Verlangerung dazu zeigen den dahinter ungeféhr parallel verlaufenden oberen Hauptstollen [A]), Schrager Forderstollen
(C), unterer Stollen (D), * Einmindungen des unteren Verbindungsgangs in den Férderstollen bzw. unteren Stollen (der Gang
selbst ist nicht dargestellt, da er hinter der Schnittebene verlauft und sich auf die beiden anderen Stollen projizieren wiirde); b) Ho-
rizontalschnitt und Querschnittprofile — Zeichn.: Dr. C. KLIESCH.
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Tabelle 1 Witterungsverhaltnisse zum Zeitpunkt der Quartier-
kontrollen.

Kontroll- Temperaturminimum Luftdruck in hPa
Datum der vorausgegange-
nen Nacht in °C

01.02.1988 +2,3 999,8
05.02.1989 -3,4 1019,4
03.12.1989 +0,8 1022,9
25.02.1990 +8,5 1002,5
19.01.1991 -7,5 1019,4
25.01.1992 -5,0 1024,8
06.02.1993 -2,0 1021,8
19.12.1993 +8,6 1000,0
22.01.1994 -1,2 1020,3
19.02.1994 -47 1009,8
13.03.1994 +5,8 999,0
19.02.1995 +4,5 1006,7
20.01.1996 -2,0 1005,0
05.02.1997 +1,0 1006,3

Die Daten entstammen den MeBstationen des Deutschen
Wetterdienstes in Heidelberg (Temperaturwerte) und Mann-
heim (Luftdruckwerte), Héhe 110 m bzw. 96 m (.N.N.. Wegen
des Héhenunterschieds zu dem Weinheimer Fledermausquar-
tier von ca. 90 m sind leichte Abweichungen zu den Bedingun-
gen vor Ort méglich.

fe des letzten Jahres verschittet. Der Stollenquerschnitt liegt
zumeist um 2,50 x 4 m (Héhe x Breite), im Inneren der Anlage
existieren auch einige gréBere Weitungen und Kammern von
bis zu 8 m Hdhe. Alle Stollen verlaufen im anstehenden vulka-
nischen Rhyolitgestein und befinden sich noch in vergleichs-
weise gutem Zustand ohne gréBere Verstiirze.

Die Anlage ist von ihrem Aufbau her recht abwechslungsreich
gestaltet: Einige Streckenabschnitte hat man durch Stiitzmau-
ern aus behauenen Steinen und Beton-Zwischendecken gesi-
chert, die Uibrigen Stollen sind naturbelassen und weisen im
Verlauf mehrfach Anderungen von Temperatur, Feuchtigkeit
und umgebender Gesteinsstruktur auf. Der Stollen (C) fuhrt im
unteren Abschnitt auf einer Strecke von ca. 30 Metern Wasser.
Je nach Wetterlage kénnen in den Stollen erhebliche Tempera-
turschwankungen auftreten, nur die besser geschiitzten Berei-
che bleiben ganzjéhrig frostfrei. Durch die kommunizierenden
Stollen kénnen Fledermause jederzeit von einem Abschnitt in
einen anderen gelangen, ohne die Anlage zu verlassen.

3. Untersuchungsmethoden

Die Stollen wurden von 1988 bis 1997 in jedem Winter minde-
stens einmal nach Flederméusen abgesucht, die Kontroll-
termine variierten dabei von Dezember bis Februar. Aus
Schutzgriinden wurden die Tiere bei der Artbestimmung am
Schlafplatz belassen.

Fiir jeden Kontrolltag wurden Luftdruck und Temperaturmini-
mum der vorangegangenen Nacht beim Deutschen Wetter-
dienst in Erfahrung gebracht. Da Weinheim selbst Uber keine
MeRstelle verfigt, wurde auf Daten der topographisch &hnli-

chen Stationen Heidelberg (Temperaturwerte) und Mannheim
(Luftdruckwerte) zurlckgegriffen (Tab. 1).

Als es im Winter 1990/91 zu einem Kaélteeinbruch bis -15°C
kam und Stollenteile durchfroren, wurden zwei zusétzliche
Kontrollgdnge unternommen, um zu erfahren, wie die Tiere
auf einen solchen Temperatursturz reagierten.

Am 19.12.93 wurden an unterschiedlichen Stellen des Sy-
stems sieben Minimax-Thermometer verteilt, ein weiteres wur-
de zur Aufzeichnung der AuBentemperaturen vor einem der
Stolleneingdnge auf der Nordwestseite angebracht. Bei den
folgenden monatlichen Begehungen zum Ablesen und
Zuricksetzen der Thermometer wurde gleichzeitig Uberpriit,
ob sich hinsichtlich Anzahl und Hangplatzen der Fledermause
Anderungen ergeben hatten.

Da von den Stollenanlagen keine Pldne mehr existieren, wur-
den sie wahrend der Quartierkontrollen vermessen und da-
nach eine orientierende Zeichnung erstellt (Abb. 1 a, b).

Zur Klarung der Frage, ob die Stollen auch auBerhalb des
Winters von Fledermausen genutzt werden, wurden stichpro-
benartige Kontrollen zu verschiedenen Zeitpunkten im Som-
mer durchgeflihrt. Ergénzend wurde die Umgebung des Stein-
bruchs gelegentlich mit dem Detektor begangen, um fliegende
Fledermause zu verhéren.

4. Ergebnisse

4.1 Quartierfunktionen

Die Stollenanlage wird in erster Linie von Fledermé&u-
sen als Winterquartier genutzt. Darliber hinaus schei-
nen sich einzelne Tiere gelegentlich auch im Sommer
dort aufzuhalten. Eine stidndige Nutzung der Stollen
als Sommerquartier konnte bisher nicht belegt wer-
den, wobei die geringe Zahl sommerlicher Kontrollter-
mine noch keine endgultige Aussage zulant. Aller-
dings finden sich die ersten Tiere schon sehr frihzeitig
vor Beginn der Winterruheperiode dort ein. So konn-
ten am spaten Abend des 2.9.94 bei Vermessungs-
arbeiten im Stollen (C) zwei Fledermause angetroffen
werden. Es handelte sich um ein Mausohr (es hing
wach im Deckenschacht) und eine unbestimmte klei-
nere Fledermaus, die in schnellem Flug von unten
nach oben den Gang durchquerte.

Wahrend der Ubergangszeit wurden bisweilen Stollen-
teile von Langohrfledermausen als FraBplatz genutzt.

4.2 Artenspektrum
Insgesamt wurden neun Arten von Fledermausen
nachgewiesen, die in unterschiedlicher Individuenzahl
in der Stollenanlage uberwintern:
GroBes Mausohr (Myotis myotis),
Wasserfledermaus (Myotis daubentoni),
Bartfledermaus (Myotis mystacinus/brandti),
Bechsteinfledermaus (Myotis bechsteini),
Fransenfledermaus (Myotis nattereri),
Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus),
Braunes Langohr (Plecotus auritus),
Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus),
Breitflligelfledermaus (Eptesicus serotinus).
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Tabelle 2. Winterfunde von Fledermausen im Stollensystem
des Weinheimer Porphyrwerks von 1988 bis 1997

GroBes Wasser- Bechstein- Bart-
Datum Mausohr  fledermaus Fledermaus fledermaus

01.02.88 2 1 = =
05.02.89
03.12.89
25.02.90
19.01.91
25.01.92
06.02.93
19.12.93
22.01.94
19.02.94
13.03.94
19.02.95
20.01.96
05.02.97

00 OO NOOOOWOWOOo WwMNDN
[

1o I

= I

it
|
DD WD N

l e
o O

Fransen- Mops- Zwerg- Braunes Breitfliigel-
fledermaus  fledermaus  fledermaus Langohr fledermaus gesamt

- - — - 3
1 - - — 4
- 2 = - 5
- S = = 4

1 2 - 8
- 36 1 = 41
1 9 — - 14
— 7 3 - 19
i 18 4 — 31
2 18 5 1 38
- - 2 1 11
= — 1 — 11
- 10 1 - 21
1 11 = — 29

Die Fledermausfunde bei den Winterkontrollen sind in
Tab. 2 zusammengestellt. Die Anzahl vorgefundener
Tiere variierte von einem Kontrolltermin zum anderen
mitunter erheblich. Dabei wurden in manchen Wintern
nur zwei bis drei, in anderen dagegen bis zu acht Ar-
ten gleichzeitig angetroffen.

4.3 Schlafplatzwahl der einzelnen Arten

Als Folge von Aufbau und Bewitterung der Stollenan-
lage kénnen die Fledermause zwischen unterschiedli-
chen Mikroklimazonen und Quartiertypen wahlen. Da-
bei zeigen die Tiere typische Vorlieben fir bestimmte
Bereiche innerhalb des Systems (Tab. 3). Diese las-
sen sich wie folgt angeben:

Mopsfledermaus — Barbastella barbastellus

Die Mopsfledermaus bevorzugte die kalten Bereiche
der Stollen (A, Abb. 2) und (C) und erscheint vermut-
lich erst relativ spat im Winterquartier, keiner der
Nachweise erfolgte vor dem Monat Januar. Die Tiere

Abbildung 2. Oberer Hauptstollen (A), Innenansicht mit Aus-
bau. — Foto: Dr. C. KLIESCH.

saBBen jeweils einzeln in engen Spalten, in denen sie
mit beiden Kérperseiten Kontakt zum Gestein hatten.
Drei von vier Fundorten lagen in der Nahe von Stol-
leneingéngen, nur einer weiter im Inneren des oberen
Hauptstollens (A). Einmal Uberwinterte ein Tier in Bo-
dennéhe, ansonsten bevorzugte B. barbastellus héher
gelegene Verstecke.

Bei den Mehrfachkontrollen im Winter 1993/94 behielt
anscheinend das eine der beiden Exemplare zwischen
dem Erstfund am 22.1. und der Kontrolle am 19.2.94
sein Quartier im oberen Eingangsbereich von Stollen
(C) bei, mittlerweile herrschten in diesem Bereich
Temperaturen nahe dem Gefrierpunkt. Der Fundort ist
mit dem im Winter 1988/89 von G. HERzIG angegebe-
nen identisch. Ein weiteres Tier wurde erst am 19.2.94
im Mittelteil des oberen Hauptstollens (A) bei einer
Temperatur von knapp + 4 °C gefunden. In den Stol-
lenbereichen mit Mopsfledermausen wurden Luft-
feuchtigkeitswerte zwischen 83 % und 88 % gemes-
sen.

Zwergfledermaus — Pipistrellus pipistrellus

Von 1992 an wurde mehrfach ein gréBerer Pulk
Zwergflederméuse angetroffen, der im mittleren Be-
reich des oberen Hauptstollens (A) in Ritzen der Stol-
len-Ausmauerung Uberwinterte. Die Tiere saBen teils
einzeln, teils in kleinen Gruppen auf einen langeren
Mauerabschnitt verteilt. In allen Wintern wurden in der
nach Studwesten weisenden Stollenmauer mehr Fle-
derméause angetroffen als in der norddstlichen. Eine
geringere Anzahl fand sich in Felsspalten auf den
obersten 20 Metern des schrag abfallenden Férder-
stollens (C), und zwei bis drei Exemplare saBen 1992
bzw. 1993 in einer Deckenspalte des unteren Stollens
(D) nahe dem Mundloch. Da manche der Spalten-
quartiere nicht einsehbar waren, lieBen nur die mitun-
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Tabeiie 5. Quartierwahl! der verschiedenen Arten im
Vergleich.

Art Stollenabschnitt

oberer Seitenstollen (B),
schrager Forderstollen (C),
selten im unteren Stollen (D)

Mausohr

Bartfledermaus oberer Seitenstollen (B),

schréger Forderstollen (C),

seltener im unteren Stollen

(D, mittlerer Teil)
Fransenfledermaus oberer Seitenstollen (B, hinterer Teil)
Wasserfledermaus oberer Seitenstollen (B)
Bechsteinfledermaus  Eingangsbereich des unteren Stollens (D),

unterer Verbindungsgang von (C) nach (D)

Braunes Langohr oberer Hauptstollen (A),
schrager Forderstollen (C), FraBplatz

am Ende des oberen Seitenstoliens (B)

Zwergfledermaus oberer Hauptstollen (A, Nordwesthélfte),
vereinzelt auch im Eingangsbereich von
schragem Foérderstollen (C)
und unterem Stollen (D)
Mopsfledermaus oberer Hauptstollen (A),

schréager Forderstollen (C)

Breitfligelfledermaus

schréager Forderstollen (C, oberer Abschnitt)

Winterschlafplatze Umgebungstemperatur

frei hdngend (dabei oft in
Felsvertiefungen), im Dom,
im Deckenschacht.

+1 bis +7°C,
kurzfristig bis —2°C

frei hangend an geschiitzten
Stellen, teils auch in Bodennéhe

+2,5bis +6°C

eingezwangt in Felsspalte, ahnlich Bartfledermaus *

dicht tber dem Zwischenboden
frei hangend an der Decke +6 bis +8°C

Nischen von Decke oder Seiten-
wand, dort relativ frei héangend

toleriert Temperaturen
um 0°C **

in Spalten und Bohrléchern, —0,5°C bis +6°C
teils auch frei hangend an

geschutzten Stellen von Decke

oder Seitenwénden

0°C bis +6°C
kurzfristig bis ~2°C

Mauerspalten, seltener Spalten
zwischen Fels und Betonteilen

Spaltenquartiere in Eingangsnahe 0°C bis +4°C

Spalte zwischen Felswand und
Beton-Zwischendecke

+2°C am Fundtag

Das Spaltenversteck war einer Temperaturmessung nicht direkt zuganglich, befand sich aber dicht neben dem Hangplatz einer

Bartfledermaus, an dem gemessen wurde.

** In dem Jahr der monatlichen Registrierung der Min./Max.-Temperaturen wurde in dem Stollensystem keine Bechsteinfledermaus
gefunden. Es existiert daher nur ein einzelner MeBwert aus dem Vorjahr.

ter vernehmbaren Zirplaute auf die Anwesenheit von
Pipistrellus-Flederm&usen schlieBen. lhre wahre An-
zahl liegt somit Gber den Angaben in der Tabelle, die
nur die Sichtnachweise bericksichtigt. Bei milder Wit-
terung wurden haufig Tiere in halb wachem Zustand
angetroffen. Erst bei Temperaturen nahe der Frost-
grenze schienen sich die gefundenen Tiere nicht mehr
zu bewegen und auch die LautduBerungen hérten auf.
Im Januar 1994 war dabei die Zahl der sichtbaren Ex-
emplare gegentiber dem Vormonat auf fast das Drei-
fache angestiegen, vermutlich war infolge des milden
Dezembers ein Grof3teil von ihnen erst spater ins Win-
terquartier eingezogen.

Die Spaltenquartiere der Zwergfledermause liegen in
den kihleren und trockeneren Stollenabschnitten in ei-
ner Entfernung zwischen 5 m und 50 m zum néachst-
gelegenen Mundloch. Bereiche mit Tropfnasse wer-
den gemieden. Als im Februar 1994 die Temperatur

im Eingangsbereich des unteren Stollens (D) kurzfri-
stig auf -2 °C absank, veranlaBte dies die beiden dort
Uiberwinternden Zwergfledermause anscheinend nicht
zu einem Quartierwechsel. Am 19.2. saf3en sie bei ei-
ner Temperatur von 0 °C lediglich tiefer in ihrer Spalte
als zuvor im Januar.

Braunes Langohr — Plecotus auritus

Braune Langohren bevorzugten ebenfalls kihlere
Stollenabschnitte, die meist geringflgig feuchter sind
als bei der Zwergfledermaus. Die Mehrzahl fand sich
in den steinbruchseitigen zwei Dritteln des oberen
Hauptstollens (A) und im Férderstollen (C). Die Wahl
des Schlafplatzes ist bei dieser Art individuell ver-
schieden. Gemieden wurden lediglich der deutlich
warmere obere Seitenstoilen (B) und der untere Stol-
len (D) mit Ausnahme des mundlochnahen Bereichs,
wo am 19.2.94 ein Tier bei einer Temperatur von 0 °C
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in einer Spalte schlief Ansonsten lagen die Tempe-
raturen an den Schlafplatzen zwischen +0,5 °C und
+6 °C. Ein bevorzugtes Quartier waren die alten Bohr-
I6cher, in die die Tiere rlickwérts hineinkriechen. An-
dere fanden sich in Mauer- und Felsspalten, meist ein
bis zwei Meter Uber dem Erdboden. Zwei Exemplare
Uberwinterten 1993/94 frei hangend in einem vor Zug-
luft geschiitzten Deckenausbruch des oberen Haupt-
stollens (A, mittlerer Bereich) bzw. in einer Nische der
Seitenwand des schrag abfallenden Fdrderstollens (C,
unterer Bereich). Unweit dieses Platzes fanden sich
die gut erhaltenen abgebissenen Fligel eines groBen
Nachtfalters (Rotes Ordensband, Catocala nupta), der
offensichtlich von der Fledermaus erbeutet worden
war. Drei Braune Langohren schliefen mindestens
vom 19.12. bis zum 22.1. durch, Hangplatz und Kér-
perhaltung blieben exakt gleich. Zwei davon befanden
sich auch am 19.2. noch in unveranderter Haltung frei
an der Decke bzw. im Bohrloch. Das dritte hatte le-
diglich die Haltung der Fii3e verandert, war aber an
seinem besonders kalten Hangplatz im unteren Teil
des Forderstollens verblieben (Temperatur in unmittel-
barer Nahe -1 °C, Eiszapfen an der Stollendecke!). Ein
viertes Exemplar fand sich erst im Januar in einer
Mauerspalte nur etwa finf Meter vom steinbruchseiti-
gen Mundloch des oberen Hauptstollens (A) entfernt.
Dieser Schlafplatz wurde bis zur nachsten Kontrolle
vier Wochen spater wieder aufgegeben, obwohl die
Temperatur hier den Nullpunkt nicht erreichte. Im Mo-
nat Februar erhohte sich die Anzahl angetroffener Ex-
emplare noch einmal auf fanf, im Méarz begann der
Ausflug aus dem Winterquartier.

Bei den Langohren erscheint es schwierig, von den ge-
fundenen Exemplaren auf den Gesamtbestand lber-
winternder Tiere zu schlieBen. Insbesondere im oberen
Hauptstollen (A) erdffnet sich in den mit Gesteins-
trimmern geflllten Hohlrdumen lber der Zwischen-
decke eine uniiberschaubare Vielzahl von Versteck-
méglichkeiten. Nach ersten Beobachtungen einflie-
gender Tiere zu urteilen, werden diese auch genutzt.
Bevor die Langohren nach Ende des Winterschlafs
das Quatrtier verlassen, unternehmen sie von dort aus
erste Jagdflige in die Umgebung, wie ein im Mérz
1994 vorgefundener FraBplatz zeigen konnte. Er be-
fand sich am Ende des oberen Seitenstollens (B). Dort
lag unter dem Hangplatz einer Fiedermaus eine An-
sammlung verschiedenartiger Nachtfalterfligel (haupt-
sachlich Eulenfalter) sowie Kot.

GroBes Mausohr — Myotis myotis

GroBBe Mausohren konnten Jahr fur Jahr im mittleren
und unteren Teil des schragen Férderstollens (C) und
im oberen Seitenstollen (B) gefunden werden. Letzte-
ren teilten sie sich dabei mit drei der vier anderen im
Weinheimer Stollen gefundenen Myotis-Arten. Die Tiere
Uberwinterten frei hdngend zumeist einzeln oder zu
zweit in kleinen Felsvertiefungen an Decke oder Seiten-

wanden, die vor Zugluft schiitzen. Auch die zum cheren
Seitenstollen gehérende domartige Kaverne und der
groBe Deckenschacht des Férderstollens wurden ange-
nommen. Allen Mausohr-Schlafplatzen gemeinsam war
eine hohe Luftfeuchtigkeit von nahezu 100 %, oft waren
die Fledermause von Tautropfen bedeckt. Die Umge-
bungstemperatur war an den einzelnen Hangplatzen
unterschiedlich, die meisten Tiere schienen jedoch
Werte zwischen +1 und +7 °C zu bevorzugen. Mei-
stens suchten nur ein oder zwei von ihnen schon im
Dezember den warmeren oberen Seitenstollen auf,
wéhrend die anderen zun&chst im schrédgen Forderstol-
len (C) Quartier bezogen. Erst von Januar an ver-
sammelten sich bei kalterer Witterung zunehmend
mehr Mausohren im oberen Seitenstollen (B).

Bei nicht zu strengem Frost verblieben auch oftmals
ein oder zwei Exemplare im Férderstollen (C). Dort
wurde eine Felsennische an der Decke des unteren
Stollenabschnitts Uber neun Winter in Folge immer
wieder von einem Tier aufgesucht. Im Februar 1994
wurde unweit der schlafenden Fledermaus eine Tem-
peratur von - 2 °C gemessen. Ansonsten zeigten die
Mausohren zwar eine Vorliebe fiir bestimmte Bereiche
innerhalb des Systems, ohne sich jedoch exakt auf ei-
nen Hangplatz festzulegen.

Wasserfledermaus — Myotis daubentoni

In vier der zehn Winter wurde jeweils im oberen Sei-
tenstollen eine frei an der Felsendecke héngende
Wasserfledermaus angetroffen (Taf. 1. b). Bei den
Mehrfachkontrollen im Winter 1993/94 war das am
19.12. gesehene Tier am 22.1. vorlibergehend ver-
schwunden, am 19.2. fand sich in der Nahe des alten
Hangplatzes erneut eine Wasserfledermaus. In die-
sem Stollenteil herrschten Temperaturen von + 6 bis
7 °C bei 100 % Luftfeuchtigkeit.

Bartfledermaus — Myotis mystacinus/brandti

Im Winter 1991/92 konnte erstmals eine Bartfledermaus
in dem Quartier nachgewiesen werden. Das Tier hing in
dem ansonsten von Fledermausen zumeist gemie-
denen Mittelteil des unteren Stollens (D). Im nachsten
Winter war dieser Hangplatz nicht besetzt, dafur fanden
sich im Winter 1993/94 anfangs zwei und spéater drei
Tiere in dem niedrigen Endabschnitt des oberen Sei-
tenstollens (B) frei an der Decke héngend. Das aufge-
zeichnete Temperaturminimum lag bei +2,5°C, das
Maximum bei +6 °C. Unweit dieser Stelle fiihrt ein Loch
im Boden in den darunter liegenden schrégen Férder-
stollen (C). Im allgemeinen befanden sich die Hangplat-
ze von Bartflederméusen in einer Héhe von 1 m bis
1,20 m (iber dem Erdboden, selten dariiber.

Fransenfledermaus — Myotis nattereri

Die Fransenfledermaus wurde erst im Februar 1994
mit einem Exemplar in dem Quartier nachgewiesen.
Das Tier saB3 eingezwéngt in einer Felsspalte eben-



KLIESCH, ARNOLD & BRAUN: Fledermausquartier in einer Stollenanlage bei Weinheim 63

——

falle im hinteren Abschnitt des oberen Seitenstollens
(B), umgeben von frei hdngend Uberwinternden Maus-
ohren und Bartfledermé&usen.

Bechsteinfledermaus — Myotis bechsteini

Die Bechsteinfledermaus gehért mit bislang zwei
Nachweisen ebenfalls zu den seltenen Wintergasten
in den Steinbruchstollen (Taf. 1. c). Am 5.2.89 fand G.
HeRrzIG ein Exemplar in dem tropfnassen Verbin-
dungsgang zwischen Forderstollen (C) und unterem
stollen (D). Dort schlief die Fledermaus in einer in
Kniehdhe gelegenen Felsnische der Seitenwand. Der
zweite Fund gelang am 6.2.93 im unteren Stollen (D)
unweit des Mundlochs. Dieses Tier hing in einer
Deckenvertiefung inmitten eines ebenfalls dort Gber-
winternden Miickenschwarms. Bei einer AuBentempe-
ratur von - 5 °C lag der Wert am Hangplatz der Fleder-
maus nahe 0 °C.

Breitfligelfledermaus — Eptesicus serotinus

Ihren vorlaufigen Abschluf3 findet die Liste der in Wein-
heim Uberwinternden Arten mit dem am 19.2.94 er-
brachten Nachweis einer Breitfliigelfledermaus. Das
Tier saf3 im oberen Teil des schragen Forderstollens
(C) in einer Spalte zwischen Betondecke und Fels-
wand in gut 2,50 m Héhe. Der Stollen ist in diesem Be-
reich relativ trocken, die Temperatur dort betrug + 2 °C,
bei einer AuBentemperatur von -5 °C. In der Nahe des
Fundortes existieren weitere Versteckmdoglichkeiten,
die aber vom Boden aus nicht einsehbar sind. Die mi-
kroklimatischen Bedingungen waren somit &hnlich wie
in den Winterquartieren von E. serotinus im Leimener
Kalksteinbruch bzw. Heidelberger Schlof3. In allen Fal-
len waren es kiihle und eher trockene Gesteinsspalten
und Lécher, in denen die Tiere erst bei AuBBentempera-
turen von deutiich unter dem Gefrierpunkt zu finden
waren.

5. Bestandsentwicklung

Nach einem relativ schwachen Besatz zu Beginn der
Untersuchungen fiel in den Folgejahren eine Zunahme
der in den Weinheimer Steinbruchstollen Gberwintern-
den Fledermduse auf, die vor allem durch zwei Arten
verursacht wurde. Der sprunghafte Anstieg ab 1992 ist
zum GroBteil durch Zwergflederméuse bedingt, wah-
rend bei den Mausohren eine nahezu stetige Zu-
nahme erkennbar wird. 1996/97 konnten achtmal so
viele Gberwinternde Mausohren in dem Quartier ge-
z&hit werden wie zu Beginn der Untersuchungen im
Jahr 1988.

Die Ubrigen Fledermausarten waren jeweils in gerin-
gerer Individuenzahl vertreten und einige nur in unre-
gelméaBigen Abstadnden in den Stollen zu finden. Die
gréBte Artenzahl (8 Arten) konnte im Winter 1993/94
beobachtet werden.

6. Diskussion

Im Vergleich zu anderen Winterquartieren entlang der
badischen und hessischen Bergstra3e beherbergen die
Weinheimer Porphyrstollen eine ungewdhnlich grof3e
Artenvielfalt an Fledermausen. Im Untersuchungszeit-
raum von 1988 bis 1997 fand sich ansonsten nur in den
Heidelberger SchloBanlagen (HEINZ & BRAUN 1996)
und dem Leimener Kalksteinbruch (KRETZSCHMAR &
BRAUN 1993) eine beinahe gleich groBe Artenzahl.
Auch wird nicht jedes Winterquartier von allen Fleder-
mausarten gleich gut angenommen. Von der in Leimen
und Heidelberg ermittelten groBen Anzahl Gberwintern-
der Fledermause entfallen bis tber 90 % auf die Zwerg-
fledermaus (Pipistrellus pipistrellus). In Weinheim ist
dagegen die Gattung Myotis starker vertreten (5 Arten
gegenuber nur einer Art im Heidelberger SchloB). Die
meisten Tiere geh&ren dabei der Art M. myotis an, die
das Quartier Uber die Jahre hin auch am bestandigsten
nutzte. Ob die bei den Mausohren beobachtete positive
Entwicklung anhélt, werden die nachsten Jahre zeigen.
Fur die tbrigen Myotis-Arten existieren aus dem Rhein-
Neckar-Kreis und angrenzenden Kreis Bergstraf3e ins-
gesamt nur wenige Winterfunde.

Bei Barbastella barbastellus war das 1989 von G.
HERZzIG in den Porphyrstollen entdeckte Exemplar der
erste Wiederfund der seit 1969 in diesem Raum als
verschollen geltenden Art. Das Vorkommen konnte in
den Folgejahren mehrfach bestatigt werden. Anson-
sten gibt es aus dem genannten Zeitraum lediglich
noch einen Einzelfund aus Heidelberg (KLIESCH, HEINZ
& KRETZSCHMAR, Dezember 1992).

Eine Besonderheit der Weinheimer Anlage besteht
darin, daf die einzelnen Stollen mehrere, gegenliber-
liegende Offnungen besitzen. Durch den intensiven
Luftaustausch mit der AuBenwelt sind die winterlichen
Temperaturen verglichen mit anderen Stollen in der
Region meistens niedriger. Dieser Umstand ist offen-
bar fir die Fledermause sehr wichtig, weil eine tiefere
Temperatur fir den Energiehaushalt wahrend des
Winterschlafs von Vorteil ist. Daftr sprechen auch
Vergleichsdaten aus anderen Stollen dieser Region
mit jeweils nur einem Eingang und entsprechend ge-
ringerer Bewitterung. Hier wurden bei konstanten
Innentemperaturen von 10— 11 °C selbst relativ lange
und ungestérte Stollen kaum oder gar nicht von Fle-
dermausen angenommen (mundl. Mittl. Dr. G. RIET-
SCHEL und eigene Beobachtungen). Die wenigen
angetroffenen Tiere hielten sich zumeist im kiihleren
Eingangsbereich auf, wahrend der tiefer im Berg gele-
gene Anteil nur selten besetzt war. Dagegen sind in
Weinheim die Fledermause Uber fast das gesamte
Stollensystem verteilt, und die an den Schlafplédtzen
gemessenen Temperaturen stimmen weitgehend mit
in der Literatur angegebenen Optimalwerten fir die je-
weiligen Arten Uberein (KuLzER 1981, NAGEL & NAGEL
1993a). Die Kombination unterschiedlich klimatisierter
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R&ume in dem System ermdglicht es den Flederméu-
sen, bei starkeren Temperaturanderungen gegebe-
nenfalls innerhalb des Quartiers den Schlafplatz zu
wechseln. Hiervon machen anscheinend insbeson-
dere die Myotis-Arten Gebrauch.

Bei der Mehrzahl der Begehungen konnte kein Einflu3
der Momentanwerte von AuBBentemperatur und Luft-
druck auf den Fledermausbesatz der Stolienanlage
nachgewiesen werden. Es ist vielmehr anzunehmen,
daB die beobachteten Verdnderungen Auswirkungen
langerfristiger Wetterlagen wahrend der Herbst- und
Wintermonate sowie vielleicht auch von Populations-
schwankungen einiger Arten sind, die hier nicht erfaBt
werden konnten. Méglicherweise nutzen kaltetolerante
Arten wie Breitflligel-, Zwerg- und Mopsfledermaus bei
milder Witterung auch Spaltenquartiere in den zerklui-
teten Felswanden des Steinbruchs. Diese Bereiche
konnten wegen ihrer Unzugéanglichkeit nicht unter-
sucht werden.

7. SchutzmaBnahmen

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, daf3 das Stol-
lensystem des Weinheimer Porphyrwerks ein Fleder-
maus-Winterquartier von hohem Wert fiir die umliegen-
de Region darstellt. Besonders hervorzuheben ist ne-
ben dem groBBen Artenreichtum die Bedeutung als ei-
nes der wenigen derzeit bekannten Mopsfledermaus-
Winterquartiere Nordbadens. Da die Stollenanlagen
weitgehend auBerhalb der noch vorgesehenen Uber-
tage-Abbauflache liegen, bestehen fir eine dauerhafte
Erhaltung des Quartiers gunstige Voraussetzungen.
Dabei ist es notwendig, daB alle Eingadnge des Stol-
lensystems offen bleiben. Wie wichtig dies ist, zeigte
die im Jahr 1996 erfolgte Verschuttung eines Ein-
gangs des oberen Hauptstollens (A): Als Folge davon
stieg die Winter-Durchschnittstemperatur dort von
+5°C auf Werte um +10 °C an, die witterungsabhén-
gigen Schwankungen entfielen weitgehend. Danach
konnten in diesem in den Vorjahren meistens gut be-
setzten Stollen nur noch wenige Zwergflederméuse
gefunden werden; andere Arten Gberhaupt nicht mehr.
Es wurde daraufhin vereinbart, den verschlossenen
Eingang wieder zu &ffnen, was inzwischen erfolgt ist.
Wenn eine Sicherung von Stolleneingdngen ge-
winscht wird, sollte sie durch Gittertore nach dem
Vorbild an Héhlen auf der Schwéabischen Alb (NAGEL
1988, NAGEL & NAGEL 1993b) erfolgen. Bei dieser Me-
thode bleibt die fur viele Fledermausarten so wichtige
Bewitterung des Quartiers erhalten.

Bei umsichtigem Vorgehen kann der Weinheimer
Steinbruch ein Beispiel daflir geben, daf in einer
Kulturlandschaft menschliches Wirtschaften und die
Bewahrung bedrohter Arten nicht zwangslaufig ge-
geneinander stehen missen, sondern sich durchaus
auch erganzen kénnen.
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Tafel 1. a) Mundloch des
Forderstollens (C) auf der
untersten Steinbruchsohle im
Jahr 1990 (mit nahe heran-
reichendem Schuttkegel).

Tafel 1. b) Winterschlafende
Wasserfledermaus im obe-
ren Seitenstollen (B).

Tafel 1. c) Bechsteinfleder-
maus im Winterschlaf im
Ausgangsbereich des unte-
ren Stollens (D) auf der Tal-
seite. — Alle Fotos: Dr. C.
KLIESCH.
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Zur Fledermausfauna im Landkreis
Freudenstadt (Regierungsbezirk Karlsruhe)

Kurzfassung

in den Jahren 1990 bis 1997 wurden im Rahmen der Arbeiten
der Koordinationsstelle fir Fledermausschutz Nordbaden
(KFN) umfangreiche Kartierungen von Fledermausvorkom-
men im Landkreis Freudenstadt (Baden-Wiirttemberg) durch-
gefuhrt. Die Darstellung der Verbreitung von insgesamt 16
nachgewiesenen Fledermausarten im Sommer und Winter er-
folgt anhand von Rasterkarten und kurzen Beschreibungen.
Die Kartierungsmethoden und die Ergebnisse werden disku-
tiert.

Abstract

The bats of the district of Freudenstadt (Regierungsbezirk
Karlsruhe)

Between 1990 and 1997 the bat population in the district of
Freudenstadt (Baden-Wirttemberg) was investigated and
mapped by co-workers of the Koordinationsstelle fiir Fleder-
mausschutz Nordbaden (KFN). The distribution of 16 recorded
bat species both in summer and winter is shown on grid maps.
The mapping methods and the results are discussed.

Autoren

CHRISTIAN DIETZ, Siidring 49, D-72160 Horb;

Dipl.-Biol. MoNIKA BRAUN, Koordinationsstelle fiir Fledermaus-
schutz Nordbaden, c/o Staatliches Museum fiir Naturkunde,
Postfach 6209, D-76042 Karlsruhe.

1. Einleitung

Aufbauend auf den Ergebnissen der Kontrollen von
Fledermausquartieren, die zwischen 1980 und 1982
im Rahmen des Fledermausschutz-Programmes Nord-
baden durchgeflhrt wurden (BRAUN 1982, 1986a) und
der Kartierungen zur Winterverbreitung (NAGEL et al.
1984), erfolgten von 1990 bis 1997 flichendeckende
Kontrollen durch Mitarbeiter der Koordinationsstelle
fur Fledermausschutz Nordbaden (KFN) im Landkreis
Freudenstadt. Vor allem in den Jahren 1994 bis 1997
wurden Sommer- und Winterquartiere der Arten in Ge-
bauden, Briicken, unterirdischen Kellern und Stolien
(NAGEL 1995, 1996, DIETZ 1996, 1997) umfassend
kartiert. Jagdgebiete wurden mit Hilfe von Fleder-
mausdetektoren groBflachig kontrolliert. Die Ergebnis-
se der Kartierungen werden in der folgenden Arbeit
auf Viertelquadrantenbasis der Topographischen Kar-
ten 1:25 000 zusammengefaft.

2. Untersuchungsgebiet Landkreis Freudenstadt:
Geologie - Klima - Vegetation

Untersuchungsgebiet war der Landkreis Freudenstadt (Regie-
rungsbezirk Karlsruhe, Baden-Wirttemberg); er bedeckt eine
Flache von 871 Quadratkilometern. Der hochste Punkt des
Landkreises befindet sich im Westen an der Hornisgrinde mit
1151 m U.NN, die tiefsten Stellen liegen im Stiden an der Wolf-
ach auf 362 m 0.NN und im Osten im Neckartal auf 365 m (i.NN.
Das Murgtal ist im Landkreis nur bis 454 m (.NN eingetieft.

Das Untersuchungsgebiet ist den naturrdumlichen GroBein-
heiten Schwarzwald und Gauplatten zuzuordnen. Der Westteil
des Kreises gehért zu den Schwarzwaldrandplatten im We-
sten, dem Grindenschwarzwald im Nordwesten und Westen
und dem Mittleren Schwarzwald im Studwesten. Der Schwarz-
waldkamm im Westen wird weitgehend durch die Buntsand-
steinstufe gebildet, in den tief eingeschnittenen Talern tritt
zum Teil das Grundgebirge zu Tage.

Das dem G&u zuzurechnende Gebiet um Horb und um das
Glattal ist durch den stark zerkarsteten Muschelkalk mit zahl-
reichen Dolinen und Kliften aufgebaut und stellenweise
durch den Lettenkeuper tUberlagert (GEYER & GWINNER 1986,
BORCHERDT 1993).

Der Landkreis Freudenstadt ist dem gemaBigt humiden (ozea-
nischen) Klima zuzuordnen, die mittlere Jahrestemperatur be-
tragt auf den Schwarzwaldhéhen + 5 °C, in der Gegend von
Horb + 8 °C. Wahrend die mittlere Januartemperatur einheit-
lich bei -1 °C liegt, betragt die mittlere Julitemperatur aufgrund
der unterschiedlichen Hohenlagen + 14 °C bis + 17 °C. Beson-
ders ausgepragt sind die Unterschiede in den Niederschlagen,
die vom Schwarzwaldkamm mit Gber 2000 mm/Jahr zum Géau
mit um 700 mm/Jahr hin abnehmen. Die Niederschlage sind
im Schwarzwald Uber das ganze Jahr hinweg gleichmaBig
verteilt, im Gau ist ein deutliches Maximum im Sommer zu
verzeichnen. Entsprechend den Temperaturen und Nieder-
schlagen nimmt auch die Schneehéhe vom Schwarzwald-
kamm zum Gau hin stark ab (DEUTSCHER WETTERDIENST
1953, MAUER 1978).

Der Westteil des Untersuchungsgebietes wird hauptsachlich
von Nadelwald bedeckt. Die Waldgebiete unterbrechen ledig-
lich vereinzelte Siedlungen mit ihrem umiiegenden Griinland
(Taf. 1.a), vor allem in den Taliagen und auf den ebenen Hoch-
fldchen. In den Hochlagen wird der Wald durch die Grinden
aufgelichtet. Den Ostteil des Gebietes pragen eine offene
Landschaft mit hohem Anteil an landwirtschaftlicher Nutzflache
und eine dichtere Besiedlung, Wald findet sich hier vor allem
an den Talhdngen des Neckars und seiner Seitentaler. Somit
ist auch im Bewaldungsanteil, der kreisweit bei 63 % liegt, ein
deutliches West-Ost-Gefélle erkennbar, mit tber 85 % im Hor-
nisgrinden-Murg-Schwarzwald, tiber den Flachen-Schwarz-
wald mit um die 70 % und den Schwarzwaldrand mit 36 %,
zum Neckarland hin mit 25 % Waldanteil. Dagegen nimmt die
Zahl der Baumarten von West nach Ost zu, von den weitge-
hend aus Fichten aufgebauten Waldern im Schwarzwald zu
den Laubhangwaldern des Neckartales (MAUER 1978 u. a.).



66

carolinea, 55 (1997)

3. Methoden

Zwischen 1994 und 1996 wurden samtliche Kirchen des Land-
kreises und viele weitere 6ffentliche Geb&ude kontrolliert. In
Zeitungsartikeln wurde um Quartiermeldungen gebeten, die
sehr zahlreich eingegangenen Hinweise wurden gréBtenteils
bearbeitet. Die Artbestimmung erfolgte jeweils nur auf Sicht,
ohne Tiere von den Hangplatzen abzunehmen. Bei Quartieren
mit uneinsehbaren Hangplatzen wurde die Artbestimmung mit
Hilfe der Detektorauswertung vorgenommen. Im Bereich von
Gewassern fuhrte Dr. A. NAGEL 1995 eine Untersuchung der
Briicken und Wasserdurchldsse durch (NAGEL 1995, BRAUN et
al. 1996), die gefundenen Quartiere wurden in den folgenden
Jahren regelméBig Gberpriift. Zur Ermittlung der Wintervor-
kommen wurden aufbauend auf den friiheren Untersuchungs-
ergebnissen (u. a. NAGEL et al. 1984) seit 1990 zunehmend
mehr Stollen und unterirdische Bier- und Eiskeller untersucht
(DIETZ 1996, NAGEL 1996). In der Regel reichte eine Kontrolle
im Winterhalbjahr aus, meistens im Februar und Méarz. Die
Artbestimmung wurde ebenfalls auf Sicht durchgefiihrt. Anga-
ben zu Fledermausfunden aus dem Sammlungsmaterial des
Staatlichen Museums fur Naturkunde Karlsruhe gingen eben-
so in die Auswertung ein, wie die bei der KFN vorhandenen
Daten aus der Literatur.

Die Arten in den Jagdgebieten wurden mit einem Fledermaus-
detektor, der Laar-Bridge-Box, erfaBt. Uber einen Digitalwalk-
man wurden von den jagenden Tieren Lautaufnahmen erstellt,
anschlieBend mit der Auswertungssoftware SONA-PC bear-
beitet und mit Angaben aus der Literatur verglichen (AHLEN
1981, MILLER & DEGN 1981, WEID & v. HELVERSEN 1987,
ZINGG 1990, BARATAUD 1996). Die Aufnahmen zur Artbestim-
mung wurden auBer in den Jagdgebieten auch an Quartieren
erstellt. Zum Auffinden von Jagdgebieten wurde das Untersu-
chungsgebiet mit dem Auto bei langsamer Fahrt (20-30 km/h)
abgesucht, wobei der Detektor aus dem Fenster gehalten
wurde. In die Kartierung sind nur diejenigen Aufnahmen ein-
bezogen, die eine zweifelsfreie Artbestimmung anhand der
Sonagramme ermdéglichten. Im Sommer 1997 wurden vor
Stollen und Héhlen einzelne Fledermduse mit Fledermausnet-
zen zur Artbestimmung abgefangen. Horb-DieBen wurde als
einzige Ortschaft von P. DIETZ im Jahr 1997 flachendeckend
auf Fledermause an Gebauden untersucht.

Der Artbestimmung fliegender Fledermause und der Aufzeich-
nung der Laute mit dem Detektor sind Grenzen gesetzt. Ins-
besondere bei den Aufnahmen aus dem fahrenden Auto her-
aus sind die aufzunehmenden Sequenzen der Ortungsrufe oft
zu kurz, um besonders die Myotis-Arten zu unterscheiden.
Solche Aufnahmen wurden in die Zusammenfassung nicht
aufgenommen. Im Geldnde relativ gut hérbar und zur Artdia-
gnose heranzuziehen waren Laute von Bartflederméusen,
Wasserfledermausen, Zwergfledermausen, Nordflederméau-
sen und beider Abendsegler-Arten. Bei den Myotis-Arten Bart-
fledermaus (M. mystacinus/brandti) und Wasserfledermaus
erfolgte die Artbestimmung zusétzlich zur Lautauswertung an-
hand der GroBe, dem Flugverhalten und vor allem an der
Bauchféarbung durch Anstrahlen mit einem Flutlichtscheinwer-
fer. Schwieriger im Gelénde zu bestimmen waren die Arten
Fransenfledermaus und Bechsteinfledermaus. Durch ihre lei-
sen Ortungsrufe sind auch die beiden Langohrarten sehr
schwierig zu detektieren, beziehungsweise die Lautaufnah-
men sind oft nicht zweifelsfrei einer Art zuzuordnen. Auch
dem GroBen Mausohr waren Laute jagender Tiere nicht ein-
deutig zuzuordnen.

Bei der Darstellung der Kartierungsergebnisse in den Karten
wurde bei Gebaude- und Winterquartieren die maximale An-

zahl der festgestellten Tiere pro Art und Quartier im Kartje-
rungszeitraum gewahlt. Ausnahmen gab es bei den Zwergfle-
dermé&usen, hier wurde die héchste Anzahl in einem Quartier
der Art pro Ortschaft gewahlt, da es bei bis zu acht Quartieren
der selben Wochenstuben-Kolonie ansonsten zu unrealistisch
hohen Zahlen gekommen wére. Die Totfunde wurden, soweit
sie aus Quartieren stammten, dem Quartier zugerechnet.
Nicht eindeutig Quartieren zuzuordnende Totfunde und Funde
geschwéchter oder verletzter Tiere sind gesondert ausgewie-
sen. Genauso wurden Kotfunde getrennt markiert, dies betrifft
jedoch nur die Arten GroBBes Mausohr und die Langohrfleder-
mause. Die Bestimmung des Kotes erfolgte beim GroBen
Mausohr und den Langohren nach GréBe, Form und Farbe.
War durch den Quartiertyp eine Verwechslung z. B. mit der
Breitfligelfledermaus zu erwarten, wurden die Funde nicht
beriicksichtigt.

Bei der Jagdgebietserfassung wurde die minimale Anzahl ja-
gender Tiere pro Jagdgebiet gewertet. Die Auszéhlung erfolg-
te mit dem Detektor auf Gehdor, teilweise auch mit Flutlicht-
Scheinwerfern. Die tatséchliche Anzahl jagender Tiere diirfte
in vielen Fallen weit Uber der ermittelten Mindestzahl liegen.
Die Anzahl der Nachweise je Viertelquadrant wurden geson-
dert zusammengezahlt und den drei Kategorien (1-10; 11-100;
Uber 101) zugeordnet und auf die Karten Ubertragen. Dabei
haben die Quartiernachweise die héchste Prioritat und Uber-
decken die nicht quartierbezogenen Totfunde, diese wiederum
die Jagderfassung und diese die Kotnachweise. In der Regel
wurden als Sommernachweise Funde zwischen dem 15. April
und dem 31. Oktober bezeichnet, als Winternachweise Funde
zwischen dem 1. November und dem 14. April eines jeden
Jahres. In einigen Fallen wurden Beobachtungen nicht
bericksichtigt, wenn sich Einzeltiere Uber diesen Zeitraum
hinaus besonders lange in typischen Sommer- bzw. Winter-
quartieren der Art aufhielten.

Die Ausnahmegenehmigungen des Regierungsprasidiums
Karlsruhe mit den Nummern 73c2-8852.15 liegen vor.
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tenmaterials, die enge Zusammenarbeit bei den Quartierkon-
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Quartierkontrolien waren uns zahlreiche Freunde behilflich, ih-
nen sei hierfir gedankt. Nicht zuletzt méchten wir uns bei den
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der bedrohten Flederméuse leisten. Allen, die sich bisher und
in Zukunft fir die Umsetzung von SchutzmaBnahmen und de-
ren Finanzierung im Landkreis Freudenstadt einsetzen, sei
hiermit gedankt.

Die vorliegende Arbeit ist Dr. LUDWIG und CHRISTINE DIETZ ge-
widmet. Wir danken ihnen flr die unermudliche Hilfe und Un-
terstiitzung bei der Durchfuhrung der Kartierungsarbeiten und
der Pflege geschwéchter Flederméause.

4. Ergebnisse

wahrend der Kartierungsperiode wurden 13 Arten im
Sommer mit 4076 Einzelnachweisen und 13 Arten im
Wwinter mit 391 Einzelnachweisen gefunden, insge-
samt gelang der Nachweis von 16 Arten (Tab. 1).

Die Verteilung der Sommer- und Winterfunde (Anzahl
der nachgewiesenen Tiere) wird in Tabelle 1 dargestellt.
Die Tabellen 2 und 3 zeigen die Verteilung der Funde
bezogen auf die Hohe der Fundorte. Die ermittelte H6-
henverbreitung wird anhand der verfligbaren Literatur-
angaben aus Baden-Wirttemberg, der Schwabischen
Alb und Sudbaden diskutiert (vgl. hierzu Tab. 2, 3).

Da bei den Sommerquartier-Untersuchungen haupt-
sachlich Geb&ude- und Bruckenquartiere untersucht
wurden, konnten typische Baumfledermause nicht
oder nur selten nachgewiesen werden. Dies zeigt sich

Tabelle 1. Verteilung der Sommer- und Winterfunde (Anzahl
der nachgewiesenen Tiere).

besonders deuilich an den sparlichen Nachweisen der
Arten Bechsteinfledermaus, Fransenfledermaus und
Braunes Langohr. Die erste lieB sich im Sommer lber-
haupt nicht, die letzteren lieBen sich nur vereinzelt
nachweisen. Auch von den beiden Abendsegler-Arten
gelangen keine Quartierfunde.
In Gebaudequartieren wurden folgende Arten gefun-
den:

GroBes Mausohr,

Kleine Bartfledermaus,

Zwerdfledermaus,

Breitfligelfledermaus,

Nordfledermaus,

Braunes Langohr und

Graues Langohr.

In Briicken, Wasserdurchlassen und Gewdlbekanalen
wurden folgende Arten nachgewiesen:

GrofBBes Mausohr,

Bartfledermaus,

Wasserfledermaus,

Fransenfledermaus,

Braunes Langohr.

An gemeinsamen Sommer-Hangplatzen, meist in ge-
meinsam genutzten gréBeren Quartieren, zum Teil
auch in direkter Nachbarschaft konnten folgende Art-
zusammensetzungen beobachtet werden:

Arten Winter Sommer
Kartierung im Landkreis Anzahl der Anzahl der Jagd- nicht quartier- Summe
Freudenstadt 1990-1996 nachgewiesenen nachgewiesenen  nachweise bezogene nachgewiesener
Tiere in Quartieren Tiere in Quartieren Funde Tiere im Sommer
Myotis myotis 151 907 1 908
Myotis mystacinus/brandti 60 291 26 4 321
Myotis daubentoni 49 366 465 831
Myotis nattereri 25 6 2 8
Myotis bechsteini 2
Myotis emarginatus 24
Nyctalus noctula 38 1 39
Nyctalus leisleri 15 15
Eptesicus serotinus 1 6 4 1 11
Eptesicus nilssoni 9 114 88 2 204
Vespertilio murinus 1 1
Pipistrellus pipistrellus 2 987 594 7 1588
Pipistrellus nathusii 1 4 4 8
Plecotus auritus X 28 12 40
Plecotus austriacus X 10 10
Plecotus auritus/austriacus 64 114 14 14 142
Barbastella barbastellus 3
Rhinolophus ferrumequinum
Rhinolophus hipposideros
16 Arten nachgewiesen 391 2791 1251 34 4076
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Tabelle 2. Verteilung der Nachweise bezogen auf die Hohe
des Fundortes (Sommer 1990-1997).

Arten Quartiere @ Hohe der @ Hohe der 2 Héhe der Jagdnachweise
von / bis Fundorte der Tiere in Quartiere in Wochenstuben in von/ bis
m G.NN m U.NN m .NN m U.NN m U.NN
(Anzahl der (Anzahl der (Anzahl der
Tiere) Quartiere) Wochenstuben)
Myotis myotis 380 820 433 (907) 579 (31) 495 (1) 440 440
Myotis myotis, Kotnachweise 370 745 522 (55)
Myotis mystacinus/brandti 420 865 549 (291) 568 (19) 515 (6) 370 920
Myotis daubentoni 430 750 508 (366) 526 (16) 490 (8) 360 840
Myotis nattereri 465 750 583 (6) 571 (4) - 700 700
Nyctalus noctula 360 950
Nyctalus leisleri 400 1000
Eptesicus serotinus 420 890 738 (6) 663 (4) 470 530
Eptesicus nilssoni 460 890 770 (114) 748 (5) 738 (3) 450 1000
Pipistrellus pipistrellus 390 890 513 (1575) 545 (30) 530 (26) 360 1150
Pipistrellus nathusii 500 750
Plecotus auritus 540 750 602 (28) 611 (10) 600 (3)
Plecotus austriacus 425 515 461 (15) 470 (2) 470 (2)
Plecotus auritus/austriacus 415 750 560 (114) 554 (35) 581 (14) 370 730
Plecotus, Kotnachweise 400 870 539 (78)

Wasserfledermaus — GroBes Mausohr (direkt bei-
einander hangend)

Kleine Bartfledermaus — Zwergfledermaus — Rauh-
hautfledermaus (gleiches Gebéaude)

Graues Langohr — GroBes Mausohr (gleicher

Graues Langohr — Braunes Langohr (gleicher
Dachraum)

Nordfledermaus — Breitflligelfledermaus — Bartfle-
dermaus (gleiches Gebaude)

Nordfledermaus — Breitflugelfledermaus — Zwergfle-

Dachraum)
Braunes Langohr — GroBes Mausohr (gleicher
Dachraum)

dermaus (gleiches Gebé&ude)

Tabelle 3. Verteilung der Nachweise bezogen auf die Hoéhe
des Fundortes (Winter 1990/31 bis 1996/97).

Arten J Héhe der J Hohe der
von / bis Fundorte der Tiere in Quartiere in
m G.NN m U.NN m U.NN
(Anzahl der (Anzahl der
Tiere) Quartiere)
Myotis myotis 440 760 512 (151) 502 (44)
Myotis mystacinus/brandti 420 760 570 (60) 548 (26)
Myotis daubentoni 400 740 581 (49) 536 (24)
Myotis nattereri 410 760 558 (25) 558 (20)
Myotis bechsteini 700 700 700 (2) 700 (1)
Myotis emarginatus 510 760 543 (24) 563 (8)
Eptesicus serotinus 460 460 460 (1) 460 (1)
Eptesicus nilssoni 700 740 736 (9) 727 (3)
Pipistrellus pipistrellus 420 420 420 (1) 420 (1)
Pipistrellus nathusii 410 410 410 (1) 410 (1)
Plecotus auritus/austriacus 400 760 509 (63) 507 (46)
Barbastella barbastellus 440 440 440 (3) 440 (3)
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Abbildung 1. Bearbeitete Viertelquadranten, Sommerverbrei-
tung 1990 bis 1997.

quartier-bezogene Nachweise: O = Kotfund; © = 1-10 Tiere,
Quartier; B = 11-100 Tiere, Quartier; @ = iiber 101 Tiere,
Quartier; @= erloschene Wochenstube, Artzugehérigkeit?

nicht quartier-bezogene Nachweise: [J = Totfund / Pflegling;
¥ = 1-10 Tiere, Jagdflug; (= 11-100 Tiere, Jagdflug;
M = iiber 101 Tiere, Jagdflug

Bearbeitete Viertelquadranten im Untersuchungs-
gebiet (Abb. 1-2)

Es wurden nur die auf das Kreisgebiet Freudenstadt
entfallenden Anteile der 137 Viertelquadranten bearbei-
tet. Insgesamt umfaBt das Untersuchungsgebiet 68
Viertelquadranten voll und 69 teilweise auf den 14
Mef3tischblattern 7315-16; 7415-18; 7515-18 und 7615-
18. Im Sommer wurden auf 91 Viertelquadranten 266
Quartiere gefunden (hierin sind auch die Quartiere ent-
halten, in denen Kot gefunden wurde und keine Artbe-
stimmung erfolgte) und 107 Viertelquadranten mit dem
Detektor abgesucht, insgesamt wurden 119 Viertelqua-
dranten bearbeitet. Im Winter wurden auf 28 Viertelqua-
dranten 74 belegte Winterquartiere gefunden.

Der Kartierungszeitraum reicht von 1990/91 bis 1996/97
fur den Winter und von 1990 bis 1997 fir den Sommer.

Nachweise zu den Fledermausarten im Landkreis
Freudenstadt

GroBes Mausohr — Myotis myotis (Abb. 3-4)

Insgesamt konnten 908 Sommernachweise in 31
Quartieren und 55 Kotfunde in Gebauden und Bricken
erbracht werden. Die einzige bekannte Wochenstube
der Art umfaBte 1996 ungefahr 550 Weibchen in
DieBen (7517 D1) in einem Kirchendach. Nach den ho-
hen Jungenveriusten 1996 sank die Anzahl der Weib-
chen jedoch auf etwa 170 im Jahr 1997. In der nach-
sten Umgebung der Wochenstube werden ein Dach-

Abbildung 2. Bearbeitete Viertelquadranten, Winterverbreitung
1990/91 bis 1996/97.
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Abbildung 3. Grof3es Mausohr: Sommerverbreitung 1990 bis
1997
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Abbildung 4. GroBes Mausohr: Winterverbreitung 1990/91 bis
1996/97




70

carolinea, 55 (1997)

raum und mehrere Rolladenkésten und Fensterldden
als Ausweichquartiere vor und nach der Jungenauf-
zucht von Gruppen mit bis zu 15 Tieren genutzt.
Vermehrungsnachweise durch tot aufgefundene Jung-
tiere in einer erloschenen Wochenstube stammen von
Tumlingen (7517 A2). Aus nahezu jeder Ortschaft des
Ostlichen Kreisgebietes gibt es Hinweise auf frihere
Wochenstuben in Dachrdumen, die alle in den 50er
bis 70er Jahren vernichtet wurden bzw. erloschen. Ei-
ne Wochenstube mit mehreren hundert Flederméau-
sen, vermutlich Mausohren, in einem Dachraum eines
Privathauses wurde 1992 in Schénegriind (7416 A4)
vorsatzlich zerstort.

Zahlreiche Mannchen-Hangplatze befinden sich in Ge-
bauden und Briicken, insbesondere in der Umgebung
der Wochenstube. In einer Hohlkastenbriicke bei Freu-
denstadt, in der sich ganzjahrig auBer im Winter standig
zwei bis drei einzelne Mausohren finden, waren Ende
August 1997 bis zu vier Mannchen und funf Weibchen
anzutreffen, wobei die Mdnnchen anscheinend stand-
orttreu hingen und die Weibchen, unter denen sich min-
destens zwei des Jahres befanden, wechselten.

Im Winter ist das GroBe Mausohr die am haufigsten
angetroffene Fledermausart mit 151 Tieren in 44 Kel-
lern und Stollen. Im Friihjahr kénnen einzelne Maus-
ohren lange im Winterquartier verbleiben, ein Mann-
chen wurde noch am 25.05.97 im tiefen Winterschlaf
bei Rexingen (7517 D2) angetroffen. Am 27.07.97
wurde ein Mannchen abgefangen, das gegen 23.20
Uhr wohl zu einer Jagdpause in ein Winterquartier der
Art in einen Bergkeller bei Eutingen (7518 A4) einflog,
in dem sich auch eine gréBere Kotansammlung fand.
Die ersten Winterschléfer kénnen bereits zeitig ange-
troffen werden, das erste Mausohr, ein Weibchen,
wurde am 26.09.97 im Winterschlaf in einem Bergkel-
ler bei Bildechingen (7518 A3) gefunden. Im Winter
1993/94 wurden in einem Sommerquartier noch 41
Mausohren, meist Tiere vom Jahr, beobachtet. Am
03.03.94 lagen die Tiere tot unter dem Hangplatz.

Im Sommer bevorzugen die Mausohren nach MULLER
(1993) die niedrigeren Lagen, die meisten Mausohr-
Funde in Baden-Wirttemberg liegen unter 400 m
0.NN. Damit liegt die DieBener Wochenstube im obe-
ren Bereich der Hohenverbreitung der Art. Der Ver-
mehrungsnachweis von Tumlingen auf 585 m .NN
und die zerstérte Wochenstube von Schénegrind auf
510 m G.NN liegen noch deutlicher dartiber. Nach
KULZER et al. (1987) befinden sich tber 500 m G.NN
nur wenige Mausohr-Quartiere. Die groBere Zahl der
heute erloschenen Wochenstuben macht deutlich,
daB der gesamte Schwarzwaldrand und das Gau zu-
mindest friiher dicht von der Art besiedelt waren. Es
gibt bisher jedoch keine Nachweise aus dem Untersu-
chungsgebiet von Wochenstuben in gréBerer Héhe im
Schwarzwald. Nach v. HELVERSEN et al. (1987) kon-
zentriert sich die Verbreitung auf die colline Stufe, wo-
gegen einzelne Mannchen in gréBerer Hohe zu finden

73 \HY&_E
NI
L
75 \)go
c 1
o Lo

15 1

ad

&

L~

>

o 5

L/ =

1T

™ ¢ @™
i Il

7

e

17 18

Abbildung 5. Bartfledermause: Sommerverbreitung 1990 bis
1997
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Abbildung 6. Bartfledermause: Winterverbreitung 1990/91 bis
1996/97.
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sind. Dies konnte ebenfalls bestatigt werden; der
héchste Fund eines Mannchens lag im Landkreis
Freudenstadt auf 820 m G.NN.

Im Winter liegt der Schwerpunkt der Verbreitung in
Baden-Wdrttemberg auf der Schwabischen Alb und in
Siidbaden zwischen 600 und 800 m U.NN (MULLER
1993, v. HELVERSEN et al. 1987, NAGEL et al. 1984).
Dagegen wurden, vermutlich durch Quartiermangel in
gréBerer Héhe bedingt, die meisten Mausohren bei
dieser Untersuchung zwischen 500 und 600 m G.NN
angetroffen.

Bartfledermduse - Myotis mystacinus/brandti
(Abb. 5-6)

An den Hangplétzen sind die beiden Arten Kleine Bart-
fledermaus und Grof3e Bartfledermaus (Myotis mysta-
cinus und brandti) aufgrund ihrer Ahnlichkeit und der
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variabien Fellfarbung nur in Ausnahmefallen zu bestim-
men. Da keine Tiere abgenommen oder vermessen
wurden, konnte keine Artbestimmung erfolgen. Von ei-
nem Grofteil der Quartiere, insbesondere von dem
uberwiegenden Teil der Wochenstuben liegen jedoch
Totfunde vor. Bei 14 tot oder verletzt aufgefundenen
Bartfledermausen handelte es sich ausschlieBlich um
Kleine Bartfledermause (Myotis mystacinus). Darunter
sind drei Opfer von Katzen. Sicher werden Kleine Bart-
fledermause bei ihren tiefen Fligen um die Quartiere in
weit groBerer Anzahl von Katzen erbeutet.

7Zwei Wochenstuben finden sich mit mindestens 60
weibchen in Neuneck (7517 C3) und mindestens 80
Weibchen in Betzweiler (7616 B4), wobei bei letzterer
die Artzugehdrigkeit nicht geklart ist. Hangplatze von
Wochenstuben-Gesellschaften mit bis zu 30 Weib-
chen befinden sich an der Ursentaler Muhle (7516
D2), in Ehlenbogen (7616 B1), Oberwaldach (7417
C4) und in DieB3en (7517 D1) hinter Holzverkleidungen
und Fensterladen. Vermutlich gibt es in Salzenweiler
(7616 B2) eine weitere Wochenstube, es wurden bisher
jedoch nur ein Jungtier gefunden und zwei einzelne er-
wachsene Bartfledermause. Knapp auBerhalb des Un-
tersuchungsgebietes befindet sich eine Wochenstube
mit 38 Weibchen hinter Fensterladen in Hochdorf
(Kreis CW, 7518 A2). EIf Sommerhangplétze sind an
Gebauden anzutreffen. Ein Einzelfund gelang in ei-
nem WasserdurchlaBB zwischen Freudenstadt und
Kniebis (7516 A3). Im Sommer wurden im Untersu-
chungsgebiet 291 Tiere in 19 Quartieren und 26 Tiere
in Jagdgebieten nachgewiesen.

Die Winternachweise umfassen 60 Tiere in 26 Kellern
und Stollen. Im Winter 1996/97 machte ein gréBerer
Teil der Uberwinternden Bartfledermause subjektiv ei-
nen sehr mageren Eindruck, ein vorjghriges Weibchen
schaffte den Hangplatzwechsel bei Einbruch der Kal-
tewelle in einem Stollen bei Alpirsbach (7616 A4) nicht
mehr und fror ein.

Die Sommerfunde liegen vor allem tber 500 m G.NN,
dies deckt sich mit den Daten bei MULLER (1993). Im
Winter liegen die Funde groBtenteils zwischen 500
und 600 m U.NN, dies stimmt nicht mit den Daten aus
MOULLER (1993) uberein, der eine durchschnitiliche
Héhe von Gber 600 m (.NN ermittelte. Dabei dirfte
der Quartiermangel im Untersuchungsgebiet in gréBe-
rer Héhe der Hauptgrund sein.

Wasserfledermaus — Myotis daubentoni (Abb. 7-8)

Es sind sieben Wochenstuben in Spalten unter Briicken
bekannt (Taf. 1.b); die gréBte mit Uber 120 Weibchen
befindet sich in einem Gewdlbekanal in Klosterreichen-
bach (7416 C2). Eine weitere Wochenstube findet sich
in einem Gewolberest einer Ruine bei Eutingen (7518
A4). Die acht unregelméaBig von ein bis 20 Tieren ge-
nutzten Hangplétze befinden sich ebenfalls an Bricken
oder Wasserdurchlassen. Der Hangplatz der gré3ten
Wochenstube wird den Spuren nach regelmaBig von ei-
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Abbildung 7. Wasserfledermaus: Sommerverbreitung 1990 bis
1997.
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Abbildung 8. Wasserfledermaus: Winterverbreitung 1990/91
bis 1996/97

nem Marder abgesucht. Abgestiirzte Fledermaus-Jung-
tiere dirften hier kaum eine Chance haben, von den
Muttern wieder aufgegriffen zu werden. Auch bei dieser
Art sind Quartiere in Baumhdhlen zu erwarten, Nach-
weise stehen bisher jedoch noch aus. Quartiere konn-
ten immer in Talern unweit von FlieBgewassern gefun-
den werden. Die bisher bekannten Hangplatze konzen-
trieren sich vor allem auf die Neckar-Seitentéler, das
Murg- und Forbachtal sowie das Kinzigtal.

Wasserfledermause sind teilweise zahlreich jagend
Uber samtlichen kontrollierten stehenden und langsam
flieBenden Gewassern angetroffen worden. Grof3e An-
sammlungen mit weit iber hundert jagenden Tieren
gibt es im Sommer Uber der Nagoldtalsperre. 366
Sommernachweise erfolgten in 16 Quartieren und 495
in den Jagdgebieten. Die Winternachweise umfassen
49 Tiere in 24 Kellern und Stollen. Dabei akzeptiert die
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Abbildung 9. Fransenfledermaus: Winterverbreitung 1990/91
bis 1996/97.

Art auch stark der Witterung ausgesetzte Hangplatze.
Die mittlere Fundhéhe im Sommer liegt Uber der in
MULLER (1993) angegebenen, der die Hangplatze der
Art unter 500 m G.NN angibt. Bericksichtigt man nur
die Wochenstuben, ergibt sich allerdings ein &hnliches
Bild der Héhenverbreitung. V. HELVERSEN et al. (1987)
geben die Verbreitung der Sommerfunde v.a. unter
450 m U.NN an, dies trifft flir das Untersuchungsgebiet
ebenfalls nicht zu.

Fransenfledermaus — Myotis nattereri (Abb. 9)

Da die Art normalerweise nicht an Geb&uden vor-
kommt und mit dem Detektor kaum aufzufinden ist,
fehlen die Sommernachweise weitgehend. In Wasser-
durchlassen und Bricken konnten 1997 Beobachtun-
gen mit sechs Tieren an vier Hangplatzen bei Alpirs-
bach (7616 D1), Ehlenbogen (7616 B1) und zwischen
Freudenstadt und Kniebis (7516 A3) erbracht werden.
Am 21.08.97 konnte ein M&nnchen vor einem Winter-
quartier der Art bei Freudenstadt (7516 A4) abgefan-
gen werden, eine weitere Fransenfledermaus flog das
gefangene Tier an. Mit der umfangreichen Kontrolle
von Fledermaus-Nistkasten ist auch bei dieser Art mit
weiteren Nachweisen zu rechnen.

RegelméaBige Winternachweise gibt es mit 25 Tieren
in 20 Quartieren, vor allem in Stollen.

Mit den Sommernachweisen gréitenteils tber 500 m
G.NN liegt die Art im Landkreis Freudenstadt im obe-
ren Bereich der in MULLER (1993) angegeben Hbhen-
verbreitung. Insgesamt lassen die wenigen Funde je-
doch keine konkrete Aussage zu. Eventuell 1aBt sich
die geringe Zahl der Funde auch mit dem Fehlen nied-
rigerer Hohenlagen erklaren. Im Winter gibt MULLER
(1993) eine Gleichverteilung uber einen weiten Be-
reich an, die Funde im Landkreis Freudenstadt haufen
sich wieder zwischen 500 und 600 m (.NN.

Abbildung 10. Wimperfledermaus: Winterverbreitung 1990/91
bis 1996/97

Bechsteinfledermaus — Myotis bechsteini
Vermutlich methodenbedingt fehlen auch hier die
Sommernachweise, die Art hat ihren Schwerpunkt der
Hoéhenverbreitung nach MULLER (1993) in Lagen vor
allem unter 500 m G.NN, damit liegen die meisten Ge-
biete des Landkreis Freudenstadt fur die Art zu hoch.
Es gibt nur Beobachtungen aus einem Stollen mit ma-
ximal zwei Tieren in einem Winterquartier bei Freu-
denstadt (7516 A4). Der Fundort liegt mit 700 m 0.NN
fur den Winter nach MULLER (1993) sehr hoch.

Wimperfledermaus — Myotis emarginatus (Abb. 10)
Es sind keine Sommerquartiere der Art bekannt. Im
Winter gab es Nachweise von 24 Tieren in 8 relativ
warmen Quartieren, meist langen Stollen mit im Ein-
gangsbereich oft sehr hoch aufgestautem Wasser. Die
meisten Quartiere liegen im Mittleren Schwarzwald;
das groBte am Schwarzwaldrand zum Gau bei Glatten
(7517 C1) ist mit sechs Tieren besetzt (Taf. 1.¢). Ein-
zelne Nachweise stammen von Freudenstadt (7516
A4) und Schénegriind (7416 A2). Die ersten Nachwei-
se der Art fir Warttemberg stammen mit zwei Tieren
von Freudenstadt (7516) und einem Tier von Alpirs-
bach (7616) am 18./19.12.56 durch EISENTRAUT (1957).
Im Sommer bevorzugt die Art Hangplatze unter 300 m
0.NN (MULLER 1993), dies dirfte der Hauptgrund
sein, weshalb im Untersuchungsgebiet keine Nach-
weise erbracht werden konnten. Die ermittelte Hohe
im Winter von durchgangig Gber 500 m G.NN liegt Gber
den von MULLER (1993) angegebenen Werten.

GroBer Abendsegler — Nyctalus noctula (Abb. 11)

Es sind weder Sommer- noch Winterquartiere bekannt,
bis auf einen Lebendfund wurden alle Nachweise mit
dem Detektor erbracht. Ein geschwachtes Mannchen
wurde am 01.11.96 im Turmaufgang einer Horber Kir-
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Abbildung 11. GroBer Abendsegler: Sommerverbreitung 1990
bis 1997.

che (7518 C1) gefunden und in Pflege genommen.
Die komplett abgeriebenen Daumenkrallen zeigten,
daf es sich um ein verflogenes Tier, also nicht um ei-
nen reguldren Quartierfund, handelte. GroB3e Abend-
segler kdnnen regelmaBig uber oder in der Néhe
groBerer Gewdsser, teilweise auch ber Freiflachen
jagend in allen H6henlagen des Landkreises angetrof-
fen werden, die Zahl der Sommernachweise betragt in
den Jagdgebieten 38 Tiere.

Die Quartiere des Grof3en Abendseglers liegen in Ba-
den-Wirttemberg nach MULLER (1993) in aller Regel
deutlich unter 400 m 0.NN. Bei den Nachweisen im
Landkreis Freudenstadt handelt es sich zumindest in
den héheren Lagen vermutlich groBtenteils um durch-
ziehende Individuen. Die regelmaBig genutzten Jagd-
gebiete befinden sich meist unter 500 m G.NN und lie-
gen damit an der oberen Grenze der Sommervorkom-
men nach MULLER (1993). Wintervorkommen sind nach
den Angaben von MULLER (1993) auch nicht zu erwar-
ten, da die Art meist unter 450 m 0.NN Uberwintert.

Kleiner Abendsegler — Nyctalus leisleri (Abb. 12)
Es sind weder Sommer- noch Winterquartiere be-
kannt, alle Nachweise erfolgten mit dem Detektor. Die
Art kann vor allem auf Freiflachen in Talbereichen
oder in Ortschaften jagend angetroffen werden. Es lie-
gen 15 Nachweise aus Jagdgebieten in allen Héhen-
stufen des Landkreises vor. Dabei dirfte es sich zu-
mindest teilweise um migrierende Tiere handeln. Da
keine Quartiernachweise erfolgten, ist keine Aussage
Uber die tatsachliche Héhenverbreitung méglich. In
zwei nordlich des Gebietes liegenden Teilbereichen
der montanen Naturrdume Nordbadens (Oberer Gau,
Schwarzwaldrandplatte) konnte eine Besiedlung der
Hochflachen im Sommer bestétigt werden (BRAUN &
HAUSSLER 1993).

Abbildung 12. Kleiner Abendsegler: Sommerverbreitung 1990
bis 1997

Breitfliigelfledermaus — Eptesicus serotinus

Es sind nur vier Sommerquartiere an Gebauden mit
einem bis drei Tieren von Muhringen (7518 D3},
Rexingen (7517 D2) und Kniebis (7515 B4) bekannt.
Die beiden Hangplatze am Kniebis werden gemein-
sam mit den beiden Wochenstuben-Gesellschaften
der Nordfledermaus genutzt. Von einer Katze wurde
ein adultes Mannchen mit schweren Verletzungen am
15.05.97 in Betra (7517 D4) gebracht. Vier Detektor-
nachweise aus Jagdgebieten stammen von Muhrin-
gen (7518 C2), Eutingen (7518 B3), VdImlesmuhle
(7417 A1) und Reichenbacher Hofe (7416 C4).

Nur einen Winternachweis gibt es aus Muhringen
(7518 D3) aus dem Winter 1995/96 mit einem Spal-
tenhangplatz in einem kihlen und trockenen Bergkel-
ler. Die Sommernachweise am Kniebis stellen eine
Ausnahme dar. Nach MULLER (1993) werden sowohl|
im Winter als auch im Sommer Héhenlagen unter
500 m 0.NN bevorzugt (vgl. auch BRAUN 1985); dies
entspricht auch dem einzigen Winternachweis. Bei
MULLER (1993) finden sich die hdchsten Nachweise
fir den Sommer unter 700 m U.NN, im Landkreis
Freudenstadt dagegen auf 890 m G.NN.

Nordfledermaus — Eptesicus nilssoni (Abb. 13)

Drei Sommerquartiere an Privathausern im Zwi-
schendach befinden sich am Kniebis, davon zwei Wo-
chenstuben mit 59 und 12 Weibchen (7515 B4) und ei-
ne Wochenstube in Schénmiinzach mit 22 Weibchen
(7316 C3; vgl. auch BRAUN & HAUSSLER 1985, 1990).
Die drei Wochenstuben sind durch insgesamt 12 tote
Jungtiere belegt. Die groB3e Zahl jagender Tiere im
Sommerhalbjahr in Freudenstadt und Obertal (jeweils
mindestens 20 jagende Nordfledermause im Mai und
Juni 1996 und 1997) legen auch hier das Vorkommen
von Wochenstuben-Gesellschaften nahe. In Huzen-
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Abbildung 13. Nordfledermaus: Sommerverbreitung 1990 bis
1997

bach treten am Abend jagende Nordfledermause sofort
nach Ausflugsbeginn der andernorts bekannten Wo-
chenstuben auf, auch hier miBte sich ein Quartier be-
finden. Ein juveniles, bereits flugfahiges Weibchen
wurde am 04.07.92 in Klosterreichenbach (7416 C2)
gefunden. Die Lokalitat der Wochenstube ist nicht be-
kannt, es kénnen jedoch zahlreiche jagende Tiere be-
obachtet werden. Die einzige weitere aus Baden-Wirt-
temberg bekannte Wochenstuben-Gesellschaft mit
mindestens 36 Weibchen befindet sich wenige Kilome-
ter auBerhalb des Kreisgebietes in Rauminzach (7316
C1). Ein Nachweis eines noch nicht flugfahigen Jung-
tieres von Forbach (7316 Kreis Rastatt) |&Bt ebenfalls
vermuten, dafB es noch weitere Wochenstuben in den
tieferen Lagen des Murgtales gibt.

In Obertal (7415 D2) befindet sich der Hangplatz einer
einzelnen Nordfledermaus (Mannchenquartier?) an ei-
nem Haus. Der sehr friihe Ausflug von einem Tier bei
Erzgrube (7416 B4) aus einem Waldgebiet begriindet
den Verdacht auf einen Hangplatz im Wald. Aufgrund
der Anspriiche der Art ist eine weitere Verbreitung
auch in den Talern von Kinzig und Kleiner Kinzig an-
zunehmen. So flog ein Tier am 30.11.90 in ein Bade-
zimmer in Betzweiler (7616 C4) ein und wurde in Pfle-
ge genommen.

Insgesamt konnten Nachweise mit 114 Tieren an 5
Quartieren und 88 in Jagdgebieten erbracht werden.
Zwei Winterquartiere sind in alten Bunkern bei Freu-
denstadt (7516 B3) mit bis zu 8 Tieren besetzt. Standi-
ge Stérungen in den Quartieren durch unbefugtes Be-
treten gefahrden das Wintervorkommen massiv. Eine
weitere Nordfledermaus wurde ebenfalls bei Freuden-
stadt (7516 A4) in einem alten Stollen an einem fir die
Art ungewdhnlich warmen Hangplatz winterschlafend
angetroffen, war jedoch kurz darauf verschwunden.
Vor diesem Stollen schwéarmten am 08.08.97 minde-

stens drei Nordfledermaus-Ménnchen, die mit Netzen
abgefangen wurden, zwei davon beim Ein- bzw. Aus-
flug aus dem Stollen, das dritte in unmittelbarer Umge-
bung. Die M&nnchen gaben bei ihren Rundfliigen
zahlreiche Soziallaute von sich. Am 21.08.97 waren
an der selben Stelle zwar Nordfledermause anwe-
send, es konnten jedoch keine Baizrufe vernommen
werden. In der Ddmmerung wurde eine einzelne ja-
gende Nordfledermaus von einem Baumfalken erfolg-
los angegriffen.

Die Hohenverbreitung im Sommer entspricht weitge-
hend den Werten von tber 650 m G.NN nach MULLER
(1993). Im Winter gibt MULLER (1993) Werte Uber
600 m (0.NN an, dies entspricht den Werten das Land-
kreises Freudenstadt, durch die geringe Zahl der Tiere
und Quartiere ist eine detaillierte Héhenaussage je-
doch nicht zu treffen.

Zweifarbfledermaus — Vespertilio murinus

Es gibt lediglich einen Nachweise der Art mit einem
am 07.08.96 am Boden liegend aufgefundenen Mann-
chen mit verletztem Handgelenk bei Freudenstadt
(7516 A2). AuBerhalb des Untersuchungsgebietes
wurde im November 1991 in Dornhan (Kreis RW,
7617 A3) nahe der Kreisgrenze eine geschwéchte
Zweifarbfledermaus gefunden, die beim Herunterlas-
sen eines Rolladens aus dem Kasten fiel und an-
schlieBend in Pflege genommen werden muBte und
am 01.04.92 an einem Leistenbruch starb (mindl.
Mitt. Dr. U. HAUSSLER; vgl. auch BRAUN 1986, 1996).
Der Einzelfund von Freudenstadt liegt im obersten Be-
reich der Sommerverbreitung nach MULLER (1993)
und unterstreicht, dafB es sich aller Wahrscheinlichkeit
nach um ein migrierendes Tier handelte.

Zwergfledermaus - Pipistrellus pipistrellus (Abb. 14)
Diese im Sommer haufigste und verbreitetste Art be-
vorzugt Hangplatze vor allem hinter Wandverkleidun-
gen aus Holz an Hausern aber auch hinter Fensterla-
den und Blechverkleidungen. Durch Einfilige in Hau-
ser, vor allem durch Jungtiere, kommt diese Art be-
sonders oft in direkten Kontakt zum Menschen. Leider
ist dies haufig mit Unféllen fur die Fledermause ver-
bunden. In einen Kamin in Mihringen (7518 D3) ver-
fliegen sich seit 1995 alljahrlich noch nicht voll ausge-
wachsene Jungtiere und wenige adulte Zwergfleder-
mause. In Alpirsbach (7616 C2) erwiesen sich 1996
die Lampen der Kreuzgangbeleuchtung als tédliche
Falle fir 13 Zwergfledermause. Insgesamt wurden 15
Einfliige in Gebaude registriert, haufig mit tédlichem
Ausgang fir einen GrofB3teil der Individuen.

Jagdnachweise erfolgten vor allem um StraBenlater-
nen in Ortschaften und Uber Gewdassern, in geringerer
Anzahl auch Uber Freiflachen, Grinden und Wald-
schneisen mit abnehmender Anzahl bis in die grof3en
Héhenlagen. Quartiere sind ebenfalls bis in die Hoch-
lagen verbreitet, durch die Nutzung von Gebauden als
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Abbildung 14. Zwergfledermaus: Sommerverbreitung 1990 bis
1997

Quartier nimmt ihre Zahl mit der diinnen Siedlungs-
dichte im Schwarzwald ab. Insgesamt gab es 1575
Sommernachweise, wobei mehrere Hangplétze direkt
benachbart sind. Wird dies berlicksichtigt, ergeben
sich 987 Tiere an 30 Quartieren und 594 in Jagdge-
bieten.

Es gibt nur zwei bestatigte Funde von Gberwinternden
Zwergflederméusen an Gebauden: Beim Aufbrechen
einer Tdr wurde in der Verkleidung am 25.02.93 in
Wiesenstetten (7618 A2) eine winterschlafende Zwerg-
fledermaus gefunden, und in Mdhringen (7518 D3)
hing ein Tier iber Wochen hinweg 1996/97 hinter ei-
nem Fensterladen. Es gibt jedoch zahlreiche Hinweise
durch Besitzer von Gebauden mit Zwergfledermaus-
Quartieren auf regelméBig in Gebduden uUberwintern-
de Zwergflederméduse, zumeist in der Nahe des Ka-
mins oder an der AuBBenverkleidung beheizter Zimmer.
Eine Zwergfledermaus wurde am 11.12.93 lethargisch
in der Tasche eines Morgenmantels in Glatten (7517
C1) gefunden.

Sowohl die Fundhéhe der Hangplatze als auch der
Wochenstuben liegt deutlich Giber den mittleren Wer-
ten von MULLER (1993). Die héchsten Wochenstuben
wurden um 700 m G.NN gefunden, die gro3e Zah! ja-
gender Tiere begrindet den Verdacht auf Wochenstu-
ben bis Uber 750 m (.NN. Damit liegen die Sommer-
vorkommen am Schwarzwaldrand im oberen Bereich
der Héhenverbreitung nach MULLER (1993). Fir den
Winter gibt MULLER (1993) Werte vor allem unter
300 m .NN an, dies erklart die geringe Zahl der Funde
im Landkreis Freudenstadit.

Rauhhautfledermaus — Pipistrellus nathusii

Es konnten vier Nachweise der Art durch verletzt oder
tot aufgefundene Tiere von Mihlen (7518 A4), Horb
(7518 C1), Ihlingen (7517 D2) und Neuneck (7517 C3)

erbracht werden. Die Fundorte befanden sich jeweils
an Hausern in FluBtélern, unweit von Gewéssern. De-
tektornachweise gelangen Dr. U. HAUSSLER (miindl.
Mitt.) von einem Exemplar am Huzenbacher See
(7416 A1) und drei balzrufenden Ménnchen bei R6t
(7416 A4) Ende August 1990. Ab Spatsommer konn-
ten zahlreich und Uber alle Héhenlagen verbreitet Ru-
fe mit dem Detektor vernommen werden, die haufig
nicht zweifelsfrei von Zwergfledermausen zu unter-
scheiden waren. Es ist jedoch anzunehmen, daf3 die
Art flachendeckend zumindest wahrend der Zugzeiten
anzutreffen ist und dann auch mit Zwergflederméausen
vergesellschaftet jagt. Bei intensiver Kastenkontrolle
sind im Herbst sicher weitere Nachweise zu erzielen.
Bisher gibt es keine Nachweise von Gbersommernden
oder reproduzierenden Tieren. Ein Gberwinterndes
Weibchen wurde unter einem Holzstapel in Horb
(7518 C1) am 15.01.97 gefunden.

Bei den Sommernachweisen diirfte es sich um migrie-
rende Tiere handeln. Quartiere in Héhenlagen Uber
400 m 0.NN sind nach MULLER (1993) sehr selten. Der
Winterfund auf 410 m G.NN paB3t zu den Daten bei
MULLER (1993).

Langohrflederméause - Plecotus auritus/austriacus
(Abb. 15-16)

Die Sommernachweise von Langohrfledermausen in
Gebauden erfolgten vor allem durch Kotfunde oder
Ausflugzahlungen, da die Tiere an ihren Hangpiatzen
gut versteckt waren. Die Artbestimmung beschrankte
sich daher auf die Totfunde. Davon betrifft die uber-
wiegende Zahl, auch von Funden an Gebauden, das
Braune Langohr (Plecotus auritus). Es ist ein Misch-
quartier beider Langohr-Arten in einer Kirche bekannt.
Da keine Fledermauskasten untersucht wurden, ist die
Verbreitung nur lickenhaft bekannt. Eine Wochenstu-
ben-Gesellschaft kann im Laufe eines Jahres mehrere
Hangplatze aufsuchen. In DieBen (7517 D1) fanden
sich bisher Uber 20 Dachrdume mit zeitweiser
Langohr-Belegung.

Im Sommer gibt es 114 Nachweise in 35 Quartieren
und 78 Kotnachweise sowie 14 Jagdnachweise.
Bericksichtigt man die Héhenverbreitung, dirfte es
sich bei den unbestimmten Langohren zumindest in
groBerer Héhe vor allem um das Braune Langohr han-
deln.

Die Winternachweise umfassen 63 Tiere in kihlen
Kellern, Stollen und Mauerspalten. Nachweise von un-
ter Holzstapeln Uberwinternden Langohren gibt es
vom Kniebis (7515 D4) (W. TREFZ, mindl. Mitt.). Im
Winter sind die Langohren die am zweithaufigsten
nachgewiesenen Fledermause. Es wurden beide Ar-
ten gefunden, Uberwiegend wieder das Braune
Langohr. In aller Regel unterblieb jedoch eine Artbe-
stimmung.

Waéhrend in Siidbaden das Braune Langohr nahezu
gleichmaBig ber alle Hohenstufen verbreitet ist, lie-
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Abbildung 15. Langohrfledermause: Sommerverbreitung 1990
bis 1997

73

g
NIRING
L2

(

\ £
el ele | olo °| 8o
PN
o e &1 1™

A 9
15 16 17 18

Abbildung 16. Langohrfledermause: Winterverbreitung 1990/91
bis 1996/97.

gen die Funde des Grauen Langohrs meist in den kli-
matisch beglinstigteren Lagen unter 400 m G.NN (v.
HELVERSEN et al. 1987). Dies deckt sich weitgehend
mit den vorliegenden Ergebnissen aus dem Landkreis
Freudenstadt: Das Graue Langohr kommt nur in den
niedrigen Héhenlagen des 6stlichen Kreisgebietes
vor, wahrend das Braune Langohr in Abhangigkeit von
der Dichte der untersuchten Gebaude nahezu gleich-
maBig in allen Hohenstufen vorkommt.

Im Vergleich zu MULLER (1993) befinden sich sowohl
die Funde fir das Braune als auch fur das Graue
Langohr im Landkreis Freudenstadt in den oberen Be-
reichen der Héhenverbreitung. Das Braune Langohr
kann vermutlich als Charakterart fir die Waldgebiete
des Schwarzwaldes bezeichnet werden, Funde in
gréBerer Hohe liegen wohl im Rahmen des normalen

Vorkommens der Art Die Winternachweise der heiden
Langohrarten fallen ebenfalls in den oberen Bereich
der von MULLER (1993) ermittelten Werte.

Braunes Langohr — Plecotus auritus

Es gibt zehn Quartiernachweise der Art durch Funde
von 16 toten oder verletzten Tieren und neun nicht
quartierbezogene Fundorte mit zwdlf Totfunden. In ei-
nem WasserdurchlaB bei Freudenstadt (7516 A3) wur-
den bis zu zwei Braune Langohren gefunden. Die Art
ist im Sommer vermutlich die Uberwiegend vorkom-
mende Fledermaus in den groBen Waldgebieten,
durch ihre ,flisternde” Jagdweise jedoch mit dem De-
tektor kaum nachweisbar. Hier ware eine detaillierte
Nistkasten-Untersuchung notwendig. Ein Braunes
Langohr wurde als Verkehrsopfer auf einer StraB3e bei
Grinmettstetten (7517 B3) gefunden, weitere Langoh-
ren konnten dort beim Jagdflug entlang der die StraBe
begleitenden Hecke beobachtet werden. Zwei Braune
Langohren verfingen sich als Opfer an einer Leimfalle
fur Fliegen in einem Hausgang ebenfalls in Grinmett-
stetten.

Am 13.02.97 wurde ein Braunes Langohr-Mannchen
frei im Gewdlbe eines Bergkellers bei Rexingen (7517
D2) gefunden, es war duBerlich eingefroren, die aus-
geklappten Ohren mit einer Reifschicht Uberzogen.
Das Tier wurde in Pflege genommen, wobei die
aufBersten Zehenglieder eines FuBBes erfroren waren
und zahlreiche Entziindungen an den Ohren und Flug-
h&uten auftraten. Ein weiteres Braunes Langohr wur-
de von einem Spaziergénger bei Freudenstadt (7516)
an einem Baum festgefroren aufgefunden. Nach erfolg-
reicher Pflege des véllig abgemagerten Tieres konnte
es in der Nahe des Fundortes in einem Winterquartier
ausgesetzt werden.

Graues Langohr — Plecotus austriacus

Zwei sichere Quartiernachweise erfolgten durch vier
Totfunde aus Ahldorf (7518 C2) und Dettingen (7517
D4). Insgesamt wurden zehn Graue Langohren in die-
sen beiden Quartieren gefunden. Vor allem in Gebau-
dequartieren ist das Graue Langohr sicher haufiger,
durch die versteckten Hangplatze jedoch schwer
nachzuweisen. Unter den durch Kotfunde nachgewie-
senen Langohr-Quartieren befinden sich in der Umge-
bung von Horb bestimmt weitere Hangplatze der Art.
Drei Funde von 1985 und 1986 stammen ebenfalls
von Horb und Dettingen.

Mopsfledermaus — Barbastella barbastellus

Die in Baden-Wiurttemberg als ausgestorben einge-
stufte Art (MULLER et al. 1993) wurde seit 1984 (BRAUN
1991) regelméBig im Winter in drei verschiedenen Kel-
lern bei Eutingen (7518 A4) nachgewiesen (DIETZ
1996, NAGEL 1996). Obwohl nie mehr als ein Tier pro
Winterhalbjahr gefunden wurde, ist durch die verschie-
denen Quartiere nicht auszuschlieBen, daf3 es sich um
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meinere individuen handelt. Es gibt einen leider unbe-
statigten Fund einer toten Mopsfledermaus aus Emp-
fingen (7618 A) aus den 70er Jahren, die sich in einer

schulsammlung in Horb befand und leider verloren
ging.

Kleine Hufeisennase — Rhinolophus hipposideros
Der letzte Nachweis der fiir Baden-Wirttemberg als
verschollen geltenden Art im Untersuchungsgebiet
stammt aus der Nahe von Alpirsbach (7616 A4) vom
18.12.56 durch EISENTRAUT (1957). Zwischen 1900
und 1956 gibt es mindestens zwei Nachweise aus
Stollen im Gebiet von Alpirsbach und Reinerzau
(BRAUN 1982, 1986a). Aus dem Raum Horb befinden
sich mindestens ein Exemplar, vermutlich insgesamt
drei, wie auch von der folgenden Art in einer
Schulsammlung, leider ohne weitere Angaben.

GroBe Hufeisennase — Rhinolophus ferrumequi-
num

Der letzte Nachweis der fur Baden-Wirttemberg als
verschollen geltenden Art im Untersuchungsgebiet
kommt aus der Nahe von Alpirsbach (7616 A4) vom
16.04.71 durch T. RATHGEBER (schriftl. Mitt. 1980 in
BRAUN 1982, 1986a). Zwischen 1900 und 1971 stam-
men insgesamt mindestens 12 Nachweise von Alpirs-
bach (EISENTRAUT 1957, BRAUN 1986a). Ein Beleg-
exemplar der Art aus der Umgebung von Horb befin-
det sich in einer Schulsammlung.

5. Diskussion

Der Anteil von Winterfunden ist mit weniger als 10 %
im Vergleich zu den Sommerfunden sehr gering; er
entspricht grob den Werten in MULLER (1993) mit etwa
12,5 %. Der niedrige Wert 143t sich zumindest teilwei-
se mit Abwanderung oder unbekannten Quartieren
(z. B. in den Dolinen des Muschelkalkes oder bisher
nicht begangenen Bergwerken) erklaren. Vermutlich
kommt jedoch ein bisher noch nicht untersuchter
Quartiertyp hinzu (z. B. Gebdudeliberwinterungen).
Der im Vergleich zu ganz Baden-Wdrttemberg leicht
erniedrigte Wert im Landkreis Freudenstadt spricht fur
eine Abwanderung im Winter z. B. auf die Schwabi-
sche Alb (vgl. auch NAGEL 1996).

Zwei vor der Kartierungsperiode im Landkreis vorkom-
mende Arten, die GroBe und die Kleine Hufeisennase,
waren nicht mehr nachzuweisen. Von der Mopsfleder-
maus wurden nur noch Einzeltiere gefunden. Die Nord-
fledermaus ist lediglich in den auf den Schwarzwald
entfallenden Kreisgebieten anzutreffen. ZahlenméBig
relativ stark und verbreitet vertreten sind die Arten
GroBes Mausohr, Bartfledermaus, Wasserfledermaus
und Zwergfledermaus. Die beiden Langohr-Arten wur-
den vor allem anhand von Kotfunden flachendeckend
nachgewiesen, wobei das Braune Langohr bei weitem

Gberwiegt und das Graue Langohr vermutlich auf die
tiefer gelegenen Gebiete unter 500 m G.NN be-
schrankt ist. In geeigneten Jagdbiotopen konnten
auch die beiden Abendsegler-Arten zumindest zu den
Zugzeiten verbreitet beobachtet werden. Bis auf die
GrofBe Bartfledermaus (Myotis brandti) wurden damit
alle Fledermausarten nachgewiesen, die fiir den
Raum zu erwarten waren, wenngleich fir die Huf-
eisennasen keine aktuellen Vorkommen mehr zu ver-
muten sind. Nachweise weiterer Arten (Pipistrellus
kuhli, Miniopterus schreibersi) sind nicht zu erwarten,
dagegen ist fir die meisten Arten das Auffinden weite-
rer Quartiere wahrscheinlich.

Bedingt durch die Kartierungsmethode lassen sich kei-
ne zahlenméBigen Bestandsangaben machen, es
ging lediglich um eine Ermittlung der Verbreitung und
Einordnung in grobe Haufigkeitskategorien. Ebenfalls
bedingt durch die Kartierungsmethode konnten einzel-
ne Arten kaum oder gar nicht nachgewiesen werden.
Dies betrifft insbesondere Arten mit leisen Ortungslau-
ten (Langohren) oder Arten, die gewdhnlich keine Ge-
baude bewohnen (Fransenfiedermaus, Bechsteinfle-
dermaus, Rauhhautfledermaus, Abendsegler). Bei ei-
nigen Arten dirfte der Landkreis Freudenstadt flir
Sommernachweise zu hoch liegen (Rauhhautfleder-
maus, Abendsegler). Die wenigen Nachweise beim
Grauen Langohr und bei der Bechsteinfledermaus las-
sen sich eventuell ebenfalls hiermit begriinden.

Die H6henverbreitung der Arten (Tab. 2, 3) ist vor al-
lem auf ein groBes Angebot mit geeigneten Quartieren
in den entsprechenden Héhenlagen zurlckzufihren.
Besonders deutlich zeigt sich dies im Winter. Da es in
den groBeren Hohenlagen keine Stollen oder tiefe Kel-
ler gibt, fehlen hier auch die Winternachweise. Die
zahlenmafig hdchsten Belegungen waren in den ehe-
maligen Bergbaurevieren zu finden, wo viele und
groBe Quartiere zur Auswahl stehen.

So ergaben sich bei der Winterverbreitung aller Arten,
der Zahl der untersuchten Quartiere entsprechend,
Verbreitungsschwerpunkte in den Bergbaurevieren
des Mittleren Schwarzwaldes (Taler von Kinzig, Klei-
ner Kinzig und Wolf) und im Bereich des Gaues und
Neckartales mit seinen zahlreichen alten Bier- und
Eiskellern. Weitere weniger ausgepragte Schwerpunk-
te der Winterverbreitung liegen in dem Freudenstadter
Bergbaurevier und im Murgtal. Fir die meisten Myotis-
und Plecotus-Arten liegt der Mittelwert der Héhenver-
breitung zwischen 500 und 600 m .NN. Bei der Nord-
fledermaus (Eptesicus nilssoni) liegen die Quartiere
Uber 700 m U.NN. Dies durfte einerseits auf die Ver-
breitung im Sommer und andererseits auf die An-
spriche der Art an kiihle Winterquartiere zuriickzu-
fuhren sein. Flr die anderen Arten liegen zu wenige
Funde vor, um weitere Aussagen treffen zu kénnen.
Im Sommer kénnen die meisten mit dem Detektor
nachweisbaren Arten in der Umgebung geeigneter
Quartiere bis in gréBere Hohenlagen jagend angetrof-
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fen werden (Tab. 2). Der héchste Nachweis einer ja-
genden Zwergfledermaus erfolgte auf 1150 m G.NN.
Auch der Kleine Abendsegler und die Nordfledermaus
wurden jagend oberhalb 1000 m G.NN beobachtet.

Bei einigen Arten sind die Nachweiszahlen zu gering,
um deutliche Verbreitungsschwerpunkte der Sommer-
verbreitung anzugeben. Die Funde der Nordfleder-
maus liegen allerdings ausschlieBlich in den auf den
Schwarzwald entfallenden Kreisgebieten. Das Graue
Langohr wurde nur im &stlichsten Kreisgebiet in niedri-
geren Lagen angetroffen. Beim GroBen Mausohr lie-
gen die erloschenen Wochenstuben und die einzige
aktuell bekannte auB3erhalb der héheren Schwarz-
wald-Lagen. Die Wochenstuben der Zwergfledermaus
erreichen vermutlich bei 750 m G.NN ihre Obergrenze,
die Dichte der Quartiere nimmt von dort zu den tiefe-
ren Kreisgebieten zu. Bei beiden Arten erreichen aber
Einzeltiere auch die héchsten Bereiche des Untersu-
chungsgebietes. Die Wasserfledermaus ist in ihren
Quartieren an Gewassernahe gebunden, zumindest
die Wochenstuben erreichen ebenfalls nicht die Hoch-
lagen. Bei den Bartfledermausen erreichen nur Einzel-
tiere die Hochlagen, die Wochenstuben liegen in den
tieferen Kreisgebieten. Beim Braunen Langohr ist eine
gleichmaBige Verbreitung lber das gesamte Gebiet
zu erwarten.

Vergleich zur Verbreitung der liberwinternden Fle-
derméause auf der Schwébischen Alb

Die Untersuchungen zur Verbreitung der Fledermause
auf der Schwabischen Alb, insbesondere durch NAGEL
& NAGEL (1984, 1991, 1993), ergaben ein zum Teil
deutlich abweichendes Bild von den Funden der vor-
liegenden Arbeit. Im Sommer sind auf der Schwébi-
schen Alb kaum Flederméduse zu finden. NAGEL et al.
(1984) flhren dies auf das weitgehende Fehlen von
Oberflachengewassern zuriick. Wegen seiner gro3en
Zahl an stehenden und flieBenden Gewdassern wird
der Schwarzwald von Fledermausen als Reprodukti-
onsgebiet genutzt. Im Winter bietet die Schwabische
Alb durch ihre Vielzahl an H6hlen (NAGEL 1993) aber
viele geeignete Winterquartiere. Die Arbeiten von
NAGEL & NAGEL (1991) zeigen, daB3 die Fledermause
im Winter méglichst kiihle Quartiere aufsuchen, um
mit méglichst groBer Energieersparnis zu Uberwintern.
Dies ist zum einen durch die Wahl von Hbhlen in
groBerer Meereshéhe oder durch die Art des Quartie-
res moéglich. So fanden NAGEL, FRANK & WEIGOLD
(1984) kaum Fledermause im Albvorland, um so mehr
dafiir auf der Schwébischen Alb.

Eine solche Abhangigkeit des Wintervorkommens von
der Meereshohe konnte bei der vorliegenden Untersu-
chung nicht gefunden werden (Tab. 3). Dies durfte vor
allem am Mangel geeigneter Stollen und Bergkeller in
gréBerer Hohe zurtckzufiihren sein. Die meisten Gber-
winternden Fledermdause finden sich im Landkreis
Freudenstadt in Héhenlagen zwischen 500 und 600

Metern 0.NN, da hier die meisten der Bergweike des
Schwarzwaldes und der Bergkeller des Gaus liegen.
Dagegen fanden NAGEL et al. (1984) die meisten Fle-
dermause uber 700 Metern G.NN.

Die Zahlenverhaltnisse der Winternachweise von
NAGEL & NAGEL (1993) entsprechen weitgehend den
Verhéltnissen im Landkreis Freudenstadt (Tab. 1),
wenngleich die absotuten Zahlen auf der Schwébi-
schen Alb weitaus héher liegen. Bei der vorliegenden
Arbeit konnten jedoch keine Winterfunde von Abend-
seglern erbracht werden, und Zwerg- und Rauhhaut-
fledermause waren nicht in unterirdischen Quartieren
zu finden. Der einzige Winterfund der Zweifarbfleder-
maus lag knapp auBerhalb des Untersuchungsgebie-
tes an einem Gebaude. Dagegen konnten regelméaBig
in gréBerer Zahl Gberwinternde Nordflederméuse und
Wimperfledermause gefunden werden, die auf der Alb
nur vereinzelt bzw. gar nicht vorkommen.

Konsequenzen aus der Kartierung und Umsetzung
von SchutzmaBnahmen

Die Kartierung gibt einen Uberblick tber die Fleder-
mausvorkommen im Landkreis Freudenstadt. Die
weitgehende Beschrankung der Untersuchung auf
Sommerquartiere in und an Gebauden und Brlcken
und die klassischen Winterquartiere schrankt zwar die
Aussagekraft (ber die Zahlenverhéltnisse der Arten
untereinander und lber deren Verbreitung ein, greift
aber denjenigen Aspekt der Quartiernutzung heraus,
der einen Gefahrdungsschwerpunkt darstellt, da hier
sicher die haufigsten Begegnungen zwischen den Fle-
dermé&usen und dem Menschen stattfinden und somit
oftmals zu einer Vertreibung oder Gefahrdung der
Vorkommen fuhren. Fundierte Untersuchungen sind
Voraussetzung flr die Umsetzung von SchutzmaB-
nahmen. Mit dem Wissen uber die heimische Fleder-
mausfauna kann dann das Verstandnis flir den not-
wendigen Fledermausschutz geweckt werden.

Mitte der 80er Jahre bis Anfang der 90er Jahre erfolg-
ten SchutzmaBnahmen fir Winterquartiere an mehr
oder weniger zuféllig ausgewahlten Bergkellern im Ost-
lichen Kreisgebiet durch verschiedene Naturschutzver-
bande, insbesondere die Ortsgruppen des Natur-
schutzbund Deutschland (NABU) in Horb und Eutin-
gen, aber auch von einigen Ortsgruppen des Schwarz-
waldvereins und lokalen Interessenverbanden.

Durch die Kartierungen wurden Grundlagen fur geziel-
te SchutzmaBnahmen mdéglich. Die SchutzmafBnah-
men sollen aufgrund der Ergebnisse weiter vorange-
trieben werden. So wurde die groBe Mausohr-Wo-
chenstube gegen unbefugtes Betreten gesichert und
ihr Fortbestand auch liber die notwendigen Renovie-
rungsarbeiten im Jahr 1993/94 gewahrleistet; dies ist
vor allem den Bemiihungen von V. RIEBER zu verdan-
ken. Seit 1996 sind alle bekannten Hangplatze und
Wochenstuben der Nordfledermaus und der Bartfle-
derméause durch Absprachen mit den Gebaude-Besit-
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zein gesichert, durch intensive Betreuung werden Zwi-
schenfélle vermieden. Die 6ffentlichen und privaten
Trager von Bricken und Wasserdurchlassen wurden
iber die jeweiligen Hangplatze ausfuhrlich informiert,
Renovierungen werden auf die jahreszeitliche Nut-
zung durch Flederméuse abgestimmt. Die Betreuung
in allen Fallen von Gebduderenovierungen mit Fleder-
mausbesatz kann meist mégliche Verluste von Jung-
tieren oder Verletzungen der Adulten verhindern.

Fir die sehr viel teurere Sicherung von Winterquartiere
konnte eine Prioritatenliste erstellt werden. Nach den
Vorgaben von Dr. A. NAGEL konnte im Friihjahr das er-
ste GroBprojekt in Angriff genommen werden: Das Off-
nen des verschiitteten Unteren Wolfgangstollen in Al-
pirsbach, seine Sicherung und Vergiiterung. Die Finan-
zierung Ubernahm die Bezirksstelle fir Naturschutz und
Landschaftspflege Karlsruhe. Im Sommer 1997 wurde
die Sicherung und Vergitterung des Mittleren Wolfgang-
stollen durch die Finanzierung Gber die Stadt Alpirsbach
moglich, der unermidliche Einsatz von K. ECHLE brach-
te die Arbeiten zu einem erfolgreichen Abschluf3. Als Er-
gebnis der Kartierung steht eine Vergitterung der Grube
Konigswart in Schénegriind an, die sich im Besitz des
Staatlichen Forstamtes befindet. Das bisherige Stahitor
verhindert eine Bewetterung des Stollensystems. Durch
die Finanzierung Uber das Forstamt kann die neue Ver-
gitterung das Artenspektrum in dem geschiitzen Winter-
quartier hoffentlich erhdhen.

Mit Unterstltzung des Landratsamtes Freudenstadt
(insbesondere durch Landrat G. MAUER) wird wohi in
nachster Zeit die aufwendige Sicherung der wichtig-
sten Winterquartiere der Nordfledermaus und der
Wimperfledermaus erméglicht. Die starken Stérungen
in diesen Quartieren stellen eine Gefahrdung fir den
Fortbestand der Hangplatze dar. Die Vergitterung von
jeweils mehreren Eingéngen und Sanierungen der Ge-
wolbe erfordern grofB3e finanzielle Anstrengungen.
Durch die Kartierung wird aber insbesondere eine fun-
dierte Beratung bei Fragen der Verkehrssicherheit und
bei anderweitigen Nutzungsinteressen flir Quartiere
ermoglicht. Die Datengrundlage kann zumindest in ei-
nem Teil der Félle eine positive Wende fir die Fleder-
mause herbeifiihren.
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Tafel 1.a) Landschaft bei Bit-
telbronn: Die Fichten- und
Tannenwalder des Schwarz-
waldes sind durch Sied-
lungen mit Grinlandgirtel
aufgelockert.

Tafel 1.b) Kontrolle der fleder-
mausgerecht sanierten Rund-
bogenbriicke in Baiersbronn,
einem Wasserfledermaus-Wo-
chenstubenquartier.

Tafel 1.c) Winterschlafende
Wimperfledermé&use in einem
Stollen bei Glatten. —

Alle Fotos: C. DIETZ.
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ALFRED NAGEL & GERHARD RIETSCHEL

Rheinbricke bei Mannheim als Fledermausfalle

Kurzfassung

Im Spatsommer 1994 flogen zahlreiche Abendsegler (Nycta-
Jus noctula SCHREBER 1774) in einen Widerlagerraum der Auto-
pahnbriicke Frankenthal bei Mannheim ein. Ein GroBteil der
Tiere verendete dort. Trotz Pflege noch lebend aufgefundener
Individuen stiegen die Ausfalle, bezogen auf den erfaf3ten Be-
stand (137 Ind.), auf (ber 70 %. Als sich 1995 eine Wieder-
holung des Desasters anbahnte, wurden vorsorglich insge-
samt 564 Abendsegler aus der Briicke evakuiert. Insgesamt
wurden in beiden Jahren von ca. 700 Abendseglern Ge-
schlecht, Altersklasse, Fortpflanzungsstatus, Unterarmlange
und Kérpergewicht ermittelt.

Um Hinweise auf Ursachen oder Hintergriinde der Gescheh-
nisse im Brickenquartier zu erhalten, beobachteten wir die
abendliche Flugaktivitdt der Flederméause sowie ansatzweise
Vorgange zur Verweildauer, zur individuellen Gewichtsent-
wicklung und zum Rickfindevermdgen der Tiere.

Daneben konnten in unterschiedlichem Umfang auch Labor-
untersuchungen zu Schadstoffbelastung, Pathologie und Pa-
rasitologie der Tiere durchgefithrt werden.

Die Ergebnisse iegen nahe, daB die Stahlkonstruktion der
Briicke fur postjuvenile Abendsegler als Orientierungsfalie
wirkte. Offenbar konnten die eingeflogenen Flederméuse das
Brickenquartier zur Nahrungsuche nicht mehr verlassen.
Hierdurch entstehende Erndhrungsdefizite dirften dann zu
dem beobachteten Tiersterben gefihrt haben, wobei festge-
stellte Belastungen wie Parasitenbefall, opportunistische In-
fektionen und mobilisierte Umweltgifte zusatzlich beteiligt ge-
wesen sein kdnnen.

AbschlieBend wird erlautert, wie der Falleneffekt durch einfa-
che bauliche MaBnahmen im Brickenquartier abgestelit wur-
de, ohne dadurch die Nutzungsmadglichkeit der Briicke als
Migrations-Zwischenquartier zu unterbinden.

Abstract

Rhine bridge near Mannheim as a trap for bats

Late summer 1994 and 1995 large numbers of postjuvenile
noctule bats (Nyctalus noctula) assembled at a roosting site in
an abutment chamber of a motorway-bridge crossing the river
Rhine near Mannheim (SW-Germany). In 1994 the body con-
dition of the bats at the the bridge roost rapidely grew worse
resulting in losses of more than 70 % of the recorded individu-
als, despite care for weakened bats. When the same pheno-
menon approached in 1995, a rescue operation was started in
the course of which 564 individuals had been removed from
the bridge roost alive. In all, about 700 noctules were handled
and most of them examined as to sex, age, body mass, fore-
arm and reproductive condition.

To find out the possible causations for the bats’ perishing we
studied their nocturnal flight behaviour at the roost-site and at
a minor scale, roostsite fidelity, homing and changes in body-
weight of individual noctules. These studies strongly suggested
that the tunnellike steel construction of the bridge could act as
a orientational trap and so hinder the animals from emerging
freely from the roost.

As a consequence the animals lost weight up to a fatal extent,
in addition possibly reinforced by the observed parasitic load,

opportunistic infections and a high load of chlorinated hydro-
carbons.

Structural alterations carried out to prevent such desastrous
recurrences revealed so far effective without cutting the func-
tion of the bridge as a transient roost.
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1. Einleitung

Briicken zéhlen zu den attraktivsten Bauwerken fir
Fledermause. Offenbar bietet die ganze Palette von
Bautypen, von der kleinen historischen Rundbogen-
Steinbricke bis zur riesigen modernen Spannbeton-
Hohlkasten-Konstruktion, fiir Vertreter dieser Tiergrup-
pe geeignete Hangplatze (DAviS & COCKRUM 1963,
KOETTNITZ & HEUSER 1994, NAGEL 1995, SMIDDY 1997).
Dies wird dadurch verstandlich, daf einerseits artspe-
zifische Bevorzugungen von Strukturtypen vorliegen
(z. B. Spaltenquartiere, groBraumige Quartiere vom
Felshdhlen-Typ), zum andern zusétzlich innerartlich
im sozio-saisonalen Zusammenhang funktioneil unter-
schiedliche Quartierstrukturen aufgesucht werden
konnen (Balzquartiere, Aufzuchtsquartiere, Quartiere
fir temporare Massenaggregationen, Uberwinterungs-
quartiere etc.).

Die wenigen Nachweise von Wochenstubengesell-
schaften in Briicken sind bisher auf das Gro3e Maus-
ohr (Myotis myotis) und die Wasserfledermaus (Myo-
tis daubentoni) beschrankt (ROER 1987, 1995,
SCHOBER 1989, RUDOLPH & LIEGL 1990, NAGEL 1995,
1997). Wesentlich haufiger werden Einzeltiere oder
Mannchengruppen den Sommer ber und/oder ge-
mischte Paarungs- bzw. Migrationsgruppen in den
Ubergangszeiten in Briickenquartieren angetroffen
und dies Uber das gesamte Artenspektrum hinweg
(STRELKOV 1980, RICHARZ & LIMMBRUNNER 1992,
KOETTNITZ & HEUSER 1994). GroBdimensionierte
Briicken stellen bedeutende Uberwinterungsquartiere
fur den GroBen Abendsegler (Nyctalus noctula) und
fur die Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus) dar
(HARRJE 1994, KOETTNITZ & HEUSER 1994, GODMANN
& NAGEL 1996).

Lange wurden die oftmals kaum zugénglichen und
schwierig einsehbaren Briickenquartiere bei Fleder-
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mauskartierungen Ubergangen. Durch intensivere
Kontrollen in jingerer Zeit mehren sich nun Meldun-
gen Uber Félle, in denen unter klimatischen Extrembe-
dingungen gréBere Verluste bei winterschlafenden
Flederméausen eintraten oder sich grof3e Briickenbau-
ten mit Hohlkérpern als regelrechte Todesfallen fir
Fledermause herausstellten (RIETSCHEL & BRAUN
1994, BECK 1996, WERNER 1996), so daf3 die an sich
erfreuliche Brickenakzeptanz der Fledermause durch-
aus auch kritisch betrachtet werden mufB3. Eine Erfas-
sung und Zusammenstellung konkreter Daten zur
langfristigen Eignung von bestimmten Briicken-Kon-
struktionstypen als Fledermausquartiere bzw. deren
Tucken ist daher unbedingt wiinschenswert.

Bei einer systematischen Briickenkontrolle in Nord-
baden (BRAUN 1994) erwies sich die Autobahnbriicke
Frankenthal (Theodor-HeuB3-Briicke) bei Mannheim
als verhangnisvolles Fledermausquartier. Im Spat-
sommer 1994 muften dort mehr als 100 Abendsegler
(Nyctalus noctula) aus einem Brlickenpfeiler geborgen
werden, von denen der GroBteil bereits tot oder mori-
bund war. Im gleichen Zeitraum des Folgejahres 1995
wurden an selber Stelle erneut stark geschwachte
Abendsegler vorgefunden. Die genaueren Fundum-
stdnde und der Verlauf der 1995 eingeleiteten Evaku-
ierungsaktion sollen im Folgenden beschrieben wer-
den. Es werden auBerdem Ergebnisse von begleiten-
den Untersuchungen dargestellt, die zur Klarung der
Bedeutung der massiven Abendsegler-Einfliige und
vor allem zur Aufdeckung der zunéchst nicht ersichtli-
chen Ursachen fur die hohen Ausfalle und den
schlechten Erndhrungszustand der aufgefunden Tiere
durchgefiihrt wurden.

Abbildung 1. Die Autobahn-
briicke Gber den Rhein bei
Mannheim, in der wahrend
des Spatsommers 1994 und
1995 Massenansammlungen
von GroBen Abendseglern
gefunden wurden. — Foto: Dr.
G. RIETSCHEL.

2. Lokalitat

Auf der Rheinbriicke Frankenthal (Theodor-HeuB-
Briicke) quert die Bundesautobahn A 6 die Landes-
grenze von Baden-Wirttemberg (Ostufer) und Rhein-
land-Pfalz (Westufer). Auf badischer Seite reicht die
Peripherie von Mannheim-Sandhofen im Stidosten bis
auf etwa einen Kilometer an die Briicke heran. In glei-
cher Distanz sudlich der Briicke miindet der Friesen-
heimer Altrheinarm, der bis auf das kleine NSG ,Kopf-
lache® durch Industrieanlagen geprégt ist. Nach Nor-
den zeigt sich die angrenzende Umgebung noch weit-
gehend unverbaut und wird landwirtschaftlich intensiv
genutzt. Auf der pfalzischen Seite schlief3t sich nach
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