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WULFARD WINTERHCFF & MARCEL BON

Zum Vorkommen seltener Schirmlinge
(Lepiota s.1.) im nérdlichen Oberrheingebiet

Kurzfassung

Aus dem nérdlichen Oberrheingebiet werden Fundorte der fol-
genden Taxa mitgeteilt: Cystolepiota cf. cystidiosa, C. sinopi-
ca, Lepiota hymenoderma, L. josserandii, L. kuehneri, L. lila-
cea fo. micropholoides, L. locquinii, L. obscura, L. parvannula-
ta, L. pseudofelina, L. pyrochroa, L. rhodorhiza, L. ct. rufipes
fo. phaeophylla, L. setulosa, Leucoagaricus badhamii, L. cine-
rascens, L. croceovelutinus, L. melanotrichus, L. sublitoralis,
L. wichanskyi, Pulverolepiota pulverulenta und Sericeomyces
sericatellus. Die meisten dieser Arten kommen in Robinienfor-
sten auf Kalksand und/oder in Erlen-Eschenwaldern vor.
Lepiota hymenoderma, L. lilacea fo. micropholoides, L. pyro-
chroa, L. kuehneri, Leucoagaricus croceovelutinus und L.me-
lanotrichus sind neu fiir Deutschland. Funde von Cystolepiota
cf. cystidiosa, Lepiota hymenoderma, Lepiota lilacea fo.
micropholoides und Lepiota cf. rufipes fo. phaeophylla werden
makroskopisch und mikroskopisch beschrieben.

Abstract

On the occurrence of rare Lepiota species in the northern
upper Rhine district

From the northern upper Rhine district sites of the following ta-
xa are reported: Cystolepiota cf. cystidiosa, C. sinopica,
Lepiota hymenoderma, L. josserandii, L. kuehneri, L. lilacea
fo. micropholoides, L. locquinii, L. obscura, L. parvannulata, L.
pseudofelina, L. pyrochroa, L. rhodorhiza, L. cf. rufipes fo.
phaeophylla, L. setulosa, Leucoagaricus badhamii, L. cineras-
cens, L. croceovelutinus, L. melanotrichus, L. sublitoralis, L.
wichanskyi, Pulverolepiota pulverulenta and Sericeomyces
sericatellus. Most of these species occur in locust-forests on
calcareous sand and/or in alder-ash-forests. Lepiota hymeno-
derma, L. lilacea to. micropholoides, L. pyrochroa, L. kuehneri,
Leucoagaricus croceovelutinus and L.melanotrichus are new
to Germany. Finds of Cystolepiota cf. cystidiosa, Lepiota
hymenoderma, Lepiota lilacea fo. micropholoides and Lepiota
cf. rufipes fo. phaeophylla are described macroscopically and
microscopically.

Autoren

Prof. Dr. WULFARD WINTERHOFF, Keplerstr. 14,
D-69207 Sandhausen;

Dr. MARCEL BON, Station d’Etudes en Baie de Somme,
F-80230 Saint Valery-sur-Somme.

Einleitung

Schirmlinge (die Gattungen Chamaemyces, Cysto-
lepiota, Lepiota, Leucoagaricus, Leucocoprinus,
Macrolepiota, Melanophyllum, Pulverolepiota und Se-
riceomyces) sind im Oberrheingebiet besonders arten-
reich vertreten. Dies zeigte sich z. B. auf der Mykologi-
schen Dreilandertagung in Emmendingen 1975 bei ei-
ner Exkursion in den Wasenweiler Wald (BoN 1976)
sowie bei der Untersuchung von Robinienforsten
(WINTERHOFF 1977) und Erlen-Eschenwaldern (WIN-
TERHOFF 1993} in der nordbadischen Rheinebene. In-
zwischen sind nach KRIEGLSTEINER (1991a) und eige-
nen Beobachtungen aus dem nérdlichen Oberrheinge-
biet Fundorte von 72 Schirmlings-Arten und -Unterar-
ten bekannt. Zu diesen gehéren die folgenden 32 Sel-
tenheiten, die auf den Karten in KRIEGLSTEINER
(1991a) von jeweils weniger als 11 Meftischblattfel-
dern Westdeutschlands nachgewiesen sind: Cysto-
lepiota adulterina fo. reidii, C. cf. cystidiosa, C. pseu-
doasperula, C. sinopica, Lepiota boudieri, L. hymeno-
derma, L. ignipes, L. josserandii, L. kuehneri, L. lila-
cea fo. lilacea, L. lilacea fo. micropholoides, L. locqui-
nii, L. obscura, L. parvannulata, L. pseudofelina, L.
pseudolilacea, L. pyrochroa, L. rhodorhiza, L. rufipes,
L. setulosa, Leucoagaricus badhamii, L. cinerascens,
L. croceovelutinus, L. melanotrichus, L. sublitoralis, L.
wichanskyi, Macrolepiota olivascens, Melanophyllum
eyrei, Pulverolepiota pulverulenta, Sericeomyces me-
dioflavoides, S. sericatellus, S. sericifer.

Die Haufung von Vorkommen seltener Schirmlinge im
Oberrheingebiet ist wahrscheinlich darauf zuriickzu-
fhren, daf3 viele Arten hier in manchen Auenwaldern
und Robinienforsten Standorte finden, die ihren hohen
Anspriichen an Warme sowie an Stickstoffreichtum
und Basengehalt des Bodens gentgen.

Im folgenden soll Uber diejenigen seltenen Schirmlin-
ge berichtet werden, deren eigene Fundorte im nérdli-
chen Oberrheingebiet noch nicht vollsténdig an ande-
ren Orten mitgeteilt wurden. Die Fundorte werden ge-
ordnet nach Nummern und Quadranten der Topogra-
phischen Karten 1:25000 (MeBtischblatter, MTB) auf-
gezahlt. Belege befinden sich im Herbar WINTERHOFF
und im Herbar des Staatlichen Museums fiir Naturkun-
de in Karlsruhe.
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Artenliste

Cystolepiota cf. cystidiosa (A. H. SMITH) M. BON.

Im Erlen-Eschenwald.

MTB 6717/4: Dornhecke bei Rot 10.10.1993, MTB
6816/2: Erlich bei Graben-Neudorf 13.9.1986.
Beschreibung der beiden sehr dhnlichen Aufsammlun-
gen: Nach langerem Regen je 1 Fruchtkdrper. Hut 3,5
bzw. 2,7 cm breit, gewolbt, weil3 bis blaB ockerlich,
mehlig, ohne Schuppen. Lamellen frei, cremefarben.
Stiel 5 cm x 5 mm bzw. 3,5 cm x 3 mm, cremefarben,
Stielfleisch bla3 braunlich. Spharozysten der Hutober-
flache kugelig, bis 60 pm breit. Cheilozystiden und
Pleurozystiden 40-60 x 7-10 pm, keulig, meist mit klei-
nem Anhangsel an der Spitze, mit kérnigem gelbem
Inhalt. Basidien 4-sporig. Sporen 4,3-4,7 x 2,0-2,4 ym.
Unsere Funde stimmen recht gut mit der Beschrei-
bung von C. cystidiosa durch SMITH (1942) Uberein.
Allerdings erwahnt SMITH nicht die aufféllige gelbe
Farbe der Zystiden. Wir hatten daher den Fund im Er-
lich zunachst fir C. luteicystidiata gehalten (WINTER-
HOFF 1993). C. luteicystidiata tragt jedoch nach ReID
(1967) braune Huthautschuppen, wahrend C. cystidio-
sa nach SMITH (1942) schwacher gefarbte, vergéngli-
che Schuppen besitzt. Da unseren Funden Schuppen
fehlen — méglicherweise waren sie nur vom Regen ab-
gewaschen — und da C. luteicystidiata, wie Frau VEL-
LINGA vermutet, vielleicht nur ein Synonym von C. cy-
stidiosa ist, wéhlen wir hier den Namen C. cystidiosa.
Cystolepiota luteicystidiata kommt in Europa nach
BoN (1993) und CANDUSSO & LANZONI (1990) nur in
Gewachshausern vor. So bezieht sich auch der MTB-
Punkt 5208 in KRIEGLSTEINER (1991a) nach Mitteilung
von Herrn PIiLOT auf einen Gewachshausfund. Bei
Freilandfunden in den sudlichen Niederlanden (AR-
NOLDS et al. 1992, BENJAMINSEN brieflich) handelt es
sich nach brieflicher Mitteilung von Frau VELLINGA
madglicherweise um C. cystidiosa. Diese Art wurde
auBer in Gewachshausern nach Bon (1993) auch in
Frankreich in einem Auenwald gesammelt.

Cystolepiota sinopica (ROMAGN.) M. BON

(= Lepiota sinopica ROMAGN.)

In Kiefern-Robinienforsten auf Sand und im Erlen-
Eschenwald.

MTB 6016/2: Waldhaus bei Nauheim 6.10.1990, MTB
6517/3: bei Mannheim-Friedrichsfeld 24.10.1980,
MTB 6717/4: Erlenschlag bei Kronau 7.10.1993.

Wit

Abbildung 1. Lepiota hymenoderma. Erlich bei Graben-Neu-
dorf, 15.10.1991. Links Cheilozystiden, rechts Basidien, dar(-
ber Sporen. Zeichnung: W. WINTERHOFF.

Lepiota hymenoderma REID

Im Erlen-Eschenwald und im Erlenforst aus Wiesen-
aufforstung.

MTB 6717/4: Erlenschlag bei Kronau 17.9.1992, MTB
6816/2: Erlich bei Graben-Neudorf 4.10., 15.10.1991,
23.7.,11.9.1992.

Beschreibung der Aufsammlung vom 15.10.1991 (15
Fruchtkérper, Abb. 1, Tafel 1): Hut 1,0-2,7 cm, im Mit-
tel 1,7 cm breit, jung konvex, alt nur flach gewdlbt,
meist mit stumpfem Buckel, Huthaut zum Rande in
kleine anliegende Schuppen aufgerissen, matt, dun-
kelbraun, zum Rande heller. Lamelien frei, bis 3,5 mm
breit, weiBlich. Stiel 2,5-5,0 cm x 1,9-3,0 mm, im Mittel
3,6 cm x 2,3 mm, hohl, blaf3 fleischbraunlich, etwas
weiBfaserig, ohne Ring, am Grund mit rosa Myzelrhi-
zoiden. Fleisch im Hut diinn, weiBlich, im Stiel fleisch-
braunlich. Geruch schwach nach Lepiota cristata. Hy-
phen mit Schnallen. Huthaut hymeniform, ihre Zellen
keulig bis kurz zylindrisch, 12-50 x 6-20 pym. Cheilozy-
stiden 18-50 x 7-11 pm, im Mitel 34 x 9 pym, keulig, im
unteren Teil oft mehrfach eingeschnirt. Basidien 4-
sporig, 16,5-20 x 5-6,5 ym, im Mittel 18 x 6 pm. Spo-
ren 4,5-5,8 x 2,5-3,3 ym, im Mittel 4,9 x 3,0 pm, ellip-
soidisch, nur sehr schwach dextrinoid.

Die Hutfarbe ist etwas heller als auf der Abbildung von
REID (1966) wenn auch etwas kréaftiger als auf der Ab-
bildung von MiGLI0zzI & Coccla (1990). Im den Ubri-
gen Merkmalen stimmt der Fund mit den Beschreibun-
gen von REID (1966), CANDUSSO & LANZONI (1990) und
HUSER & KELDERMAN (1991) gut Uberein.

Im Gelande kann Lepiota hymenoderma leicht fir
Lepiota cristata gehalten werden. Von dieser haufigen
Art unterscheidet sie sich durch geringere GréBe und
kraftigere Farbung der Fruchtkérper, fehlenden Ring
und vor allem durch ellipsoidische Sporen.

Die bisherigen Fundorte von Lepiota hymenoderma
liegen zerstreut im westlichen Europa: GrofBbritannien:
4 Fundorte (REID 1966 und REID brieflich), Frankreich:
3 Fundorte (BON n.p.), Niederlande: 3 Fundorte (HuiJ-
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SER & KELDERMAN 1991), Osterreich: 1 Fundort bel
Salzburg (RUCKER 1988), Italien 2 Fundorte (CANDUS-
50 & LANZONI 1990, MiGLIOZZI & COCClA 1990).

Der Pilz wurde unter vielen verschiedenen Laub- und
Nadelbdumen gefunden. Allen Fundplatzen scheint je-
doch ein feuchter, nahrstoffreicher Boden gemeinsam
zu sein. In den Niederlanden kommt der Pilz wie in der
Oberrheinebene in Gesellschaft vieler anderer Schirm-
linge vor.

Lepiota hymenoderma scheint neu fir Deutschland zu
sein; sie wird weder von ENDERLE & KRIEGLSTEINER
(1989) noch von KREISEL (1987) genannt. Die Karte in
KRIEGLSTEINER (1991a) zeigt lediglich das bei Salz-
burg liegende Vorkommen. Vielleicht ist der seltene
Pilz bei gezielter Suche noch an anderen geeigneten
Stellen zu finden.

Lepiota josserandii M. BoN et BOIFFARD
Unter Laubbaumen und Strauchern.
MTB 6617/1: Schwetzinger SchloBpark 5.10.1993.

Lepiota kuehneri Huus. ex HORA

Im Kiefern-Robinienforst.

MTB 6014/1: Ingelheim-Nord 6.10.1981.

Die Art ist anscheinend neu fir Deutschland.

Lepiota lilacea BRES. forma micropholoides MiG-
LI0zzl et CocClA

MTB 6516/2: Mannheim-Neckarstadt auf einem Kin-
derspielplatz unter Heckenstrauchern 8.1988 leg. H.
STAUB, in ENDERLE & KRIEGLSTEINER (1989) als Lepio-
ta micropholis. MTB 6816/2: Erlich bei Graben-Neu-
dorf, am Rande eines Waldweges im Erlen-Eschen-
wald, 11.9.1992.

Beschreibung der Aufsammlung Wi 9258 vom 11.9.1992
(Abb. 2, Tafel 1).

Hut 1,3-1,5 cm breit, flach gewdlbt, weil3 mit flach an-
liegenden dunkel graubraunen Schuppen, Scheitel
ganz dunkel graubraun. Lamellen frei, wei3. Stiel 2 cm
x 1,5 mm weiBlich. Ring oberseits wei3, unterseits
dunkel graubraun, fast schwarz. Basidien 21-23 (-28)
x 5,2-6,0 (-6,5) pm, 4-sporig. Sporen ellipsoidisch mit
kleinem seitlichem Apikulus, 4,6-5,2 x 2,7-3,2 pym, im
Mitte! 4,8 x 3,0 ym, Q = 1,5-1,8, im Mittel 1,64, nicht
dextrinoid. Cheilozystiden keulig 27-30 (-47) x (7-) 8-
11 (-12) um. Huthautzellen keulig bis fast gestielt-ku-
gelig 39-59 x 10-14 (-16) pm.

Die Bestimmungsschilsset (z. B. Bon (1981), MOSER
(1983)) fuhren bei diesem Pilz auf Lepiota micropholis.
L. micropholis wurde von BERKELEY & BROOME (1871)
aus Ceylon beschrieben. In der Originalbeschreibung
fehlen die diagnostisch wichtigen MaRe der Basidien,
Zystiden und Huthautzellen. Diese Daten wurden erst
durch PEGLER (1986) bekannt, der den Typus genau
untersucht hat. Eine weitere ahnliche Art, Lepiota rhy-
parophora BERK. et BROOME, die ebenfalls von PEG-
LER (1986) nach dem Typus genauer beschrieben

Wik

Abbildung 2. Lepiota lilacea forma micropholoides. Erlich bei
Graben-Neudorf, 11.9.1992. Von links nach rechts 3 Huthaut-
zellen, 3 Cheilozystiden, 3 Basidien, dariiber Sporen. Zeich-
nung: W. WINTERHOFF.

wurde, haben RAUSCHERT & HELLMUND (1989) in Halle
nachgewiesen, wo der Pilz in einem Blumenklbel ge-
funden wurde. MiGLIOZZI & COCCIA (1992) entdeckten,
daB ein von ihnen in Latium (Italien) gefundener Pilz,
der im Habitus Lepiota micropholis éhnelt, in den Mi-
kromerkmalen jedoch mit Lepiota lilacea Uberein-
stimmt, weshalb sie ihn als forma micropholoides zu
dieser Art stellen.

Die beiden Funde aus der Oberrheinebene stimmen in
allen Merkmalen mit Lepiota lilacea f. micropholoides
sehr gut Uberein, unterscheiden sich jedoch von
Lepiota micropholis und Lepiota rhyparophora (nach
den Beschreibungen durch PEGLER) durch nicht-dex-
trinoide Sporen sowie durch l&dngere Basidien, Cheilo-
zystiden und Huthautzellen.

Lepiota locquinii M. BON

(= L. heimii Loca. n. nud., ambig.)

In einem Robinienforst auf Eisensandstein.
MTB 6417/4: Battenberg 21.11.1992.

Lepiota obscura (Loca. ex M. Bon) BABOS in M.
Bon 1993

(= L. griseovirens MRE. var. obscura LocQ. ex M. BON)
Im Erlen-Eschenwald und seltener im Robinienforst
auf Flugsand.

MTB 6515/2: Maxdorf 27.9.1990, MTB 6717/4: Erlen-
schlag bei Kronau 7.10.1993, MTB 6816/2: Erlich bei
Graben-Neudorf, 11.10.1984, 18.9.1988, MTB 6916/4:
Bruchwald 9.9.1986, MTB 6917/3: Weingartener Moor
15.10.1984.

Lepiota parvannulata (LASCH) GILL.

MTB 6014/1: Ostlich von Ingelheim-Nord auf einem
Brachfeld 6. 10. 1981, MTB 6617/4: Kahle Platte bei
Sandhausen im Robinienforst auf Flugsand 5.9.1992,
MTB 6717/4: Erlenschlag bei Kronau im Erlen-
Eschenwald 17.9.1992, MTB 6817/2: Munzesheimer
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Berg bei Bruchsal im Robinienforst auf Lof3 uber Mu-
schelkalk 16.7.1992.

Lepiota pseudofelina LGE.

Im Erlen-Eschenwald, Erlenforst des Erlen-Eschen-
waldes und im Robinienforst auf Flugsanddinen.

MTB 6014/1: Ingelheim-Nord 6.9.1992, MTB 6618/3:
St. ligener Dline beim Friedhof 21.10.1981,
20.10.1984, 20.10.1991, MTB 6714/4: Dornhecke bei
Rot 24.9.1992, MTB 6717/4: Erlenschlag bei Kronau
17.9.1992, MTB 6818/2: Erlich bei Graben-Neudorf
2.10.1982, 31.8.1986, 15.10.1991, MTB 6916/4:
Bruchwald bei Weingarten 25.8.1986, 26.9.1986.

Lepiota pyrochroa MALENC.

Im Erlen-Eschenwald.

MTB 6717/4: Erlenschlag bei Kronau 17.9.1992, 2
Fruchtkorper.

Lepiota pyrochroa war bisher nur von 4 Orten im west-
lichen Mittelmeergebiet bekannt. Nach ihrer Beschrei-
bung durch MALENGON (in MALENGON & BERTAULT
1970) aus dem Mittleren Atlas wurde sie von Rious-
SET & JOSSERAND (1976) und von BON & RIOUSSET
(1992) auch in Sudfrankreich gefunden.

Lepiota rhodorhiza ROMAGN. et LocQ. ex ORTON

In Buchen-Eichenwaldern und Kiefern-Robinienforsten
auf Sand.

MTB 6014/1: Ingelheim-Nord 14.11.1992, MTB
6617/2: Dine Pflege Schénau bei Sandhausen
20.10.1978, nordlicher Galgenberg bei Sandhausen
30.10.1973, 8.9.1975, MTB 6617/4: Franzosenbusch
bei Sandhausen 21.9.1992, Kahle Platte bei Sandhau-
sen 20.10.1973, 7.9 1975, 29.9.1990, MTB 6618/3: St.
llgener Dine 16.9.1991, 1.10.1992, MTB 6816/2:
Maxdorf-Birkenheide 27.9.1990, 21.11.1992.

Lepiota cf. rufipes MORGAN forma phaeophylia M.
Bon

In Robinienforsten auf Flugsand und auf LB Gber Mu-
schelkalk.

MTB 5915/3: nérdlich von Mainz-Finthen 6.9.1992,
MTB 6014/1: Ingelheim-Nord 6.9.1992, MTB 6417/3:
Essigzapfen bei Viernheim 27.9.1990, 13.7 1992,
9.9.1992, MTB 6517/3: Mannheim-Friedrichsfeld
23.6.1990, MTB 6617/4: Kahle Platte bei Sandhausen
19.7 1992, MTB 6817/2: Minzesheimer Berg bei
Bruchsal 16.7.1992.

Beschreibung der Aufsammlung Wi 9223, Mlinzes-
heimer Berg bei Bruchsal, 16.7 1992 (18 Fruchtkor-
per): Hut 1,4-2,5 cm breit, flach kegelférmig, am
Scheitel glatt, rosa-ockerlich, Huthaut zum Rand hin
bald in hellere Schuppen Uber weiBem Grund aufge-
rissen. Lamellen frei, hell beige bis hell milchkaffee-
braun. Stiel 3-4 cm x 2-2,8 mm, rosa-ockerlich, kahl,
Basis filzig. Ring aufsteigend, weiB3, hinfallig. Stiel-
fleisch nach unten rosa bis fleischfarben. Huthaut hy-

meniform, ihre Zellen keulig 26-41 x 12-16 pm. Chei-
lozystiden schmal- bis breitkeulig, sehr selten ge-
lappt, 18-26 x 6,5-12 pym. Basidien 18-24 x 5-5,7 ym,
4-sporig. Sporen ellipsoidisch, (fast) glatt, nicht dex-
trinoid, 4,0-4,7 x 2,5-3,0 pm (im Mittel 4,2 x 2,7 ym).
Der Pilz unterscheidet sich von Lepiota rufipes fo.
phaeophylla durch beringten Stiel und nur sehr selten
gelappte Zystiden, von typischer L. rufipes auBerdem
durch braunliche Lamellen und fast glatte Sporen. For-
men mit brdunlichen Lamellen und oft beringtem Stiel
wurden von BABOS (1974) aus Ungarn und von HAuUs-
KNECHT in KRIEGLSTEINER (1991b) aus den Donauauen
bei Wien beschrieben. Ein Exsikkat, das Herr HAUS-
KNECHT uns freundlicherweise (berlassen hat, stimmt
mit dem Pilz des Oberrheingebietes vollkommen lber-
ein, es handelt sich offenbar um die gleiche Sippe.

Lepiota setulosa LGE.

In Kiefern-Robinienforsten auf Sand.

MTB 5915/3: nérdlich von Mainz-Finthen 6.10.1990,
MTB 6016/2: Waldhaus bei Nauheim 6.9.1992.

Leucoagaricus badhamii (BERK. et BR.) SING.

In Robinienforsten und Fliedergeblisch auf Flugsand,
auch im Erlen-Eschenwald.

MTB 5915/3: nérdlich von Mainz-Finthen 6.10.1990,
MTB 6014/1: Ingelheim-Nord 6.10.1990, 4.10.1992,
MTB 6014/2: westlich von Heidesheim 31.10.1981,
MTB 6617/2 Galgenberg bei Sandhausen 27.9.1993,
Dine Pflege Schénau bei Sandhausen 4.10.1993,
8.11.1993, MTB 6617/4: Kahle Platte bei Sandhausen
3.10.1976, 29.9.1990, 29,9,1992, MTB 6618/3: St. II-
gener Dine 2.11.1976, MTB 6717/4: Dornhecke bei
Rot 24.9.1992, Erlenschlag bei Kronau 7.10.1993.

Leucoagaricus cinerascens (QUEL.) M. BON et BOIF-
FARD

In einem Blumenbeet auf sandigem Boden.

MTB 6617/4: Sandhausen 22.10.1991.

Leucoagaricus croceovelutinus (M. Bon et BoIF-
FARD) M. BON et BOIFFARD

Im Erlen-Eschenwald.

6717/4: Erlenschlag bei Kronau 17.9.1992 (Abb. 3,
Tafel 1), 7.10.1993.

Leucoagaricus croceovelutinus ist bekannt aus West-
Frankreich (BoN & BolFFARD 1972, BON 1980), den
Niederlanden (SCHREURS 1982, ARNOLDS 1984), Eng-
land (REID 1990}, Italien (CANDUSSO & LANZONI 1991)
und Ungarn (BABOS 1979). In Deutschland wurde die
Art anscheinend noch nicht gefunden. Vielleicht wurde
der Pilz gelegentlich fir den haufigeren Leucoagaricus
badhamii gehalten, von dem er sich durch weinbraune
Farbe der Hutschuppen, mit Ammoniak rote (nicht gru-
ne) Verfarbung und durch an der Spitze zitzenartig
verlangerte Sporen unterscheidet.
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Tafel 1. a) Lepiota hymeno-
derma im Erlich bei Graben-
Neudorf, 15.10.1991. — Alle
Fotos: W. WINTERHOFF.

Tafel 1. b) Lepiota lilacea
forma micropholoides vom
Erlich bei Graben-Neudorf,
11.9.1992.

Tafel 1. ¢) Leucoagaricus cro-
ceovelutinus vom Erlenschlag
bei Kronau, 7.10.1993.
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Abbildung 3. Leucoagaricus croceovelutinus. Erlenschlag bei
Kronau, 17.9.1992. Unten Cheilozystiden, oben Basidien und
Sporen. Zeichnung: W. WINTERHOFF.

Leucoagaricus melanotrichus (MALENG. et BER-
TAULT) TRIMB. var. melanotrichus

Im Erlen-Eschenwald.

MTB 6717/4: Dornhecke bei Rot 24.9.1992 zahlreiche
Fruchtkorper.

Die Art ist offenbar neu fur Deutschland; sie wird we-
der von KREISEL (1987) noch von KRIEGLSTEINER
(1991a) angegeben.

Leucoagaricus melanotrichus gilt als mediterrane (CAN-
DUSSO & LANZONI 1990) bzw. mediterran-atiantische Art
(BoN 1981). Der Pilz ist nach MALENGON & BERTAULT
(1970) in Marokko ziemlich haufig. Vereinzelt wurde er
in Sudfrankreich (TRIMBACH 1975), Sardinien (BELLU &
LANZONI 1989) und in den Niederlanden (KUYPER &
SCHREURS 1983) gefunden. In Ungarn und Finnland tritt
er nach BABOS (1985) in Gewéchshausern auf.

Leucoagaricus sublitoralis (KUHN. ex HORA) SING.
Im Erlen-Eschenwald, Ahorn-Erlenforst des Erlen-
Eschenwaldes und im Kiefern-Robinienforst auf Flug-
sand.

MTB 6517/3: Mannheim-Friedrichsfeld 15.9.1980, MTB
6617/2: Galgenberg bei Sandhausen 13.9.1975, MTB
6618/3: St. ligener Dine 30.8.1979, 11.9.1980, MTB
6717/4: Erlenschlag bei Kronau 17.9.1992, MTB
6816/2: Erlich bei Graben-Neudorf 24.9.1980,
31.8.1986, MTB 6916/4: Bruchwald bei Weingarten
16.9.1985, MTB 6917/3: Weingartener Moor 26.9.1984.

Leucoagaricus wichanskyi (PIL.) SING.

In Pappel- und Robinienforsten auf Flugsand und Ei-
sensandstein.

MTB 5915/3: Mainzer Sand 6.10.1981, MTB 6417/4:
Battenberg 7.11.1987, MTB 6617/2: Galgenberg bei
Sandhausen 12.9.1975, 30.9.1975, 4.9.1991,
25.9.1992.

Pulverolepiota pulverulenta (Huissm.) M. Bon

(= Leucoagaricus pulverulentus (HuUlJSM.) M. BON)
Meist im Erfen-Eschenwald, auch im Robinienforst auf
Flugsand.

MTB 6618/3: St. ligener Dine beim Friedhof 8.9.1992,
MTB 6717/4: Dornhecke bei Rot 24.9.1992, Erlenschlag
bei Kronau 17.9.1992 sehr zahlreiche Fruchtkorper,
7 10.1993 nur vereinzelt, MTB 6816/2: Etlich bei Graben-
Neudorf 24.9.1981, 18.9.1982, 19.8.1984, 18.9.1989.

Sericeomyces sericatellus (MALENG.) M. BON

In Erlen-Eschenwaldern und Erlenforsten sowie in Ro-
binienforsten und Fliedergebiischen auf Flugsand.
MTB 6014/1: Ingelheim-Nord 6.10.1990, 4.10.1992,
14.11.1992, MTB 6014/2: westlich von Heidesheim
31.10.1981, MTB 6016/2: Waldhaus bei Nauheim
6.10.1990, MTB 6517/1: Wingertsbucke! bei Mann-
heim-Feudenheim 17 11.1992, MTB 6617/2: nordli-
cher Galgenberg bei Sandhausen 23.10.1973, MTB
6618/3: St. ligener Diine 9.9.1982, MTB 6717/4: Er-
lenschlag bei Kronau 17.9.1992, 7 10.1993, MTB
6816/2: Erlich bei Graben-Neudorf 31.8.1986,
18.9.1989, MTB 6916/4: Bruchwald bei Weingarten
9.9.1986, MTB 6917/3: Weingartener Moor 11.9.1986.
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HERBERT SCHINDLER

Die hoheren Flechten des Nordschwarzwaldes
8. Uber Placopsis lambii, Pannaria pezizoides
und andere seltenere Arten

Kurzfassung

In den letzten 25 Jahren wurden im Nordschwarzwald ver-
schiedene seltenere Flechten entdeckt, zu denen z. B. Clado-
nia norvegica, Leptogium saturninum, C. cyanescens, Parme-
lia glabra, Placopsis lambii, Sphaerophorus melanocarpus
u. a. gehdren. AuBerdem werden einige Wiederfunde ver-
schollener Arten aufgelistet, so von Arctoparmelia incurva und
Pannaria pezizoides. Auch auf im Gebiet ausgestorbene Arten
wird hingewiesen, z. B. Ramalina roesleri, Sticta spec., Usnea
longissima und Peltigera venosa. Gefahrdet sind im Nord-
schwarzwald u. a. Lobaria pulmonaria, L. scrobiculata, alle
Nephroma-Arten, Parmelia revoluta und Parmotrema chinen-
se (P. perlatum). — Von Ramalina roesleri wurden alte Belege
in M und TUB aufgefunden. Die Flechte war friher von HOCH-
STETTER zur Gattung Stereocaulon gestellt worden.

Abstract

Lichens of the Northern Black Forest. 8. Placopsis lambii,
Pannaria pezizoides and other rare Species

During the last 25 years various rather rare lichens were dis-
covered in the Northern Black Forest. Among these belong for
instance Cladonia norvegica, C. merochjorophaea, Leptogium
saturninum, C. cyanescens, Parmelia glabra, Placopsis lambii,
a.o. Moreover some rediscoveries of missing species are li-
sted as Arctoparmelia incurva or Pannaria pezizoides. It also
refered to missing species, for instance Ramalina roesleri,
Sticta spec., Usnea longissima and Peltigera venosa. Endan-
gered are in our area among others Lobaria puimonaria, L.
scrobiculata, all species of Nephroma, Parmelia revoluta and
Parmotrema chinense (P. perfatum). Type specimens of Ra-
malina roesleri were detected in M and TUB. At first they were
put to the genus Stereocaulon by HOCHSTETTER.

Autor
Dr. HERBERT SCHINDLER, Staatliches Museum fir Naturkunde,
Postfach 6209, D-76042 Karlsruhe.

! bedeutet, daB ich den Beleg gesehen habe. Alle Funde
stammen vom Autor, sofern nicht andere Sammler angegeben
sind. Das Herb. PuTzLER befindet sich in KR.

Die héheren Flechten des Nordschwarzwaldes 7: Carolinea,
50: 45-56 (1992).

Einleitung

Der Nordschwarzwald war, im Gegensatz zum Sud-
schwarzwald von Lichenologen friiher nur gelegentlich
begangen worden, wenn man davon absieht, daB im
vorigen Jahrhundert v. a. von BAUSCH (Karlsruhe) und
seinem Freundeskreis intensiv geforscht wurde.
BAuscH verdanken wir auch die erste Flechtenflora
Badens (BAUSCH 1869). Gegen Ende des vorigen
Jahrhunderts wurde es ziemlich still; die meisten Li-
chenologen wurden vom Siiden angezogen, wo die
héchsten Erhebungen sind und die Flechtenflora rei-
cher ist. Erst seit etwa 1950 wurde der nérdliche Teil
mehr besucht. Wie die Entwicklung im einzelnen ver-
lief, kann man bei WIRTH (1987) nachlesen. —
BERTSCH (1964) hat in der Flechtenflora von Sudwest-
deutschland auch den Schwarzwald bericksichtigt.
Sein Herbar, das sich jetzt in Stuttgart befindet,
(mundl. Mitt. von V. WIRTH) ist taxonomisch nicht mehr
zeitgeman und wird z. Z. Uberarbeitet. Es konnte da-
her hier noch nicht ausgewertet werden.

Ich konnte mich erst wieder ab etwa 1960 der flech-
tenkundlichen Arbeit zuwenden, die ich 1939 abbre-
chen muBte. Das Ziel war, an der Erforschung der
Flechtenflora des Nordschwarzwaldes mitzuarbeiten.
Im Laufe der Jahre konnten so manche interessante
Arten aufgefunden werden. Gleichzeitig beobachtete
ich starke Rlckgange verschiedener Flechten, so z. B.
von Cetrelia olivetorum, Dermatocarpon {uridum, Lo-
baria pulmonaria, Menegazzia terebrata, Nephroma
spec. (alle Arten), Parmelina pastillifera, Parmelia re-
voluta und Parmotrema chinense (perlatum). Zwar ist
Parmelina pastillifera noch ziemlich verbreitet, jedoch
ist die Art deutlich ricklaufig.

Wesentlich fur das Vorkommen und die Verbreitung
der Boden- und Gesteinsflechten sind neben Klimabe-
dingungen die geologischen Unterlagen, die im Nord-
schwarzwald v. a. aus kalkarmen, sauren Gesteinen
bestehen, so aus Buntsandstein, rudimentarem Rotlie-
gendem, Graniten und Gneisen (vgl. METZ 1971). V. a.
am Westrand finden sich einige Inseln von Quarzpor-
phyren. Kalke sind selten; daher sind kalkliebende Ar-
ten kaum vorhanden oder fehlen ganz. An der Abfla-
chung im Osten tritt zwar Muschelkalk auf. Aber diese
Region ist landwirtschaftlich stark genutzt und 143t
kaum Raum fir eine Besiedlung durch Flechten. Zu
Klimadaten des Schwarzwaldes vgl. TRENKLE &
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v. RUDLOFF (1980). Zu sauren Standorlen gehdren im
Schwarzwald auch die sog. Missen, worunter man
Jstaundssegepragte, basenarme Bdden mit méchtiger
feuchter Rohhumusauflage und charakteristischer Bo-
denvegetation” versteht. ,Dazu gehért in der Regel ge-
hemmtes ungleichmaBiges Baumwachstum®, v. a. von
Fichte und Kiefer. Im Gegensatz zu Missen haben die
Moore eine machtigere Torfauflage (MUHLHAUSER
1993, ZIMMERMANN 1993).

Von den im Nordschwarzwald neu beobachteten Arten

sind folgende zu nennen:
Baeomyces placophyllus
Bryoria fremontii
B. implexa
B. vrangiana
Cladonia arbuscula ssp. mitis
C. humilis (conoidea)
C. cornuta
C. merochlorophaea
C. norvegica
C. scabriuscula
Ephebe lanata
Leptogium cyanescens
Nephroma laevigatum (N. lusitanicum)
Parmelia glabra
P. laevigata
P. submontana (P. contorta)
Peltigera neckeri
P. ponojensis
Phaeophyscia wainoi
Physconia pusilloides
Placopsis lambii
Ramalina polymorpha
Sphaerophorus melanocarpus
Umbilicaria polyrrhiza
Usnea inflata (cornuta)
U. fragilescens

Folgende im Nordschwarzwald als ausgestorben gel-
tende Arten konnten wieder aufgefunden werden:

Arctoparmelia incurva

Cladonia carneola

Leptogium saturninum

Nephroma bellum

Pannaria pezizoides

Peltigera malacea

P. lactucifolia (P. hymenia)

Polychidium muscicola

Als im Gebiet ausgestorben missen gelten:
Cladonia cariosa
C. polycarpoides
Lobaria amplissima
Parmelia quercina
Peltigera venosa
Ramalina roesleri

Siereocauloii paschale
Sticta fuliginosa

S. sylvatica

Usnea longissima

Dazu kommt noch Bryoria fremontii. Bryoria implexa
ist stark gefahrdet, vielleicht schon erloschen.

Verzeichnis der Arten

Alectoria sarmentosa (ACH.) ACH.

Uber Alectoria und Bryoria vgl. SCHINDLER (1976). —
Neue Funde seit 1976: Baden-Baden: Herrenwies an
Abies alba nahe Seebachhof, 740 m, 1982 (KR
11321). — Schénmiinzach (Murgtal): An Picea abies
an der StraBBe nach Zwickgabel, 500 m, 1986, zus. m.
BIBINGER (KR 9983); ebenda an Abies alba nahe For-
sterhltte oberhalb Volzenhauser, 740 m, 1984 (KR
12096, 12097). — Freudenstadt: Lauterbad, im Lauter-
tal an Abies alba, 700 m, 1980 (KR 10113); ebenda
am Wege nach Schémberg, an Nadelbdumen, 1981,
leg. LumBscH! (KR).

K-! bis schwach gelb! C-! P-!I (Usninsaure, Alec-
toronsaure).

Anaptychia ciliaris (L.) KOERB.

Bad Teinach: An Tilia in Rdétenbach NW Zavelstein,
spérlich, 600 m, 1972 (KR 4052), desgl. bei Ober-
haugstett, an der StraBe nach Martinsmoos, an Malus,
600 m, 1972 (KR 4056). Calw: Desgl. bei Neubulach,
570 m, 1978 (KR 7857). — Wildbad: An Acer bei Wiirz-
bach, 650 m, 1970 (KR 2949). — Enzkldsterle: Desgl.
bei der Enzbriicke nahe Kalbermiihle, NE Sprollen-
mihle, 515 m, 1980 (KR 1006). — Baiersbronn: Reich-
lich an StraBenb&umen (Acer) in Obertal, 580 m, 1966
(KR 1203). Durch Fallen der Badume ist das Vorkom-
men erloschen. — Freudenstadt: Lauterbad, an der
StraBe zwischen Gasthaus ,Griiner Wald“ und Eisen-
bahnbriicke an Obstbdumen, 680 m,. 1967 Vorkom-
men durch Abholzen der Ba&ume erloschen. — Alpirs-
bach: An Fraxinus in Reutin, 620 m, 1970 (KR 3003),
zusammen mit Parmelina tiliacea, Parmelia sulcata,
Physcia perisidiosa und Xanthoria parietina.

P-1, K-!, KC-!

Anaptychia ciliaris ist eine sehr empfindliche Art. Sie
findet sich nur in Zonen mit geringer Luftbelastung und
ist stets von vielen anderen Flechtenarten begleitet.

Arctoparmelia incurva (PERS.) HALE
(Xanthoparmelia i. (PERS.) HALE, Parmelia i. (PERS.)
FR.)

Bad Herrenalb: Blockhalde am Weg Sprungschanze
(oberes Gaistal) zur Hahnenfalzhtte, ca. 800 m, 1971
(KR 3392).

Rinde K+ gelblich (Usninsdure), Mark K-! Rinde und
Mark P-!
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In M! wie in DURK! liegen Belege von der Badener
Hohe, leg. A. BRAUN 1837 (ex herb. VOIGTLANDER-
TETZNER, als Imbricaria incurva (PERS.) KOERB.). Die
schrift auf der Kapsel stammt von BAUSCH. Vgl. dazu
SCHINDLER (1968, 1976).

Baeomyces placophyllus AcH.

Vgl. dazu SCHINDLER (1990). Keine neuen Funde.
Sulzkar bei Wildbad (KR 3318); Lierbachtal: Rinkhalde
(KR 6678); Seebachhof nahe Herrenwies, A. VEZDA,
Lich. sel. exs. 2044 (KR 11503 u. 12130).

Brodoa intestiniformis (ViLL.) GOWARD
(Hypogymnia int. (VILL.) RAS.)

Ottenhéfen: Schliffkopf, 1000 m, 1977 (KR 7071)!
Ruhstein: Vogelskopf, an Sandsteinblock, 1050 m,
1982 (KR 11223); desgl. ebenda am Aufstieg zum
Hohenweg (Felsenmeer) Obertal-Ruhstein, 1951 leg.
PuTzLER! Hornisgrinde, an Felsen, 1160 m, 1907 und
1928, leg. VOIGTLANDER-TETZNER! (DURKH); desgl.
ebenda 1993 (KR 14716).

samtliche P + rot! Uber friihere Funde vergl. SCHIND-
LER (1976).

Bryoria bicolor (EHRH.) BRODO & HAWKSW.

Vergl. dazu SCHINDLER (1976a), sub Alectorial

Alte Funde: Freudenstadt: Christophsthal, o. J., leg.
KURR (STU); ebenda 1826 ROESLER (STU); Besenfeld,
0. J. leg. SCHAFFERT!, rev. LETTAU, als Alectoria b.
(BAS). Alpirsbach: leg. HOCHSTETTER, um 1830 (STU).
Neufunde: Blhl: Falkenfelsen bei der Biihler Hbhe, ca.
750 m, auf Granit, 1966 leg. WIRTH (Hb. WIRTH 33). —
Bad Herrenalb: Oberes Gaistal nahe Waldparkplatz,
an Betula, 620 m, 1984 (KR). Durch Féailen der Birken
verschwunden! — Schénmiinzach (Murgtal): an Picea
abies am Wege nach Zwickgabel, 550 m, 1980 zus.
mit BIBINGER (KR 9985). — (Abb.1).

K-! C-! P+ rot! (Fumarprotocetrarsiure). So BRoDO &
HAWKSWORTH. HUNECK & FOLLMANN (1970) haben Ma-
terial aus dem Schwarzwald untersucht und fanden K
+ gelblich! P + rot! DC: Alectoriol- und Thamnolsaure
und Atranorin.

Bryoria fremontii (TuCK.) BRODO & HAWKSW.

Der einige Fundort im Schwarzwald bei Freudenstadt
1968 ist durch Fallen des Baumes vernichtet! (KR
2171).

HUNECK & FOLLMANN fanden im Thallus die gleichen
Flechtenstoffe wie bei B. bicolor, die Sorale enthalten
vorwiegend Vulpinsédure (mittels DC). Ansonsten K-!
KC-! P-!

Bryoria implexa (HoFFM.) BRODO & HAWKSW.

Ottenhofen: Sohlberg, 750 — 800 m, 1957 leg. GNAN-
DINGER, det. WIRTH (STU). Freudenstadt: an Acer zwi-
schen Besenfeld und Erzgrube, 600 m, 1968 (KR
1948). Durch Abholzen der Allee vernichtet! Ebenda:

Schomberg, an Betula, 745 m 1980 (10059), zus. mit
B. fuscescens. Ebenda: Kniebis, an Acer im Ort,
900 m 1980 (KR 10038). — Calw: an Abies alba bei
Sulz, 1963 leg. BAUR (STU). — (Abb. 1).

Rinde und Sorale K-! P + gelb! BRODO & HAWSKSWORTH
geben Psoromsaure an, HUNECK & FOLLMANN fanden
mittels DC Alectorial- und Barbatolsdure sowie Atrano-
rin. Frihere Untersuchung vergl. ASAHINA (1936).

Bryoria setacea (AcH.) BRODO & HAWKSW.

Neue Fundorte: Wildbad: an Salix spec. bei der Grin-
hitte, 835 m, 1980 (KR 10031). Freudenstadt: an
Acer auf dem Kienberg nahe Friedrichsturm, 800 m,
1981 (KR 10354); desgl. am sidl. Ortsrand 1981, leg.
LumBscH! (Beleg in KR).

Schénmiinzach (Murgtal): an umgestlrzter Tanne zwi-
schen Sch. und Zwickgabel, 550 m, 1986 (KR 13126),
zus. mit BIBINGER.

K + gelb! P + gelb! DC, Alectorial- und Usninsaure
(HUNECK & FOLLMANN).

Bryoria subcana (NYL.) BRODO & HAWKSw.

Neue Funde: Schappach: an Abies alba im oberen
Hirschbachtal, 620 m, 1980 (KR 10134). — Freuden-
stadt: Kniebis, an Picea abies am Rimbachweg nach
Holzwald zu, 760 m, 1983 (KR 11911); an Acer auf

Nagold

4 ®&Freudenstadt
.

‘QQGV\E(

yAlpirsb;%%3 F/ [ km

Abbildung 1. Verbreitung von Bryoria bicolor (®, O Funde vor
1900), B. implexa (A) und B. vrangiana (®) im Nordschwarz-
wald. Schwarze Symbole: Funde nach 1900.
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dem Kienberg, 790 m, 1978 (KR 7849). — Enzkloster-
le: an Tilia in Poppeltal, 690 m, 1980 (KR 9997); eben-
da an Abies alba am Schneckentédlesweg, 700 m,
1976 (KR 6395).

K-! P + rot! (Fumarprotocetrarsaure).

Bryoria vrangiana (GYELN.) BRODO & HAWKsSW.
Neue Funde: Calw: an Prunus avium in Eberspiel w
Hirsau, 630 m, 1970 (KR 2984). Ebenda: im ,Wald-
moor-Torfstich* (Bannwald) bei Oberreichenbach, an
entrindeter Kiefer, nach WIRTH (1984).

K-t P-! Sorale P + rot! (Fumarprotocetrarsaure).

Von den Bryoria-Arten sind B. fuscescens und B. ca-
pillaris die haufigsten, B. nadvornikiana ist maBig hu-
fig (10 Fundorte), und B. implexa ist stark gefahrdet.
B. fremontii muB wohl als erloschen gelten. Es sei
noch darauf hingewiesen, daB die von ZorF (1907)
aus B. capillaris (ACH.) CROMB. isolierte ,Bryopo-
gonsaure” sich als Norstictinsdure erwiesen hat (HUN-
ECK & FOLLMANN 1970).

Cetraria sepincola (EHRH.) ACH.

Vergl. dazu SCHINDLER 1976 (KR 4099, 4126 und
8042). — Keine weiteren Funde bis auf eine Angabe
von WIRTH 1981: Im Bruckmissmoor bei Oberreichen-
bach (zwischen Wildbad und Calwy). leg. WIRTH.

Cladonia arbuscula (WALLR.) FLOT. ssp. mitis
(SANDsST.) Ruoss

(C. mitis (SANDST.) HUSTICH)

Besenfeld leg. SCHAFFERT, nach LETTAU (1955, S. 45).
Beleg nicht gesehen. Bad Herrenalb: Eyachtal oberhalb
Eyachmihle, auf Lesesteinen unterhalb Lehmannshof,
540 m, 1972 (KR 4071). Schénmiinzach (Murgtal):
Zwickgabel, alter Steinbruch am Ortsende, am Wege
nach Vorderlangenbach, 550 m, 1993 (KR 14726).

Neu fur den Nordschwarzwald! — (Abb. 2)

K-! KC + schwach gelb! P-! (Usnin-, Rangiform- und
Norrangiformsaure). Zum DC-Nachweis der Rangi-
formséuren vergl. BENDZ, SANTESSON & TIBELL (1966);
SANTESSON (1967). Uber weitere inhaltsstoffe vergl.
unten. Die sehr dhnliche C. portentosa (DUF.) COEM.
enthalt Perlatolsdure und reagiert ebenfalls P-!, daher
ist DC die sicherste Methode der Unterscheidung der
beiden Flechten.

Die ssp. mitis ist in Mittel- und Nordeuropa, Nordasien
und Nordamerika verbreitet. Die Stdgrenze ihres Vor-
kommens erstreckt sich vor den polaren Gebieten bis
ca. 45° nordl. Breite. Unsere Fundorte befinden sich
an der Slidwestgrenze der europaischen Verbreitung.
Aus chemotaxonomischen Aspekten haben Ru0Oss &
HUOVINEN (1989) Cladonia arbuscula in vier Unterar-
ten getrennt, in die ssp. arbuscula, mitis, squarrosa
und stictica und genau analysiert. Als Inhaltsstoffe der
ssp. mitis wurden festgestellt: Rangiform- und Usnin-
séure sowie ferner Protocetrar-, Succinprotocetrar-,
Fumarprotocetrarsdure und lsousninsdure neben

Abbildung 2. Verbreitung von Cladonia arbuscula ssp. mitis in
Europa (nach AHTI, Ausschnitt).

zahlreichen unbekannten Stoffen. Die Hauptmenge
der Sauren befindet sich im obersten Teil der Podeti-
en. Vergl. auch Ruoss (1990).

Cladonia cariosa (ACH.) SPRENG.
Calw: Bulach, am Judenkirchhof, Febr. 1893, leg.
HERMANN (TUB 009092). Bei uns wohl ausgestorben.

Cladonia carneola (FR.) FR.

Wildbad: Wegbdschung am Aufstieg zum Sulzkar,
580 m, 1971 (KR 3312). — Enzklésterle: am Romba-
cher Hof. 730 m, 1978 (KR 8362); ebenda im Stein-
grund, 750 m, 1978 (KR 8377). — Klosterreichenbach:
Schwarzmisse W Huzenbach, 730 m, 1984 (KR
12063). Baiersbronn: Tonbachtal an Faulholz bei Eich-
berg, 650 m, 1984 (KR 14631); ebenda auf sandiger
Wegbéschung NE Kohlwald, 630 m, 1969 (KR 2805);
desgl. ebenda oberhalb Hotel ,Traube®, 630 m, 1972
(KR 3491); Obertal: an Buntsandsteinmauer, am
Waldrand, 1951, leg. PUTZLER (in KR), Freudenstadt:
Kniebis, auf Erde Uber Steinbldcken, 750 m, 1981 (KR
10364); Unterzwieselberg, an Buntsandsteinmauer,
800 m, 1929 leg. KNEUCKER (in KR).

Apothezien hellbraun. P-! K-! KC + gelblich! (Usnin-
saure, Zeorin).

Cladonia cervicornis (AcH.) FLOT. var. verticillata
(HOFFM.) AHTI

Baiersbronn: Tonbachtal, sandige Wegb6sung NE
Kohlwald, 630 m, 1969 (KR 2805); ebenda oberhalb
Hotel ,Traube®, 630 m, 1972 (KR 3491); Obertal: an
Sandsteinmauer am Waldrand, 1951 leg. PUTZLER (in
KR). — Freudenstadt: Unterzwieselberg, an Sandstein-
mauer, 800 m 1929, leg. KNEUCKER (in KR).

K-! P + rot! (Fumarprotocetrarsaure).
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Cladonia cornuta (L.) HOFFm.

Baiersbronn: Tonbachtal, 630 m 1972 (KR 3488). —
Freudenstadt: bad. Kniebis, auf Erde auf einer Sand-
steinmauer, 900 m, 1981 (KR 10382).

K-! P + rot! (Fumarprotocetrarséure).

Cladonia crispata (ACH.) FLOT.

Baiersbronn: Mitteltal, sonnige Wegbdéschung am
waldrand beim Eingang zum Eulengrund, 630 m,
1967 (KR 1642). — Freudenstadt: Kniebis, auf Erde
tber Steinblécken am SW-Hang der Heimenhohe, ca.
750 m, 1981 (KR 10365).

K-! P-!

Cladonia diversa ASPERGES

Bad Herrenalb: Blockhalde unterhalb Hahnenfalzhitte
(Sandstein), 800 m, 1972 (KR 3498). — Freudenstadt:
bad. Kniebis, auf Erde Gber Sandsteinmauer, 870 m,
1981 (KR 10383) u. 1993 ebenda (KR 14626, 14628),
zus. mit C. grayi MERR.

K-1 KC-, manchmal gelbgrin. P-! Vergl. dazu ASPER-
GES (1985). Ob gute Art? Vergl. dazu die Diskussion
von WIRTH (1990).

Cladonia glauca FLOERKE

Baden-Baden: bei Geroldsau, 1885 leg. L. SCRIBA,
det. VAINIO 1897 (FR); ebenda: Wegbdschung am Auf-
stieg zum Merkur (Westhang), 430 m 1972 (KR 4127);
ebenda: Moosbronn; desgl. am Mahlberg, 580 m 1972
(KR 4039). — Wildbad: am Aufgang zum Sulzkar,
580 m 1971 (KR 3306). Bad Rippoldsau: auf Sandbo-
den oberhalb Burgbachfelsen, 630 m, 1981 (KR
10375). — Oppenau: Waldwegbdschung unter dem
Siidhang des Eckenfelsens, 900 m, 1972 (KR 3733). —
Freudenstadt: auf Erde im oberen Lautertal nahe
Burgkopfhitte, 700 m, 1967 (KR 1523).

K-! P-!

Cladonia humilis (WiTH.) LAUNDON

(C. conoidea AHTI, C. conista C. ROBB)

Oppenau: Lierbachtal, bemooste Sandsteinmauer (am
Aufstieg zur Rinkhalde), 410 m, 1981 (KR 10430). —
Freudenstadt: an Sandstein am Rossbergweg S Ober-
zwieselberg, 800 m, 1978 (KR 7828).

K-! P + rot! (Fumarprotocetrarsaure, Atranorin).

Von C. humilis existieren 2 Chemotypen (LAUNDON
1984), auBer dem Typus noch die bisher als C. coni-
sta C. RoBB. bezeichnete Flechte (mit Fumarprotocet-
rar- und Bourgeansaure). Daher gehért C. conista als
Synonym zu C. humilis.

Cladonia merochlorophaea ASAH.

Schénmunzach (Murgtal): an Abies alba und Uber Er-
de auf Sandsteinblécken am Schurmsee, 860 m, 1978
(KR 8027, 8030).

K- KC + rétlich! P + rot! (Merochlorophaeasaure, Fu-
marprotocetrarsaure).

Vergl. ASAHINA (1940, 1951), AHT! (1966).

Es gibt sicher weitere Fundorte, der C. chlorophaea-
Komplex befindet sich in Untersuchung. Von diesem
Komplex ist auBBer C. chlorophaea auch C. grayi MERR.
manig haufig.

Cladonia norvegica TONSBERG & HOLIEN
Freudenstadt: an Abies alba im Kar ,Alter Weiher” im
Hochwald suidl. Oberzwieselberg, 660 m, 1981, det.
AHTI, conf. TIMDAL (KR 10425). Neu fur Mitteleuropa.
Ebenda: Lauterbad: Lautertal, am Grunde von Abies
alba, 720 m 1990, conf. AHTI (KR 14268).

P-! K + rot (durch Rhodocladonséure), auBerdem Bar-
batsdure u. 4-O-Dememetylbarbatsdure. — Vergl.
SCHINDLER (1991).

Cladonia parasitica (HoFFM.) HOFFm.

Bad Herrenalb: Wurstberg, am Osthang auf bemoos-
tem Baumstumpf, 500 m, 1966 (KR 1228); ebenda auf
dem Falkenstein, 430 m, 1966 (KR 1058).

K + gelb! P + gelb! (Thamnols&ure).

Cladonia peziziformis (WITH.) LAUNDON

(C. capitata (MICHX.) SPRENG., C. leptophylia (ACH.)
FLOERKE)

Freudenstadt: Wegbdschung am Héhebahnenweg bei
Oberzwieselberg, 850 m, 1966 (KR 1163). — (Abb. 3).
K-!' P + rot! (Fumarprotocetrarsaure).

Cladonia phyllophora HOFFm.

(C. degenerans (FLK.)SPRENG.)

Baden-Baden, leg.? ex herb. ZUTT. (?), conf. AHTI (al-
ter Beleg aus dem vorigen Jahrhundert (in KR)). — Bai-
ersbronn: Tonbachtal, Wegbdschung bei Eichberg,
640 m (im Myrtilletum) 1978 (KR 3488).

K + schwach gelb! P + rot! (Fumarprotocetrarsaure,
Atranorin).

Cladonia pocillum (AcH.) D. J. RicH.

(C. pyxidata var. pocillum (ACH.) FLOTOW)

Bad Rippoldsau: Holzwald, an Sandsteinmauer am
Aspachweg, 650 m, 1980 (KR 10070).

K-! C-! P + rot! (Fumarprotocetrarséure).

In Silikatgebieten selten, vor allem in Kalkgebieten
verbreitet.

Cladonia polycarpoides NyL.

(C. subcariosa auct.)

Baden-Baden: Wegrain zwischen Lichtental und Ger-
lodsau, 1895 leg. L. SCRIBA, det VAIN!O (in KR).

K + rot! (Norstictinsaure).

Cladonia ramulosa (WiTH.) LAUNDON

(C. anomaea AHTI & P. JAMES, C. pityrea auct.)
Baden-Baden: Battertfelsen, an Felsen (ber Moosen,
1955 leg. PUTzLER! — Ettlingen: Albtal bei Neurod,
Wegbdschung am Albtalweg, 200 m, 1965 (KR 725). —
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Schénminzach (Murgtal): Waldwegbdschung am
Nordhang des Sommerberges, 570 m (KR 3624).
K-I KC-! P + rot! (Fumarprotocetrarséure).

Cladonia rangiformis HOFFM.

Wildbad: Gber Moosen auf sonniger Mauer in Réten-
bach, 600 m, 1970 (KR 2986). — Schénmiinzach
(Murgtal): auf flachgrindigem, felsigen Abhang am
Aufstieg zum Schurmsee, 500 m, 1990 (KR 14219);
ebenda bei 700 m, 1983 (KR 11955).

K-! P-! (nur die Podetienspitzen gelegentlich rot!).

Cladonia rei SCHAER.

(C. nemoxyna (ACH.) ARNOLD)

Bad Herrenalb: auf Steinblécken zwischen der Stillwa-
senhutte und Seebergkar, 800 m, 1972 (KR 4047). —
Wildbad: Enzklésterle, Wegbdschung und an Weg-
mauern am FuBweg nach Rohnbach, 620 m, 1977,
1979 (KR 6443, 9575). — Forbach: Latschig-Felsen bei
Gausbach, auf Erde, 500 m 1993 (KR 14741). Sonni-
ge StraBenbdschung in Hundsbach, 690 m, 1994. —
Schénmiinzach: an Felsklippe (Granit) am Wege ne-
ben dem Bahndamm, 460 m, 1994 (zus. mit C. grayi
und C. chlorophaea c. ap.). — Baiersbronn: Tonbach-
tal, auf Sandsteinmauer bei Eichberg, 600 m, 1993
(KR 14633). — Oppenau auf Erde am Aufgang zum
Hauskopf bei Niedermattle (Lierbachtal).

K- KC-! P + gelb! bis rot! (Homosekikas&ure und Fu-
marprotocetrarséure, nicht konstant).

Cladonia scabriuscula (DELISE ex DuBY) NYL.
SchwarzwaldhochstraBe: Unterstmatt, 950 m, 1909,

Abbildung 3. Cladonia pezi-
ziformis, Oberzwieselberg.
Alle Fotos: V. GRIENER.

leg. VOIGTLANDER-TETZNER! als C. furcata var. scabri-
uscula (DURKH., Poll. 2194). — Baiersbronn: Ton-
bachtal, auf Sandboden an einer Wegmauer bei Eich-
berg, 600 m, 1993 (KR 14637, 14638).

K-! P + rot! (Fumarprotocetrarsaure; Atranorin, aber
nicht immer).

Cladonia stellaris (BRiz) POUzAR & VEZDA

Im Aussterben begriffen. Wildbad: oberes Rollwasser-
tal, Buntsandsteinhalde, 1979 leg. WIRTH (vergl.
WIRTH 1981).

Coelocaulon aculeatum (SCHREBER) LINK
(Cornicularia aculeata (SCHREBER) ACH.)

Calw: auf Halden bei Bulach, leg. HOFMANN o. J. (TUB
009094). In Europa verbreitet, aber in unserem Gebiet
selten.

Collema fuscovirens (NYL.) VAINIO

(C. tuniforme (ACH.) ACH. em. DEGELIUS)
Gengenbach: auf Dachziegeln eines Schuppens beim
Gasthof Muhlstein SE Nordrach, 560 m, 1977, conf.
SIPMAN (KR 6741). — (Abb. 4).

Die Flechte ist in Europa und Nordamerika verbreitet
(DEGELIUS 1954, 1974). Im Nordschwarzwald wegen
fehlender Kalkvorkommen mehr oder weniger selten,
daher fast nur auf kalkhaltigen anthropogenen Sub-
straten wie Mauern, Dachziegeln usw.

Dermatocarpon luridum (WiTH.) LAUNDON
(D. weberi (ACH.) MANN, D. fluviatile (WEB.) TH. FR., D.
aquaticum (WEIS) ZAHLBR.)
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Abbildung 4. Collema fuscovirens, Nordrach.

Biihl: Sasbachwalden, im Brandbach bei Brandmatt,
600 m, 1972 (KR 3540). Raumiinzach (Murgtal): an
Granitblocken in der Raumiinz, an der StraBe nach
der Schwarzenbachtalsperre, 500 m, 1972 (KR 3543);
ebenda im Hundsbach oberhalb Erbersbronn, 530 m,
1977 (KR 7035). — Baiersbronn: am Wassergraben bei
Erzgrube leg. BAUR (ex herb. PUTZLER). — Schapbach:
auf zeitweise Uberfluteten Steinblécken im Bergbach
zwischen Schwarzenbruch und Wolftal, ca. 600 m,
1968 (KR 1980). Jetzt hier infolge Verschmutzung des
Baches ausgestorben.

Dermatocarpon miniatum (L.) MANN
Klosterreichenbach, 1854 leg. BAUR (ex herb. PuTtz-
LER, in KR).

Schapbach: an Mauersteinen (Gneis) im Wildschap-
bachtal, 480 m, 19880 (KR 10128). — Baiersbronn:
Obertal 1909 leg. VOIGTLANDER-TETZNER! (DURKH).
Schénminzach (Murgtal): am Felsen am Aufstieg zum
Schurmsee, 500 m, 1990 (KR 14217); im Ort Sch. an
Sickerwasserstreifen, 460 m, 1978 (KR 8005). — Alten-
steig: an Felsen nahe der Burg Berneck, ca. 500 m,
1963 (KR 543).

Diploicia canescens (DiIcKsoN) DE NOT.

(Buellia c. (DICKSON) MASSAL.)

Baden-Baden: Ebersteinburg, an Moértel der Burgmau-
ern, 480 m, 1955, leg. PUTZLER. Ebenda an Porphyr-
klippen vor dem Eingang zum Burghof, 460 m, 1971
(KR 3275); ebenda: ,Altes SchloB“, am Battertfelsen
auf Porphyrmauer, 400 m, 1971 (KR 3282). — Zur Ver-
breitung in Europa vergl. SCHINDLER (1937).

K+ gelb! (Atranorin, Chloratranorin, Diploicin).

Ephebe lanata (L.) VAINIO

Oppenau: an Quarzporphyr am Waldweg unter dem
Sldhang des Eckenfelsens, 540 m 1972 (KR 3732);
ebenda an Gneisblécken unterhalb Eckenfels bei Lier-

bach, 500 m, 1969 leg. PHILIPPI (KR). — Raumlnzach
(Murgtal) an Steinen im Bachbett unterhalb Erbers-
bronn, ca. 400 m, 1978, det. HENSSEN (KR 7992).

Hypogymnia intestiniformis (VILL.) RAS., vergl. bei Bro-
dea int. (VILL.) GOWARD.

Leprocaulon microscopicum (SCHREB.) HOFFM.
Vergl. SCHINDLER (1990), seither keine neuen Funde.

Leptogium cyanescens (PERS.) KOERB.

Oppenau: an Quarzporphyr am Waldwege unter dem
Stdhang des Eckenfels, 540 m 1972, conf. HENSSEN
(KR 3731). Wohl neu fiir den Nordschwarzwald.

Leptogium saturninum (AcH.) NYL.

Wildbad: Sprollenhaus, an Fagus nahe Wildseemoor,
870 m, 1971 leg. WIRTH (in litt.) (STU). — Bad Rip-
poldsau: an einer bemoosten Briickenmauer (Nordla-
ge) am Kastellbach an der StraBe nach Zwieselberg,
625 m 1969 (KR 2647). 1993 nicht wiedergefunden,
also offenbar verschollen.

Lobaria amplissima (Scop.) FORss.

Baden-Baden: an alten Buchen auf dem Merkur, fer-
ner bei Forbach und am Kaltenbrunn (AL. BRAUN),
nach BAUSCH 1869. — Im Nordschwarzwald ist die
Flechte heute ausgestorben.

Lobaria scrobiculata (Scop.) DC.

Baden-Baden: 1872 leg. GMELIN (STU); Herrenwies,
gegen Forbach, 1877 leg. GoLL (STU). — Calw: an ei-
ner Mauer bei Neuweiler, leg. HERMANN (STU). Bad
Rippoldsau: an Tilia bei der Villa ,Anna“, 550 m, 1969
(KR 2666). — Fundort durch Fallen der Baume (Stra-
Benverbreiterung) erloschen. — Schénmiinzach (Murg-
tal): an Populus im Schénmuinztal bei Zwickgabel
oberhalb Férsterhitte, 750 m, 1981 (KR 10451).

Massalongia carnosa (DICKSON) KOERB.
Alter Fund: Gernsbach, 1862 leg. BAusCcH (TUB 007704).

Nephroma bellum (SPRENG.) TUCK.

Schénminzach (Murgtal): an Salix spec. beim Wald-
parkplatz S Zwickgabel, 540 m, 1984 (KR 12071).
Mark K-! Unterseite kahl.

Nephroma laevigatum ACH.

(N. lusitanicum SCHAER.)

Baiersbronn: im Tonbachtal an Salix spec., 570 m,
1983, 1984 (KR 11521, 12057).

Mark K + rot! (Anthrachinone). Unterseite kahl. Conf.
KEUCK.

Omphalina ericetorum (PERS.) M. LANGE
Buhl: Buhlertal, sandige Béschung am Herrenwieser
See, 850 m, 1971 (KR 3186). — Freudenstadt: Lutzen-
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hardt, auf sauerem Boden bei Heiligenbronn, ca.
600 m, 1970 leg. SCHWOBEL.

Pannaria pezizoides (WEG.) NyL.

Hornisgrinde: an Sandstein in der Biberkesselwand
(Nordlage), ca 1100 m, 1983 (KR 11932), det. JOR-
GENSEN.

Parmelia glabra (SCHAER.) NYL.

(Melanelia g. (SCHAER.) ESSL.)

Freudenstadt: an Aesculus hipp. in bad. Kniebis,
1978, 1980, 1983 (Kr 7774, 10042, 11532).

K- P-! C + rot! (Lecanorséure).

Nitrophile, photophile und thermophile Flechte an Rin-
den von Laubbaumen. Verbreitung: Mittelmeerraum,
nach Norden bis ins sidl. Mitteleuropa, aride Gebiete
Nordafrikas, StdruBlands und Vorderasiens. In Nord-
amerika bisher nur in Californien (auf Felsen) gefun-
den. Im unserem Gebiet ist die NW-Grenze der Ver-
breitung, vergl. SCHINDLER (1985).

Parmelia incurva (PERS.) FR. Vergl. unter Arctoparme-
lia i. (PERS.) HALE.

Parmelia laevigata (Sm.) ACH.

Gengenbach: Nordrach, an Fagus S Edelmannskopf,
780 m, 1977 (KR 6754, 6755). Neu fur den Nord-
schwarzwald.

Parmelia panniformis (NyL.) VAINIO

(Melanelia p. (NYL.) ESSL.)

Vergl. SCHINDLER (1976 a). Neuer Fundort: Achern:
Seebach, an Granitfelsen am FuBBe der Hohenfelsen,
820 m, 1982 (KR 11249).

Parmelina quercina (WILLD.) VAINIO

Vergl. SCHINDLER (1976 a). — Bei uns ausgestorben.
Im Herbar DURKH liegen zwei alte Belege: Gerns-
bach bei Baden-Baden, 1862 leg.? (ob BAUSCH?) und
von Karlsruhe, leg. BAUSCH.

K-! Mark P + rot: (Fumarprotocetrarsaure).

Parmotrema chinense (OSBECK) HALE

(P. perfatum (HuDs.) HALE, Parmelia perfata (HUDS.)
AcCH.)

Vergl. SCHINDLER (1976 a). — Neuer Fund: Bad Gries-
bach: an Fraxinus exc. im Tal der Wilden Rench nahe
Hinterheidenblhl, 550 m, 1978 (KR 7803). — Gengen-
bach: Steinach (Kinzigtal), an Quercus auf dem Katzen-
stein, 500 m, 1977 (KR 6708); ebenda: an Fagus am
Wege zum Katzenstein, 280 m, 1977 (KR 6699); eben-
da: an Fraxinus exc. in Hinterhambach (Unterharmers-
bach), 315 m, 1977 (KR 6657); ebenda: Sandsteinblock
nahe Gasthof Muhlstein (E Nordrach), 500 m, 1977 (KR
6743); ebenda: an Quercus am Moosbéchlein nahe
Moosbach bei Nordrach, 500 m, 1877 (KR 6746).

In DURKH liegt ein alterer Beleg: Mehliskopf, zwi-

schen Kurhaus Sand und Hundseck, 1000 m, 1927
leg. VOIGTLANDER-TETZNER (DURKH., Poll. 3761).

K + gelb! Mark K + braunrot! C-! P + orange! (Atrano-
rin, Stictinsdure).

Peltigera collina (ACH.) SCHRAD.

(P. scutata (DICKs.) DuBY)

Ottenhoéfen: an Tilia in Allerheiligen, am Wege zum
Wasserfall, 500 m 1968 (KR 2071). Vorkommen erlo-
schen (Lichtmangel durch Baumwachstum?). —
Schénmiinzach (Murgtal): an Acer an der Schénmiinz
oberhalb Zwickgabel, ca. 560 m, 1986 (KR 13128). —
Freudenstadt: Untermusbach, Wasserleshiitte, 1953
leg. BAUR, rev. KLEMENT (in KR). — Alpirsbach: an Fra-
xinus exc. am Alpirsbach bei den Glaswiesen, 600 m,
1990 (KR 14275). Hier auch von WIRTH bei der Karls-
quelle gesammelt (WIRTH 1981).

Peltigera malacea (ACH.) FUNCK

Schénmiinzach (Murgtal): am Aufstieg zum Schurm-
see Uber Moosen, 500 m, 1990 (KR 14214). — Oppen-
au: Lierbachtal, StraBenrand zwischen O. und Aller-
heiligen, 330 — 400 m 1921 leg. KNEUCKER (in KR). —
Baiersbronn: sonniger Mauersims in Mitteltal, ca
550 m, 1967 (KR 1606).

Peltigera neckeri HEPP ex MULL. ARG.
Freudenstadt: an Mauern nahe Kurhaus Lauterbad,
630 m, 1990 (KR 14259). — Schénmiinzach (Murgtal):
im Tobelbachtal bei Huzenbach, auf Erde, 520 m,
1990 (KR 14233). — Bad Rippoldsau: Holzwald, auf
Steinen am Bachufer N Wolf, 630 m, 1983 (KR
11923).

Zur Verbreitung in Europa vergl. VITIKAINEN (1987).

Peltigera ponojensis GYELN.
Schénmiinzach (Murgtal): am Aufstieg zum Schurm-
see (ber Moosen, 500 m (KR 14212).

Phaeophyscia ciliata (HOFFmM.) MOBERG

Wildbad: an Acer bei Wirzbach, 650 m, 1970 (KR
2953). Det. MOBERG

Vor allem in Skandinavien verbreitet (MOBERG 1977);
nach WIRTH bei uns vom Aussterben bedroht.

Physcia wainioi RASANEN

(P. caesiella (B. DE LESD.) SuzA)

Schénmuinzach (Murgtal): auf Granitkippe im Ort, ca.
460 m, 1972, 1978 (KR 3629, 8004). — (Abb. 5, 6).

K + gelb! P-! (Atranorin, Zeorin).

MOBERG (1977) zieht P. wainioi als Modifikation zu
P. caesia. BUSCHARDT (1979) hat dieser Ansicht wider-
sprochen. Physcia wainioi hat im Gegensatz zu
Ph. caesia lippenférmige Randsorale und nur wenig
Oberflachensorale, Ph. caesia Giberwiegend kuglige
Oberflachensorale und wenig Randsorale.

Mark und Rinde K + gelb! (Atranorin).
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Abbildung 5. Physcia wainioi,
Schénminzach.

Zur Verbreitung in Mitteleuropa vergl. bei WIRTH
(1972): submediterran-kontinental, weit nach Norden
ausgreifend.

Physconia pusilloides ZAHLBR.

(P. pusilla MERESCHK., P. suzai NADV.)

Alpirsbach: an Acer in Wittichen, beim Kloster, 460 m,
1978 (KR 7788) u. 1981 (KR 10440), det. POELT.

Zur Verbreitung vergl. die Karte bei SCHAUER (1965,
96). Nach Nimis & POELT (1987) scheint die Flechte
submediterran-subozeanisch verbreitet zu sein. Wohl
neu fiir den Nordschwarzwald.

Placopsis lambii HERTEL & WIRTH

Achern: Seebach, an Granitfelsen unter dem Hohfel-
sen, 820 m 1981 (KR 10467) und 1982 (KR 11248),
conf. HERTEL. Vergl. dazu WIRTH (1987: 378 u. 511)
mit schéner Abbildung. — (Abb. 7).

C + rot! (Gyrophorséaure).

Neu fur den Nordschwarzwald. — Thallus klein, rosettig
bis etwa 1 cm Durchmesser, graubraun, am Rande
gelappt, ohne Cephalodien; bevorzugt eisenhaltige Si-
likatgesteine.

Polychidium muscicola (SWARTZ) GRAY
Bad Herrenalb: auf Sandboden auf dem Langmarts-
kopf, 940 m, 1971 (KR 3298).

Pycnothelia papillaria (EHRH.) DUFOUR

(Cladonia p. (EHRH.) HOFFM.)

BAuscH (1869) gibt sie ,auf Torf auf den Hornisgrin-
den (SEUBERT), an Porphyrfelsen bei Lichtenthal

(AL. BR.), auf Heideboden bei Gernsbach (AL. BR.)"
an. Hornisgrinde: leg. SCHAFFERT. rev. LETTAU (BAS).
Nach einem alten Beleg in KR (ex herb. ZUTT.(?) wur-
de sie auch bei Baden-Baden gefunden, leg.? o.J.
Neuere Funde: Buhl: am Abhang des Hardberges bei
Neusatz, leg. KNEUCKER 1924 (in KR). — Bad Her-
renalb: auf Sandboden auf dem Langmartskopf,
940 m, 1971 (KR 3291A).

Ramalina fastigiata (PERS.) ACH.

(R. populina (EHRH.) VAINIO)

Ettlingen: Marxzell, an Acer im Holzbachtal, 360 m,
1966 (KR). — Schénmunzach (Murgtal): an Fagus bei
Zwickgabel, 500 m, 1985 (KR 13129). — Freudenstadt:
Kniebis, 890 m, 1980 (KR 10044).

Ramalina polymorpha (LILJEBLAD) ACH.

Wildbad: an Sorbus aucuparia bei Wirzbach, 650 m,
1970 (KR 2956). — Freudenstadt: Lauterbad, an Acer,
630 m, 1968 (KR 2022). Vorkommen durch Fallen des
Baumes erloschen.

Ramalina roesleri (HOCHST.) NYL.

(Fistulariella r. (HOCHST.) BOWLER & RUNDEL)

In meiner letzten Mitteilung (1992) betr. Ramalina und
Evernia berichtete ich Uber Versuche, das Urstiick der
Flechte aufzuspuren. Es konnte ein bemerkenswerter
Erfolg erzielt werden. Wie aus der Arbeit von STIZEN-
BERGER (1891) hervorgeht, hat HOCHSTETTER unsere
Flechte zunachst zur Gattung Stereocaulon gestellt.
Ich fand einen kleinen aber desolaten Beleg aus der
Hand von ROESLER (Abb. 8):
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Abbildung 6. Physcia wainioi
in Mitteleuropa (nach WIRTH
1972). Neufund in Schon-
minzach (W).

~Stereocaulon Roesleri HOCHSTETTER 1826 Schwarz-
wald. In einzelnen Gruppen bey Christophsthal. ROES-
LER.”

Das war die Ursache, weshalb ich in Tubingen die
Flechte nicht finden konnte. Auf Grund dieses Hinwei-
ses wurde man in Tubingen flindig. Es fand sich dort
ein Beleg = TUB 008662:

.Stereocaulon Résleri mihi (HOCHSTETTER) St. dactylo-
phyllo FLOERKE proximum, legi in valle Christophsthal
prope Freudenstadt.”

In M befindet sich noch eine Kapsel aus dem Nachlai3

von Prof. NAGELI (zugegangen 1892) mit der Schrift
von HOCHSTETTER ohne weitere Angabe, wahrschein-
lich auch von Freudenstadt:

,Ramalina fraxinea Roesleri ({SCHAER.) Schwarzwald,
bei Freudenstadt, leg. ROESLER.“ — In DURKH liegt fer-
ner ein Beleg, gesammelt von FLEISCHER (ein Freund
von HOCHSTETTER) ,,1830 Stereocaulon roesleri FLEI-
SCHER“ ohne weitere Angabe, wahrscheinlich auch
von Freudenstadt. — (Abb. 8, 9).

K-! KC-! P-! (Usninséaure; Divaricat- und je nach Che-
motyp auch Sekikasaure).
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Abbildung 7. Placopsis lam-
bii, Granit nahe Mummelsee.

Ramalina thrausta (ACH.) NYL.

(Ramalina crinalis (ACH.) GYELN.)

Wildbad: zwischen Schémberg und Zainen an Abies
alba, 680 m, 1953 (KR 0024).

K-! KC-! P-! (Usninséaure, Divaricatsdure und je nach
Chemotyp auch Sekikasaure).

Sphaerophorus melanocarpus (SW.) DC.

(S. compressus ACH.)

In TUbingen liegt ein alter Beleg im Herb. SAUTERMEI-
STER: Freudenstadt, im Sauteich, leg.? (TUB 007711,
als S. compressus). Das bisher einzige Vorkommen

LAlter Weiher® sidl. Oberzwieselberg ist erloschen.
Vergl. dazu SCHINDLER (1970, 1990).

Stereocaulon evolutum GRAEWE
Buhl: Ottenhéfen, auf Porphyrfelsen unterhalb Eich-
haldenfirst (Karlsruher Grat), 700 m, 1968 leg. WIRTH.

Stereocaulon paschale (L.) HOFFM.

Im vorigen Jahrhundert noch bei Herrenwies und bei
Allerheiligen nach Angaben von BAUSCH (1869) gefun-
den, heute ausgestorben.

Abbildung 8. Etikett eines
kleinen Fundstiickes von Ra-
malina roesleri, leg. ROESLER
1826 (als Stereocaulon r.,
TUB).
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Abbildung 9. Ramalina roes-
leri, Fundstiick von HOCH-
STETTER von Christophsthal,
als Stereocaulon r. (TUB).

% ereoc a,a//oﬂ ‘?Méﬂ‘ /)r,uﬂ [Tt o
A Ba Tylophylle Farne fromimium. .

Stereocaulon pileatum AcH.

Baiersbronn: Obertal, an Buntsandsteinmauer am
Waldrand, leg. PuTzLER (in KR). Toxitolerant wie
S. nanodes.

Sticta fuliginosa (DICKSON) ACH.

Heute ausgestorben. Bausch (1869) nennt die Flechte
von Ettlingen (A. BRAUN), Geroldsauer Wasserfall
(BAuscH) und Allerheiligen (SEUBERT). In STU liegen
alte Belege vom Wirmtal bei Pforzheim, Geroldsau
und Bad Teinach (sé&mtl. GMELIN), ferner Christophs-
thal (ROESLER) und Alpirsbach (HOCHSTETTER).

Sticta sylvatica (Hups.) AcH.
Heute ausgestorben. Hornisgrinde, leg. BAUSCH. o0.J.
(in KR). — Alpirsbach: Glaswald, 1901 leg. WALDE! (in
KR)., ein weiterer Beleg liegt in Tlbingen im Herb.
SAUTERMEISTER (TUB 007714).

Umbilicaria grisea HOFFM.
(U. murina (AcH.) DC.)

Baden-Baden: Battertfelsen, nahe ,Altes SchloB",
500 m, 1969 (KR 2597). — Forbach: Eulstein bei Gaus-
bach, 700 m, 1984 (KR 12109 A).

Umbilicaria polyrrhiza (L.) FR.

Gernsbach (Murgtal): auf Granitfelsen des Lautensteins
bei Lautenbach, 600 m, 1968 (KR 2011). In Deutsch-
land sind nach WIRTH (1987) nur wenige Fundorte be-
kannt.

Umbilicari torrefacta (LEIGHTF.) SCHRAD.
Hornisgrinde, 1894 leg. SCHAFFERT, rev. LETTAU als
U. erosa var. torrefacta FREY (BAS). — Schwarzwald-
hochstraBe: Mummelsee, auf Granitblécken des Hoh-
stein, 870 m, 1972 (KR 4141).

Usnea fragilescens HAVAAS ex LYNGE

Vergl. dazu SCHINDLER (1987).

Wildbad: auf dem Mittelberg, 700 m, 1949 leg. PuTz-
LER, det. CLERC (var. mollis P. CLERC). — Schénmn-
zach (Murgtal): an Alnus zwischen Sch. und Zwickga-
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bel, 550 m, 1986 leg. BIBINGER & ScH. (KR 13114);
ebenda: an Acer ps. zwischen Zwickgabel und den
Volzenhédusern, am Bach, zus. mit Peltigera collina,
560 m, 1986 leg. BIBINGER & ScH. (KR 13129).

Neu fur den Nordschwarzwald.

Usnea inflata DELISE

(U. cornuta KOERB.)

Baden-Baden: leg. AHLES, det. MOTYKA (ex herb.
PUTZLER, in KR). — Schénmiinzach (Murgtal): an Alnus
zwischen Sch. und Zwickgabel, 520 m, 1980 leg. BI-
BINGER, det. CLERC (in KR). Ebenda an Abies alba
oberhalb Waldparkplatz bei Zwickgabel, 600 m, 1990
(KR 14256). Ozeanische Art.

Usnea longissima ACH.

Ausgestorben, es existieren nur noch Belege aus dem
vorigen Jahrhundert. AuBBer den friheren Angaben
(SCHINDLER 1987) wurden noch aufgefunden in STU
und TUB: Alpirsbach: ,an Abies alba in den Waldern®,
leg. SCHLITZ 1858 (STU).

Freudenstadt: ex herb. SAUTERMEISTER (Thallus 60 cm
tang. TUB 007722). Vergl. auch WIRTH (1981).

Wenn man von U. filipendula STIRT. und U. subflorida-
na STIRT. absieht, sind alle Arten der Gattung bei uns
mehr oder weniger selten. Bemerkenswert sind bei
uns zweifellos U. ceratina AcH., U. glabrescens (NYL.)
VAINIO (= U. betulina MoT.), U. rigida (ACH.) MOT.
u. a., Uber deren Vorkommen ich schon berichtet ha-
pe. Die Arbeiten von CLERC werden wohl manche An-
derungen der Artdefinition erbringen.

Usnea montana MoT.
Freudenstadt: bei Huzenbach, 620 m, 1953 leg. BAUR!
conf. BIBINGER 1987 (in KR).

Xanthoparmelia mougeotii (SCHAER.) HALE
(Parmelia m. SCHAER.)

Vergl. SCHINDLER (1968, 1976b). Seither keine neuen
Funde.

Mark K + gelb! P + orange! (Stictin-, Norstictin- und
Usninsaure)

Xanthoria fallax (HEPP) ARN.

(X. substellaris (ACH.) VAINIO)

Ob diese Art im Nordschwarzwald noch vorkommt, ist
fraglich. Wie aus der Verbreitungskarte von WIRTH
(1987) hervorgeht, ist sie in unserem Gebiet nicht hau-
fig gefunden worden, auBerdem liegt ein Teil der Fung-
orte in der Rheinebene, in sommerwarmen Regionen.
Der friher von BAUSCH (1869) angegebene Fundort
bei Durlach existiert noch, durch zunehmende Be-
schattung und Luftverschmutzung ist die Flechte heute
bis auf kimmerliche Reste fast verschwunden: auf
dem Turmberg bei Durlach an Tilia (neben dem Turm),
230 m, 1968 (KR 1917).
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MARKUS PEINTINGER

Verbreitung, Rickgang und Soziologie von
Gratiola officinalis L. am Bodensee

Kurzfassung

Gratiola officinalis — eine in Mitteleuropa gefahrdete Pftanzen-
art — wachst in gelegentlich Gberfluteten Pflanzengesellschaf-
ten an Flussen und gréBeren Seen. In dieser Arbeit werden
Verbreitung und Rickgang dieser Art am Bodensee sowie de-
ren Soziologie nach der Methode von BRAUN-BLANQUET unter-
sucht. Von 65 Vorkommen, die vor 1950 bekannt waren, be-
stehen nur noch 12 (18 %). Aktuell sind die meisten Populatio-
nen im Steifseggenried (Caricetum elatae) zu finden. Selten
wachst Gratiola officinalis auch in Pfeifengraswiesen (Molinie-
tum caeruleae) oder in Pflanzengesellschaften im Eulitoral
(Deschampsietum rhenanae und Agrostis stolonifera-Gesell-
schaft). Die Verbreitungsmuster und die Ursache des Riick-
gangs werden diskutiert.

Abstract

Distribution, decline and habitats of Gratiola officinalis L.
at Lake Constance

Gratiola officinalis is an endangered species in Central Europe
growing in periodically flooded habitats at rivers and lakes. In
this paper the distribution and decline of this species is investi-
gated at Lake Constance (Southwest Germany). The commu-
nities supporting the remaining populations are described ac-
cording to the BRAUN-BLANQUET method. Of 65 populations
known before 1950 only 12 (18 %) still exist. Today, most po-
pulations are found in Carex elata stands (Caricetum elatae).
Rarely, Gratiola officinalis also grows in Molinia caerulea mea-
dows (Molinietum caeruleae) or in shore communities (De-
schampsietum rhenanae, Agrostis stolonifera stands). The
distribution pattern and the causes of decline are discussed.

Autor
MARKUS PEINTINGER, Guttinger Str. 8/1, D-78315 Radolfzell.

1. Einleitung

Das Gottes-Gnadenkraut (Gratiola officinalis L.)
kommt entlang von FluBlaufen oder an Ufern gréBerer
Seen vor. Die Art wachst meist in wechselfeuchten bis
staunassen Streuwiesen, Flutrasen oder Réhrichten
(Ubersicht s. Tab. 4). In den letzten Jahrzehnten ging
Gratiola officinalis in Mitteleuropa drastisch zurick
(HAEUPLER & SCHONFELDER 1988, SCHONFELDER &
BRESINSKY 1990, RAABE et al. 1987, WELTEN & SUTTER
1982, SEBALD, SEYBOLD & PHILIPPI in Vorb.). RIUPERT
(1977), der die C)kologie von Gratiola in den Nieder-
landen untersucht, halt den Riickgang dieser Art fiir
geradezu paradox, weil sie in seinem Untersuchungs-
gebiet iberwiegend Flutrasen besiedelt — Pflanzenge-
sellschaften also, die ihre Existenz den massiven Ein-
griffen des Menschen verdanken.

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist es, die Be-

standssituation von Gratiola officinalis am Bodensee

zu untersuchen. Folgenden Fragen wird dabei nach-

gegangen:

1. Wo kommt die Art heute noch vor?

2. Wie stark ist der Riuckgang seit Anfang des Jahr-
hunderts?

3. In welchen Pflanzengesellschaften ist Gratiola offi-
cinalis heute noch zu finden?

Die Ergebnisse werden hinsichtlich der Standortsfak-

toren, die fir die Verbreitung bedeutsam sein kénnten,

und méglichen Rickgangsursachen diskutiert.

Fir Hinweise danke ich Dr. E. DORR, Prof. K. HENN (1), M.
GRABHER, Prof. Dr. G. GRABHERR, G. KNOTZSCH, Dr. F. LEU-
TERT, Prof. Dr. G. PHILIPPI, Dr. A. SCHLAFLI, S. SCHUSTER, Dr.
E. SEITz und besonders M. DIENST, der mir auch die Ergebnis-
se einer seiner Dauerfiachen Uberlief3.

Herrn Dr. W. LIPPERT und Dr. O. SEBALD danke ich fir die Ein-
sicht von Herbarbelegen in der Botanischen Staatssammlung
Minchen, bzw. dem Staatlichen Museum fir Naturkunde in
Stuttgart. — Fur finanzielle Unterstiitzung bin ich nicht zuletzt
der Erich-Oberdorfer-Stiftung zu Dank verpflichtet.

2. Untersuchungsgebiet und Methoden

Der Bodensee besteht aus zwei Seeteilen, dem
gréfBeren Obersee und dem kleineren, flacheren Un-
tersee mit seiner vielfaltigen Ufergliederung (KIEFER
1972). Entstanden ist der Bodensee durch mehrfa-
ches Vordringen des Rheintalgletschers aus den Al-
pen, zuletzt wahrend der Wirmeiszeit (VILLINGER
1989). Wahrend die Kiesufer am Bodensee aus plei-
stozénen Schottern bestehen, handelt es sich bei den
sandig-siltigen Sedimenten im Uferbereich meist um
postglaziale Ablagerungen (MULLER 1966).

Das Bodenseegebiet ist klimatisch gegentber der Um-
gebung beglinstigt. Die mittlere Januartemperatur liegt
bei rund -1°C, die im Juli bei 17,5 °C (KIEFER 1972).
Die durchschnittlichen Jahresniederschldge nehmen
von Westen (unter 800 mm) nach Osten in Richtung
Alpenrand kontinuierlich zu {ca. 1500 mm). Der Was-
serstand des Bodensees variiert jahresperiodisch um
zwei Meter innerhalb eines Jahres (LUFT & VIESER
1990), da er als einziger groBer Voralpensee nicht
durch Stauwehre reguliert wird. Hochwasser treten in
der Regel erst im Sommer (Juni oder Juli) auf, die
niedrigsten Pegelwerte werden im Februar erreicht.
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Die akutelien Nachweise von Gratiola beruhen cinerseits au
gezielter Nachsuche von Fundortsangaben aus der Literatur,
andererseits auf Mitteilungen von Kollegen. Es wurden jedoch
nur Gebiete untersucht, in denen aufgrund der heutigen Vege-
tation noch ein Vorkommen mdglich erschien. Die Suche nach
Gratiola erwies sich als schwierig, da die Art oft nur klein-
flachig vorkommt und teilweise in unibersichtlichen Pflanzen-
gesellschaften wachst (Steifseggenried mit hohem Anteil an
Phragmites australis).

Historsiche Nachweise wurden nach Literaturangaben und
Herbarbelegen, vor allem der Botanischen Staatssammlung in
Miinchen (M) sowie dem Staatlichem Museum fir Naturkunde
in Stuttgart (STU) zusammengesteilt. Bei der Auswertung hi-
storischer Nachweise wurden die Zeitrdume vor 1950 und zwi-
schen 1951 und 1980 unterschieden. Als aktuell gelten Nach-
weise nach 1980.

Pflanzensoziologische Vegetationsaufnahmen wurden zwi-
schen 1986 und 1991 nach der siebenteilig modifizierten Ska-
la von BRAUN-BLANQUET angefertigt (s. WILMANNS 1978). Mit
dieser Methode wurde auch eine 12 m2 groRBe Dauerflaiche am
Bodenseeufer bei Hegne (Untersee) aufgenommen. Sie wur-
de von M. DIENST eingerichtet und 1989, 1990 und 1991 bear-
beitet. Fir 1992 fehlt die Aufnahme leider, 1993 erfolgte die
Bearbeitung durch den Autor. Die Flache wurde nivelliert und
die Uberschwemmungsdauer mit Hilfe der Wasserstandsda-
ten des Pegels Konstanz ermittelt. Dabei handelt es sich zwar
um einen Obersee-Pegel, doch ist der Verlauf der Seespiegel
von Ober- und Untersee eng korreliert. Die Dauerflache ist
leicht geneigt und wird ab Pegelwerten liber 415 cm (Unter-
grenze) bzw. 433 cm (Obergrenze) Uberschwemmt. Sie liegt
ca. 396 m uber Normal Null.

Die Nomenklatur der GefaBpflanzen folgt OBERDORFER
(1990), die der Moose FRAHM & FREY (1983).

3. Ergebnisse

3.1 Verbreitung und Riickgang

Insgesamt wurden im Bodenseegebiet 67 Vorkommen
von Gratiola nachgewiesen. Mit Ausnahme zweier
kleiner Populationen waren alle Vorkommen bereits
vor 1950 bekannt (die meisten sogar vor 1910). Zwi-
schen 1951 und 1980 wurde die Art an 10 Stellen
nachgewiesen. Nach 1980 wurde Gratiola an 12 Orten
gefunden (Tab. 1). Von den 10 zwischen 1951 und
1980 erfolgten Nachweisen sind nur vier Populationen
noch vorhanden. Von acht aktuellen Wuchsorten feh-
len Nachweise fur 1951-1980, doch ist anzunehmen,
daB der Grofteil nach 1980 bekannter Wuchsorte
auch schon zwischen 1951 und 1980 existierte. Flori-
stische Untersuchungen aus dieser Zeit fehlen fast
vollig, bzw. sind wenig detailliert wie die Angabe bei
LANG (1967: 482): Im Steifseggenried (Caricetum
elatae) zerstreut”

Von den insgesamt 67 am Bodensee jemals nachge-
wiesenen Vorkommen konnte Gratiola aktuell nur
noch an 12 Orten (= 18 %) gefunden werden. In der
Schweiz sind von 22 Vorkommen zwei (= 9 %) Ubrig
geblieben. In Deutschland verringerte sich die Zahl
der Fundorte von 40 auf 6 (= 15 %). In Osterreich ist
ein Rickgang der Art nicht nachweisbar (Tab. 1). Die

Tabelle 1 Anzah! der histarischen und aktuellen Nachweise
von Gratiola officinalis im Bodenseegebiet

Zeitraum  Deutschland ~ Schweiz ~ Osterreich  Gesamt
vor 1950 40 22 3 65
1951-1980 7 1 2 10
nach 1980 6 2 4 12

hoéhere Zahl von Fundorten ist darauf zuriickzufihren,
daf heute unterschiedene Lokalitaten friher zusam-
mengefalt wurden.

Alle Vorkommen von Gratiola befinden sich direkt am
Bodensee- oder Rheinufer und liegen somit nicht
héher als 400 m Normal Null. Obwohl das Ufer des
Untersees nur halb so lang wie das des Obersees ist
(KIEFER 1972), sind von hier allein 38 Fundorte
(= 57 %) bekannt. Vom Obersee sind 22 Fundorte be-
kannt (= 32 % aller Fundorte). Am Hochrhein wurde
Gratiola lediglich an sieben Stellen nachgewiesen
(= 11 % aller Fundorte).

3.2 Die Nachweise im einzelnen

Den Fundorten vorangstellt sind die Nummern der Topogra-
phischen Karten 1:25.000, fir Deutschland zusétzlich die Be-
zeichnung des Quadranten. Kartengrundlagen sind fur
Deutschland die MeBtischblatter der Landesvermessungsam-
ter Bayern und Baden-Wiirttemberg, fiir Schweiz und Oster-
reich die Landeskarten der Schweiz des Bundesamtes flr
Landestopographie.

Fir Belege von Herbarien wurden folgende Abkirzungen ver-
wendet: STU = Staatliches Museum flir Naturkunde Stuttgart,
M = Botanische Staatssammlung Miinchen, Frd. = Herbarium
des Naturmuseums Frauenfeld (Thurgau).

Deutschland / Baden-Wiirttemberg

8120 SW Mundungsgebiet der Stockacher Aach zwischen
Bodman und Ludwigshafen: 1837, HOFLE (1850); 1959,
PHILIPPI (mdl. Mitt.).

8219 SO Unterseeufer nérdl. Moos: JACK (1901) und BAu-
MANN (1911); lickiges Steifseggenried (Caricetum elatae),
PEINTINGER 1987 (s. Tab. 2, Spalte 6).

8219 SO Unterseeufer bei Iznang (BAUMANN 1911); Streuwie-
sen heute fast vollig zerstort.

8219 SO Radolfzell: ,in den Seerieden“ (BAUMANN 1911); diese
Angabe dirfte sich auf heute zerstdrte Streuwiesen bezie-
hen. Weder die Mettnau noch das Radolfzeller Aachried
dirften gemeint sein, da dort Gratiola von BAUMANN (1911)
ebenfalls gefunden wurde.

8220 SO Unterseeufer bei Hegne: JACK (1901); BAUMANN
(1911); Kiesufer, zwei kleine Vorkommen ab 1987 M.
DIENST und M. PEINTINGER (s. Tab. 2, Spalte 10-11 und
Tab. 3), davon ein Bestand wieder verschwunden, der an-
dere 1993 nur ca. 1/4 m? groB (M. DIENST).

8220 SW Halbinsel Mettnau: JACK (1901) und BAUMANN
(1911); entlang Trampelpfad auf Strandwall im Steifseg-
genried (Caricetum elatae), PEINTINGER ab 1985 mehrfach
(s. Tab. 2, Spalte 5), 1992 und 1993 nicht gefunden.

8220 SW Bodenseeufer Markelfingen: (BAUMANN 1911); Ost-
lich der Muhlbach-Mindung: PHiLIPPI, August 1959 (s.
LANG 1973: 369) wie auch westlich davon am Ortsrand von
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Markelfingen, 20 Exemplare 1979 (HENN, Bot. Gutachten
unverdft.), friiher groBerer Bestand, durch Auffillung beim
Bau des Campingplatzes zerstért (HENN mdl. Mitt). Heute
trotz Nachsuche unbestatigt.

8220 SW Unterseeufer bei Allensbach: BAUMANN (1911).

8220 SW Insel Reichenau, Untersee: 1838, HOFLE (1850),
JACK (1901), A. MAYER (Sept. 1935, STU), genauere Anga-
ben bei BAUMANN (1911): a) Bauernhorn; b) Biirglehorn; c)
Mittelzell (unter dem Miinster).

8221 SW SW? (NW) Unteruhldingen bis Ludwigshafen (,in
groBen Mengen bei NuBdorf* (HOFLE 1850); NuBdorf und
Uberlingen (JACK 1901); Seeufer bei Uhldingen, 19.6.1962
Beleg ohne Sammlername (M). Wenn heute noch vorhan-
den, dann am ehesten im Miindungsgebiet der Seefelder
Aach.

8317 SO Rheinufer bei Lottstetten: Hilbscher 1935 (nach
KUMMER 1945)

8318 NW Laagwiese (Rhein) &stlich Blsingen: diverse Beob-
achter (KUMMER 1945); 1970, ISLER-HUBSCHER (1980).
Identisch mit ,unterhalb Blsingen“ von KocH 1922, publi-
ziert bei KOCH & KUMMER (1945).

8318 NW Unterhalb von Busingen, Koch 1922 (KocH & Kum-
MER 1926).

8319 NW Unterseeufer (Seerhein): BAUMANN (1911): a) Stiegen
bei Ghningen; b) Oberstaad bei Ohningen; c) Kattenhorn.
8319 NO Unterseeufer (Seerhein): BAUMANN (1911): a) Wan-

gen; b) Hemmenhofen; ¢) Gaienhofen.

8320 NW Hornstaad bei Gemeinde Horn: BAUMANN (1911);
Caricetum elatae (LANG 1973: 351); PEINTINGER und SCHU-
STER, groBes Vorkommen 1982, Soziologie (Tab. 2, Sp. 8-
9) &hnlich wie bei LANG (1973).

8320 NW Insel Reichenau, Untersee, BAUMANN (1911): a)
Fehrenhorn (8320 NO?); b) Landungsstelle; c) Oberzell; d)
Bradlen (Lage des Fundorts heute unbekannt).

8320 NO Insel Reichenau, Bibershof: BAUMANN (1911), 1959-
1961, im Cirsio tuberosi-Molinietum, LANG (1973: 351); trotz

Nachsuche durch Kenner des Gebiets keine neuere Be
statigung (DIENST und PEINTINGER).

8320 NO Giehrenmoos (heute Teil des NSG Wollmatinger
Ried): BAUMANN (1911); kleines Vorkommen auf ca. 1 m?
am Rand eines Trampelpfades im Caricetum elatae, DIENST
1983, PEINTINGER 1987 (Tab. 2, Sp. 7); 1993 in Entfernung
von 8 m ein weiteres Vorkommen mit einer Flache von 0,5
m? (DIENST).

8320 NO Wollmatinger Ried (im engeren Sinne): JACK (1901);
Baumann (1911): mehrfach! Die Angaben von G. KNAUSS
+Wollmatinger Ried" (leg. 2.8.1959 und 28.6.1964, STU)
kénnten sich auch auf das Giehrenmoos beziehen.

8321 NW Konstanz bei Bleiche am Rhein: vor 1850 Herb. X.
LEINER nach JACK (1901) und BAUMANN (1911); Ufer heute
verbaut.

8322 NW 1. Immenstaad gegen Friedrichshafen, leg. A. May-
ER Aug. 1929 (STU). 2. NW? (oder NO) Fischbach, Ober-
seeufer: SCHUBLER & MARTENS zit. in HOFLE (1850), leg. K.
BERTSCH 30.8.1919 (STU).

8322 NO Oberseeufer bei Friedrichshafen: K. BERTSCH, leg.
1922 und 1940 (STU).

8323 SW Eriskircher Ried: leg. W. STEUDEL 1850 (STU), Jack
(1901), leg. K. BERTSCH 12.8.1920 (STU), BERTSCH (1941),
leg. SEBALD 1967 (STU) ,in nasser Streuwiese, zusammen
mit Carex buxbaumii, leg. DORR 28.7 1977 (STU) s. auch
DORR (1978), Schwediwiesen und sudl. Seewiesen (WIN-
TERHOFF 1993b), KNOTZSCH und PEINTINGER 1988, DIENST
und KERSTING 1993; insgesamt 8 verschiedene Vorkom-
men (mdl. Mitt. KNOTZSCH 1988); Vegetationsaufnahmen s.
Tab. 2, Spalte 12-14,

8423 NW 1. Argenmiindung am Bodensee (Sumpfwiese bei
Miindung), leg. K. BERTSCH 18.9.1915 (STU); Langenar-
gen, leg. W. KREH Aug. 1925 (STU).

2. Tunau am Bodensee: leg. K. BERTSCH 14.8.1919 (STU).

8423 NO KreBbronn am Bodensee: leg. K. BERTSCH
14.8.1919 (STU).

Q%o
q (.’:)'
0 20
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Abbildung 1. Verbreitung von Gratiola officinalis am Bodenseeufer. Volle Kreise: Nachweise nach 1980, halbvolle Kreise: Nach-

weise 1951-1980. Leere Kreise: Nachweise vor 1950.
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Deutschland / Bayern

8423 NO 1. Oberseeufer bei Nonnenhorn, ,Sumpf bei Villa
Haid mit Drosera longifolia, Spiranthes aestivalis, Epipactis
palustris®, leg. Hoock, Juli 1908 (M). 2. Oberseeufer bei
Wasserburg, ADE (1901), leg. VOLLMANN 22.8.1908 (M),
leg. K. BERTSCH 1894 (STU).

8424 NO Oberseeufer bei Villa Leuchtenberg, Seeschotter mit
Allium angulosum, A. schoenoprasum und Hemerocallis
fulva, leg. Hoock, Sept. 1901 und Juli 1902 (M).

8424 SW Lindau, leg. ARNOLD 27.7 1904 (M), ,Bodenseeufer
bei Unterhochsteg bei Lindau®, leg. Hoock 28.7 1902
(Flora exsiccata Bavarica 553) (M, STU), ADE (1901), Un-
terhochsteg bei Lindau leg. DORR 8.7 1963 (M), Lindau-
Zech leg. DORR 4.7 1964 (M), Leiblachmindung bei Lin-
dau, leg. DORR 16.8.1969 (M), ,Sumpfwiese rechts der
Leiblach bei Lindau-Zech, 1963 bis 1976 festgesteilt (DORR
und SEITZ)" (DORR 1978), seit mindestens 1980 verschwun-
den (DORR briefl. Mitt.), seither mehrfach vergeblich ge-
sucht von DORR, PEINTINGER und SEITZ.

Schweiz

1032 1. Diessenhofen: a) bei St. Katharinental, leg. BENKER,
ca. 1850 (Frfd), NAEGELI zit. in KUMMER (1945); b) Rhein-
ufer Bleichi, leg. WEGELI 1928 (Frfd); ¢) Schaarenwiesen,
leg. BENKER ca. 1850 (Frfd), BRUNNER in JACK (1901), NAE-
GELI (1922), KUMMER (1945), seither unbestatigt s. KLOTZL!
& SCHLAFLI (1972), bzw. LEUTERT (1990).

1032 2. Bibermlndung sidlich Ramsen: EHRAT 1930 nach
KUMMER (1945), kleiner Bestand (30 cm x 40 cm) in Lolium
perenne-“Wiese", M. DIENST 1.9.1993.

1032 3. Wagenhausen, Rheinwiese: KocH 1922 (KocH &
KUMMER 1926).

1032 4. Stein am Rhein: BAUMANN (1911); 1909 KUMMER
(1945); 1971, ISLER-HUBSCHER (1980).

1032 5. Insel Werd bei Eschenz: NAEGELI & WEHRLE (1894);
BAUMANN (1911).

1033 1. Eschenz: mehrfach, BAUMANN (1911). 2. Mammern:
NAEGELI & WEHRLE (1894). 3. Steckborn: NAEGELI & WEHR-
LE (1894); BAUMANN (1911). 4. Mannenbach: BAUMANN
(1911). 5. Ermatingen: NAEGELI & WEHRLE (1894); BAu-
MANN (1911), mehrfach: a) Agerstenbach; b) Buchern (in
Menge); c) Badeanstalt und Boéschen.

1034 1. Triboltingen: NAEGELI & WEHRLE (1894); Triboltingen-
Espen: BAUMANN (1911).

1034 2. Gottlieben: NAEGELI & WEHRLE (1894); Oberhalb und
unterhalb von Gottlieben (BAUMANN 1911).

1034 3. Kreuzlingen: HOFLE (1850); NAEGELI & WEHRLE (1894);
bei Badeanstalt (JACK 1901), ,Ziegelhitte” (BAUMANN 1911).

1034 4. Boitighofen: NAEGELI & WEHRLE (1894); ,stellenweise
an Grében®, L. LEINER in JACK (1901).

1054 ,Seeufer zwischen Seealp-Altnau und Guttingen-Soor,
MULLER-SCHNEIDER vermerkt von H. WEGELIN 1943
(SCHLAFLI schriftl. Mitt.).

1055 Salmsach zwischen Romanshorn und Egnach: NAEGELI
& WEHRLE (1894); ,Riedwiese am See", leg. HUGENDOBLER
1945, (Frfd.).

1075 1. Zwischen Steinach und Arbon: WARTMANN & SCHLAT-
TER (1888). 2. bei Altenrhein: WARTMANN & SCHLATTER
(1888), zwischen Altenrhein und Rheinspitze, zwei Vorkom-
men in Caricetum elatae, M. DIENST 25.8.1993.

Osterreich
1056 Links der Leiblachmiindung: 1963-1973 DORR (1978), G.
GRABHERR (mdl. Mitt.), PEINTINGER 1991 (s. Tab. 2, Spalte 4).

1076 1. FuBacher Ried, leg. A. MAYER Juni 1921 (STU),
Streuwiese an Fischerhitte am Rohrspitz NW Fussach,
kleiner Bestand, M. GRABHER (schriftl. Mitt. 1991). 2. Klei-
ner Bestand am Rheinkanal SW Hard, M. GRABHER
(schriftl. Mitt. 1991). 3. Rheinholz: SEITTER 1972 (SEITTER
1989), groBer Bestand, Steifseggenried (beweidet), nach
1985 mehrfach: G. GRABHERR, M. GRABHER, PEINTINGER
u.a. (s. Tab. 2, Sp. 1-3).

3.3 Soziologie

Gratiola kommt heute Uberwiegend im Steifseggenried
(Caricetum elatae) vor, entweder entlang von Tram-
pelpfaden (Halbinsel Mettnau, Giehrenmoos), in
gemahten Streuwiesen (Eriskircher Ried, Radolfzeller
Aachried, Hornspitze) oder in von Rindern beweideten
Flachen (Rheinholz). Diese Pflanzengesellschaft ist
durch Carex elata und — typisch firs Bodenseeufer —
durch Senecio paludosus gekennzeichnet. Phragmites
australis, Phalaris arundinacea und Galium palustre
agg. (liberwiegend G. elongatum) kommen hier mit
hoher Stetigkeit vor. Im Gegensatz zu ungestérten
und nicht genutzten Steifseggenrieden gehdéren zu
den Bestanden mit Gratiola einige Agrostietalia-Arten,
wie Agrostis stolonifera, Ranunculus repens und Po-
tentilla reptans und kleinwiichsige Réhrichtarten, wie
Eleocharis uniglumis, Alisma lanceolata oder Schoe-
noplectus tabernaemontani.

In den Bestanden am Kiesufer bei Hegne kommen
Réhrichtarten nur in geringer Artméachtigkeit vor (Tab.
2, Spalte 11-12). Sie bilden daher den Ubergang zu
Flutrasengesellschaften (Agrostietalia).

Akutell ist nur ein Vorkommen von Gratiola in Pfeifen-
graswiesen (Molinietum caeruleae W. KOCH 926) be-
kannt (Eriskircher Ried, Tab. 2 Spalte 13-14), die
durch Molinia caerulea agg. und Inula salicina, Carex
tomentosa und Serratula tinctoria gekennzeichnet
sind. Andere typische Arten wie Gentiana pneumo-
nanthe oder Allium angulosum sind selten auch in
gemahtem Steifseggenried zu finden. WINTERHOFF
(1993a) belegt entsprechende Bestande mit Gratiola
aus dem Eriskircher Ried und rechnet sie zur Subas-
soziation von Allium angulosum des Molinietum caeru-
leae.

Am Kiesufer bei Hegne (Dauerflachen-Beobachtung,
Tab. 3) wachst Gratiola in der am Bodensee endemi-
schen Strandschmielengesellschaft (Deschampsietum
rhenanae OBERD. 1957), die zur Klasse Littorelletea
gehort (s. LANG 1967, 1973, THOMAS et al. 1986).
Kennzeichnend fur diese periodisch im Sommer Uber-
flutete Gesellschaft sind Myosotis rehsteineri, Littorella
uniflora und Ranunculus reptans. Deschampsia littora-
lis {D. rhenana) ist bei Hegne verschollen. Der Be-
stand liegt sehr hoch am Ufer. Agrostis stolonifera
nimmt Uber 50 % der Vegetationsbedeckung ein (s.
Tab. 2). Der Bestand &hnelt daher stark einer Flutra-
sengesellschaft, zumal auch Potentilla reptans und
Ranunculus repens vorkommen. Er ist dem oben er-
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Tabelle 2. Soziologie von Gratiola officinalis im Bodenseegebiet

Nr. der Spalte

Flache (m?)
Deckung Krautschicht (%)
Deckung Moosschicht (%)

Artenzahl
Gratiola officinalis

Kennzeichnende Arten
Carex elata

Senecio paludosus
Molinia caerulea agg.
Inula salicina

Carex tomentosa
Serratula tinctoria

Phragmitetea-Arten
Mentha aquatica
Phragmites australis
Phalaris arundinacea
Galium palustre agg.
Eleocharis uniglumnis
Alisma lanceolatum
Schoenoplectus tabernaemontani
Stachys palustris
Carex vesicaria
Carex disticha

Molinietalia-Arten

D Allium schoenoprasum
Equisetum palustre
Sanguisorba officinalis
Allium angulosum
Gentiana pneumonanthe
Thalictrum flavum

Iris sibirica

Caltha palustris
Agrostietalia-Arten
Agrostis stolonifera agg.
Ranunculus repens
Potentilla reptans

Sonstige

Lythrum salicaria

Lysimachia vulgaris

Carex panicea

Potamogeton gramineus Landform
Juncus articulatus

Ranunculus flammula

Polygonum amphibium Landform
Juncus alpinus

Moose

Calliergonella cuspidata
Drepanocladus aduncus
Climacium dendroides

1

25
90
20
22

2m

4+ a

2a
2m

2a

2

20
70
60
19

1

2b

2a

2b
2m

2a

2b

3

25
90
20
21

1

2a

2a

2a

2a

2a

2a

2a

2b

90
20
20

2a

2a
2a

2b

95
<5
13

2b

2a
2a

20
95
<5
12

PO NG

2m

60
40
14

2b

- a + 4

25
70
90
21

2a

- a A o

2m

O

25
70
40
18

2a

2b
2b

2a
2m

2b

2b
2b

10

95
60
13

2b

2a

0.5
920
80
19

2a

2b
2b

12

25
90
70
24

—_ = a4

-+ + 4+ =

2a

13

25
95
60
23

2m

+ = N+

a o

2b

14

90
10
26

2a

- —m o -

_ a4 = oa

2a
2a

2a
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Campylium stellatum 2b
Drepanocladus revolvens 3 2b

N
-

Nur einmal: In 2: Polygonum mite +, Hippuris vulgaris +, Rorippa amphibia 1. - In 4: Lysimmachia nummularia 1, Valeriana offi-
cinalis (s.str.) +, cf. Mentha x verticillata +, Poa palustris 2a. - In 6: Leptodictyum riparium 1. - In 8: Utricularia minor +, Pedicularis
palustris +, Calliergon trifarium 1. - In 9: Alisma plantago-aquatica (s.str.) +. - In 10: Festuca arundinacea +, Cardamine pratensis
agg. +. - In 12: Calamagrostis epigeios +, Juncus inflexus +, Symphytum officinale +, Rhinanthus minor +, Iris pseudacorus +. - In

14: Deschampsia cespitosa 1, Poa spec. +, Filipendula ulmaria +, Salix cinerea juv. +.

Fundorte (weitere Angaben s. Fundortsliste):

1,2,3. 19.8.1986 Rheinspitz (C")sterreich), Rinderweide.

4. 20.8.1991 Leiblach-Miindung bei Lochau-Unterhochsteg (Osterreich).

5 27.9.1986 Halbinsel Mettnau bei Radolizell, entlang eines FuBpfades (Untersee, Deutschland).

6. 20.9.1987 Ganswiesen nordl. Moos, gemahtes Steifseggenried (Untersee, Deutschland).

7 4.8.1986 Giehrenmoos, entlang eines Trampelpfads (Untersee, Deutschland).

8,9. 31.7.1991 Hornstaad (Hori), Steifseggenried mit lockerem Schilfbestand (Untersee, Deutschland).
10, 11. 22.7.1987 Campingplatz Hegne, Kiesufer (Untersee, Deutschland).

12,13,14.

14.9.1988 Eriskircher Ried, gemahte Streuwiesen (Obersee, Deutschland).

Spalte 1-12: Caricetum elatae W. KocH 1926, Spalte 13-14: Molinietum caeruieae W. KOCH 1926

wahnten hoéher gelegenen Vorkommen &hnlich (Tab.
2, Spalte 10-11).

Die Flache wurde 1989 nicht (iberschwemmt, 1990
maximal 18 Tage und 1991 maximal 33 Tage. 1992
erfolgte keine Uberflutung, 1993 hingegen 10-25 Tage
lang. Wohl wegen fehlender Uberschwemmung diirfte
Ranunculus reptans aus der Dauerflache verschwun-
den sein. Eleocharis acicularis ist eine nur gelegent-
lich auftretende Art. In Jahren mit niederem Boden-
see-Wasserstand kommt sie an so hoch gelegenen
Stellen nicht zur Entwicklung. Gratiola officinalis hat in
der Dauerflache etwas zugenommen. Weitere gravie-
rende Veranderungen sind nicht festzustellen. Die
Flache befindet sich in der Ubergangszone zwischen
Deschampsietum rhenanae und Agrostis stolonifera-
Flutrasen. Die Zonierung der Pflanzengesellschaften
am Kiesufer ist nicht konstant, sondern vom Wasser-
stand abhangig. In Jahren mit niedrigem Wasserstand
scheinen die Agrostietalia-Arten die Littorelletea-Sip-
pen zuriickzudrangen. Bei lang andauernder Uber-
schwemmung werden die Flutrasen-Arten starker ge-
schwacht.

Gratiola wird bei Hochwasser regelmaBig im Juni oder
Juli Uberflutet. Einige der Wuchsorte konnten bei
Uberflutung grob nivelliert werden. Das Vorkommen
der Dauerflache Hegne wird ab Pegelwerten (Kon-
stanz) von 415 cm Uberschwemmt, die Vorkommen
auf der Halbinsel Mettnau und im Giehrenmoos ab
420 cm Pegel Konstanz. Der Wuchsort an der Horn-
spitze (Hori) liegt tiefer und wird bereits ab 400 cm Pe-
gel Konstanz uberflutet. Alle eingemessenen Popula-
tionen liegen also zwischen 400 und 420 cm Pegel
Konstanz. Mit Hilfe der Pegeldaten a8t sich die Hau-
figkeit und Dauer der Uberschwemmungen wéhrend
der letzten 10 Jahre abschéatzen. Gratiola officinalis
wurde nur in einem von 10 Jahren gar nicht Gber-
schwemmt (1989). Im extremen Hochwasserjahr 1987
dauerte die Uberflutung drei Monate. In der restlichen

Zeit standen die Wuchsorte eine Woche bis zwei Mo-
nate unter Wasser.

4. Diskussion

Bereits HOFLE (1850) hat darauf hingwiesen, daB Gra-
tiola nur am Bodenseeufer, nicht jedoch in den
Feuchtgebieten der Umgebung zu finden ist. Dieses
hier bestéatigte Verbreitungsbild kénnte zwei Ursachen
haben. Entweder sind geeignete Standortsbedingun-
gen nur am Bodenseeufer gegeben, oder das Verbrei-
tungsmuster ist auf eine spezielle Verbreitungsbiolo-
gie zurlickzufiihren. Ob eine Verbreitung tber Wasser
oder durch Végel erfolgt, ist aber unbekannt. Gratiola
wird am Bodenseeufer regelmafig berschwemmt. In
extremen Hochwasser-Jahren wie 1987 kommen die
Pflanzen allerdings nicht zum Bllhen. Die Art scheint
die Uberflutung jedoch gut zu Giberstehen und stirbt
auch nach langerer Uberschwemmung nicht ab (vgl.
BALATOVA-TULACKOVA 1979).

Gratiola ist am Bodensee stark zurlickgegangen. Le-
diglich an 18 % der vor 1950 bekannten Fundorte ist
die Art noch vorhanden. Am starksten ist der Rick-
gang in der Schweiz. Da die Art im Gelande schwer
auffindbar ist und oft nur eine sehr begrenzte Flache
besiedelt, sind weitere Funde durchaus maglich. Auf-
grund der intensiven floristischen Untersuchungen im
Gebiet steht jedoch auBer Frage, daf3 es zu einem
Ruckgang kam. Wann dieser eintrat, 1aBt sich nicht re-
konstruieren, da seit Mitte des Jahrhunderts die Beob-
achtungsintensitat abgenommen hat.

Die Vorkommen im Wollmatinger Ried und auf der
Halbinsel Mettnau entlang des Trampelpfades sind
nur etwa einen Quadratmeter groB3. Die Vermutung
liegt nahe, daB es sich hierbei um eine Neubesiedlung
der Flachen handelt, da sonst das Vorkommen eine
groBere Flachenausdehnung haben miiBte. Gratiola
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Tabelle 3. Vegetationsdynarik iy der Dauerflache am Kiesuier

pei Hegne (Untersee)

Jahr 1989 1990 1991* 1993
(Jperschwemmungsdauer (Anzahl Tage) 0 0-18 12-33 10-25
Beginn der Uberschwemmung (Datum) - 9.7. 19.6. 17.7.
Bearbeiter MD MD MD MP
Tag der Aufnahme 11.5. 31.5. 21.5. 3.5.
Deckung Krautschicht (%) 80 70 80 90
Deckung Moosschicht™ (%) 10 60 10 30
Artenzahl (ohne Moose) 27 31 o5 o6
Gratiola officinalis + 1 1 2m
Littorelletea-Arten

Ranunculus reptans 2m 2m 2m .
Myosotis rehsteineri 2m 2m 1 1
Littorella uniflora 1 2m + 1
Eleocharis acicularis 2m +

Agrostietea-Arten

Agrostis stolonifera 4 3 4 4
Potentilla reptans 2a 2b 2a 2a
Ranunculus repens 1 1 1 2a
Carex hirta 5 1 ]
Festuca arundinacea + + 1 1
Sonstige

Carex oederi 1 2a 2a 2a
Plantago major 1 1 1 1
Galium palustre 1 2a 1 1
Juncus alpinus et articulatus 2m 2m 2m 1
Mentha aquatica 1 1 1 2a
Carex panicea 1 1 1 +
Poa annuna + 1 1 +
Allium schoenoprasum 1 1 1 +
Carex elata + 1 1 +
Bellis perennis + 1 1 1
Cardamine pratensis agg. 1 1 + +
Cerastium holosteoides + + 1 ¥
Trifolium repens 1 1 . 1
Salix spec. juv. + + ¥
Carex acuta + + 1
Poa pratensis + . +
Taraxacum officinale agg. + r

Erlauterungen: * 1992 wurde die Flache nicht Gberschwemmt,
** Die Moosschicht bleibt unbericksichtigt

Nur in einem Jahr beobachtet: 1989: Cardamine hirsuta +;
1990: Plantago lanceolata +, Dactylis glomerata +, Epilobium

parviflorum, Lolium perenne +, Betula pendula juv. +, Pinus
sylvestris juv. +; 1993: Holcus lanatus r.

Abkiirzungen: MD: M. DIENST, MP: Autor

ist eine klonal wachsende Pflanze, die sich durch un-
terirdische Auslaufer schnell ausdehnen sollte. Im
Eriskircher Ried wachst Gratiola Mitte der 1980er Jah-
re auf einer Flache, die friher als SchieBplatz genutzt
wurde. Nach WINTERHOFF (1993a) wurde die Flache
1965 planiert und zwei Jahre spater war sie von Cy-
perus fuscus, Juncus articulatus, Ranunculus repens

und Eleocharis uniglumis besiedelt. Danach enstan-
den schilfreiche GroBseggenriede. Das Beispiel zeigt,
daf3 eine Besiedlung neuer Flachen mdglich ist.

Im Bodenseegebiet wachst Gratiola liberwiegend im
Caricetum elatae. Es handelt sich dabei aber nie um un-
genutzte, natlrliche Gro3seggenbestande, die sehr ar-
tenarm sind. Offensichtlich machen erst ,Stérungen*” die
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Tabelle 4. Ubersicht iiber die Pflanzengeselischaften, in de-
nen Gratiola officinalis in Mitteleuropa nachgewiesen wurde
(die Benennung der Pflanzengeselischaft richtet sich nach der
Originalarbeit).

Littorelletea (Strandlings-Gesellschaften)
Deschampsietum rhenanae OBERD. 1957
Littorellion-Gesellschaft

Agrostietea stoloniferae (Flutrasen)
Agropyron-Rumicion-Gesellschaft

Potentilla reptans-Agrostis stolonifera-Gesellschaft
Gratiola-Agrostiedetum stoioniferae prov.

Phragmitetea (Rohrichte)
Caricetum elatae W. KocH 1926
Caricetum gracilis Tx. 1937

Molinio-Arrhenatheretea (Wiesen)

Cirsio tuberosi-Molinietum

Molinietum caerulae Subass. von Carex hostiana
Molinietum caerulae Subass. von Allium angulosum
Iridetum sibiricae

Allium angulosum-Viola stagina-Gesellschaft
Cnidium dubium-Juncus acutiflorus-Gesellschaft
Cnidium dubium-Viola pumila-Gesellschaft
Juncetum obtusiflori

Poae-Lathyretum palustris WALTH. in Tx. 1955
Filipendulion-Gesellschaft

Gratiola officinalis-Carex praecox-Assoziation
Lathyrus paluster-Gratiola officinalis-Assoziation

Tabelle 3
RWPERT (1977)

RWPERT (1977)
MARCHIOR! et al. (1987)
OBERDORFER (1964)

KOCH (1926}, Tabelle 2
MARCHIORI et al. (1987)

LANG (1973)

KocH (1926)

WINTERHOFF (1993a) und Tabelle 2
PHILIPPI (1960)

PHILIPPI (1960)

PHILIPPI (1960)

KORNECK (1962)

ISSLER (1932)

WALTHER (1977)

RIPERT (1977)
BALATOVA-TULACKOVA (1969)
BALATOVA-TULACKOVA (1969)

Etablierung von Gratiola méglich. Die Art diirfte nicht
sehr konkurrenzstark sein, so daf3 sie in Pflanzengesell-
schaften mit einer hohen Deckung weitgehend fehlt.
Uberwiegend menschliche Eingriffe wie Mahd, Bewei-
dung oder Tritt (d.h. Stérungen) verhindern die Domi-
nanz von hochwichsigen Arten. Nur die Population im
Radolfzeller Aachried bei Moos kommt in ungemahtem
Steifseggenried vor. Phragmites australis nimmt hier ei-
ne sehr hohe Deckung ein. Doch auch dieses Steifseg-
genried wurde bis in die 1970er Jahre geméht (S. SCHU-
STER mdl. Mitt.). Ein Vergleich einer aktuellen Vegetati-
onskarte mit der aus dem Jahr 1963 bei LANG (1967)
zeigte, daB anstelle das heutigen Steifseggenrieds
friher dort eine Pfeifengraswiese vorkam (PEINTINGER
in Vorb.). Offensichtlich hat die fehlende Mahd zu einer
Sukzession in Richtung GroBseggenried gefihrt.
Auffallig ist, daB heute nur noch ein Vorkommen in
Pfeifengraswiesen bekannt ist. LANG (1973) nennt
noch ein weiteres Vorkommen in dieser Pflanzenge-
sellschaft sowie in den Iris sibirica-Wiesen.
Moglicherweise hat das Brachfallen der Pfeifengras-
wiesen in den 1960er Jahren, als die landwirtschaftli-
che Nutzung der Streuwiesen unrentabel wurde, zum
Rickgang der Art gefiihrt.

Das Vorkommen bei Hornstaad (HORI) scheint sich
dagegen wenig verandert zu haben. Die Vegetations-

aufnahme bei LANG (1973: 351) ist fast identisch mit
den hier publizierten von diesem Wuchsort (Tab. 2,
Spalte 8-9).

Die Vorkommen von Gratiola in der Strandschmielen-
Gesellschaft (Deschampsietum rhenanae) sowie in
Flutrasengesellschaften (Agrostietea) am Boden-
seeufer sind dadurch charakterisiert, daf3 hochwichsi-
ge Konkurrenzpflanzen im Gegensatz zu Steifseggen-
rieden und Pfeifengraswiesen fehlen.
Strukturmerkmale wie geringe Deckung konkurrenz-
starker Arten (z.B. hochwiichsige Pflanzen) oder gar
offene Bodenstellen sind fur die Bestédnde mit Gratiola
charakteristischer als eine bestimmte floristische Zu-
sammensetzung der Pflanzengesellschaft. In entspre-
chend vielen Pflanzengesellschaften wurde die Art
deshalb schon nachgewiesen (Tab. 4). Widerspriich-
lich ist die soziologische Bewertung von Gratiola.
Wéhrend OBERDORFER (1990) und ELLENBERG (1982)
diese Art dem Verband Cnidion dubii BAL.-Tuv. 1965
als Kennart zuordnen, nennen sie WESTHOFF & DEN
HELD (1969) als Kennart des Agropyro-Rumicion
NORDH. 1940 em. TX. 1950. OBERDORFER (1964) be-
nennt provisorisch eine eigene Assoziation fir Insubri-
en (Gratiolo-Agrostidetum stoloniferae). OBERDORFER
(1983) hingegen fuhrt Gratiola als ,Bezeichnender Be-
gleiter” der Ordnung Agrostietalia stoloniferae OBERD.
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1967 Daneben sind Vorkommen aus Magnocaricion-
Gesellschaften oder Hochstaudenfluren belegt. Dies
zeigt, daf3 Gratiola Uberregional kaum als Kennart ei-
nes Syntaxons aufgefiihrt werden kann.

Wie in dieser Arbeit gezeigt wurde, ist Gratiola im Bo-
denseegebiet stark zuriickgegangen. Sicher ist die
Uferverbauung und damit die vollige Zerstorung der
Lebensraume eine der Hauptursachen hierftr, vor al-
lem am Ufer des Ober- und Rheinsees. Am Boden-
seeufer bei Markelfingen wurde eine Population im
Zuge von Aufschiittungen noch in den 1970er Jahren
vollig zerstort (mdl. Mitt K. HENN). Das einzige noch in
den 1970er Jahren aktuelle Vorkommen von Gratiola
an der Leiblach-Mindung ist aufgrund eines Hafen-
bau-Projekts zumindest beeintrichtig worden (DORR
priefl. Mitt.). Dennoch ist damit allein der Rickgang
der Art nicht zu erklaren. In den gro3en Naturschutz-
gebieten, vor allem im westlichen Seeteil (Wollmatin-
ger Ried, Halbinsel Mettnau, Radolfzeller Aachried)
sind die Gratiola-Vorkommen sehr klein und eng be-
grenzt, oft auf wenigen Quadratmetern (oder Ar). Im
Wolimatinger Ried (im engeren Sinne), wo die Art
nach BAUMANN (1911) friher ,mehrfach” vorkam, ist
sie heute nicht mehr bekannt, obwohl hier keine gra-
vierenden Veranderungen der Landschaft stattgefun-
den haben und das Gebiet floristisch zu den am be-
sten untersuchten der Region gehort. Bleibt als mogli-
che Erklarung die Anderung der Nutzungsform, da
derzeit Gratiola nur an anthropogen beeinflu3ten
Standorten zu finden ist. RegelmaBige ,Stérungen”
wie Tritt, Mahd oder Beweidung beeintréachtigen mégli-
che Konkurrenten (vor allem Rohrichtpflanzen). Viel-
leicht erfolgt die Keimung und Etablierung der Pflan-
zen sogar nur an nackten Bodenstellen. So berichtet
RIUPERT (1977), daB groBere juvenile Pflanzen von
Gratiola nur an offenen, unbeschatteten Stellen gefun-
den wurden. Der Autor konnte zeigen, daf3 die Keim-
lingsmortalitat bei dichter Vegetation bei 88 % liegt,
wahrend sie bei sparlich entwickelter nur 12 % er-
reichte. Allerdings wurden bei diesem Topfexperiment
unterschiedliche Bodentypen verwendet, was die Ver-
gleichbarkeit beeintrachtigt. Das Fehlen dieser
,Stdrungen” kdnnte somit zum Rickgang der Art ge-
fuhrt haben.

Ein &hnliches Phanomen beschreibt PHILIPPI (1989)
flr Blysmus compressus, einer Art, die friher regel-
mé&Big im Bodenseegebiet in Trittrasen-Gesellschaften
zu finden war (LANG 1973). Heute fehlt die Art dort,
was PHILIPPI (1989) ebenfalls auf das Fehlen offener
Bodenstellen zurlckflhrt. Zwar werden die Streuwie-
sen aus Naturschutzgriinden seit den 1970er Jahren
wieder gemaénht. Dies geschieht aber groBflachig und
besonders bodenschonend mit gummibereiften Fahr-
zeugen. Offene Bodenstellen entstehen nur in gerin-
gem Umfang. Teilweise wurden die Zufahrten zu den
Pflegeflachen mit wassergebundenen Beldgen ausge-
baut.

Die Beweidung der Riedgebiete am Bodensee wurde,
ausgenommen den Rheinspitz in Osterreich, véliig auf-
gegeben. Zahlreiche Gewannbezeichnungen ,Vieh-
weide" beispielsweise auf der Halbinsel Mettnau oder
am Seeufer nordlich von Moos (in der Nahe des Gra-
tiola-Vorkommens!) zeigen, daf3 Rinder auch hier auf
Pfeifengraswiesen oder Steifseggenrieden weideten.
Es ware méglich, daB durch den Tritt der Tiere geeig-
nete Wuchsorte flr Gratiola geschaffen werden. Dafiir
spricht auch, daf sich die gréBte Gratiola-Population
am Bodensee (am Rheinspitz) in einem beweideten
Steifseggenried befindet.

Gratiola gehért zusammen mit Blysmus compressus,
Cyperus flavescens und Teucrium scordium zu Arten,
die eigentlich auf ,Stérungen* angewiesen sind, des-
halb zuerst durch den Menschen geférdert wurden.
Sie werden zu den r-selektionierten Pflanzenarten ge-
rechnet, die wenig konkurrenzstark sind, aber dafur
schnell neue Wuchsorte besiedeln kdnnen und eine
hohe Reproduktionsrate aufweisen (GADGIL & SOLBRIG
1972). Nachdem die extensive Nutzung der Riede auf-
gehdrt hatte, gingen diese Arten drastisch zurick. Of-
fensichtlich ist die derzeitige Nutzung der Flachen
(Mahd im Winterhalbjahr), die Befestigung der FuB3-
und Fahrwege, die intensive Trittbelastung der verblie-
benen Pfade sowie die fehlende Beweidung fiir diese
Arten so ungunstig, daB sich ihre Populationen im Ge-
gensatz zu anderen gefahrdeten Arten (PEINTINGER
1990) auch in den intensiv betreuten Naturschutzge-
bieten seit Beginn der Pflegemaf3inahmen nicht wieder
vergréBern konnten. Vielleicht sollte deshalb die Pfle-
gepraxis in den Naturschutzgebieten modifiziert wer-
den. Kleinparzellig sollte die Beweidung als Pflege-
maBnahme durchaus wieder erprobt werden, aller-
dings nur dort, wo nicht andere extrem gefahrdete Ar-
ten vorkommen, und nur mit wissenschatftlicher Be-
gleituntersuchung. Bodenverwundungen, so sie nur
punktuell auftreten, diirfen hingegen zukunftig nicht
nur als Beschadigung der Riede aufgefa3t werden,
sondern auch als ,Regenerationsnische* (GRuBB
1977) fir seltene Pflanzenarten.
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Extensivierung zum Schutz von

Ackerwildkrautern

Kurzfassung
Es wird (ber ExtensivierungsmaBnahmen als Erhaltungsmég-

lichkeit fiir gefahrdete Ackerwildkrauter berichtet. Die Vegeta-
tionsentwicklung auf Ackerflachen, die seit 1990 extensiviert
sind, wird dargestellt.

Abstract
Extensivation measures for the protection of endangered

weeds
Protection measures for the conservation of endangered

weeds have been devised for the Karlsruhe region by the na-
ture-protection administration. Procedures for the protection of
rare and endangered species in agricultural land are discus-
sed. The development of weed-vegetation of selected fields
was investigated floristically and phytocoenologically between
1989 and 1993.
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Problemstellung

Pflanzengesellschaften der Acker lassen sich nur
durch Ackerbewirtschaftung, d. h. Bodenbearbeitung
und Einsaat von Kulturpflanzen, erhalten. Je nach-
dem, ob Getreide oder Hackfrlichte (Kartoffeln, Mais,
Riben) angebaut werden, bilden sich unterschiedliche
Ackerwildkrautgesellschaften aus. Daflir ausschlagge-
bend ist in erster Linie der Zeitpunkt der letzten Bo-
denbearbeitung. Erfolgt die Bearbeitung im Spéth-
erbst (Einsaat von Wintergetreide), entsteht eine Ge-
treidewildkrautgesellschaft mit zahlreichen Herbstkei-
mern. Wird der Boden zuletzt im zeitigen Fruhjahr
(Sommergetreide) bearbeitet, entsteht eine Getreide-
wildkrautgesellschaft mit zahlreichen Friihjahrskei-
mern. Erfolgt dagegen noch einmal eine Stérung im
Spétfrihjahr (Hackfrucht), entwickelt sich eine Hack-
fruchtgesellschaft mit Spatfrihjahrs-/Frihsommerkei-
mern.

Die zunehmende Intensivierung im Ackerbau in den
letzten Jahrzehnten flihrte zum starken Riickgang vor
allem von bestimmten konkurrenzschwachen Acker-
wildkrautarten. Betroffen sind vor allem die im Winter-
getreide vorkommenden Pflanzenarten. Zahlreiche
Ackerwildkraut-Arten stehen daher auf der Roten Liste
der Farne und Blitenpflanzen Baden-Wurttembergs
(vgl. HARMS et al. 1983).

Als Hauptriickgangsursachen sind zu nennen:

— zunehmender Herbizideinsatz,

— steigende Mineraldiingergaben (zahlreiche Acker-
wildkrautarten sind konkurrenzschwach),

— verbesserte Saatgutreinigung (friher z. T. unbeab-
sichtigtes Einsaen von groBfrichtigen Arten),

— Aufgabe der Bewirtschaftung von Grenzertragsbo-
den (zahlreiche gefahrdete Ackerwildkraut-Arten
kommen in Kalkscherbenéckern vor),

— intensivere Bodenbearbeitung (Wegfall der Brache,
friihzeitiges Schélen der Stoppelacker und dichtere
Einsaat),

— zunehmende SchlaggrdéBen, wodurch die Flache
der nicht so intensiv bewirtschaftbaren Ackerrander
stark verringert wird.

SchutzmafBnahmen

Grofflachig lassen sich diese Entwicklungen in der

Landwirtschaft nicht rickgéngig machen. Unter floristi-

schen Gesichtspunkten ist es jedoch ausreichend,

wenn auf wenigen, ausgewéhlten Ackern oder sogar
nur auf einzelnen Ackerrandstreifen eine extensive

Ackerbewirtschaftung erfolgt (SCHUMACHER 1980), d. h.

dort keine Herbizide eingesetzt werden und weniger

gediingt wird. In Baden-Wurttemberg ist die Férderung
einer extensiven Ackernutzung fir Naturschutzzwecke

in der Landschaftspflegerichtlinie (vgl. Anmerkung 1)

vorgesehen. Sie sieht einen finanziellen Ausgleich des

Ertragsausfalles in Abhéngigkeit von der Flurbilanz

(vgl. Anmerkung 2) vor: ,Untergrenzflache” 450 DM pro

Hektar, ,Grenzflache“ 700 DM/ha, ,Vorrangflache 11“

1050 DM/ha, ,Vorrangflache 1 1200 DM/ha.

Zum Schutz ausgewahlter Vorkommen besonders ge-

fahrdeter Ackerwildkrauter im Regierungsbezirk Karls-

ruhe wurden von der Bezirksstelle flr Naturschutz und

Landschaftspflege Extensivierungsvertrage mit den je-

weiligen Landwirten abgeschlossen. Die Extensivie-

rungsvertrdge haben folgende Zielsetzung:

— Beibehaltung der Ackernutzung,

— Verzicht auf Pflanzenschutzmittel und mechanische
Unkrautbekadmpfung,

— Einschréankung der Stickstoffdiingung,

— schonende Bodenbearbeitung, insbesondere kein
Tiefenpfligen,

— Einschrankung der Fruchtfolge zugunsten von Ge-
treide und Raps; wenn Maisanbau in der Fruchtfol-
ge betrieblich erforderlich war, dann sollte der
Randstreifen mit Sommergetreide bestellt werden
oder Grindiingung erfolgen.



36

carolinea, 52 (1994)

Im Rahmen der Vertragsvorbereitung mufB3ten zu-
nachst Eigentiimer und Bewirtschafter ermittelt wer-
den. Hierbei waren die zustdndigen Landwirtschafts-
amter, die auch die Flurbilanz zur Verfligung stellten,
behiiflich. Die Bewirtschafter wurden vorab durch ei-
nen Brief Uiber die Extensivierungsvorschlage der Be-
zirksstelle fiir Naturschutz informiert und nach telefoni-
scher Rucksprache aufgesucht.

In Gesprachen mit den Landwirten wurden viele Pro-
bleme deutlich: Extensive Ackernutzung zu den ange-
botenen Ausgleichszahlungen war bereits 1989 wenig
attraktiv. Bei den sténdig fallenden Getreidepreisen ist
fur die Landwirte der gewiinschte hohe Anteil an Ge-
treide in der Fruchtfolge von Nachteil. Die meisten ge-
féahrdeten Ackerwildkrautarten der Halmfruchtgesell-
schaften der Kalkgebiete kommen auf Grenzflachen
vor. Den Landwirten kann dort nur ein Ausgleich von
700 DM pro Hektar angeboten werden. Viele Landwir-
te Uberlegen ohnehin, den nicht mehr rentablen Ge-
treideanbau auf diesen Standorten aufzugeben. Liegt
die zu extensivierende Flache im Wasserschutzgebiet,
so wird bei der ,Naturschutz-Entschadigung” der Aus-
gleich nach der SchALVO (vgl. Anmerkung 3) ange-
rechnet, d. h. von der jeweiligen Summe werden
310 DM pro Hektar abgezogen. In Wasserschutzge-
bieten ist daher das Interesse an einer Extensivierung
erheblich geringer. Viele Landwirte befiirchteten, daf3
das Getreide aus dem Randstreifen wegen des erhéh-
ten Unkrautbesatzes gesondert geerntet werden mis-
se und sich damit die Betriebskosten erhéhen wirden.
Bei Pachtverhaltnissen ist nach der Landschaftspfle-
gerichtlinie die Einverstandniserkldrung der Besitzer
erforderlich. Viele Eigentumer geben diese nur un-
gern; sie wollen den finanziellen Ausgleich fir sich
selbst in Anspruch nehmen oder sind dagegen, daf3
ihre Flache aufgrund der weniger intensiven Bewirt-
schaftung ,unordentlich® aussieht.

Wie aufwendig die Extensivierung eines Ackerrand-
streifens fur den Bewirtschafter sein kann, soll an fol-
gendem Beispiel erldutert werden: Im Kreis Rastatt
konnte ein Bewirtschafter nach einigem Zégern davon
Uberzeugt werden, daB er entlang eines Grabens ei-
nen 7 m breiten Randstreifen liegen 14Bt. Da die
Grundstlcksgrenzen rechtwinklig zum Graben verlau-
fen, mufBte er die Einverstandniserklérung von funf Ei-
gentlimern einholen. Fir die 11 ar groBe Extensivie-
rungsflache bekommt er ca. 117 DM. Der Randstrei-
fen kann nicht anders gelegt werden, da nur entlang
dieses Grabens der vom Aussterben bedrohte Pillen-
farn (Pilularia globulifera) vorkommt. Die Extensivie-
rung der ganzen Flache kam nicht in Frage, da der
Betrieb die Flache zur Futtergewinnung bendtigt.
Anstelle der von der Naturschutzverwaltung vorge-
schlagenen Extensivierung bevorzugten viele Betriebe
die EG-geférderte Flachenstillegung, da sie weniger
Arbeit bedeutet und besser entschadigt wird (pro Hek-
tar 200 DM mehr). Flachenstillegung ist jedoch keine

geeignete Mai3nahme zur Erhaiiung von Ackeiwild-
krautern. Lediglich im ersten Jahr der Stillegung, so-
fern keine Begrliinung erfolgt, kann sich die Wildkraut-
flora noch gut entwickeln. Auch geféhrdete Arten kon-
nen auftreten, wenn im Boden noch keimféhige Sa-
men (Samenvorrat) vorhanden sind. Bereits im Folge-
jahr sind die Wuchsbedingungen fur Ackerwildkrauter
nicht mehr geeignet, da sich wegen der unterbleiben-
den Bodenbearbeitung eine geschlossene Vegetati-
onsdecke bildet. Als Beispiel sei hier ein Vorkommen
des seltenen Flammen-Adonisréschens (Adonis flam-
mea) erwahnt, das nur im ersten Jahr der Flachenstil-
legung gefunden werden konnte.

Zustand und Entwicklung der Extensivierungs-
flichen

In weiten Teilen des Regierungsbezirkes sind die
Ackerwildkrautgesellschaften heute verarmt, und es
kommen kaum geféhrdete Arten vor. Meist finden sich -
trotz geeigneter Standorte- auf einer Gemarkung nur
wenige Acker mit gefahrdeten Ackerwildkrauter-Vor-
kommen. Den Ackerflachen, fir die Extensivierungsver-
trdge angestrebt wurden, kommt daher eine besondere
Bedeutung zu: Sie sind die letzten ,Refugien” fir viele
dort vorkommende getahrdete Ackerwildkrautarten. Die
Schutzbemiihungen konzentrieren sich vor allem auf
die Ackerwildkraut-Gesellschaften der Getreideéacker.
Pflanzensoziologisch sind die untersuchten Ackerwild-
krautgesellschaften folgenden Einheiten zuzuordnen:
— den Klatschmohn-Gesellschaften (Ordnung: Seca-
lietalia, einziger Verband: Caucalidion) in Halm-
fruchtackern auf schweren Lehmb&den mit meist
hohen Skelettanteilen (,Kalkscherbenacker“) auf
Muschelkalk, wie sie im Bauland und in den ,Gé&u-
en“ vorkommen;

— den Windhalm-Gesellschaften (Ordnung: Aperetalia
spicae-venti, Verband: Aphanion arvensis) in Halm-
fruchtackern auf entkalkten Sandbdden, wie sie auf
den Hardtplatten vorkommen;

— den Zwergbinsen-Gesellschaften (Verband Nanocy-
perion) in Uberfluteten Maisdckern in der Rheinebene.

Im Mittelpunkt bei der Beobachtung der extensivierten

Flachen standen folgende Fragen: Wie verhalten sich

Rote-Liste-Arten? Treten infolge der Extensivierung

Problemunkrauter auf bzw. ist eine Zunahme von Pro-

blemunkrautern zu beobachten? Welche Arten haben

zugenommen bzw. abgenommen?

Zur Untersuchung dieser Fragen wurden von jeder

Flache einmal jahrlich eine pflanzensoziologische Auf-

nahme angefertigt. Bei gefédhrdeten Arten wurde zu-

satzlich die Populationsgré3e festgehalten. Die Beur-
teilung der Entwicklung der Ackervegetation wird
durch Bestandsschwankungen, die abhangig von

Feldfrucht, Witterung und Bodenbearbeitungsfaktoren

sind, erschwert. Beispielsweise entwickeln sich Be-
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Abbildung 1. Lage der Unter- 5
suchungsflachen im Regie- °
rungsbezirk Karlsruhe: 3
1 Hardheim-Bretzingen N Py
2 Buchen-Rinschheim "o 8
3 St. Leon-Rot T
4 Rheinstetten-Forchheim o
5 Hlgelsheim
6 Lichtenau-Scherzheim !
7 Rheinmiinster-Hild- i~
mannsfeld 7
8 Bihl-Vimbuch 7
9 Ménsheim . 0
10 Wildberg-Gdltlingen
11 Wildberg-Sulz am Eck

stande vieler gefahrdeter Wildkrauter (wie Frauenspie-
gel oder Acker-Hasenohr) bei Anbau von Sommerge-
treide wesentlich schlechter als bei Wintergetreide.
Die Aufnahmen erfolgten nach der Methode von
BRAUN-BLANQUET, wobei die Deckung nach der von
BARKMAN, DOING & SEGAL (1964) modifizierten Skala
verschllsselt wurde (2 m: >50 Ind. und < 5 %; 2a: 5-
15 %; 2b: 16-25 % Deckung). Die GroBe der Aufnah-
meflachen betrug zwischen 100 und 200 gm, da je-
weils die ganze La&nge des extensivierten Ackers bear-
beitet wurde. Die Nomenklatur der GefaBpflanzen folgt
EHRENDORFER (1973).

Tabelle 1 enthalt Aufnahmen von ausgewéhlien Ex-
tensivierungsflachen. Die Aufnahmen sind nach Auf-
nahmeort und Jahr geordnet; z. B. enthalten die er-
sten vier Spalten (Aufnahmeort 1a) Aufnahmen der
Untersuchungsflache ,Feldle“ SE aus den Jahren
1989 bis 1993.

Die Ackerwildkrautgesellschaften der Kalkscher-
benéacker

Die Vegetation der Untersuchungsflachen auf Kalk-
scherbenéackern ist der Adonisréschen-Assoziation
(Caucalido-Scandicetum) zuzurechnen. Die Pflanzen-
gesellschaft kann farbenprachtige Blihaspekte haben,
so bei der Bliite des Adonisréschens oder des Frauen-
spiegels. Die Adonisrdschen-Assoziation zeichnet sich
durch das Vorkommen vieler seltener und vom Aus-
sterben bedrohter Pflanzenarten aus, so in den bear-
beiteten Fiachen u. a. (vgl. Tab.1) Acker-Hasenohr
(Bupleurum rotundifolium), Acker-Schwarzkimmel
(Nigella arvensis), Saat-Kuhkraut (Vaccaria hispani-
ca), Ackerkohl (Conringia orientalis), Venuskamm
(Scandix pecten-veneris) und Acker-Haftdolde (Cau-
calis platycarpos).

Vielerorts wurde vergeblich nach gut ausgebildeten
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Wildkrautgesellschaften in Kalkscherbenackern ge-
sucht, auch in Gebieten, in denen nach Angabe von Flo-
risten diese noch zwischen 1960 und 1970 vorkamen.

Entwicklung extensivierter Kalkscherbenéacker

Extensivierte Kalkscherbenéacker befinden sich im
Bauland (Neckar-Odenwald-Kreis) auf den Gemarkun-
gen Bretzingen (Gemeinde Hardheim) und Rinsch-
heim (Stadt Buchen); in den ,Gauen* auf den Gemar-
kungen Ménsheim (Enzkreis) und Gultlingen (Stadt
Wildberg, Kreis Calw) (vgl. Ubersichtskarte Abb. 1).
Das Vorkommen gefahrdeter Ackerwildkrautarten war
bei den meisten Flachen Anlaf3 zur Extensivierung. Auf
den Untersuchungsflachen in Wildberg kommen an ge-
fahrdeten und schonungsbediirftigen Arten vor: Som-
mer-Adonisroschen (Adonis aestivalis), Roggen-Tres-
pe (Bromus secalinus), Kornblume (Centaurea cya-
nus), Rittersporn (Consolida regalis), Blasser Erdrauch
(Fumaria vaillantii), Acker-Wachtelweizen (Melampy-
rum arvense) und Acker-Hahnenfu3 (Ranunculus ar-
vensis). Auf einem Teil der Flachen konnten sich die
Populationen der genannten Arten deutlich ausbreiten.
Der Blasse Erdrauch wurde inzwischen in drei Flachen
festgestellt. Besonders erfreulich war das Auftreten
des seltenen Saat-Kuhkrautes (Vaccaria hispanica,
1990: eine Pflanze). Die Méhren-Haftdolde (Caucalis
platycarpos) wurde nur 1989 (Nullaufnahme) an einer
Stelle gefunden und seither nicht mehr beobachtet.
Sehr interessant war die Entwicklung der Extensivie-
rungsflachen in Rinschheim und Bretzingen. In Rinsch-
heim war das Vorkommen des Venuskammes (Scan-
dix pecten-veneris) am Rand eines grof3en intensiv be-
wirtschafteten Ackers AnlaB3 zur Extensivierung. Be-
reits im ersten Jahr der Extensivierung konnte sich der
Venuskamm auf zehn Quadratmeter ausdehnen. Bis
1993 konnte sich die Art mit mehr als 1000 Pflanzen
auf ca. 100 Quadratmeter ausweiten und kommt inzwi-
schen auch in anderen Teilen des Ackers vor. Neu auf-
getreten infolge der Extensivierung sind auBerdem
Sommer-Adonisréschen, Roggen-Trespe, Rittersporn,
und Gefurchter Feldsalat (Valerianella rimosa, in der
Flache haufiger als V. dentata). Nur 1989 wurde die
Mohren-Haftdolde (8 Pflanzen) beobachtet.

AnlaB fur die Extensivierung der Untersuchungsflache
in Bretzingen war das frihere Vorkommen zahlreicher
heute stark gefahrdeter Ackerwildkrauter (vgl. PHILIPPI
1993). Seit Beginn der Extensivierung wieder aufge-
treten sind auf dieser Flache: Gefurchter Feldsalat,
Acker-Hasenohr (Bupleurum rotundifolium; 1990,
1993: je eine Pflanze), Acker-Schwarzkimmel (Nigel-
la arvensis 1990: eine Pflanze), Ackerkohl (Conringia
orientalis 1991: eine Pflanze), Dreihdrniges Labkraut
(Galium tricornutum, 1993: drei Pflanzen) und Gelber
Ginsel (Ajuga chamaepitys 1993: eine Pflanze). Som-
mer-Adonisroschen, Kleinfriichtiger Leindotter (Came-

lina microcarpa), Frauensplegel (Legousia specuium-
veneris) und Rittersporn konnten sich durch die Exten-
sivierung deutlich ausbreiten. Die Population der
Mohren-Haftdolde blieb unverandert.

In den gut ausgebildeten Caucalidion-Geselischaften
der Untersuchungsfldchen in Mdnsheim kommen
zahlreiche Rote Liste-Arten vor (vgl. auch ZIMMER-
MANN & ROHDE 1989): Sommer-Adonisroschen, Blau-
er Gauchheil (Anagallis foemina), Hohlsame (Bifora
radians 1992: zwei Pflanzen), Roggen-Trespe, Acker-
Hasenohr (nur in einer Flache mit mehr als 150 Pflan-
zen d. h. eine der gréBten Populationen in Baden-
Wiirttemberg), Méhren-Haftdolde, Rittersporn, Unech-
tes Tannelkraut (Kickxia spuria), Ranken-Platterbse
(Lathyrus aphaca), Acker-Wachtelweizen, Acker-Hah-
nenfu3, Venuskamm (in Ménsheim an mehreren Stel-
len vorkommend, gréBte Population mit mehr als 200
Pflanzen im ,Bupleurum“-Acker) und Acker-Leimkraut
(Silene noctiflora).

Die von den Landwirten befurchtete ,Verunkrautung*
blieb trotz des Herbizidverzichtes aus. In den meisten
Extensivierungsflachen der Kalkacker hatten Acker-
fuchsschwanz und Zaunwinde bereits vor dem Zeit-
punkt der Extensivierung héhere Deckungsanteile.
Der Anteil dieser ,Problemunkrauter” blieb nahezu
gleich oder nahm sogar ab. Die starke Zunahme der
Tauben Trespe (Bromus sterilis) in Rinschheim (vgl.
Tab. 1: Aufn. 39-41) ist auf die vorlibergehende Fla-
chenstillegung zurickzufihren.

Die festgestellten Verdnderungen in den Wildkrautge-
sellschaften der extensivierten Kalkacker zeigen Un-
terschiede zwischen den Aufnahmeorten Wildberg
(Tab. 1: Aufnahme-Ort 1a-g), Rinschheim (Tab. 1:
Aufnahmeort 10) und Ménsheim (Tab. 1: Aufnahme-
Ort 1h-n). So haben auf den Flachen in Wildberg Zotti-
ger Klappertopf (Rhinanthus alectorolophus), Knollen-
Platterbse (Lathyrus tuberosus), Acker-Steinsame
(Buglossoides arvensis) und Acker-Senf (Sinapis ar-
vensis) infolge der Extensivierung zugenommen. Die
Deckungsanteile von Acker-Frauenmantel (Aphanes
arvensis), Kriechendem HahnenfuB3 (Ranunculus re-
pens) und Acker-Gansedistel (Sonchus arvensis) wur-
den in Wildberg geringer.

Auf der Untersuchungsflache in Rinschheim haben
Klatschmohn (Papaver rhoeas), Geruchlose Kamille
(Tripleurospermum inodorum), Knollen-Platterbse (La-
thyrus tuberosus), Schlitzbléttriger Storchschnabel
(Geranium dissectum), Taube Trespe (Bromus steri-
lis), Roggen-Trespe (Bromus secalinus) und Kompaf3-
Lattich (Lactula serriola) zugenommen. In Rinschheim
wurden nur die Deckungsanteile von Ackerfuchs-
schwanz und Ackerwinde geringer.

Auf den Untersuchungsflachen in M&nsheim haben
vor allem Acker-Hellerkraut (Thlaspi arvense), Rog-
gen-Trespe (Bromus secalinus) und Taube Trespe
(Bromus sterilis) zugenommen. Abgenommen haben
Knollen-Platterbse (Lathyrus tuberosus), Schlitzblattri-
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or Storchschnabel (Geranium dissectum), Gezéhnter
Feldsalat (Valerianella dentata) und Ackerréte (Sher-

ardia arvensis).

Die Ackerwildkrautgesellschaften der Sandécker

Die Vegetation der untersuchten Sandéacker im Be-
reich der Hardtplatten ist der Sandmohn-Assoziation
(Papaveretum argemone) zuzurechnen. Diese Pflan-
zengesellschaft besiedelt entkalkte und relativ nahr-
stoffarme Standorte. Bei Massenauftreten von Korn-
plume, Klatschmohn oder Zottel-Wicke sind die Acker
Anfang Juni von einem blauen, roten oder violetten
Schleier Uberzogen. Durch Intensivierung der Bewirt-
schaftung ist die Gesellschaft auf den Hardtplatten
vielerorts verarmt und weist Nahrstoffzeiger, wie z. B.
die Geruchlose Kamille auf.

Bei dem gréBten Teil der untersuchten Ackerflachen
war nicht das Vorkommen einer gut ausgebildeten
Sandmohn-Assoziation Anlaf3 zur Extensivierung, son-
dern das Vorkommen der Kornrade (Agrostemma git-
hago). Die Kornrade ist in den letzten Jahrzehnten
durch eine verbesserte Saatgutreinigung immer selte-
ner geworden und wird als ,vom Aussterben bedroht*
eingestuft. Eine Besonderheit der Hardtplatten, z. B. im
Bereich von St. Leon-Rot und Waghéausel, ist es, daB
ein Teil der Ackerflur kleinparzelliert im Nebenerwerb
bewirtschaftet wird. Oftmals wird das Saatgut von den
Bauern selbst gewonnen und wohl nicht so griundlich
gereinigt; dadurch werden die gro3en (giftigen! ) Sa-
men der Kornrade immer wieder in den Boden ge-
bracht. In den letzten Jahren haben falsch verstandene
Artenschutzbemiihungen aber auch dazu gefuhrt, daf3
Agrostemma-Samen, die nicht aus der Gegend stam-
men, Uberall ausgebracht wurden. Eine Beurteilung
von Agrostemma-Vorkommen wird so erschwert.

Eine weitere Besonderheit der Bewirtschaftung der
untersuchten Acker ist, daB bei Anbau von Roggen
keine Herbizidanwendung erfolgt (miindliche Auskunft
der Bewirtschafter) und aus diesem Grund in den
Roggenackern verhaltnismaBig gut ausgebildete
Ackerwildkrautgesellschaften vorkommen.

Entwicklung der extensivierten Sandacker

Extensivierte Sandécker liegen auf den Gemarkungen
von St. Leon-Rot, Forchheim und Hiigelsheim (vgl.
Ubersichtskarte Abb. 1).

Bei den ,Kornraden-Ackern® blieb der gewiinschte Er-
folg aus, da z. T. Bewirtschafterwechsel (und damit
verbunden Saatgutwechsel) erfolgte oder kein Winter-
getreide angebaut wurde. Interessant war, daB bei
Brache im ersten Jahr die Kornrade noch zerstreut
vorkam, in den Folgejahren (Wechsel Sommergetrei-
de/Brache) nicht mehr beobachtet wurde.

Bei einem Teil der Untersuchungsflachen erreichten
schon vor dem Zeitpunkt der Extensivierung ,,Problem-
unkrauter” wie Windhalm (Apera spica-venti) und Rauh-
haarige Wicke (Vicia hirsuta) eine kritische Schwelle.
Durch die Extensivierung trat keine Verschlimmerung
ein. Zu der von den Bewirtschaftern beflirchteten Zunah-
me der Quecke kam es auf keiner Flache.

Erhaltungsméglichkeiten fiir Zwergbinsen-Gesell-
schaften in tberfluteten Maiséckern

Im nassen Sommer 1987 wurden an Uberfluteten Stel-
len in Maisackern der Rheinebene zwischen Buhl und
Rastatt Vorkommen des Pillenfarns (Pilularia globuli-
fera, in Baden-Wirttemberg vom Aussterben bedroht),
des Quirl-Tannels (Elatine alsinastrum, in Baden-
Wirttemberg stark gefahrdet), des Liegenden Blich-
senkrautes (Lindernia procumbens, in Baden-Wirt-
temberg stark geféhrdet) und des Sumpf-Quendels
(Peplis portula) beobachtet (vgl. BREUNIG & HAISCH
1988 und BREUNIG & PHILIPPI 1988).

Zur Forderung dieser extrem seltenen Arten sollten
Extensivierungsvertrage abgeschlossen werden. Da
die lange andauernden Uberschwemmungen 1987 in
vielen Ackern der Rheinebene zu starken Ertragsaus-
fallen fuhrten, waren einige der Bewirtschafter zur Ex-
tensivierung gerne bereit. Es wurde vereinbart, daf3 im
Wouchsbereich der oben genannten Pflanzenarten ein-
mal jahrlich Bodenbearbeitung erfolgen soll, jedoch
keine Einsaat. Dingung und Herbizidanwendung sol-
len unterbleiben. EntwasserungsmafBnahmen darfen
nicht erfolgen. Da seit 1987 die jeweiligen Sommer-
monate so trocken waren und anhaltende Uberflutun-
gen, nach denen Zwergbinsen-Gesellschaften erst
auftreten, ausblieben, kann der Erfolg der Extensivie-
rungsmafinahmen nicht beurteilt werden. Giinstig er-
scheint auf jeden Fall, daf3 die potentiellen Wuchsbe-
reiche durch die Bodenbearbeitung offen gehalten
werden und keine Nutzungsédnderung erfolgte.

Okologischer Landbau und gefahrdete Ackerwild-
krauter

Ackerflachen, die nach den Richtlinien des 6kologischen
Landbaus bewirtschaftet werden, werden zwar nicht mit
Herbiziden behandelt, aber auch hier erfolgt eine me-
chanische ,Unkrautbekdmpfung®, z. B. durch Striegeln.

Nach unseren Erfahrungen waren die Ackerwildkraut-
Gesellschaften okologisch bewirtschafteter Acker
meist artenreicher als die konventionell bewirtschafte-
ter Acker. Gefahrdete und seltene Arten sind jedoch
nur bei besonderen Standorten (z. B. auf Kalkscher-
benacker oder nahrstoffarmen Sanden) zu erwarten.
Eine Extensivierung ist dann sinnvoll, wenn seltene
Ackerwildkrauter in der jlingeren Vergangenheit beob-
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achtet wurden, so daf3 wahrscheinlich ein Samenvor-
rat im Boden vorhanden ist.

Bei dkologisch bewirtschafteten Ackern wurde mit den
Bewirtschaftern vereinbart, da3 auf einem Ackerrand-
streifen die mechanische ,Unkrautbekdmpfung” unter-
bleibt. Eventuell auftretende Problemunkrauter durfen
mechanisch entfernt werden.

In Wildberg gehérten auBer einer Flache alle Acker
mit einer halbwegs gut ausgebildeten Adonisréschen-
Assoziation zu biologisch-organisch wirtschaftenden
Betrieben (vgl. Tab-Nr. 1a-b, 1d-f). Auf einem Teil die-
ser Flachen kamen einige Hundert Pflanzen des Som-
mer-Adonisréschens vor.

Die Bewirtschafter waren gegeniiber den Extensivie-
rungsmaBnahmen aufgeschlossener als Landwirte,
die konventionell bewirtschaften.

Diskussion

Die Wildkrautgesellschaften der untersuchten Acker-
flachen sind durch die ExtensivierungsmaBnahmen ins-
gesamt arten- und individuenreicher geworden (Anstieg
der mittleren Artenzahl von 20 auf 25). Das Ziel, ge-
fahrdete und seltene Arten zu foérdern, konnte erreicht
werden. Auf den bearbeiteten Fldchen wurden 11 vom
Aussterben bedrohte und stark gefahrdete Pflanzenar-
ten und 23 gefahrdete und schonungsbedurftige Pflan-
zenarten beobachtet. Die Ergebnisse bestatigen die Er-
fahrungen, die bei anderen Ackerwildkrauter-Schutz-
programmen gemacht wurden, daf3 auf den Acker-
flaichen schon von vornherein gefahrdete Ackerwild-
krauter vorkommen sollten oder im Boden noch eine
entsprechende Samenbank bestehen muB. Die von
den Landwirten befiirchtete Zunahme von sogenann-
ten Problemunkrautern blieb beinahe auf allen Flachen
aus. Zur Forderung geféhrdeter Ackerwildkrauter sind
nur relativ kleine Flachen erforderlich, so dafB die Ko-
sten fur den finanziellen Ausgleich gering bleiben.

Ausblick

Die gefahrdete Ackerwildkraut-Flora der Untersu-
chungsflachen kann langfristig nur durch eine extensi-
ve Bewirtschaftung erhalten werden. Es ist zu hoffen,
daB dafir auch weiterhin finanzielle Mittel zur Verfi-
gung stehen und daB3 Landwirte sich zur gewiinschten
Bewirtschaftung bereit finden.

Zur Erhaltung der gefahrdeten Ackerwildkraut-Flora
der einzelnen Naturrdume ist eine Ausweitung der
Schutzbemihungen wiinschenswert. Dazu sind pro
Naturraum mindest einige Flachen erforderlich, die far
den Ackerwildkraut-Schutz extensiv bewirtschaftet
werden. Mit den bestehenden Vertrdgen zur extensi-
ven Ackernutzung wurde im Regierungsbezirk Karls-
ruhe der erste Schritt dazu getan.
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Fur die Uberlassung der interessanten Aufgabe, Extensivie-
rungsvertrage mit Landwirten zu vereinbaren und die Entwick-
lung der Ackerwildkraut-Flora zu dokumentieren, danke ich
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rungsmaBnahmen durchzufiihren, gilt ein besonderer Dank.

Anmerkungen

Anmerkung 1: Foérdersatze flr Extensivierung nach Anhang 2
der Landschaftspflegerichtlinie im GABI 1991, 39/4: 150-151.
Anmerkung 2: Die Flurbilanz ist eine Fachplanung der Land-
wirtschaftsverwaltung. Es gibt vier Wertstufen: Vorrangflache
I, Vorrangflache Il, Grenzflache, Untergrenzflache. Die Einstu-
fung erfolgt aufgrund landbaudkologischer und 6konomischer
Kriterien (Hangneigung Reichsbodenschétzung, ErschlieBbar-
keit, Ortsndhe usw.).

Anmerkung 3: SchALVO ist die Abklrzung fur Verordnung
des Ministeriums fiir Umwelt (iber Schutzbestimmungen in
Wasser- und Quellenschutzgebieten und die Gewahrung von
Ausgleichsleistungen (Schutzgebiets- und Ausgleichs-Verord-
nung — SchALVO im GBI. 1987, 22: 742-751).
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THOMAS LUDEMANN

7Zum Samenvorrat von Waldbdden im

Feldberggebiet

Frau Prof. Dr. O. WILMANNS zum 65. Geburtstag

Kurzfassung

In Waldern des Feldberggebiets/Siidschwarzwald wurden Un-
tersuchungen zum keimfahigen Samenvorrat des Bodens
(seed bank) durchgefiihrt. Dazu wurden 30 Bodenproben aus
verschiedenen zum Teil friher landwirtschaftlich genutzten
Waldgebieten 3 Jahre lang an einem unbeschatteten Ort im
Freiland exponiert. Es konnten im ganzen 39 Arten und knapp
1200 Keimlinge nachgewiesen werden, im Durchschnitt in je-
der Bodenprobe 6 Arten und 39 Keimlinge. In der aktuellen
Vegetation der untersuchten Besténde, dokumentiert durch
pflanzensoziologische Aufnahmen, waren demgegentiber
durchschnittlich 21, im ganzen 89 Arten vorhanden. Nur 24
Arten von ihnen konnten auch durch die Keimversuche nach-
gewiesen werden. Es keimten (iberwiegend Arten, die vor al-
lem an lichteren (Stor-)Stellen der Walder, an Waldwegran-
dern, an Holzlagerplatzen oder auf Schlagen vorkommen und
aktuell in den Waldbestanden nur sehr spérlich oder gar nicht
auftreten. Besonders haufig waren Keimlinge der Gattungen
Carex und Juncus sowie von Rubus idaeus, Veronica officina-
lis und Agrostis capillaris. Sowohl Wald- als auch Griinlandar-
ten spielen unter den nachgewiesenen Keimlingen nur eine
untergeordnete Rolle. Standorts- und Nutzungs-Unterschiede
der einzelnen Probefldchen spiegeln sich in dementsprechend
verschiedenen Keimlingsspektren wider. So lieBen sich in der
Samenbank auch Relikte — und damit Indikatoren — der ehe-
maligen landwirtschaftlichen Nutzung nachweisen. Zur Erhal-
tung bzw. Regeneration der ehemaligen Grunlandvegetation,
zum Beispiel der Extensivweiden, dirfte dieses auBerst be-
grenzte Potential allerdings nur wenig beitragen kénnen.

Abstract

About the seed bank of forests in the Feldberg area
(Black Forest), SW Germany

This study deals with the reservoir of germinable seeds in the
soil of forests in the Feldberg area (Southern Black Forest).
Thirty samples of soils from different forests, partially used
agriculturally in former times, were left exposed on an unsha-
ded place for three years. Summarizing the whole time and all
samples, nearly 1200 seedlings and 39 species were registe-
red in this way, on average 6 species and 39 seedlings per
sample. The present vegetation, which has been described by
phytosociological relevés, comprises 89 species, on average
21 per stand. Only 24 of these species were also identified as
seedlings. Most of the species represented in the seed bank
are typical for the edge of forests and forest roads or for clea-
rings; in the present vegetation of the forests these species
are rare or completely missing. Especially frequent were seed-
lings from the genera Carex and Juncus and from the species
Rubus idaeus, Veronica officinalis and Agrostis capillaris.
Species from forests proper and from pasture land and mea-
dows were of very little importance in the identified seedlings.
Differences in site conditions, due to the natural situation or

anthropogenic influences, are reflected in the results of this in-
vestigation too — as different spectra of seedlings. The seed
bank can comprise remnants — and thereby indicators — of for-
mer agricultural land use. But, given the extremely limited po-
tential of the seed bank, there seems to be no good possibility
of using it to save or regenerate the former vegetation, e. g. of
extensive pasture land.

Autor

Dr. THOMAS LUDEMANN, Universitat Freiburg i. Br., Biologi-
sches Institut 1l/Geobotanik, SchanzlestraBe 1, D-79104 Frei-
burgi. Br.

1. Einleitung

Viele heute bewaldete, rein forstwirtschaftlich genutzte
Flachen unseres Landes wurden friher landwirtschaft-
lich genutzt, insbesondere als mehr oder weniger offe-
nes Weideland oder auch zur Waldweide. Im
Schwarzwald hat sich das Verhéltnis offene Landwirt-
schaftsflache zu Waldflache seit dem 19. Jahrhundert
vielerorts extrem gewandelt. Auch in dem heute weit-
gehend bewaldeten Untersuchungsgebiet 6stlich des

Feldbergs im Stdschwarzwald wurden friiher groBe

Flachen als Wiesen und vor allem als Weiden genutzt:

Im 19. und 20. Jahrhundert wurden dort zahlreiche

Héfe und mit ihnen ausgedehnte Griinlandflachen von

der Landwirtschaft aufgegeben und aufgeforstet.

— In derartigen Gebieten stellt sich die Frage, ob in
den Boden der Walder heute noch keimfahige Sa-
men von Arten der Wiesen und Weiden vorhanden
sind und folglich innerhalb der Waldbestande -
wenn notwendig bzw. erwiinscht — auf ein ruhendes
Potential von Grinlandarten zurtickgegriffen wer-
den kann.

— Gegebenenfalls interessiert weiter, ob die gekeim-
ten Arten verwendbar sind, einerseits als Indikato-
ren fur die ehemalige landwirtschaftliche Nutzung,
andererseits zur Regeneration der ehemaligen
Grunlandvegetation.

Darliber hinaus kénnen ruhende, keimfahige Diaspo-

ren aber auch allgemeiner als (potentieller) Bestand-

teil der Vegetation betrachtet werden, der nach seiner
qualitativen und quantitativen Zusammensetzung kei-
neswegs mit der aktuell vorhandenen Vegetation

Ubereinstimmen mu3.
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Abbildung 1. Blick von der Bérhalde auf das untersuchte, friher in weit starkerem MaBe landwirtschaftlich genutzte Gebiet unmit-

telbar 6stlich des Feldbergs/Stidschwarzwald (s. Abb. 2). Im Vordergrund das Seebachtal mit der Zipfelmuhle und noch genutzten
Grunlandflachen, im Mittelgrund die Gebiete um den Buchbiihl und den ehemaligen Rufenhof, am Horizont der Kammverlauf des

Schweizerwaldes. 24.6.1988.

— Durch Keimversuche sollte also ebenfalls geklart
werden, von welchen Arten lUberhaupt keimfahige
Samen im Boden der Waldbestdnde nachweisbar
sind, welche Arten also dort die Samenbank (seed
bank) aufbauen.

— Hier wiederum schlieBt sich die Frage an, inwieweit
sich im Boden ruhende Samen nach der Auflichtung
von Waldbesténden an der Besiedlung und Vegeta-
tionsentwicklung beteiligen.

Die im Folgenden vorgestellte Untersuchung zum Samenvor-
rat des Bodens hochmontaner Walder im Feldberggebiet soll-
te zur Klarung dieser Fragen beitragen.

Durchgefiihrt wurde sie im Rahmen von Forschungsprojekten
des Lehrstuhls fir Geobotanik der Universitat Freiburg i. Br.
(Frau Prof. Dr. O. WILMANNS), finanziell geférdert durch das
Umweltministerium Baden-Wirttembergs. Die Keimschalen
wurden zeitweise von Frau Diplom-Biologin C. ZIMMERMANN
(geb. SEITE) betreut, wertvolle Literaturhinweise erhielt ich von
Herrn Dr. J. KOLLMANN und die Durchsicht des Manuskriptes
Ubernahm freundlicherweise Herr Prof. Dr. A. BOGENRIEDER.
Allen, die diese Arbeit unterstiitzt haben, sei hier nochmals
gedankt!

2. Untersuchungsgebiete und untersuchte Be-
stdnde

Die Mehrzahl der untersuchten Waldbestande liegt
wenige Kilometer norddstlich des Feldbergs/Sud-
schwarzwald: Bereich Schweizerwald, Rufenhof,
Buchbuhl, Ramselehéhe, Windeckkopf (Abb. 1 u. 2);
drei Bestande befinden sich dagegen weiter stdlich
bei Menzenschwand (Silberfelsen). Entsprechend der
Fragestellung handelt es sich hauptséchlich um Luzu-
lo-Abietetum-Fichtenbestande auf ehemals landwirt-
schaftlich genutzten Flachen. Jedoch wurden zum
Vergleich auch Mischbestéande (Fichte mit Buche,
Tanne oder Berg-Ahorn), einige armere und reichere
Waldgesellschaften (Vaccinio-Abietetum, Aceri-Fage-
tum, Galio-Fagetum, Galio-Abietetum) sowie einige
Besténde alter Waldgebiete (nach LIEHL 1958) mit in
die Untersuchung einbezogen (Tab. 1).
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Tabelle 1 Die untersuchten Waldbestande.

probe- Gebiet Héhe Gesellschaft Baumschicht ehem. landw.
flache Nr. m 0.NN Nutzung
1 Buchbuhl 1070 Luzulo-Abietetum Buche Tanne Fichte

2 Buchbhl 1070 Vaccinio-Abietetum Fichte

3 Buchbuhl 1050 Vaccinio-Abietetum Fichte

4 Buchbdihl 1030 Luzulo-Abietetum Fichte

58 Silberfelsen 1210 Luzulo-Abietetum Fichte

6 Windeckkopf 1200 Luzulo-Abietetum Buche Tanne Fichte

67 Windeckkopf 1140 Galio-Fagetum Buche Tanne Fichte

69 Windeckkopf 1170 Luzulo-Abietetum Buche Tanne Fichte

115 Rufenhof 1230 Aceri-Fagetum Ahorn Buche Tanne Fichte

121 Ramselehthe 1110 Vaccinio-Abietetum Fichte Buche

127 Ramselehohe 1070 Luzulo-Abietetum Fichte

128 Ramselehdhe 1040 Galio-Abietetum Fichte

136 Rufenhof 1060 Luzulo-Abietetum Buche Tanne Fichte

137 Rufenhof 1060 Luzulo-Abietetum Fichte Tanne

139 Rufenhof 1030 Luzulo-Abietetum Fichte Buche

173 Silberfelsen 1200 Luzulo-Abietetum Fichte

174 Silberfelsen 1200 Luzulo-Abietetum Fichte

219 Schweizerwald 1250 Luzulo-Abietetum Fichte

309 Rufenhof 1130 Aceri-Fagetum Fichte

310 Rufenhof 1140 Aceri-Fagetum Fichte

311 Rufenhof 1140 Luzulo-Abietetum Fichte

325 Rufenhof 1130 Aceri-Fagetum Ahorn Buche Tanne Fichte

327 Rufenhof 1180 Aceri-Fagetum Ahorn Buche Tanne Fichte

329 Rufenhof 1160 Aceri-Fagetum Ahorn Buche Fichte

334 Schweizerwald 1260 Luzulo-Abietetum Fichte

355 Schweizerwald 1290 Luzulo-Abietetum Fichte

361 Windeckkopf 1190 Luzulo-Abietetum Fichte Tanne

469 Schweizerwald 1300 Luzulo-Abietetum Fichte

470 Schweizerwald 1300 Luzulo-Abietetum Fichte +
471 Schweizerwald 1280 Luzulo-Abietetum Fichte +

3. Methode und Durchfiihrung

Zur Untersuchung des Samenvorrats von Boden kénnen zwei
grundsatzlich verschiedene Ansatze gewahlt werden: die Kei-
mungsmethode und die Auswaschungsmethode (Methoden-
vergleich u. Literaturiibersicht bei FISCHER 1987: 31ff). Bei der
vorliegenden Arbeit wurde die Keimungsmethode verwendet,
mit der — im Gegensatz zur direkten Bestimmung von vorhan-
denen Samen (Auswaschungsmethode) — zugleich ein Keim-
fahigkeitsnachweis erfolgt. Dazu werden Bodenproben aus
den zu untersuchenden Bestanden in flachen Pflanzschalen
ausgebracht, gegen weiteren Diasporeneintrag geschitzt und
tir die Keimung vorhandener Diasporen (Ausbreitungseinhei-
ten; insb. Samen) exponiert. Wahrend der Expositionszeit
werden die auflaufenden Keimlinge regelmafig bestimmt, ge-
z8hit und dann aus den Pflanzschalen entfernt sowie — falls
zur genaueren bzw. sicheren Bestimmung notwendig — umge-
pflanzt.

Die aktuelle Vegetation der Probebestande wird durch pflan-
zensoziologische Aufnahmen nach der klassischen Methode
von BRAUN-BLANQUET erfaf3t (vgl. dazu ELLENBERG 1956,
BRAUN-BLANQUET 1964, REICHELT & WILMANNS 1973 u. DIERS-
SEN 1990). Fur jede angetroffene Art wird dabei die Artméach-

tigkeit (Menge), kombiniert nach Individuenzahl und Deckung,
nach der modifizierten BRAUN-BLANQUET-Aufnahme-Skala (s.
WILMANNS 1993: 37f) geschatzt. Die Nomenklatur der wissen-
schaftlichen Pflanzennamen richtet sich in der vorliegenden
Arbeit nach OBERDORFER (1990).

Im Rahmen von umfangreicheren vegetationskundlichen Un-
tersuchungen im Feldberggebiet (LUDEMANN 1992 u. 1994)
wurden im August 1988 in 30 durch pflanzensoziologische
Aufnahmen belegten Waldbesténden Bodenproben genom-
men. Die Entnahme der Bodenproben erfolgte jeweils im Be-
reich unterer Auflagehorizont/Mineralboden (O,/A, (B)); sofern
vorhanden wurden also die oberen Horizonte des Auflagehu-
mus (L/Oy) vorher entfernt. Es sollten vor allem die Gber lange-
re Zeit keimfahigen Samen erfaBBt werden (,Dauer-Samen-
bank"). Moglichst weit iber die pflanzensoziologische Aufnah-
meflache verteilt, wurden dabei — in Anlehnung an KReTz-
SCHMAR (1988) — jeweils drei Einzelproben von ca. (10 cm)?®
bis (16 cm)® mit einem Spaten ausgestochen und nach dem
Entfernen grober Bodenbestandteile wie Wurzeln, Steine und
Holz zu einer Mischprobe vereinigt. Die Proben stammen so-
mit aus einer Tiefe bis etwa 16 cm und von einer Flédche von
zusammen weniger als 1/10 Quadratmeter. Die 3-Liter-Misch-
proben wurden in groBen Tonschalen (& 40 cm) ausgebreitet
und mit einem Filtergewebe von 0,3 mm Maschenweite Uber-
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spannt. AnschlieBend wurden sie in Freiburg an einem unbe-
schatteten Ort im Freiland exponiert. Der Expositionszeitraum
betrug 3 Jahre, vom August 1988 bis zum September 1991,
also eine verkirzte und 3 vollstdndige Vegetationsperioden. In
diesem relativ langen Versuchszeitraum, in dem die Boden-
proben zudem mehrfach durchmischt wurden (s.u.), dirfte ein
groBer Anteil der vorhandenen keimfahigen Diasporen auch
tatséchlich zur Keimung gelangt sein — obwohl jeweils ein ver-
héltnisméaBig groBes Bodenvolumen in entsprechend dicker
Schicht ausgebracht wurde.

Bei der Kontrolle und Bestimmung muBten die Filtergewebe
im Verlaufe der Jahre vielfach im Freiland aufgedeckt werden,
wobei ein Eintrag von Diasporen mit dem Wind oder durch
Herabfallen von der Gewebeoberseite auch bei sorgféltigem
und zlgigem Arbeiten nicht ausgeschlossen werden konnte.
Der Nachweis von 3 Arten, die vor allem in Ackerunkrautge-
sellschaften und an Ruderalstandorten der Ebene und der un-
teren warmebegtinstigten Hohenstufe vorkommen (Digitaria
sanguinalis 2 Keimlinge/in 1 Probe, Conyza canadensis 4/3,
Oxalis cf. europaea 7/4) und innerhalb des Expositionszeit-
raums in der Umgebung der Keimschalen zur Bliite gelangten,
ist sehr wahrscheinlich darauf zurlickzufiihren. Daher wurden
sie nicht mit in die Gesamtstatistik einbezogen. Ebenfalls un-
bericksichtigt blieben allgemein Sporenpflanzen — aufgrund
der geringen GréBe ihrer Diasporen (Filterpassage).

Trotz Eingrabens der Tonschalen in den Boden mufte regel-
mafig bewassert werden, vor allem wahrend der im Untersu-
chungszeitraum besonders trockenen Sommer — zeitweise
mehrmals taglich. Kurz nach einer raschen Keimung vertrock-
nete Keimlinge wurden dennoch nicht in allen Féllen erfaBt.
Nach der Vegetationszeit wurde jeweils im Spatherbst/Winter
die Bewéasserung eingestellt und eine Ruhepause mit lange-
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Abbildung 2. Untersuchungsgebiet und Lage der Proben-
flachen.
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3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Carex pilulifera 6 Juncus effusus
2 Carex pallescens 7 sonstige Monocotyledoneae
3 Carex ovalis 8 Rubus idaeus
4 Carex spec. 9 Veronica officinalis
5 Agrostis capillaris 10 sonstige Dicotyledoneae

Abbildung 3. Die gekeimten Arten. Prozentuale Verteilung der
Keimlinge.

ren Kontrollintervallen eingelegt. Vor allem in dieser Zeit bilde-
ten sich in den Tépfen mehr oder weniger dichte Moospolster;
diese wurden — meist im Frihjahr — entfernt und die Proben
dabei zum Beginn der nachsten Keimperiode neu durch-
mischt, u. a. um auch tiefer liegende Diasporen in eine ginsti-
gere, oberflachennahe Keimposition zu bringen. Wahrend ei-
ner milden Phase des Winters 1990/1991 war es in einer
Pflanzschale (Nr. 67) einer Poa annua-Pflanze in ca. 10-14
Tagen gelungen, zur Blite und zur Samenreife zu gelangen,
so daB im folgenden Sommer dort 108 Keimlinge dieser Art
nachgewiesen wurden. Auch diese wurden bei der weiteren
Auswertung nicht berlicksichtigt.

4. Ergebnisse und Diskussion

4.1 Gesamtergebnis

In Tabelle 2 sind die Ergebnisse der Keimversuche fir
die einzelnen Probeflachen und den gesamten Expo-
sitionszeitraum zusammengestellt — angegeben ist je-
weils die Anzahl der nachgewiesenen Keimlinge, er-
génzt durch Angaben zum Vorkommen der gekeimten
Arten in der aktuellen Vegetation (Spalte a; Auszug
aus der entsprechenden pflanzensoziologischen Auf-
nahme). In Tabelle 3 folgen die vollstandigen pflan-
zensoziologischen Aufnahmen. Tabelle 4 faf3t die Ein-
zelergebnisse fur alle Probeflachen zusammen. In der
Gesamtstatistik wurden 3 Arten sowie 108 Poa annua-
Keimlinge nicht berucksichtigt (vgl. Kap. 3).

Im gesamten Expositionszeitraum von drei Jahren
wurden in den 30 Keimschalen zusammen 1157
Keimlinge und 39 Arten (incl. Alchemilla spec. u.
Cardamine spec.) bestimmt (Tab. 4: Spalte 1). 80
Keimlinge wurden als Seggen-, als Ein- oder als Zwei-
keimbléattrigen-Keimling registriert (Carex spec., Mo-
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nocotyledoneae, Dicotyledoneae). Fast 900 Keimlinge
(77 %) entfallen auf 7 Arten (Abb. 3): Carex pilulifera
(254) und Agrostis capillaris (207) kamen am hé&ufig-
sten vor, gefolgt von Rubus idaeus (134), Carex pal-
Jescens (101), Juncus effusus (75), Veronica officina-
lis (71) und Carex ovalis (51). Mehr als 10 Keimlinge
wurden darlber hinaus lediglich von Rumex acetosel-
la (29), Sagina procumbens (27), Luzula multiflora
(20) und Sambucus racemosa (12) gezahit. Gut die
Halfte der Ubrigen 28 Arten keimte nur mit jeweils ein
oder zwei Individuen. Bemerkenswert ist der hohe An-
teil an Grasartigen (Cyperaceae, Juncaceae, Poa-
ceae; in Abb. 3 dunkel), auf die im ganzen 2/3 (= 763
Keimlinge) entfallen; dabei stellen alleine die drei Ca-
rex-Arten zusammen mit den nicht genauer bestimm-
baren (Carex spec.) nahezu 40 % aller Keimlinge (in
Abb. 3 dunkelgrau).

Betrachtet man nicht die Anzahl der Keimlinge, sondern
die nachgewiesenen Arten flr die einzelnen Flachen,
so liefern die Keimversuche im ganzen 185 Nachweise
einer Art in einer der 30 Proben (Tab. 4: Spalte 2). In
geanderter Reihenfolge bestimmen auch dabei aus-
schlieBlich bereits im vorherigen Abschnitt aufgelistete
Arten das Bild: Am haufigsten treten auf Rubus idaeus
(in 24 Probeflachen), Carex pilulifera (in 23) und Vero-
nica officinalis (in 17). Mit dem Nachweis in 14 bzw. 12
Bodenproben folgen Juncus effusus, Sagina procum-
bens und Carex ovalis, sowie in 9, 8 bzw. 7 Proben
Agrostis capillaris, Luzula multiflora und Carex palles-
cens. Fast 60 % der nachgewiesenen Arten gelangten
nur in jeweils 1 oder 2 Bodenproben zur Keimung.
Diese Befunde haben offensichtlich allgemeinere Gul-
tigkeit: Dieselben Gattungen bzw. Arten treten auch
bei Keimversuchen in anderen (Wald-)Gebieten be-
sonders hervor. Dies gilt insbesondere fur Carex pilu-
lifera, Carex pallescens und weitere Carex-Arten, fir
Juncus effusus und weitere Juncus-Arten sowie Ru-
bus idaeus, Luzula multiflora, Agrostis capillaris, Vero-
nica officinalis und Sambucus racemosa (vgl. FISCHER
1987: 58 u. 87f, GILGEN 1994: 82ff, HILL & STEVENS
1981: 693, SCHWABE 1991: 76ff, THOMPSON & GRIME
1979: 904ff u. a.). Bisher unverdffentlichte Ergebnisse
von KRETZSCHMAR (1988) aus Waldern des Ost-
schwarzwaldes, die an das eigene Untersuchungsge-
biet angrenzen, sind in Spalte 9 (Tab. 4) zusammen-
gestellt. Die Ubereinstimmungen sind in diesem Fall
verstandlicherweise besonders grof3: Die Mehrzahl
der dort nachgewiesenen Arten kommt auch in den ei-
genen Keimversuchen vor; darliber hinaus sind quan-
titative Parallelen feststellbar (Bsp. Carex pilulifera).
Viele Arten der Walder konnten im Keimversuch gar
nicht oder nur in wenigen Proben nachgewiesen wer-
den, selbst wenn sie auf zahlreichen Probeflachen in
der aktuellen Vegetation vorhanden waren (Tab. 3).
Damit wird ein ,generelles Phanomen* (FISCHER 1987:
55), das in verschiedenen alteren Arbeiten beschrie-
ben ist, einmal mehr bestatigt. Ausnahmen bilden eini-

49
800
700
600 -
500 - 75 %
400 - 89 %
300 -
200
39 % 10%
100 -
1%
0 .
Keimversuche Vegetations- z
aufnahmen (K+V)
185 Nachweise 638 Nachweise 750 Nachweise
(=100 %) (=100 %) (=100 %)
[ Nachweis nur durch Vegetationsaufnahmen (n=565)
[0 Nachweis durch Keimversuche und
Vegetationsaufnahmen (n=73)
[J  Nachweis nur durch Keimversuche (n=112)

Abbildung 4. Der Nachweis von Arten in der Samenbank und
in der aktuellen Vegetation. Keimversuche und pflanzensozio-
logische Aufnahmen im Vergleich.

ge Arten, die zwar in den Vergleichsaufnahmen haufig
vorkommen (Tab. 4, 2. Teil: Spalte 5), jedoch auf-
grund weiterer oder anderer Vorkommensschwer-
punkte nicht als Waldarten gelten: Carex pilulifera,
Rubus idaeus, Agrostis capillaris und Veronica offi-
cinalis.

Uberwiegend keimten Arten, die vor allem an lichten
(Stor-)Stellen der Wélder, an Waldwegen, an Holzla-
gerplatzen oder auf Schldgen vorkommen. Viele von
ihnen treten in den Waldbesténden aktuell nur sehr
sparlich oder gar nicht auf (Tab. 4: Spalte 5). Dagegen
gedeihen viele von ihnen auch in Grlinlandgesell-
schaften, vor allem auf mageren, extensiv bewirtschaf-
teten Weiden; dort sind es allerdings mehrheitlich
mehr oder weniger unspezifische Begleiter mit weiter
6kologischer Amplitude. Hohe Stetigkeit auf den Weid-
feldern (> 40 % im Leontodonto-Nardetum od. Festu-
co-Genistetum; n. OBERDORFER 1977-92) erzielen von
den gekeimten Arten Genista sagittalis, Calluna vulga-
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LUDEMANN: Samenvorrat von Waldb6den

eo—

325 327 329 334 355 361 469 470 471

4 58 66 67 69 115 121 127 128 136 137 139 173 174 219 309 310 311

3
46 57 35 63

2

Probeflache Nr.

51

35 22 21 390

3 40 27 36 45 38 10 46

14

12

4 9 24 35 14 39

5 128

19

3. Keimlinge

11a11a 4a 9a 6a 2a 6a 2a 6a 5a 5a10a 4a 7a 4a 3a 1ai0a10a 8a 10a 9a 2a 8a 2a 8a 5a 5a 4a 8a

>, Arten

0. 12 01 01 0. O1 0+
04 02 0. O.

0.

0. 0+ 0+ 0. O.

02 02 02 02 05 02 02 Of

Milium effusum

01 02 02
0+ Or 0+ O+
03 02 03 02 02 02

01
12 02 02 01

0.

0.

04 32 0.

0.

Deschampsia flexuosa

0.

0+ 03 02 02

0.

02 01 01 0.

0+ 02 0+ 03 0. O.

02 0.

Prenanthes purpurea
Vaccinium myrtillus
Dicotyledoneae
Carex spec.

0.

02

02

0.

02 02 22 02 02 02 02 03 02 04 03 O.

02 03 02 03 02 02 O1

10.

33.

Monocotyledoneae
Okxalis cf. europaea

Conyza canadensis

Digitaria sanguinalis

a: Vorkommen in der aktuellen Vegetation (Auszug aus pflanzensoziologischer Aufnahme)

ris, Luzula multiflora, Veronica officinalis, Agrostis ca-
pillaris, Campanula rotundifolia, Deschampsia flexuo-
sa und Vaccinium myrtillus. Mit Ausnahme von Geni-
sta sagittalis und Calluna vulgaris kommen diese Ar-
ten auch in den pflanzensoziologischen Aufnahmen
der Probeflachen vor. Deschampsia flexuosa und
Vaccinium myrtillus sind darlber hinaus allgemein in
der Waldvegetation recht haufig. Eine gréBere Anzahl
von Keimlingen und Keimnachweisen konnte inner-
halb der Gruppe steter Weidelandarten mit den durch-
gefuhrten Versuchen fir Veronica officinalis (71 Keim-
linge/in 17 Proben), Agrostis capillaris (207/9) und Lu-
zula multiflora (20/8) geliefert werden. Genista sagitta-
lis und Calluna vulgaris wurden in jeweils 3 Proben
und mit im ganzen jeweils 7 Keimlingen nachgewie-
sen.

Als Art der Rohrichte und GroBseggengesellschaften
steht Alisma plantago-aquatica deutlich isoliert unter
den Ubrigen Keimlingen.

4.2 Neunachweise

Von den 39 in den Keimversuchen nachgewiesenen
Arten treten 15 nicht in den pflanzensoziologischen
Aufnahmen auf; zusétzlich wurden 14 Arten der aktu-
ellen Vegetation durch die Keimversuche auch auf
Flachen nachgewiesen, fir die sie nicht durch die
pflanzensoziologischen Aufnahmen belegt sind. Damit
sind von den 185 durch die Keimversuche gelieferten
Nachweisen einer Art in einer Probeflache im ganzen
112 (= 61 %) Neunachweise (Abb. 4).

Die meisten Neunachweise kénnen geliefert werden
far Juncus effusus und Sagina procumbens (jeweils in
14 Proben), flr Carex ovalis und Veronica officinalis
(in 11 bzw. 10 Proben) sowie fiir Carex pallescens
und Luzula multiflora (jeweils in 7 Proben). Die Neu-
nachweisrate, d. h. wieviel Prozent der nachgewiese-
nen Vorkommen nicht bereits durch die pflanzensozio-
logischen Aufnahmen belegt sind, liegt dabei zwi-
schen 59 und 100 %. Mit den Keimversuchen werden
also fur die genannten Arten zum gréBten Teil oder
sogar ausschlieBlich Neunachweise in den Probe-
flachen geliefert.

Die Ubrigen Arten mit hohen Neunachweisraten treten
nur in wenigen Bodenproben auf — maximal in 5,
mehrheitlich in nur 1 oder 2 Proben (Hypericum humi-
fusum — Epilobium montanum). In den pflanzensozio-
logischen Aufnahmen fehlend oder zumindest sehr
selten, sind aber offensichtlich auch sie dazu beféhigt,
Uber langere Zeit keimfahige Samen zu bilden. — Auf-
grund der Versuchsdurchfihrung im Freiland und der
relativ langen Expositionszeit kann nachtraglicher Ein-
trag von Diasporen allerdings nicht véllig ausgeschlos-
sen werden (vgl. Kap. 3).

Im unteren Teil von Tabelle 4 sind jene Arten zusam-
mengestellt, fir die sich gar keine oder nur wenige
Neunachweise ergaben (Carex pilulifera bis Vaccini-
um myrtillus); diese Arten wurden also anhand der
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Rubus Carex  Agrostis Veronica Sambucus 15 Arten
idaeus pilulifera capillaris officinalis racemosa  je 1x

Abbildung 5. Keimnachweise aktuell vorhandener Arten (X: 73
Nachweise).

pflanzensoziologischen Aufnahmen jeweils auch in
der aktuellen Vegetation der Probelokalitat nachge-
wiesen. Unter ihnen befinden sich erwartungsgeman
diejenigen Arten von den gekeimten, die am engsten
an die Walder gebunden sind (Spalte 8: W).
Zumindest bei Carex pilulifera, Rubus idaeus und
Agrostis capillaris ist allerdings dennoch davon auszu-
gehen, daB auch sie sich am Aufbau einer langfristigen
Samenbank (persistent seed bank) beteiligen (s. Kap.
4.1). Demgegeniber ist dies fur Vaccinium myrtillus,
Prenanthes purpurea, Deschampsia flexuosa und Mili-
um effusum ziemlich unwahrscheinlich, da sie relativ
haufig in der Vegetation auftraten, aber jeweils nur ein-
mal als Keimling nachgewiesen wurden (vgl. auch
THOMPSON & GRIME 1979: 904ff u. 920f). Gleiches gilt
fur diejenigen Arten, die ebenfalls aktuell haufig vorka-
men, aber Uberhaupt nicht in der Samenbank gefun-
den werden konnten (pflanzensoziolog. Aufn., unterer
Teil; s. Tab. 3). Fur Aussagen zu den Ubrigen Arten im
unteren Teil von Tabelle 4 (Cardamine flexuosa — Ru-
mex alpestris) erscheint die Datenbasis (Anzahl Keim-
linge u. aktuelle Vorkommen) nicht ausreichend.

4.3 Keimversuche und pflanzensoziologische Auf-
nahmen im Vergleich

Mit den 30 pflanzensoziologischen Aufnahmen wur-

den zusammen 89 Phanerogamenarien erfa3t, mit

den entsprechenden Keimversuchen 39 Arten (Moose

und Farne konnten aufgrund der geringen Diasporen-

gréBe nicht berlicksichtigt werden; Filterpassage). 24

Arten erscheinen sowohl in den Aufnahmen als auch

unter den Keimlingen, so dafi auf den 30 Versuchs-

flachen mit beiden Methoden zusammen 104 Arten

nachgewiesen wurden:

— 65 Arten (= 63 %) nur durch die pflanzensoziologi-
schen Aufnahmen,

— 24 Arten (= 23 %) durch Aufnahmen und Keimver-
suche,

- 15 Arten (= 14 %) nur durch die Keimversuche.

Dabei ist allerdings zu bedenken, daf3 mit den Keim-
versuchen weniger als 1/1000 der Flache der pflan-
zensoziologischen Aufnahmen erfaf3t wird.
Betrachtet man die einzelnen Versuchsflachen, so
werden im ganzen 750 Nachweise einer Art in einer
Aufnahmeflache geliefert (s. Tab. 4 u. Abb. 4):
— 565 Nachweise (= 75 %) nur durch die pflanzenso-
ziologischen Aufnahmen,
— 73 Nachweise (= 10 %) durch Aufnahmen und
Keimversuche,
— 112 Nachweise (= 15 %) nur durch die Keimversuche.
In nur jedem zehnten Fall ist eine vorhandene Art so-
wohl in der aktuellen Vegetation als auch mit keimfahi-
gen Diasporen vertreten und nur 11% der auf einer
Aufnahmeflache in der aktuellen Vegetation vorhande-
nen Arten kénnen in den Keimversuchen nachgewie-
sen werden (73 von 638 Nachweisen).
Von den 73 Keimnachweisen auch aktuell in den ent-
sprechenden Aufnahmen vorhandener Arten entfallen
Uber 3/4 auf 4 Arten: 21 (= 29 %) auf Rubus idaeus,
20 (= 27 %) auf Carex pilulifera, 8 (= 11 %) auf Agro-
stis capillaris und 7 (= 10 %) auf Veronica officinalis
(Tab. 4: Spalte 6 u. Abb. 5). Damit wird jeweils ein
sehr groBer Teil (> 80 %; bei Agrostis 53 %) der Vor-
kommen dieser Arten in der aktuellen Vegetation auch
im Keimversuch nachgewiesen (Tab. 4: Spalte 7).
Durch die gleichen Eigenschaften fallt Agrostis capilla-
ris in einer im Grinland durchgefuhrten Studie aus
GroBbritannien auf (THOMPSON 1986: 734f): , Agrostis
capillaris is the only species which was abundant in
both the vegetation and the seed bank.“ Hohe Nach-
weisraten erzielen ansonsten nur noch sehr selten (1-,
2- od. 3-mal) in den Aufnahmen vorhandene Arten:
— Cardamine flexuosa (1 nachgewiesenes Vorkom-
men)
— Campanula rotundifolia (1 nachgewiesenes Vor-
kommen)
— Sambucus racemosa (2 Nachweise bei 3 Vorkom-
men)
— Carex ovalis (1 Nachweis bei 2 Vorkommen)
— Epilobium montanum (1 Nachweis bei 2 Vorkom-
men).

4.4 Zeitlicher Verlauf der Keimung

Der gréBte Teil des unter den gegebenen Bedingun-
gen keimfahigen Samenbankinventars gelangte in den
ersten Wochen und Monaten, in der ersten, stark ver-
kiirzten Vegetationsperiode 1988 zur Keimung
(Abb. 6): 680 Keimlinge von 1157 (59 %). 1989 folgten
23 %, 1990 12 % und 1991 die restlichen 6 %. Be-
trachtet man die Anzahl der nachgewiesenen Arten,
so werden zwar in der ersten Keimperiode 1988 eben-
falls die meisten Arten (28 von 39; = 72 %) verzeich-
net, dann jedoch wird das Ergebnis der folgenden Ve-
getationsperiode (13 Arten = 33 % 1989) von den bei-
den spateren wiederum (bertroffen — mit 21 bzw. 17
Arten (= 54 bzw. 44 %).
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Tabelle 4. Ergebnisibersicht der Keimversuche.

Keim- Nachweise in Nachweise in Vege-  Vorkom-  Keim-
linge Bodenproben tationsaufnahmen men versuche
1988- > davon Neu- P davon auch Ostschwarz-
1991 nachweise gekeimt wald
% %
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Gekeimt, aber in pflanzensoziologischer Aufnahme fehlend:

Juncus effusus (u. a.?) 75 14 14 100 0 0 0] LG (2/2)
Sagina procumbens 27 14 14 100 0 0 0 L

Carex pallescens 101 7 7 100 0 0 0 LG

Hypericurm humifusum 9 5 5 100 0 0 0 L

Arabidopsis thaliana 4 4 4 100 0 0 0 LGA

Rumex acetosella 29 4 4 100 1 0 0 LG

Genista sagittalis 7 3 3 100 0 0 0 LG 9/4
Calluna vulgaris 7 3 3 100 0 0 0 WLG
Gnaphalium sylvaticum 6 2 2 100 0 0 0 L

Trifolium repens 6 2 2 100 0 0 0 LGA 9/3
Moehringia trinervia 6 2 2 100 1 0 0 WL 4/2
cf. Holcus lanatus 2 2 2 100 1 0 0 G

Senecio vulgaris 2 1 1 100 0 0 0 LA

Poa annua 1 1 1 100 0 0 0 LA 2/1
Lotus cf. corniculatus 1 1 1 100 0 0 0 LG

Alisma plantago-aquatica 1 1 1 100 0 0 0 U

Melandrium rubrum 1 1 1 100 3 0 0 WLG
Alchemilla spec.* 1 1 1 100 0 0 0 Q)

Cardamine spec.* 1 1 1 100 0 0 0

Summe 287 69 69 100 6 0 0

Gekeimt und in pflanzensoziologischer Aufnahme vorkommend:

Carex ovalis 51 12 11 92 2 1 50 LG

Luzula multiflora 20 8 7 88 5 1 20 WLG 21
Lysimachia nemorum 8 4 3 75 3 1 33 WL

Sambucus racemosa 12 5 3 60 3 2 67 WL a1
Veronica officinalis 71 17 10 59 7 7 100 WLG 6/1
Ajuga reptans 5 2 1 50 8 1 13 WG

Epilobium montanum 6 2 1 50 2 1 50 WL

Carex pilulifera 254 23 3 13 22 20 91 WLG 90/9
Rubus idaeus 134 24 3 13 25 21 84 WL 9/2
Agrostis capillaris 207 9 1 11 15 8 53 LG 7/2
Cardamine flexuosa 5 1 0 0 1 1 100 W

Campanula rotundifolia 2 1 0 0 1 1 100 LG

Stellaria nemorum 4 1 0 0 3 1 33 w

Lamium galeobdolon 1 1 0 0 3 1 33 w

Crepis paludosa 1 1 0 0 4 1 25 WLG

Rumex alpestris 2 1 0 0 4 1 25 WLG

Milium effusum 1 1 0 0 8 1 13 w
Deschampsia flexuosa 3 1 0 0 16 1 6 WLG
Prenanthes purpurea 1 1 0 0 20 1 5 W

Vaccinium myrtillus 2 1 0 0 26 1 4 WLG 8/4
Summe 790 116 43 178 73

Y. Arten/Nachweise (incl.”) 39 185 112 184 73
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Spalte 1 2 3 2 5 6 , . o
Carex spec. 48 7

Dicotyledoneae 26 15

Monocotyledoneae 6 5

Summe 80 27

3 Keimlinge 1157

Poa annua 108 1 "

Oxalis cf. europaea 7 4 e

Conyza canadensis 4 3 !

Digitaria sanguinalis 2 1 h

Spalte 8: Vorkommen: W: Walder; L: Wege, Wegrénder, Schlige, Saume; G: Griinland; A: Acker, Garten; U: Gewasserufer
Spalte 9: Keimversuche Ostschwarzwald: (KRETZSCHMAR 1988; Keimlinge/in Anzahl Probeflachen von 15) auBerdem: Stellaria uli-
ginosa 6/1, Cerastium holosteoides 2/1, Juncus bufonius 1/1, Hypericum spec. 1/1, Epilobium spec. 1/1

Tabelle 5. Zeitlicher Verlauf der Keimung.

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vor- Keimlinge [Anzahl] Keimnachweise
kommen [in Anzahl Proben]

Keimperiode 19.. 88 89 90 9N 88-91 88 89 90 91 88-91
Lysimachia nemorum a WL 8 0 0 0 8 4 0 0 0 4
Cardamine flexuosa a w 5 0 0 0 5 1 0 0 0 1
Stellaria nermorum a w 4 0 0 0 4 1 0 0 0 1
Deschampsia flexuosa a WLG 3 0 0 0 3 1 0 0 0 1
Campanula rotundifolia a LG 2 0 0 0 2 1 0 0 0 1
Rumex alpestris a WLG 2 0 0 0 2 1 0 0 0 1
Melandrium rubrum n WLG 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1
Lamium galeobdolon a w 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1
Milium effusum a w 1 0 0 0 1 1 0 0 0] 1
Prenanthes purpurea a w 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1
Ajuga reptans a WG 4 1 0 0 5 2 1 0 0 2
Epilobium montanum a WL 4 0 1 1 6 2 0 1 1 2
Vaccinium myrtillus a WLG 1 0 0 1 2 1 0 0 1 1
Gnaphalium sylvaticum n L 2 0 3 1 6 2 0 1 1 2
Carex pilulifera a WLG 174 70 6 4 254 22 12 5 2 23
Carex pallescens n LG 42 54 4 1 101 6 5 2 1 7
Sambucus racemosa a WL 10 2 0 0 12 3 2 0 0 5
Sagina procumbens n L 24 0 3 0 27 13 0 2 0 14
Rubus idaeus a WL 95 23 12 4 134 22 15 9 3 24
Arabidopsis thaliana n LGA 3 0 1 0 4 3 0 1 0 4
Rumex acetosella n LG 25 0 4 0 29 3 0 3 0 4
Luzula multiflora a WLG 8 5 7 0 20 5 3 3 0 8
Agrostis capillaris a LG 103 82 22 0 207 5 3 6 0

Carex ovalis a LG 30 12 2 51 10 3 4 2 12
Moehringia trinervia n WL 1 0 0 6 1 0 1 0 2
Juncus effusus (u.a.?) n LG 32 2 32 9 75 7 2 1 8 14
Hypericum humifusum n L 2 1 5 1 9 2 1 4 1 5
Veronica officinalis a WLG 27 4 14 26 7 8 4 8 1 17
Trifolium repens n LGA 0 2 2 2 6 0 1 1 2 2
Genista sagittalis n LG 0 2 1 4 7 0 1 1 3 3
cf. Holcus lanatus n G 0 0 2 0 2 0 0 2 0 2
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Spalte

Senecio vulgaris

Alisma plantago-aquatica
Crepis paludosa

Calluna vulgaris

Poa annua

Lotus cf. corniculatus
Alchemilla spec.
Cardamine spec.

Y Arten/Nachweise
%

Dicotyledoneae
Carex spec.
Monocotyledoneae

2. Keimlinge
%

Poa annua

Digitaria sanguinalis
Conyza canadensis
Oxalis cf. europaea

Spalte 1: in pflanzensoziologischen Aufnahmen vorkommend (a), nicht vorkommend (n)
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Tabelle 6. Keimnachweise nach Waldgesellschaften, ehemali-
ger Nutzung und Baumschicht

Spalte

Waldgesellschaften
ehem. landw. Nutzung
Baumschicht

Proben (Anzahi)
Sambucus racemosa
Carex pilulifera

Carex pallescens
Cardamine flexuosa
Stellaria nemorum
Lamium galeobdolon
Melandrium rubrum
Crepis paludosa
Prenanthes purpurea
Trifolium repens
Epilobium montanum
Rumex alpestris
Campanula rotundifolia
Alchemilla spec.
Alisma plantago-aquatica
Milium effusum
Hypericum humifusum
Rumex acetosella
Genista sagittalis
Moehringia trinervia
Luzula multiflora
Carex spec.

WL
WLG
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Spaite 8 9
Gnaphalium sylvaticum L 0 0 0 0 0 1 1 2
Calluna vulgaris WLG 0 0 0 0 0 0 3 3
Lotus cf. corniculatus LG 0 0 0 0 0 0 1 1
Deschampsia flexuosa WLG 0 0 0 0 0 0 1 1
Cardamine spec. 0 0 0 0 0 0 1 1
Rubus idaeus WL 4 1 2 3 1 4 9 24
Veronica officinalis WLG 3 1 2 1 1 1 8 17
Dicotyledoneae 2 0 2 1 0 3 7 15
Sagina procumbens L 2 1 1 1 1 2 6 14
Juncus effusus (u.a.?) LG 2 0 1 2 1 3 5 14
Carex ovalis LG 1 0 2 2 0 1 6 12
Agrostis capillaris LG 1 0 1 0 1 2 4 9
Monocotyledoneae 0 1 1 1 1 0 1 5
Lysimachia nemorum WL 1 0 1 0 0 1 1 4
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Arabidopsis thaliana LGA 1 0 1 0 0 0 2 4
cf. Holcus lanatus G 1 0 0 0 0 0 1 2
Ajuga reptans WG 0 0 1 1 0 0 0 2
Senecio vulgaris LA 1 0 0 0 0 0 0 1
Poa annua LA 0 1 0 0 0 0 0 1
Vaccinium myrtillus WLG 0 0 0 1 0 0 0 1
Oxalis cf. europaea LA 1 0 2 0 0 0 1 4
Conyza canadensis L 1 0 2 0 0 0 0 3
Digitaria sanguinalis A 0 0 0 0 0 0 1 1

Spalte 1: A: Acker, Gérten; G: Griinland; L: Wegrénder, Schlége, Saume; U: Gewésserufer; W: Walder
Waldgesellschaften: r: Aceri- u. Galio-Fagetum, Galio-Abietetum; a: Luzulo- u. Vaccinio-Abietetum

Baumschicht: m: Mischbestande, f: Fichtenbestande

Fir die meisten und gerade auch fir die haufigen Ar-
ten ist ein deutlicher Ruckgang der Keim- und Nach-
weishaufigkeit im Verlaufe des Versuches festzustel-

72
59
54
44
33
23
12
-, ’L
1988 1989 1990 1991
O Keimlinge (%) [0 Arten (%)

Abbildung 6. Anteil der Keimlinge und der gekeimten Arten in
den einzelnen Versuchsjahren. Bezug (100%): Summe aller
Keimlinge bzw. gekeimten Arten der gesamten Versuchsdauer
1988-1991.

len, mit einem mehr oder weniger stark ausgepragten
Hoéhepunkt in der ersten Keimperiode (Tab. 5, 1. u. 2.
Block bis Carex ovalis). Dies gilt insbesondere fiur
(fast) alle Arten, die auch in den pflanzensoziologi-
schen Aufnahmen vorkommen (in Spalte 1 mit a ge-
kennzeichnet; Ausnahme: Veronica officinalis). Fur Ar-
ten, die Uberdies nur selten und in wenigen Proben
vorkommen, liegt meist der einzige Nachweis in der
ersten Periode (1988). Unter ihnen befinden sich ins-
besondere diejenigen Arten, die im Wald ihren — oder
wenigstens einen — Verbreitungsschwerpunkt haben.
Demgegeniber stehen Arten, die ihr Keimmaximum
spéater haben oder Uberhaupt erst spater auftreten
(Tab. 5, 3. u. 4. Block ab Moehringia trinervia), folglich
also Uber langere Zeit als keimfédhige Samen im Bo-
den Uberdauern kénnen, wie Juncus effusus, Veroni-
ca officinalis, Genista sagittalis und Calluna vulgaris.
Es sind Uberwiegend Arten, die nicht oder nur sehr
selten in den Waldbesténden auftreten.

4.5 Vergleich verschiedener Waldgesellschaften,
Baumschichtkombinationen und ehemaliger
Nutzung

Im Hinblick auf den Standort (reiche od. arme Waldge-

sellschaft), die Baumschichtkombination (Misch- od.

Fichtenbestand) und die ehemalige Nutzung der un-

tersuchten Bestande (alter Wald od. ehemalige Land-
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wirtschaftsflache; nach einer Karte von LiEHL 1958)
sind deutliche Unterschiede im Keimlingsspektrum
feststellbar. Es lassen sich mehrere Gruppen von Ar-
ten mit jeweils dhnlichem Verhalten unterscheiden,
wobei Fichtenbestande auf ehemals landwirtschaftlich
genutzten Flachen besonders deutlich hervortreten
(+/f; Tab. 6, Spalte 4 u. 8). Dort keimen in weit stérke-
rem Maf3e Arten lichterer Standorte, der Sdume und
Staudengesellschaften, von Waldwegen oder des
Griinlandes selbst. Ein Teil von ihnen kommt Uberwie-
gend auf nahrstoffreichen Standorten und in den ent-
sprechenden Waldgesellschaften vor, ein anderer Teil
auf nahrstoffarmen, bodensauren Standorten (arme
Waldgesellschaften, Azidophyten).

Mischbestande auf ehemaligen Landwirtschaftsflachen
(+/m) sind nicht so deutlich charakterisiert (arme Stan-
dorte; Tab. 6, Spalte 7) bzw. nur durch eine einzige
Probe belegt (reiche Standorte; Tab. 6, Spalte 3).
Diejenigen Arten, die nur in Bodenproben reicher
Waldgeselischaften (Aceri-Fagetum, Galio-Fagetum,
Galio-Abietetum) auftreten, wurden vielfach nur einmal
nachgewiesen und kommen daher — entsprechend der
zur Verfiigung stehenden Probebestédnde (fast
zwangslaufig) — entweder nur in den Mischbestanden
alter Waldgebiete oder in Fichtenbestanden auf ehe-
mals landwirtschaftlich genutzten Flachen vor. lhr Aus-
sagewert ist dementsprechend gering. Jedoch wird die
erste Gruppe in starkerem Mafe von Arten nahrstoff-
reicher, frischer bis feuchter Walder gepragt, die zweite
in starkerem Mafe von Arten lichterer Standorte (s. 0.).
Zur Abgrenzung der reichen bzw. armen Standorte im
ganzen kénnen nach dem erhobenen Material Sam-
bucus racemosa und Carex pallescens herangezogen
werden. Carex pilulifera wiederum charakterisiert nur
unter den reichen Waldgesellschaften ehemals bewei-
dete Flachen, wahrend sie innerhalb der armen Wald-
geselischaften durchgehend nachgewiesen wurde.
Unter den = Indifferenten befinden sich die meisten Ar-
ten, die in vielen Bodenproben nachgewiesen werden
konnten (Tab. 6, unterer Teil, Spalte 9). Dies ist zu er-
warten, da es sich bei den haufig gekeimten Arten vor
allem um solche handelt, die an lichteren (Stér-) Stel-
len der Walder, an Waldwegrandern, an Holzlagerplat-
zen oder auf Schlagen vorkommen und eine weite
standoértliche Amplitude aufweisen. Sie profitieren be-
sonders stark vom gréBeren Lichtgenuf3 und/oder kén-
nen Stérungen besondeérs gut ertragen bzw. nutzen.
Lassen sich im Gesamtbild auch deutliche Unterschie-
de zwischen den Bestandestypen erkennen, so sind
die aufgezeigten Zusammenhange und Tendenzen
der Keimung in verschiedenen Waldgesellschaften,
bei verschiedenen Baumartenkombinationen und bei
unterschiedlicher ehemaliger Nutzung gerade fir die
einzelnen Arten und Bestandestypen durch weitere
Untersuchungen und eine gréBere Anzahl von Ver-
gleichsproben abzusichern; denn bei hdufig nur weni-
gen oder einem einzigen Keimnachweis flr eine Art

und oft nur wenigen cder einer einzigen Bodenprobe
fur einen Typ kénnen zufallige Effekte noch eine zy
groBe Rolle spielen. Insbesondere wéren auch ge-
nauere flachenbezogene historische Untersuchungen
notwendig, um Unterschiede in der ehemaligen Nut-
zung raumlich genauer als mit der Karte von LIEHL
(1958) zuordnen zu kénnen.
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CORDULA BRAND, HUBERT HOFER & LubwIG BECK

Zur Biologie eines Buchenwaldbodens
16. Die Spinnenassoziation einer

Windbruchflache

Kurzfassung

im Rahmen eines Forschungsprogramms zur ,Biologie eines
Buchenwaldbodens” wurde die Spinnenfauna eines im Febru-
ar 1990 entstandenen Windbruchs inmitten eines 150-jahrigen
Buchen-Hallenwaldes zwischen Ettlingen und Schluttenbach
(Baden-WUrttemberg) untersucht und mit der durch eine
frihere Untersuchung bekannten Spinnenfauna des Hallen-
waldes verglichen.

Insgesamt wurden mit Bodenfallen, Bodenfotoeklektoren, per
Kescher- und Handfang in der Zeit von Juni 1991 bis Juni 1992
2183 Spinnen aus 18 Familien, 52 Gattungen und 73 Arten ge-
sammelt.

In Bodenfotoeklektoren der Windbruchflache waren Liny-
phiidae, Gnaphosidae und Amaurobiidae die dominanten Fa-
milien. Bodenfallen fingen dagegen einen héheren Anteil an
Lycosidae. Eudominante Arten waren Drassodes lapidosus,
Ceratinella brevis, Amaurobius fenestralis und Eperigone trilo-
bata in Bodenfotoeklektoren und Pardosa lugubris und Pardo-
sa hortensis in Bodenfallen. Dominant waren Zelotes subter-
raneus und Meioneta rurestris in Bodenfotoeklektoren und
Coelotes inermis, Amaurobius fenestralis, Xerolycosa nemo-
ralis und Centromerus dilutus in Bodenfallen.

Die Artenidentitdten im Vergleich der Spinnenassoziationen
der Windbruchflache mit der des Hallenwaldes lagen bei 40 %
fur Bodeneklektor- und Bodenfallenfange. Die Dominanz-
identitaten lagen bei 10 % fir Bodeneklektorfange und 23 %
fur Bodenfallenfange.

Neben dem Vergleich der beiden Spinnenassoziationen der
Biotope Windbruch und Hallenwald anhand der Fangzahlen,
des Arteninventars und der Dominanzlisten wurde versucht,
die beiden Flachen durch ihren relativen Anteil an Spinnenar-
ten mit einer bestimmten &kologischen Préferenz zu charak-
terisieren. Dazu wurden sogenannte Okogramme nach MARTIN
(1991) verwendet, die jeder Art Préaferenzwertstufen fir Feuch-
tigkeit, Belichtung, Habitatstruktur und Biotopklasse zuweisen.

Die Spinnenassoziation der Windbruchflache erscheint als ei-
ne Mischassoziation mit noch hohem Anteil an ,Waldarten®,
die aber weniger individuenreich als im Hallenwald auftraten;
hinzu gekommen sind viele ,Freiflachenarten®, von denen
aber nur wenige dominante Positionen aufweisen. Insgesamt
ist die Windbruch-Assoziation artenreicher und diverser als
die Hallenwald-Assoziation.

Abstract

Studies on the biology of a beech wood soil

16. The spider assemblage of a storm-thrown site

We investigated the spider assemblage of a recently storm-
thrown site within a mature beech forest in southern Germany
and compared it with the already known spider assemblage of
the forest. 2183 spiders, belonging to 18 families, 52 genera
and 73 species were collected by pitfall traps, ground-pho-
toeclectors and manual sampling during a period of one year
(1991-1992). Dominant families in ground-photoeclectors we-

re Linyphiidae, Gnaphosidae and Amaurobiidae. Pitfall traps
caught more Lycosidae. Eudominant species in eclectors we-
re Drassodes lapidosus, Ceratinella brevis, Amaurobius fene-
stralis and in pitfall traps Eperigone trilobata, Pardosa lugubris
and Pardosa hortensis. Species identity in the comparison of
the gap fauna with the forest fauna was 40 % for both trap ty-
pes. Dominance identity values were 10 % for ground-pho-
toeclectors and 23 % for pitfall traps.

Beside a comparison of both spider assemblages on the base
of sampling numbers, species numbers and dominance lists
we tried to characterize the assemblages of the two different
habitats by their relative portion of species with preferences
for certain habitat types. This was based on ecogramms
(MARTIN 1991), which assign preference-values for habitat
properties like humidity, light exposure, habitat structure and
biotop class to every species.

Autoren

Dipl. Biol. CoOrRDULA BRAND, Lilienstr. 14, D-78315 Radolfzell;
Dr. HuBerT HOFER & Prof. Dr. LubwiG BECK, Staatliches Mu-
seum fur Naturkunde, Postfach 6209, D-76042 Karlsruhe.

1. Einleitung

Im Rahmen von Untersuchungen zur Rolle der Boden-
fauna in der Okologie von Waldern wird seit 1976 die
streubewohnende Bodenfauna eines Buchen-Hallen-
waldes, ca. 15 km von Karlsruhe, mit verschiedenen
Methoden erfaBt (BECK 1978, 1987; BECK & MITTMANN
1982; BECK et al. 1988). Unter anderem wurde von
1977 bis 1982 auch die Spinnenfauna dieses Hallen-
waldes untersucht (DUMPERT & PLATEN 1985).

Durch einen Sturm im Februar 1990 wurde eine ca.
100 x 200 m groB3e Flache inmitten dieses Buchen-
Hallenwaldes nahezu vollstdndig geworfen. Aus dem
Windbruch wurden nur die Baumstdmme gerdumt,
Geast und Wurzelballen belassen und die Flache mit
Jungbuchen aufgeforstet.

Mit einer Untersuchung der Spinnenfauna auf dieser
Windbruchflache sollten Verdnderungen in der Boden-
fauna erfaBt werden, wie sie auch innerhalb naturli-
cher Waldverjiingungen auftreten. Dazu wurde, begin-
nend im zweiten Sommer, d. h. etwa 15 Monate nach
dem Sturmereignis, ein Jahr lang die bodennah leben-
de Spinnenfauna mit den selben Fangmethoden be-
sammelt, wie sie auf genau der gleichen Flache in der
0.g9. Untersuchung der Waldspinnenfauna angewandt
worden waren.
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Ein Vergleich der Struktur der Spinnengemeinschaft
vor und nach dem Windbruch-Ereignis, sowie der Do-
minanz 6kologischer Typen (MARTIN 1991) in beiden
Habitaten sollte zeigen, wie sich die Gemeinschaft der
Initialphase von der Gemeinschaft der Klimaxphase
eines Buchenwaldes unterscheidet.

2. Untersuchungsgebiet und Methoden

2.1 Untersuchungsgebiet

Die Untersuchungen wurden 1991/92 auf einem, zu Beginn
der Untersuchungen 15 Monate alten Windbruch am nérdli-
chen Schwarzwaldrand zwischen Ettlingenweier und Schiut-
tenbach durchgefiihrt. Der durch den Sturm geworfene Wald
war ein typischer, ca. 150-jahriger Hallen-Buchenwald (Luzu-
lo-Fagetum) mit dichtem KronenschluB3, ohne nennenswerten
Unterwuchs (FRANKE & BECK 1989). Der Mineralboden [aBt
sich als saure, oligotrophe, von LéBlehm durchsetzte Brauner-
de klassifizieren (BEcK 1987) und in einen A-Horizont von 10-
20 cm, sowie einen B-Horizont von 60-90 cm Machtigkeit un-
terteilen. Der pH-Wert des Mineralbodens im Wald betragt
3.1-4.2, der pH der Streuauflage 3.2-4.7 (BEck et al. 1988).
Die Windbruchflache umfaBt ca. 100 x 200 m. Sie liegt an ei-
nem NO-Hang mit 10-15° Neigung (310-340 m . NN) und ist
allseitig umgeben von Buchen-Hallenwald.

Aus dem 1990 entstandenen Windbruch wurden noch im sel-
ben Jahr die Stamme geraumt, das Gedast sowie die heraus-
gerissenen Wurzelballen blieben auf dem Gelande liegen.
Durch die Raumarbeiten wurde die regelmaBige Zonierung
der Streuauflage vielfach zerstdrt und der Oberboden durch-
wilhlt, die verbleibende Streuauflage war durch den fehlenden
Baumbestand ungeschitzt Wind und Wetter ausgesetzt. Die
Flache wurde noch vor Untersuchungsbeginn mit Jungbu-
chensetzlingen aufgeforstet. Im Laufe des Untersuchungszeit-
raums bildete sich eine reiche Kraut- und Strauch-Schicht aus.

2.2 Methoden

Zur Erfassung der bodenbewohnenden Spinnenfauna wurden
Bodenfallen (BF) und Bodenfotoeklektoren (FE) verwendet.

5 Bodenfallen wurden vom 27.5.1991 bis November 1991 alle
4 Wochen an einer neuen Stelle im Untersuchungsgebiet ein-
gegraben und jeweils 14 Tage spéater wieder eingeholt. Im De-
zember 1991 konnten die Fallen witterungsbedingt nicht ein-
gesammelt werden. Ab Januar 1992 wurde die Probenfre-
quenz verdoppelt, und bis zum 23.6.92 die Bodenfallen alle 14
Tage fir je 2 Wochen ausgesetzt. Als Fangflissigkeit wurde
4 %iges Formol verwendet, der einige Tropfen Spllmittel zu-
gesetzt wurden, um die Oberflachenspannung herabzusetzen.
6 Bodenfotoeklektoren mit einer kreisférmigen Grundflache
von 0,23 m2 waren vom 27.5.1991 bis zum 6.1.1992 und vom
17.3. bis zum 23.6.1992 auf der Versuchsflache installiert. In
den Wintermonaten (6.1.91-17.3.92) wurden, um ein Einfrie-
ren der Fangflussigkeit zu vermeiden, keine Eklektoren aus-
gebracht. Die Fangdosen wurden alle 14 Tage ausgewech-
selt, und die Eklektoren alle 28 Tage im Gelande umgesetzt.
Die Auswahl der Eklektorstandorte erfolgte subjektiv, wobei
darauf geachtet wurde, daf3 die Fallen nicht dichter als 10 m
zueinander standen. Als Fangfiissigkeit wurde HNOg-haltige
Pikrinsaure verwandt, der ebenfalls einige Tropfen Spiilmittel
zugesetzt waren.

Zur Erganzung des Arteninventars wurden zwischen Juli 1991
und November 1991 mehrfach Hand- und Kescherfénge in
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der inzwischen vorhandenen bodennahen Kraut- und Strauch-
schicht durchgefiihrt.

Alle gefangenen Spinnen wurden unmittelbar nach dem Ein-
sammeln im Labor aussortiert und in 75 %igen Alkohol (Atha-
nol) Uberfiihrt. Die determinierten Spinnen werden im Staatii-
chen Museum fiir Naturkunde in Karlsruhe (SMNK) aufbe-
wahrt.

3. Ergebnisse

3.1 Familien- und Arteninventar

Insgesamt wurden 2183 Spinnen, davon 1034 juvenile
Tiere, 888 Mannchen und 261 Weibchen gefangen. In
Bodenfotoeklektoren wurden 394 adulte und 436 juve-
nile Spinnen aus 14 verschiedenen Familien gefan-
gen. In Bodenfallen wurden 721 adulte und 435 juve-
nile Spinnen aus 12 Familien gefangen (Tab. 1).

Tabelle 1. Nach Fangmethoden getrennter Gesamtfang (FE —
Bodenfotoeklektoren, BF — Bodenfallen, KE — Kescherfang,
HF — Handfang).

Fangmethode  Ménnchen  Weibchen Juvenile  Arten
FE 306 88 436 39
BF 574 147 435 46
KE 1 4 95

HF 7 22 68 24

Mit allen Methoden zusammen konnten 18 Familien,
52 Gattungen und 73 Arten nachgewiesen werden
(Tab. 2).

In den letzten Jahren hat sich die systematische Einord-
nung vieler, darunter auch mitteleuropaischer Arten
geandert (BLICK 1993, PLATNICK 1993). So werden bei-
spielsweise heute die ehemaligen Ageleniden-Arten der
Gattung Coelotes zu den Amaurobiidae gestellt und Ci-
curina cicur zu den Dictynidae. Die Familie Linyphiidae
umfaft inzwischen die Arten der ehemaligen Erigo-
nidae oder Micryphantidae, eine Einteilung in Unterfa-
milien wurde vorerst aufgegeben. Wir sind in der Be-
nennung von Arten und der Zuordnung zu Familien der
neuesten Nomenklatur (PLATNICK 1993) gefolgt, haben
aber bei der Berechnung des prozentualen Anteils der
Familien die Coelotes-Arten und Cicurina cicur
zundchst unter die Gnaphosidae eingerechnet, um un-
sere Zahlen mit friheren Angaben anderer Autoren ver-
gleichen zu kénnen. Da der Anteil der Amaurobiidae
aber durch die neue Zuordnung teilweise erheblich
steigt, und die Coelotes-Arten auch dkologisch den
Amaurobius-Arten sehr ahnlich sind, haben wir die ver-
anderten Anteile in Tabelle 3 und 4 in Klammern ange-
geben. Die Anteile der beiden Familien dndern sich
durch die neue Zuordnung der Gattung Coelotes ganz
erheblich (s. u.), deswegen sollte dem Vergleich der
Fange auf Artniveau gréB3ere Bedeutung zugemessen
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Abbildung 1. Der Buchen-
Hallenwald im Stadtwald Ett-
lingen am Schwarzwaldrand
zwischen Ettlingenweier und
Schluttenbach. Auf dieser
Flache wurden die bodenle-
benden Spinnen von 1977-82
untersucht (DUMPERT & PLA-
TEN 1985).

Abbildung 2. Die gleiche
Flache wie in Abbildung 1,
wenige Wochen nach dem
Sturm vom Ende Februar
1990.

Abbildung 3. Die Windwurf-
flache im Sommer 1991, ca.
15 Monate nach dem Sturm-
ereignis, zu Beginn der hier
geschilderten Untersuchung.
Das Stammbholz ist geraumt;
zwischen den verbliebenen
Asten wurden Jungbuchen
gepflanzt.
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Tabelle 2. Gesamtartenliste der Windbruchflache (Vorkom-
men im Hallenwald sind mit + vermerkt).

Familie Fotoeklektoren Bodenfallen Handféange Hallenwald
Gattung Art m w m w m w

Agelenidae

Histopona torpida (C. L. KOCH, 1834) 2 1M1 6 7 1 +
Amaurobiidae

indet. 21 18

Amaurobius fenestralis (STROEM, 1768) 24 21 51 48 5 2 +
Coelotes inermis (C. L. KOCH, 1855) 55 2 +
Coelotes terrestris (WIDER, 1834) 7 3 +
Anyphaenidae

Anyphaena accentuata (WALCKENAER, 1802) 1 +
Araneidae

indet. 8 2 11

Araneus diadematus CLERCK, 1757 4 1 +
Araniella cucurbitina (CLERCK ,1757) 1 1 +
Araniella opisthographa (KULCZYNSKI, 1905) 1 1

Cyclosa oculata (WALCKENAER, 1802) 1

Mangora acalypha (WALCKENAER, 1802) 15 2 39

Clubionidae

indet. 3 1

Clubiona compta KocH, 1839 1 +
Clubiona terrestris WESTRING, 1862 1 1 1 +
Dictynidae

Cicurina cicur (FABRICIUS, 1793) 1 4 +
Dysderidae

indet. 7

Dysdera erythrina (WALCKENAER, 1802) 1 1 +
Gnaphosidae

indet. 91 14

Drassodes lapidosus (WALCKENAER, 1802) 83 2 10

Drassodes pubescens (THORELL, 1856) 1 4

Haplodrassus silvestris (BLACKWALL, 1833) 2 1 2 +
Zelotes erebeus (THORELL, 1871) 2

Drasyllus (Zelotes) lutetianus (L. KOCH, 1866) 1

Zelotes subterraneus (C. L. KOCH, 1833) 23 2 6 1 +
Trachyzelotes (Zelotes) pedestris (C. L. KOcH, 1837) 1 2

Hahniidae 1

Hahnia montana (BLACKWALL, 1841) 9 9 10 10 +
Hahnia pusilla C. L. KOCH, 1841 4 24 4 +
Linyphiidae

indet. 47 30 4

Asthenargus paganus (SIMON, 1884) 1 1 +
Bathyphantes gracilis (BLACKWALL, 1833) 1 +
Centromerus aequalis (WESTRING, 1851) 7 4 +
Centromerus dilutus (CAMBRIDGE, 1875) 2 29 9 +
Ceratinella brevis (WIDER, 1834) 39 14 3 2 +
Diplocephalus picinus (BLACKWALL, 1834) 2 2 2 1 +
Diplostyla concolor (WIDER, 1834) 1 +
Eperigone trilobata (EMERTON, 1882) 40 2 9 3 +
Erigone dentipalpis (WIDER, 1834) 1 +
Jacksonella falconeri (JACKSON, 1908) 2 +
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Famitie Foioekiekioren Bodenfaiien Handiange Hallenwald
Gattung Art m w m w m w

Lepthyphantes flavipes (BLACKWALL, 1854) 3 1
Lepthyphantes tenuis (BLACKWALL, 1852) 1
Linyphia triangularis (CLERCK, 1757) 1
Macrargus rufus (WIDER, 1834) 2 21

Meioneta beata (CAMBRIDGE, 1906)

Meioneta rurestris C. L. KOCH, 1836 11
Oedothorax apicatus (BLACKWALL, 1852)
Pocadicnemis pumila (BLACKWALL, 1841) 2
Saaristoa abnormis (BLACKWALL, 1841) 1
Tapinocyba insecta (C. L. KOcH, 1869) 6

Walckenaeria vigilax (BLACKWALL, 1853) 1

- O = =
(o2}
N
-
-

Liocranidae
Agroeca brunnea (BLACKWALL, 1833) 1 1
Apostenus fuscus (BLACKWALL, 1854) 1

Lycosidae

indet. 137 316 12
Alopecosa cuneata (CLERCK, 1757) 1

Alopecosa pulverulenta (CLERCK, 1757) 7 1

Pardosa hortensis (THORELL, 1872) 6 1 49 39 5 8
Pardosa lugubris (BLACKWALL, 1802) 7 8 177 36 2 1 13
Pardosa prativaga (C. L. KocH, 1870) 1

Pardosa pullata (CLERCK, 1757) 2

Pirata uliginosus (THORELL, 1856) 1

Trochosa terricola THORELL, 1856 3

Xerolycosa nemoralis (WESTRING, 1861) 3 1 36 7 1 2 1

Metidae
Meta segmentata (CLERCK, 1757) 1 1

Pisauridae
Pisaura mirabilis (CLERCK, 1757) 1 2

Salticidae 23 2

Euophrys lanigera (SIMON, 1971) 1
Euophrys petrensis C. L. KOCH, 1837 1

Evarcha arcuata (CLERCK, 1757) 1
Heliophanus cupreus (WALCKENAER, 1802) 6 1
Neon reticulatus (BLACKWALL, 1853) 7 3 23 4

Tetragnathidae
indet. 2

Theridiidae

indet. 4 1 9
Enoplognatha thoracica (HAHN, 1831) 13 1

Enoplognatha ovata (CLERCK, 1757) 1
Episinus angulatus (BLACKWALL, 1836) 1

Robertus lividus (BLACKWALL, 1836) 1 1

Theridion impressum C. L. KocH, 1881 1
Theridion notatum (LINNE, 1758) 1

Thomisidae

indet. 21 33
Diaea dorsata (FABRICIUS, 1777) 1 3
Misumena vatia (CLERCK, 1757) 1

Xysticus cristatus (CLERCK, 1757) 7 1

Xysticus kochi THORELL, 1872 3 2 1
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Tabelle 3. Prozentualer Anteil der einzelnen Spinnenfamilien am
Gesamtfang in Bodenfotoeklektoren (Werte in Klammern bezie-
hen sich auf neue Zuordnungen einiger Arten zu Familien).

Tabelle 4. Prozeniualer Anieil der einzelnen Spinnenfamilien
am Gesamtfang in Bodenfallen (Werte in Klammern beziehen
sich auf neue Zuordnungen einiger Arten zu Familien).

Familie Windbruch Hallenwald
(DUMPERT & PLATEN)

Linyphiidae 34,5 % 50,2 %
Gnaphosidae 29,4 % <0,1 %
Amaurobiidae 11,4 % (11,4) 0,3% (17,8)
Lycosidae 6,9 % 0,0 %
Hahniidae 5,6 % 27,5 %
Theridiidae 4,1 % 0.5%
Thomisidae 25% 0,0 %
Salticidae 2,0% 1,2%
Agelenidae 0,8% (0,5) 199% (1,5)
Clubionidae 0,8 % 0,1%
Dysderidae 0,5 % 0,1%
Dictynidae 0,0% (0,3) 0,0% (0,9)
Araneidae 0,0% <0,1 %
Tetragnathidae 0,0 % 0,1%

werden. Den gréBten Anteil an adulten Individuen stell-
ten in Bodenfotoeklektoren die Linyphiiden mit 34,5 %,
die Gnaphosiden mit 29,4 % und die Amaurobiiden mit
11,4 % (Amaurobius fenestralis). Diese drei Familien
stellten damit 75 % der adulten Individuen (Tab. 3, 4).
Die artenreichsten Familien waren die Linyphiidae mit
12 Arten, Gnaphosidae mit 5 und Lycosidae mit 4 Ar-
ten. In Bodenfallen waren Lycosiden mit 8 Arten und
49,8 % aller adulten Individuen am individuenreichsten,
die Linyphiidae stellten zwar 15 Arten, aber nur 15 %
der Individuen. Gnaphosiden waren ebenfalls arten-
reich (6 Arten), stellten aber nur 3,7 % der Individuen.
Agelenidae inklusive Coelotes und Cicurina-Arten stell-
ten 12,2 % der Individuen, dieser Wert sinkt aber auf
2,77 %, wenn man diese Arten zu den Amaurobiidae
stelit (Tab. 4). Die Amaurobiidae Amaurobius fenestra-
lis war auch in Bodenfallen haufig (7,4 %), Amaurobi-
idae inkl. Coelotes hatten einen Anteil von 16,65 %
(Tab. 4).

Mit Kescher- und Handfangen wurden Arten der Fami-
lien Anyphaenidae (1), Araneidae (2), Metidae (1),
Theridiidae (3) und Thomisidae (1) erfaBt, die in den
Fallen nicht auftraten. Araneidae und Thomisidae wa-
ren in der Vegetation am haufigsten.

3.2 Dominanz

Die Dominanzklassen wurden nach PALISSA et al. (1979) wie
folgt definiert (Di (%) = ni/NT x 100, ni = Gesamtzahi der Indi-
viduen einer Art, NT = Gesamtindividuenzahl):

Di= >10% eudominant
Di= 5-10% dominant
Di= 25% subdominant
Di= 12% rezedent
Di= <1% subrezedent

Familie Windbruch Hallenwald
(DUMPERT & PLATEN)

Lycosidae 49,8 % <0,1 %
Linyphiidae 15,1 % 38,8 %
Agelenidae 122% (2,8) 55,6 % (15,8)
Amaurobiidae 7,4 % (16,3) 1,9% (40,4)
Hahniidae 6,7 % 2,1 %
Salticidae 3,7 % 0,4 %
Gnaphosidae 3,7 % 0,1%
Thomisidae 0,6 % 0,0 %
Liocranidae 0,4 % <0,1 %
Clubionidae 0,1 % 0,2 %
Araneidae 0,1% 0,0 %
Theridiidae 0,1% 0,3 %
Dictynidae 0,0% (0,5) 0,0% (1,3)
Dysderidae 0,0 % 0,3 %
Pisauridae 0,0 % 0,1%
Ctenidae 0,0 % <0,1%
Tetragnathidae 0,0 % <0,1%

Haufigste Art in Bodenfotoeklektoren war Drassodes
lapidosus (Gnaphosidae) mit 21,6 % aller adulten Indi-
viduen, zweithaufigste Ceratinella brevis (Linyphiidae)
mit 13,5 %, gefolgt von Amaurobius fenestralis (Amau-
robiidae) mit 11,4 % und Eperigone trilobata (Linyphi-
idae) mit 10,15 %. Neben diesen 4 eudominanten Ar-
ten waren weitere zwei Arten dominant, Mejoneta ru-
restris und Hahnia montana (Tab. 5).

In Bodenfallen waren die beiden Lycosidenarten Par-
dosa lugubris und Pardosa hortensis eudominant mit
29,5 und 12,2 % (Tab. 5). Dominant waren Coelotes
inermis, Amaurobius fenestralis (Amaurobiidae), Xero-
lycosa nemoralis (Lycosidae) und Centromerus dilutus
(Linyphiidae; Tab. 5).

Damit stellten sechs (eu)dominante Arten in Bodenfo-
toeklektoren 68 % und in Bodenfallen finf Arten 63 %
aller adulten Individuen.

3.3 Vergleich der Windbruchassoziation mit der
Hallenwaldassoziation
DUMPERT & PLATEN (1985) konnten in ihrer 6jahrigen
Untersuchung des Buchen-Hallenwaldes 95 Spinnen-
arten nachweisen. Da sie keine durchschnittlichen
jahrlichen Fangzahlen angeben, kann nur jeweils das
erste Fangjahr zum Vergleich mit unseren Ergebnis-
sen herangezogen werden. Mit Bodenekliektoren fin-
gen sie im ersten Jahr (1979) 30 Arten, mit Bodenfal-
len (1977) 35 Arten. In der Windbruchflache konnten
wir mit Bodeneklektoren 38 Arten, mit Bodenfallen 46
Arten fangen, 8 weitere ausschlieB3lich mit Handfan-
gen. Die Gesamtzahl der gefangenen Arten betragt
auf der Windbruchflache — wegen Mehrfachfangen mit
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Tabelle 5. Dominanzen der Bodeniotoekiekioriange (FE) und w H W H
Bodenfallenfange (BF) aus dem Windbruch (W) und dem Hal- Gattung/Art FE FE BF BF
lenwald (H).
Coelotes inermis 0 10,92 7,91 21,04
W H w H Coelotes terrestris 0 6,58 1,39 17,57
Gattung/Art FE FE BF BF Pseudocarorita thaleri 0 6,4 0 0.3
) Walckenaeria cucullata 0 3,29 0 2,42
Drassodes lapidosus 2157 0 139 0 Walckenaeria comiculans 0 2,56 0 0,44
Ceratinella brevis 13,45 0,1 0,69 0 Microneta viaria 0 238 0 0.67
Amaurobius fenestralis 11,42 0,27 7,35 1,92 Saloca diceros 0 0.87 0 0.37
gpfrtigonit: Z(:fait:us 12';: 3'05 (1)23 g o Lepthyphantes flavipes 0 0,78 042 461
eloles St g ' ' Lepthy. zimmermanni 0 0,64 0 4,95
gelgo'?et;; L”Zi;' s ‘5‘23 23'22 ;';; 2 o Micrargus herbigradus 0 0,59 0 0,1
annia , , ) ' Erigone atra 0 0,41 0 0,57
Pardosa lugubris 3,80 0 29,54 0 Walcken. nudipalpis 0 0,37 0 0,07
Enoplognatha thoracica 3,55 0 0 o] Linyphia frutetorum 0 0,27 0 0
Neor? r et/CL{Iatus 177 1.1 374 037 Centromerus aequalis 0 0,23 1,53 0,84
Xy sgcus ;r rf}atu; : ;; g 12';3 8 Jacksonella falconeri 0 0,18 0,28 0,5
Pardosa hortensis ' ' Theridion pallens 0 0,18 0 0
Heliophanus cupreus 1520 0 0 Antistea elegans 0 0,14 0 0,03
Taplngcy bavlnsecta 152 027 0 0.2 Araeoncus humilis 0 0,14 0 0
S e 0 1R 0 Comwmwomeme o 0w o
- o ’ ! Erigone dentipalpis 0 0,14 0,13 0
)[zlp/?cep/;a/u:p icinus (1)3; 8'23 g’:z 8’07 Walckenaeria obtusa 0 0,14 0 0
ysticus kochi . : Diplocephalus hiemalis 0 0,1 0 0
;Z‘Z’r‘;‘:; iisr‘ff 55”"93” s g'zg 2?-2: 2’3’13 1 g’gz Diplocephalus latifrons 0 0,1 0 0,24
! ' ! ! Pachygnatha degeeri 0 0,1 0 0,07
A;thenargus P “aganus 0,76 0 0,55 0 Araneus diadematus 0 0,05 0 0
Z’Slt‘;po”a tzrp'da g'gg ;'46 (2)-77 12’75 Theridios. gemmosum 0 0,05 0 0
elotes erebeus
! Cnephalocotes obscurus 0 0,05 0 0
Pocadicnemis pumila 0,50 0,05 0 0,17 GonZyIicﬁel/um murcidum 0 0.05 0 0
gengomel:;‘hd{lutus ggg 3?1 2’27 8’94 Walckenaeria monoceros 0 0,05 0 0,03
ysaera enyiirina ! ' Walckenaeria unicornis 0 0,05 0 0,07
Clubiona terrestris 050 0,05 0,13 0,13 Meioneta mollis 0 0'05 0 0'07
Come, NE N 0% m g o om0
Evisinus anqulatus 0'25 0' 0’ O’ Centromerus expertus 0 0,05 0 0
Ep " gt ; 0’25 0 0 o Drapestica socialis 0 0,05 0 0,17
Cﬁor?;s :; ;‘Z;S’S 0’25 0.05 0 0.03 Macrargus excavaltus 0 0,05 0 0,4
) o ! ’ ! Porrhomma egeria 0 0,05 0 0
g/rata L;//g mos;:s ggg 8 8 g Apostenus fuscus 0 0,05 0,13 0,03
O;a;j;] ‘:5 pu ,es‘r’e"s by 0'55 o Porrhomma oblitum 0 0,05 0 0,03
D/plosgjaagoipggl":)ﬁls 0'25 0.05 0 o Lepthyphantes pallidus 0 0 0 0,57
Meioneta beata 0’25 0’ 013 0 Segestria senoculata 0 0 0 0,3
Disea dorsata 0'25 0 0’ 0 Centromerus serratus 0 0 0 0,07
Alopecosa pulverulenta 0‘ 0 111 0 Lepthy. lepthyphantifarmis 0 0 0 0,07
Trochosa t(-fr ricola o 0 0'42 o Pisaura mirabilis 0 0 0,13 0,07
Trachyzelotes pedestris 0 0 0,42 0 Pho/con'm"ya gibbum 0 0 0 0.07
Zora spinimana 0 0 0 0,07
Agroeca brunnea 0 0 0,28 0
Pardosa pullata o 0 0.28 0 Centromerus prudens 0 0 0 0,03
P ! Gonatium isabellum 0 0 0 0,03
Alopecosa cuneata 0 0 0,13 0 .
Aranielia cucurbita o o 013 0 Monocephalus castaneipes 0 0 0,03 0
. ’ Pirata hygrophilus 0 0 0 0,03
Bathyphantes gracilis 0 0 0,13 0,07 i
Cornicula vigilax 0 0 013 0 Porrhomma microphthalum 0 0 0 0,03
: . ' Tegenaria silvestris 0 0 0 0,03
Pardosa prativaga 0 0 0,13 0 . ;
; ) Walckenaeria dysderoides 0 0 0 0,03
Saaristoa abnormis 0 0 0,13 0,07 Walcke ia mitrat o 0 0 0.03
Drasyllus lutetianus 0 0 0,13 0 alcienasna miraia ’
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verschiedenen Methoden — 65, eine Zahl, die im Hal-
lenwald selbst bei Hinzunahme der von Hand ausgele-
senen Quadratproben erst nach 4 Jahren Bodenfallen-
und 2 Jahren Bodeneklektorfdngen erreicht wurde
(DUMPERT & PLATEN 1985, Abb. 2).

Von den 2188 adulten Spinnen, die DUMPERT & PLA-
TEN in ihrer Untersuchung mit Bodeneklektoren gefan-
gen hatten, waren 50 % Linyphiidae. Den zweitgréi3-
ten Anteil bildeten mit rund 28 % die Hahniiden (v.a.
Hahnia montana). Mit rund 20 % waren die Age-
leniden die dritthdufigste Familie. Allerdings wiirden
die meisten der von ihnen unter Agelenidae geflihrten
Spinnen (Coelotes) heute unter Amaurobiidae gefthrt
werden, wodurch diese beiden Familien die Position
tauschen wirden (s. Tab. 3). Salticiden stellten 1,2 %,
alle anderen Familien unter 0,5 % (Tab. 3). Lycosidae
traten in Eklektoren im Hallenwald Uberhaupt nicht
auf, in Bodenfallen waren sie subrezedent. Damit un-
terscheidet sich das Familienspektrum deutlich von
dem unserer Fange in der Windbruchflache, in denen
Linyphiidae und Hahniidae relativ weniger haufig auf-
traten, daftir Amaurobiidae (Amaurobius) und vor al-
lem Gnaphosidae viel haufiger. Lycosidae stellten in
Ekiektoren auf der Windbruchflache immerhin 7 % des
Gesamtfangs (Tab. 3).

Von den 2971 adulten Spinnen, die DUMPERT & PLA-
TEN in Bodenfallen fingen, waren Uber 55 % Age-
lenidae, und 39 % Linyphiidae. Nur Hahniidae und
Amaurobiidae stellten noch jeweils 2 % des Gesamt-
fangs, alle anderen Familien waren subrezedent mit
unter 0,5 % in Bodenfallen vertreten. Wiederum wdr-
den Agelenidae und Amaurobiidae nach der neueren
systematischen Zuordnung die Position wechseln (s.
Tab. 4). In Bodenfallen aus der Windbruchflache do-
minierten die Lycosidae mit 50 %, Linyphiidae und
Agelenidae (Amaurobiidae) traten gegeniiber den Hal-
lenwaldfangen deutlich zuriick (15 bzw. 12 %, s.
Tab. 4). Dafur waren noch zwei weitere Familien do-
minant und zwei subdominant (Tab. 4).

Von den 95 Spinnenarten, die im Hallenwald auftra-
ten, konnten wir lediglich 39 Arten auch im Windbruch
sammeln. Umgekehrt waren 34 Arten des Windbruchs
im Hallenwald nicht aufgetreten.

Der Artenbestand zweier Flachen kann mit Hilfe des
Sérensen-Koeffizienten verglichen werden. Er gibt die
Artenidentitat an und berechnet sich wie folgt:

QS % = 2G/(S,+Sg) x 100
wobei G = Zahi der gemeinsamen Arten, S, = Zahl der Arten
im Windbruch, Sy = Zahl der Arten im Hallenwald.

Ein Vergleich der Gesamtartenlisten von Hallenwald
und Windbruch ergibt folgende Artenidentitats-Werte:
Bodeneklektoren 38/(38 + 58) x 100 = 39,6 % und Bo-
denfallen 40/(46 + 56) x 100 = 39,2 %.

Im Vergleich dazu betragt die Artenidentitat der Eklek-
torfange und der Bodenfallenfange aus dem Wind-
bruch untereinander 62 %.

Die Dominanzen zweler Fiachen werden mitteis des
Renkonen-Index verglichen. Die Renkonen-Zahl erhat
man durch die Addition der jeweils niedrigeren Domi-
nanzwerte einer jeden Art, sofern sie in den Listen bei-
der Flachen vorkommt. Die Dominanzidentitat von
Windbruch und Hallenwald ist fir Bodenfotoeklektor-
fange mit 10,2 % sehr niedrig, flir Bodenfallen mit 23 %,
deutlich héher, woflr aber im Wesentlichen nur eine Art
(Coelotes inermis, s. Tab. 5) verantwortlich ist. Im Ver-
gleich dazu betragt die Dominanzidentitat der beiden
Methoden innerhalb des Windbruchs 29,7 % (innerhalb
des Hallenwalds 44 %, s. DUMPERT & PLATEN).

Die eudominanten Arten des Hallenwaldes, Hahnia
montana, Macrargus rufus, Coelotes inermis, Histopo-
na torpida und Coelotes terrestris wurden zwar auch im
Windbruch gefangen, aber keine davon war dort &hn-
lich haufig. Umgekehrt waren alle eudominanten Arten
des Windbruchs im Hallenwald héchstens rezedent
oder kamen dort Gberhaupt nicht vor.

Wahrend im Windbruch die (eu-)dominanten Arten
68 % aller Individuen in Eklektoren und 63 % in Boden-
fallen stellten, waren es im Hallenwald 79 bzw. 74 %.
Die Diversitat der Spinnenassoziation der Windbruch-
flache, als SHANNON-Index (auf log,-Basis, s. MAGUR-
RAN 1988, S. 35, 146) berechnet, liegt bei 3,9 fir den
Gesamtfang der Bodeneklektoren und bei 3,7 fir den
Fang der Bodenfallen. DUMPERT & PLATEN berechneten
fur die Spinnenassoziation des Hallenwalds 3,4 (Boden-
eklektoren) bzw. 3,1 (Bodenfallen, jeweils Mittel aus
mehreren Jahren). Die aus diesen Werten und der Ge-
samtartenzahl berechneten Evennesswerte (H/Hmax,
s. MAGURRAN 1988, S. 37, 148 ) waren im Hallenwald
mit 0,66 fur Eklektoren und 0,69 fir Bodenfallen nur we-
nig niedriger bzw. identisch im Vergleich mit der Wind-
bruchflache (0,73 fur Eklektoren, 0,69 fir Bodenfallen).
BAEHR & BAEHR (1984) untersuchten im Lautertal (Ba-
den-Wrttemberg) unterschiedliche Biotope mit Boden-
fallen, darunter Wacholderheiden, Riedwiesen, Bu-
chen- und Fichtenwald. Sie zeigen deutlich die Domi-
nanz der Linyphiidae sensu lato (72 und 86 %) und der
Agelenidae (20 und 11 %) in den Waldbiotopen, wohin-
gegen in den offenen Biotopen Lycosiden dominierten
(66 und 51 %). Die offenen Biotope waren jeweils deut-
lich artendrmer als die feuchten Walder.

Auch andere Untersuchungen (ALBERT 1982, HOFER
1986) zeigen die starke Dominanz der Linyphiidae
(> 65 %) zusammen mit den Agelenidae (> 10 %) in
feuchten Waldern Mitteleuropas. Dagegen berichtet
HORAK (1987) aus Untersuchungen in einem trockene-
ren und offeneren Habitat (Flaumeichenwald) in der
Steiermark einen niedrigen Anteil der Linyphiidae
(7,9 %) und Agelenidae (5,3 %) in Bodenfallen, einher-
gehend mit einer deutlichen Dominanz der Lycosidae
(56 %).

Der Linyphiidenanteil im Windbruch lag mit 34 % in
Eklektoren und 15 % in Bodenfallen um jeweils 15 %
niedriger als in den Fangen aus dem Hallenwald. Mit
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einem Ageienidenanieii von 8,2 % in Ekiekioren und
12,2 % in Bodenfallen weicht die Spinnenassoziation
des Windbruchs deutlich von der des Hallenwaldes (20
bzw. 55 %) ab, ist aber noch vergleichbar mit anderen
Wwaldbiotopen. Nach DUMPERT & PLATEN (1985) lber-
nehmen die Ageleniden (Amaurobiiden) Coelotes iner-
mis, Coelotes terrestris und Histopona torpida im Hal-
lenwald die Rolle, die in stérker strukturierten Biotopen
den Lycosiden zukommt. Sie beziehen sich dabei auf
Bodenfallen-Fange.

Demnach weist die Spinnenassoziation des jungen
und verhalinismaniig kleinflachigen Windbruchs be-
reits deutlich Charakterziige offener, strukturreicher
Biotope auf.

3.5 Autdkologischer Vergleich der Windbruch-
fliche mit dem Hallenwald

Die am haufigsten verwendeten Arbeiten zur 6kologi-
schen Charakterisierung von Spinnen sind TRETZEL
(1952), HEYDEMANN (1960) und BRAUN & RABELER
(1969). Diese Arbeiten ordnen einzelne Arten be-
stimmten Biotopen mit definierten Feuchte-, Tempera-
tur- und Belichtungswerten zu. In einer neueren Arbeit
(MARTIN 1991) wird erstmals berlicksichtigt, daB jeder
Biotop ,artspezifisch ausgestattete Habitate mit spezi-
ellen strukturellen und mikroklimatischen Bedingun-
gen aufweist, die stark von den durchschnittlichen Bio-
topverhaltnissen abweichen kénnen“ In seiner Arbeit
entwirft MARTIN ,Okogramme* der Spinnen nach Auf-
sammlungen in Gebieten der ehemaligen DDR.

In diesen Okogrammen ordnet er jede Art (iber Praferenzwert-
stufen einer Kombination aus 4 Habitatmerkmalstypen (Feuch-
tigkeit, Belichtung, Habitatstruktur, Biotopklasse) zu. Im folgen-
den werden diese Faktoren kurz beschrieben (Quelle: MARTIN
1991):

1) Feuchtigkeitstyp (F)

F1: naB (-hygro-) — aus dem besammelten Substrat tropft
beim Aufnehmen Wasser

F2: feucht (-hemihygro-) — beim Auspressen erfolgt eine An-
feuchtung der Handflache

F3: frisch (-hemixero-) — das Substrat fihlt sich feucht und
kiihl an, ohne sichtbare Anfeuchtung der Handflache

Fa: trocken (-xero-) — das Substrat ist trocken und in seinen
Einzelstrukturen wenig verklebt

2) Belichtungstyp (L)

L1: frei (-photo-) — Die Sonneneinstrahlung wird nicht durch
héhere Straten eingeschrankt

L2: licht (-hemiphoto-) — Die Bedeckung des Sammelbiotops
liegt unter 33 %

L3: schattig (-hemiskoto-) — Der Beschattungsgrad liegt zwi-
schen 33 % und 67 %

L4: dunkel (-skoto-) — Giber 67 % beschattet (geschlossene
Laub und Nadelwalder, aber auch Héhlen und Keller)

3) Habitatstrukturtyp (H)
H1: Freifidachentyp — Glatte Flachen ohne retrusiv nutzbare
Strukturelemente

H2: Hohlraumtyp — vegetaiionsunabhangige Hohiraum- und
Spaltensysteme unterschiedlicher Dimension

H3: Laubstreutyp — alle sich zersetzenden Streuauflagen, von
zusammengewehten Laubflecken auf Wiesen bis zur dicken
Laubschicht in Buchenwaldern

H4: Nadelstreutyp — mehr oder weniger dicht gelagerte Nadel-
streuschicht

H5: Grasstreutyp — mehr oder weniger dicht lagerndes, oft
faulendes abgestorbenes Pflanzenmaterial

H6: Moostyp — Moosrasen, nach unten haufig Humus oder
Torfschichten

H7: Gras/Krauttyp — Gras - und Krautvegetation mit saisona-
len Verdnderungen. Im Winter oft zu H5 ibergehend

4) Biotopklassen (B)
B1: Freiflachenbiotope — vegetationslose oder -arme Flachen
B2: Kurzrasenbiotope — Graslandbiotope mit maximaler Vege-
tationsdeckenhéhe von 25 cm
B3: Langrasenbiotope — Gehdlzfreie oder -arme Biotope mit
Vegetationsdecken héher als 25 cm
B4: Uferbiotope — Biotope mit unmittelbar angrenzenden Ge-
wasser
B5: Moosbiotope —~ Biotope mit gréBeren zusammenhéngen-
den und dominierenden Moosflachen mit geringer Vergrasung
B6: Geblischbiotope — durch Gebiische gekennzeichnete Bio-
tope mit reicher Kraut- und Strauchschicht
B7: Waldbiotope — Biotope mit gut ausgebildeter mehr oder
weniger geschlossener Baumschicht
Fir jede der 4 Stufen bzw. 7 Typen innerhalb der einzelnen
Merkmale ordnet MARTIN jeder Spinnenart eine Praferenz-
wertstufe (PW) zu:

0: Das Merkmal tritt nicht auf

1: Das Merkmal wird streng gemieden

2: Das Merkmal wird gemieden

3: Das Merkmal ist indifferent

4: Das Merkmal wird préferiert

5: Das Merkmal wird stark praferiert

Von den 73 im Windbruch gefundenen Arten sind le-
diglich 59 Arten durch Okogramme in MARTIN (1991)
charakterisiert. Fiir 15 Arten standen keine ,Okogram-
me* zur Verfligung. Die meisten dieser Arten waren im
Windbruch subrezedent. Haufige Arten, fir die kein
Okogramm vorliegt, sind Hahnia montana (subdomi-
nant), Eperigone trilobata (eudominant) und Pardosa
hortensis (eudominant). In der Literatur wird H. monta-
na als gebietsweise haufige Art der Laubstreu in maBig
feuchten Waldern bezeichnet. Uber die Okologie der
eingewanderten nordamerikanischen Eperigone trilo-
bata kdnnen fir Europa noch keine Aussagen gemacht
werden. P. hortensis wird als Freiflachenart, die trocke-
ne bis feuchte Biotope bevorzugt, beschrieben.

Von den 78 im Hallenwald von DUMPERT & PLATEN
(1985) mit Eklektoren und Bodenfallen gesammelten
Arten sind 53 Arten in MARTIN (1991) durch Okogramme
charakterisiert. Eine Charakterisierung der restlichen Ar-
ten in Form solcher Okogramme, die ja auf einer statisti-
schen Auswertung eines territorial weitgestreuten Da-
tenmaterials beruhen, ist uns derzeit nicht mdglich. Eine
Bewertung nach Literaturdaten ist nicht sinnvoll, weil Li-
teraturaussagen summarisch sind und eher auf den all-
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gemeinen Biotoprahmen als aut die eigentlichen Spin-
nenhabitate bezogen sind (MARTIN 1991).

Wir meinen jedoch, daB trotzdem die Veranderung der
Artenassoziation auf der Basis der verfligharen Oko-
gramme einigermai3en zutreffend beschrieben werden
kann, da beide Biotope von der fehlenden Einordnung
einiger (meist subrezedenter) Arten gleichermaBen
betroften sind.

Die 6 Praferenzwertstufen von MARTIN (PW O, 1, 2, 3,
4, 5;'s. 0.) wurden hier zur besseren Ubersicht in ins-
gesamt 3 Stufen (meidend: PW 0, 1, 2; indifferent: PW
3; praferierend: PW 4, 5) zusammengefaBt. Diese drei
Stufen ergeben zusammen jeweils 100 % der 59 bzw.
53 berlcksichtigten Arten. In Abbildung 4 wurde der
prozentuale Artenanteil dieser Gruppen jeweils fir die
Windbruch- und die Hallenwaldassoziation aufgetra-
gen.

Ein groBer Teil der Arten, die im Windbruch gefangen
wurden, wird innerhalb des Feuchtigkeitstyps als den
Substrattyp ,frisch praferierend gekennzeichnet
(47 %, Abb. 4a), noch mehr Arten (56 %) meiden
trockene Habitate. Im Hallenwald (DUMPERT & PLATEN
1985) ist der Anteil der Arten, die eine Préferenz fur
den Substrattyp ,frisch* aufweisen, hdéher (51 %),
ebenso der Anteil der Arten, die den Substrattyp
Lrocken“ meiden (85 %, Abb. 4b). Zu diesen beiden
Kategorien gehéren viele Arten, die fiir maBig feuchte
Walder charakteristisch sind: Amaurobius fenestralis,
Zelotes subterraneus, Clubiona terrestris, Apostenus
fuscus, Agroeca brunnea, Anyphaena accentuata, Dia-
ea dorsata, Neon reticulatus, Coelotes inermis, Coelo-
tes terrestris, Histopona torpida, Hahnia pusilla, Eno-
plognatha thoracica, Ceratinella brevis, Meioneta rure-
stris und Tapinocyba insecta. Diese ,Waldarten® wei-
sen bezlglich trockener, aber auch nasser Substrate
meist einen PW von 1 oder 2 auf. Mit Ausnahme von
Agroeca brunnea und Hahnia pusilla handelt es sich in
beiden Aufsammlungen um die selben Arten.

In beiden Flachen traten aber durchaus auch Arten
auf, die als xerophil (Abb. 4a,b ,trocken®) charakteri-
siert sind, mit 36 % im Windbruch allerdings deutlich
mehr als im Hallenwald (11 %). Zu dieser Kategorie
gehdren die im Windbruch eudominanten und domi-
nanten Arten Drassodes lapidosus, Zelotes subterra-
neus, Pardosa lugubris und Xerolycosa nemoralis, so-
wie viele der weniger haufigen Arten: Drassodes pu-
bescens, Xysticus kochi, Alopecosa cuneata, Alope-
cosa pulverulenta, Trochosa terricola, Enoplognatha
thoracica, Araniella opistographa, Araneus diadema-
fus, Mangora acalypha, Meioneta beata, M. rurestris.
Die im Windbruch eudominante Lycoside Pardosa
hortensis, die laut Literatur ebenfalls trockenes Sub-
strat bevorzugt, konnte, da kein Okogramm von MAR-
TIN existiert, nicht in den Vergleich aufgenommen wer-
den. Die im Hallenwald aufgetretenen Arten, die
Trockenheit préferieren, waren ausschlieBlich subre-
zedent: Zelotes subterraneus, Dysdera erythrina,

Pachygnatha degeeri, Araneus diademaius und Lep-
thyphantes zimmermanni.

Die 6kologische Gliederung der Spinnenassoziation
im Windbruch in zwei Gruppen wurde besonders in
den Sommermonaten deutlich, in denen viele xerophi-
le Arten erstmals auftraten.

Von den 59 Spinnenarten des Windbruchs, meidet die
Halfte (51 %, Abb. 4c) frei belichtete Flachen (mit bis
zu 33 % Bedeckungsgrad). Es sind dies wieder im
Wesentlichen die oben genannten ,Waldarten“ Par-
dosa lugubris geht als einzige Art, die trockenes Sub-
strat vorzieht und dennoch schattenliebend ist, in die-
se Kategorie ein. Im Vergleich mit den Aufsammiun-
gen von DUMPERT & PLATEN (Abb. 4d) zeigt sich, daB
der Anteil der photophoben Arten von 74 % im Hallen-
wald auf 51 % im Windbruch abgenommen hat. Nur
15 % der im Hallenwald gesammelten Spinnen bevor-
zugen freibelichtete Flachen. Zu diesen Arten gehdren
Pisaura mirabilis, Antistea elegans, Pachygnatha de-
geeri, Araneus diadematus, Araeoncus humilis und
Erigone dentipalpis. Dabei handelt es sich ausschlie3-
lich um subrezedente Arten, die innerhalb der sechs
Untersuchungsjahre mit nicht mehr als jeweils 4 adul-
ten Tieren im Hallenwald gefunden worden waren. Auf
dem Windbruch liegt die Zahl der photophilen Arten,
mit insgesamt 32 % wesentlich hdher und umfafit
auch dominante Arten wie Drassodes lapidosus und
Xerolycosa nemoralis, neben den weniger haufig ge-
fangenen Arten Drassodes pubescens, Xysticus
kochi, Xysticus cristatus, Alopecosa cuneata, A. pul-
verulenta, Pardosa prativaga, Pisaura mirabilis, Eno-
plognatha thoracica, Araneus diadematus, Lepthyp-
hantes tenuis, Linyphia triangularis und Meioneta bea-
fa. Die meisten dieser Arten werden auch als xerophil
charakterisiert (s. 0.).

Die Zahl der Arten, die dunkles bzw. schattiges Geldn-
de préaferieren, liegt im Windbruch mit 31 % bzw. 44 %
niedriger als im Hallenwald (49 % bzw. 51 %). Zu die-
sen skoto- und hemiskotophilen Arten gehéren viele
der in Hallenwald und Windbruch gemeinsam vorkom-
menden Arten; es sind dies die schon nach dem
Feuchtigkeitstyp charakterisierten ,Waldarten® Der
Anteil der Dunkelheit bzw. Schatten meidenden Arten
nahm nach dem Sturmereignis von 40 bzw. 30 % auf
58 bzw. 44 % stark zu. Dies sind die in der Betrach-
tung der Feuchtigkeitspraferenz als xerophil bezeich-
neten Arten. Sie werden im folgenden ais ,Freiflachen-
arten“ bezeichnet. Von der Praferenz des Belichtungs-
typs her gehort zu dieser Freiflachengruppe auch Dys-
dera erythrina, dafir fallt Pardosa lugubris heraus, die,
obwohl sie Trockenheit liebt, Schatten bevorzugt.

Die Einteilung der Spinnenarten nach Habitatstruktur-
typen (Abb. 4 e, f) zeigt, daBB 31 % der Arten des
Windbruchs den Habitattyp Gras/Kraut bevorzugen.
Dieser Anteil erscheint hoch, wenn man bedenkt, daB
der Hallenwald, der vor dem Sturm die Flache bedeck-
te, diesen Habitattyp gar nicht aufwies; allerdings
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a ] Feuchtigkeitstyp b
% Windbruch % Hallenwald
1001 100+
75 754
50 50
25 25
0- : 0- :
naB feucht frisch trocken naf3 feucht frisch trocken
c Belichtungstyp d
% %
1007 100
754 754
50 50
254 251
0- " " : 0- " - .
frei licht schattig dunkel frei licht schattig dunkel
e Habitatstrukturtyp f
% %
1007 1000 —

754 754

501 50

251 254

0 frei hohl Laub Nadel Gras Moos Gras/Kr. 0 frei hohl Laub Nadel Gras Moos Gras/Kr.
g Biotopklasse

% %
100 — 10094 —

754 754

501 504

25 ] 25

0
frei  kurzr. langr. Ufer Moos Gebiisch Wald frei  kurzr. langr. Ufer Moos Gebiisch Wald

Abbildung 4. a) Anteile der Arten mit unterschiedlicher Praferenz fir das Habitatmerkmal Feuchtigkeit am Gesamtfang des Wind-
bruchs, b) des Hallenwaldes; ¢) Anteile der Arten mit unterschiedlicher Préferenz fiir das Habitatmerkmal Belichtung am Gesamt-
fang des Windbruchs, d) des Hallenwaldes; ) Anteile der Arten mit unterschiedlicher Praferenz fiur das Merkmal Habitatstruktur
am Gesamtfang des Windbruchs, f) des Hallenwaldes; g) Anteile der Arten mit unterschiedlicher Préferenz fiir das Merkmal Bio-
topklasse am Gesamtfang des Windbruchs, h) des Hallenwaldes. Hell = meidend, hellgrau = indifferent, dunkelgrau = praferierend.
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gehorten auch bereits 11 % der Halienwalidarten in
diese Kategorie. Wahrend 37 % der Windbrucharten
diesen Habitattyp meiden, waren es im Hallenwald
62 % aller Arien. Dazu gehdéren wiederum die
~Waldarten, und die folgenden, auf dem Windbruch
nicht gesammelten Arten Harpactea hombergi, Sege-
stria senoculata, Zora spinimana, Philodromus marga-
ritatus, Pholcoma gibbum, Centromerus prudens, C.
sylvaticus, Lepthyphantes pallidus, Microneta viaria,
Diplocephalus latifrons, Walckenaeria cucullata und
W. dysderoides. DUMPERT & PLATEN verzeichneten flr
diese Arten hohe Stetigkeiten in den Jahren 1977-
1982.

Das mit ,hohl“ bezeichnete Habitat (Abb. 4 e, f) ist sehr
heterogen. Als Beispiel gibt MARTIN (1991) an: ,Gerdll-
felder, Steine, Holzstiicke am Boden, Fels und Erd-
spalten, Schneckenschalen, Kiefernzapfen usw.“ Der
Windbruch enthalt sicherlich viele solcher Mikrohabita-
te. Von einer echten ,Windbruchfauna“ wirde man
deshalb erwarten, daf3 ein hoher Anteil an Arten diesen
Habitatstrukturtyp préferiert. Abbildung 1 e zeigt jedoch,
daB auf unserer Flache eine solchermaBen definierte
Gemeinschalft nicht auftrat. 39 % der erfaf3ten Arten
praferieren zwar diesen Typ, aber ebenso viele (37 %)
meiden ihn. 24 % der Arten erscheinen indifferent. Der
Habitatstrukturtyp ,hohl“ wird von Amaurobius fene-
stralis, Drassodes lapidosus, Drassodes pubescens,
Zelotes subterraneus, Agroeca brunnea, Apostenus
fuscus, Diaea dorsata, Pardosa lugubris, Coelotes in-
ermis, Coelotes terrestris, Histopona torpida, Lepthy-
phantes flavipes, L. tenuis und Haplodrassus cupreus
préferiert. Es handelt sich dabei durchweg um relativ
groB3e Spinnen. Alie Gnaphosiden weisen fir diesen
Habitattyp eine starke Praferenz (PW 5) auf Gemie-
den wird dieser Typ von Anyphaena accentuata, Xysti-
cus cristatus, Evarcha arcuata, Alopecosa cuneata, A.
pulverulenta, Pardosa prativaga, Pirata uliginosus, Xy-
sticus nemoralis, Enoplognatha ovata, Episinus angu-
latus, Robertus lividus, beiden Araniella-Arten, Meione-
ta beata und Diplocephalus picinus. Die Zahl der Arten,
die den Hohlraumtyp meiden, nahm von 45 % im Hal-
lenwald auf 37 % im Windbruch ab. 52 % der Wind-
brucharten meiden Laubstreuflachen, im Hallenwald
waren es nur 32 %. Die im Windbruch héufigen Frei-
flachen werden von weniger Arten als im Hallenwald
(77 %), aber immerhin noch von 61 % der Windbruch-
arten gemieden. Zu den Laubstreumeidern gehdren
die als ,Freiflachenarten” bezeichneten Spinnen. Alle
diese Arten, mit Ausnahme von Meioneta weisen far
freie Flachen eine starke Praferenz auf. Wahrend im
Windbruch nur 36 % der Arten Laubstreu bevorzugen,
war es im Hallenwald mit 47 % fast die Halfte aller Ar-
ten. Nur 13 % der im Hallenwald gefangenen Arten be-
vorzugen die in diesem Habitat seltenen Freiflachen,
wahrend der Anteil dieser Arten nach dem Sturmereig-
nis auf 27 % anstieg. Auch dies sind die schon ge-
nannten Arten der ,Freiflachengruppe®

——

Zusammenfassend kann man sagen, dai3 sich nach
dem Sturmereignis, das den Hallenwald in eine offene
Flache verwandelt hat, die Zusammensetzung der
Spinnenassoziation von einer stark von Waldarten do-
minierten zu einer starker gemischten Assoziation ver-
andert hat, in der vor allem Arten, die niedrige Vegeta-
tion (Kurzrasen) bevorzugen, zugenommen haben.
Dies wird auch in der Zuordnung der Arten zu einzel-
nen Biotopklassen deutlich (Abb. 4 g, h). 62 % der Ar-
ten in der Untersuchung von DUMPERT & PLATEN be-
vorzugen Waldbiotope, im Windbruch waren es noch
52 % der Arten. 49 % der Windbrucharten préferieren
Kurzrasenbiotope, 21 % waren es im Hallenwald. Al-
lerdings gehéren immer noch 63 % der Windbruchar-
ten zu den Freiflachen meidenden Arten und 71 % zuy
den Langrasenbiotope meidenden Arten. Die Zahl der
Arten, die Gebuschbiotope bevorzugen hat sogar ab-
genommen und die der Geblisch meidenden Arten zu-
genommen. Das erstaunt, da der Hallenwald keinerlei
Unterwuchs aufweist, ganz im Gegensatz zur Wind-
bruchflache im zweiten Jahr. Beiden Assoziationen
gemeinsam ist der hohe Anteil der Arten, die Uferbio-
tope meiden.

4. Diskussion

Die Zahl der in der Windbruchflache in einem Jahr mit
Bodeneklektoren und Bodenfallen gefangenen
Spinnenarten ist hdher als die Zahl der in vergleichba-
ren Zeitraumen gefangenen Arten im Hallenwald. We-
sentlich artenarmer sind die Linyphiidae im Wind-
bruch, sehr viel arten- und individuenreicher dagegen
die Lycosidae und Gnaphosidae.

Auch die Diversitat der Spinnenassoziation des Wind-
bruchs ist héher, insbesondere die Evenness in den
Eklektorfangen. In den Bodenfallen ist lediglich die
Heterogenitats-Komponente héher.

Betrachtet man die Arteninventare beider Untersu-
chungen, so wird deutlich, daB3 die Zunahme des Ar-
tenreichtums auf die gro3e Zah! neu auftretender Ar-
ten zurlickzufuhren ist, die das Verschwinden einiger
Arten Uberkompensiert. Die Zunahme der Diversitat
beruht zunédchst ebenfalls auf der héheren Artenzahl
(Heterogenitat). In Eklektoren ist aber auch die Evenn-
ess hoher, bedingt durch einen zahlenmafigen Ruck-
gang der eudominanten Waldarten, chne daf3 andere
Arten ahnlich dominant wurden. In Bodenfallen des
Windbruchs dominierte dagegen eine Lycosiden-Art
noch starker als die haufigste Art des Hallenwaldes.
Vergleicht man die beiden Spinnenassoziationen in
Bezug auf ihren Anteil an Arten mit unterschiedlichen
Praferenzen fiir verschiedene Habitattypen (aus Oko-
grammen), so zeigt sich, daf3 der Anteil der Spinnen-
arten, die trockene Substrate bevorzugen, im Wind-
bruch héher war, der Anteil der Arten, die trockene
Substrate meiden, gleichzeitig niedriger. Im Hallen-
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wald vorherrschende Arien, weiche die Subsiratlypen
feucht, frisch und naB bevorzugen, waren im Wind-
pruch geringer vertreten, wahrend Gras-, Gras/Kraut-
und Freiflachen bevorzugende Arten einen héheren
Anteil an der Gesamtartenzahl hatten. Im Windbruch
wurden weniger Freibiotope und Kurzrasen meidende
Arten und weniger Arten, die freie und stark belichtete
Flachen meiden, gesammelt. Dagegen hatten im Hal-
lenwald Arten, die Laub-, Nadelwald und Moos bevor-
zugen, einen hdheren Anteil. Dunkle Habitate meiden-
de Arten waren im Windbruch relativ haufiger als im
Hallenwald, Arten, die solche Habitate bevorzugen
seltener.

Die Spinnenassoziation der Windbruchflache er-
scheint demnach als eine Mischassoziation mit noch
hohem Anteil an ,Waldarten®, die aber weniger indivi-
duenreich als im Hallenwald auftraten; hinzu gekom-
men sind bereits viele ,Freiflachenarten“, von denen
aber nur wenige dominante Positionen einnehmen.
Dabei muB man beriicksichtigen, daf3 die relativ kleine
windbruchflache isoliert inmitten eines groBen zu-
sammenhéngenden Waldgebietes liegt.

Da der Boden in der Windbruchflache der direkten
Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist und damit beson-
ders in den Sommermonaten héhere Bodentempera-
turen aufweist als der Hallenwald, ist das Vorkommen
thermo- und photophiler Arten nicht erstaunlich. Be-
sonders die laufaktiven Lycosiden kénnen von Wald-
randern und offenen Habitaten in der Umgebung die
neue Flache schnell besiedeln.

Durch die fehlende dichte Kronenschicht ist die Bo-
denoberflache Umwelteinflissen wie Sonneneinstrah-
lung, Wind, Regen und Schnee sicherlich in starkerem
Mafe als vorher ausgesetzt. Die besonders dicke und
gleichméaBige Streuauflage, die im Moderbuchenwald
feucht/frisch ist, trocknet auch dort starker aus, wo sie
nicht durch die RaummaBnahmen schon weitgehend
zerstdrt wurde. Um so erstaunlicher ist es, daf3 auf der
Windbruchflache immer noch der groBte Teil der Arten
feuchte und schattige und Streu- bzw. Waldhabitate
bevorzugt.

Obwohl die gerdumte Flache auch eine Vielzahl Hohl-
rdume beinhaltender neuer Habitatstrukturen aufweist,
wie z. B. Risse im Boden, Wurzelballen, groBe Aste
und Totholzhaufen ist der Anteil der Spinnenarten in
unseren Fangen, die diesen Typ bevorzugen nur we-
nig héher als im Hallenwald. Die reiche Kraut- und
Strauchschicht, die sich im Verlauf des Untersu-
chungsjahres ausgebildet hatte, hat dagegen zu ei-
nem deutlich hdheren Anteil der Arten, die den Habi-
tatstrukturtyp Gras/Kraut bevorzugen, gefihrt. Arten,
die die Biotopklasse Geblsch bevorzugen, haben sich
jedoch nicht eingestellt oder wurden von unseren Me-
thoden nicht ausreichend erfaft.

Auch OTTE (1989 a, b) hatte beziiglich der Habitatpra-
ferenz einzelner Insektenarten gezeigt, daB in einem
belassenen Windbruch ein Kontinuum von Insekten

vorkommi, das von reinen Waldarten bis zu Lichtarten
reicht. Er stellt eine um 13,9 % hdhere Artenzahl in be-
lassenen gegenUber gerdumten Windbrichen fest und
schlieBt aus seinen Untersuchungen, daf3 ein belasse-
ner Windbruch eher einem Waldbestand gleicht, als
einem gerdumten Windbruch.

Allerdings hatten auch auf Kahischlagen in finnischen
und nordamerikanischen Waldern in &hnlicher Weise
wie in unserer Untersuchung netzbauende ,Waldspin-
nenarten“ in Artenzahl und Abundanz ab- und Jagd-
spinnen zugenommen. Dadurch kam es auch dort zu
einer héheren Artenzahl und Diversitat (Evenness) als
in umliegenden Waldern (HuHTA 1971, COYLE 1981).
Als katastrophalen Einschnitt in die Lebensbedingun-
gen von Waldspinnenassoziationen kénnen Windbri-
che ebenso wie kleinflachige Kahlschlage wohl auf
keinen Fall angesehen werden. Vielmehr kdnnen
wahrscheinlich vor allem erstere die Gesamtartenviel-
falt einer gréBeren Region durchaus erhéhen, was ja
besonders fiir tropische (Ur-) Walder angenommen
wird.

Fur den weiteren Verlauf der Sukzession auf der Wind-
bruchflache ist zu erwarten, daB sich die Struktur der
Spinnenassoziation durch eine Wiederbesiedlung aus
dem umliegenden Wald wahrend des Heranwachsens
des gepflanzten Baumnachwuchses der urspringli-
chen Spinnenassoziation wieder stark annahert (vgl.
GACK & KOBEL-LAMPARSK! 1986).
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FRITZ BRECHTEL & HANS KOSTENBADER

Der Florentiner-Prachtkafer
Coroebus florentinus (HERBST, 1801) (Coleo-
ptera, Buprestidae) in Baden-Wurttemberg

Kurzfassung

Uber Vorkommen, Verbreitung und Biologie des Florentiner-
Prachtkéfers Coroebus florentinus (HERBST, 1801) in Deutsch-
tand wird berichtet. Bis vor kurzem war das Vorkommen die-
ser Art in Deutschland noch fraglich. Neuere Funde deuten
daraufhin, daf3 der Florentiner-Prachtkafer sein Verbreitungs-
areal in Deutschland ausweitet. So konnte Coroebus florenti-
nus 1993 und 1994 aktuell auf zwei Verbreitungs,inseln“ in
der baden-wirttembergischen Oberrheinischen Tiefebene, die
sich Uber einen Bereich von 9 TK25 ausdehnen, nachgewie-
sen werden. Die Biologie des Kéafers wird vorgestelit. Anhand
seines charakteristischen FraBbildes, welches ebenfalls de-
tailliert dargestellt wird, 148t sich die Art im Geldnde sehr gut
qualitativ und quantitativ erfassen. Die aktuellen Befunde wer-
fen mehrere Fragen auf, die in Folgeuntersuchungen im Lauf
der néchsten Jahre geklart werden sollen.

Abstract

The ,Florentiner-Jewel Beetle" Coroebus florentinus
(HerBsT, 1801) (Coleoptera, Buprestidae) in Baden-Wiirt-
temberg, Germany

This paper deals about the existence, the spreading and the
biology of the ,Florentiner-Jewel Beetle" Coroebus florentinus
(HERBST, 1801) in Germany. Until few years ago the existence
of this species in Germany was doubtful. New records seem to
proof that the Florentiner-Jewel Beetle is expanding its terri-
tory in Germany. In 1993 and 1994 the existence of Coroebus
florentinus was shown in two spreading,islands” in the Upper
Rhine Valley of Baden-Wirttemberg. The biology of this beet-
le is described. Because of its characteristic eating marks this
species is very well qualified for being recorded in the field.
The actual findings raise some questions, which should be an-
swered by examinations during the next years.
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Karlsruhe, Postfach 6209, 76042 Karlsruhe;

HaNs KOSTENBADER, OlgastraBe 105, 70180 Stuttgart.

1. Einleitung

Die Familie der Prachtkéafer (Buprestidae) umfaBt in
Deutschland etwa 82 Arten. Die meisten Arten sind
holzbewohnend, einige minieren in Stengeln oder
Blattern krautiger Pflanzen. Neben einigen unspeziali-
sierten Arten gibt es ausgesprochene Nahrungsspe-
zialisten. Die meisten Prachtkaferarten sind warme-
bzw. sonnenliebend, einige Arten sind Blltenbesucher.
Aufgrund ihrer oft speziellen Umweltanspriche wer-
den viele Arten als in unterschiedlich hohem Ausman

gefahrdet eingestuft. Obwohl Prachtkafer aufgrund ih-
rer oft auffallig metallisch-bunten F&arbung neben den
Bockkafern (Cerambycidae), Laufkafern (Carabidae)
und Blatthornkéafern (Lamellicornia) zu den bestbe-
sammelten Kaferfamilien zahlen, sind die Kenntnisse
zur Biologie und Verbreitung recht lickenhatft. In vie-
len Bundeslandern, auch in Baden-Wurttemberg, fehlt
bislang eine systematische Auswertung der Altdaten
sowie eine systematische Neuerfassung.

In Baden-Wiirttemberg wurde 1993 mit der Erarbei-
tung eines Grundlagenwerkes ,Die Pracht- und
Hirschkafer Baden-Wirttembergs" im Auftrag des Um-
weltministeriums begonnen. Die vorliegende Arbeit
entstand im Rahmen der mit diesem Projekt verbun-
denen Erfassungstatigkeit.

2. Bisherige Nachweise zur Verbreitung

Coroebus florentinus ist eine warmeliebende Art, die
ihren Verbreitungsschwerpunkt in den Mittelmeerlén-
dern hat. Nérdliche Arealgrenzen verlaufen — unter
Aussparung der Alpen — in der ehemaligen Tschecho-
slowakei (BiLY 1989) und in Osterreich, Burgenland
(HORION 1955).

In Deutschland galt das Vorkommen von Coroebus
florentinus bis vor einigen Jahren noch als zweifelhaft
(HORION 1955). Wohl aus diesem Grund wurde er in
der ,Rote Liste der gefahrdeten Tiere und Pflanzen
der Bundesrepublik Deutschland” (BLAB et al 1984)
nicht aufgenommen. Allerdings war seit langerem be-
kannt, daB die Art im Elsal3 gelegentlich gefunden
wird, 1877 wird von Kolmar sogar ein Massenbefall
beschrieben (HORION 1955 nach EICHHOFF in Stettiner
Entomologische Z. 39, 1878, 197-200).

GemaB dem Standardwerk ,Die Kafer Mitteleuropas”
(FREUDE, HARDE & LOHSE 1976) existieren von
Coroebus florentinus ,sichere Nachweise aus dem
stdlichen M.E. (Mitteleuropa, Anm. d. Verf.) nur vom
Burgenland. Im vorigen Jahrhundert auch im ElsafB.”
Diese Angabe wird auch von MUHLE (1992) nicht
korrigiert.

Bei der systematischen Uberpriifung von Museums-
material im Rahmen der Bearbeitung der Buprestiden-
fauna von Baden-Wiirttemberg wurde von KOSTENBA-
DER in der Sammlung des Forstzoologischen Institutes
Freiburg ein &lteres Belegstick aus Siidbaden ent-
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deckt, welches somit den Erstfund fur Deutschland
darstellt. Ein weiteres, bisher nicht publiziertes Beleg-
tier aus Stidbaden (1976, leg. TSCHORSNIG) befindet
sich in der Sammlung des Staatlichen Museums fur
Naturkunde Stuttgart. NIEHUIS (1991) meldet auBer-
dem ein Mannchen des Prachtkéfers, der 1988 von S.
MAHLER bei Waghéusel gefunden wurde.

Bisherige Nachweise

1: Juli 1938 TK7913 Freiburg, Glottertal, Finder unbekannt,
Beleg in Coll. des Forstzoologischen Institutes Freiburg (Erst-
nachweis fur Deutschland); 2: 22.07.1976 TK8012 Freiburg,
Tiengen, Mooswald, leg. TSCHORSNIG, Beleg in Coll. des
Staatlichen Museums fir Naturkunde Stuttgart; 3: 07.07.1988

TK6717NW Waldrand zwischen NeuluBheim und Waghé&usel
auf ruderaler Hochstaudenflur, leg. S. MAHLER, Beleg in Coll.
NIEHU!IS, Albersweiler.

Damit sind erstmals sichere Funde des Florentiner-
Prachtkafers aus Deutschland bekannt, nicht beant-
wortet ist jedoch die Frage, ob es sich hierbei um ein-
geschleppte Einzeltiere oder um autochthone Vorkom-
men handelt.

3. Lebensweise

Mit 13-16 mm Kérperldnge ist Coroebus florentinus re-
lativ gro3 und auffallig gefarbt (Tafel 1 a). Seine Le-
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Abbildung 2. Stieleichen-
zweig mit Coroebus florenti-
nus-FraBgangen. A, B, C, D
- LarvenfraBgange; RA, RB
= Ringelungsgang der Lar-
ven A bzw. B; SA, 8B =
Schlupfloch des Kafers A
pzw. B. Die Larvengénge A
und B beginnen in unter-
schiedlichen Zweigspitzen,
treffen nach 34 bzw. 28 cm
aufeinander und fihren dann
parallel im gleichen Zweig ba-
salwdrts. Larvengang A en-
det nach 96 cm in einem Rin-
gelgang (RA), Larvengang B
nach 103 cm (RB). Beide
Génge fuhren nach der Rin-
gelung einige Zentimeter
Richtung Zweigspitze, um
dann in der Puppenwiege zu
enden. Die Schlupflécher
(SA, SB) befinden sich 3,9
bzw. 7,6 cm oberhalb der
Ringelgénge. Bemerkenswert
ist auBerdem, daB3 gemein-
sam mit Larvengang B zwei
weitere Larvengange (C, D)
in der Zweigspitze beginnen,
die jedoch nach etwa 16 cm
enden. Méglicherweise han-
delt es sich hierbei um spéter
geschlipfte Larven, die es
nicht schafften, in dem durch
die FraB3tatigkeit der Larve B
bereits geschwachten (abge-
trockneten?) Zweig ihren Lar-
vengang zu vollenden.

Zeichnungen: M. FORTHUBER.

bensweise, die von SCHAEFER (1949) aus Sudfrank-
reich beschrieben wird, ist typisch fiir viele Prachtka-
ferarten: In seiner Entwicklung ist er eng an verschie-
dene Eichenarten (Quercus spec.) gebunden. SCHA-
FER (1949) nennt Quercus ilex, pubescens, petreae (=
sessiliflora), robur (= pedunculata), toza und suber.
HELLRIGL (1978) nennt darliberhinaus Quercus cerris,
conferta, coccifera und Castanea sativa (bei Istanbul)
als Entwicklungspflanzen.

Die Eier werden im Juni oder Juli einzeln an den Spit-
zen gesunder Zweige abgelegt. Die Larven bohren im
Innern des Zweiges einen nach unten flihrenden Gang
von bis zu 150 cm Lange. Dieser Gang ist kaum ge-

wunden, ziemlich tiefliegend und kann auch den zen-
tralen Markstrahl des Zweiges kreuzen. Vor der Ver-
puppung nahert sich die Larve der Oberflache und legt
unter der Borke einen Ringelgang an, der meist véllig
um den Zweig herumreicht, so daB die darlber liegen-
den Teile von der Saftzufuhr abgeschnitten sind und
absterben.

Danach wendet sich die Larve normalerweise und
nagt einige Zentimeter Richtung Zweigspitze, ehe sie
sodann tiefer ins Holz geht, um dort die Puppenwiege
anzulegen. Die ausgewachsene Larve miBt etwa 35
mm. In Sudfrankreich verpuppt sie sich Ende Mai. Der
Kafer schlipft um die Junimitte, etwa 20 Monate,
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Abbildung 3. Stieleichenzweig mit Coroebus-florentinus-Frai3-
bild in der Aufsicht.- Es handelt sich um den gleichen Zweig
wie in Abbildung 3 und 4. Fehlende Rindenteile wurden erst
im Lauf der Praparation entfernt. SA = Schlupféffnung der Lar-
ve A, SB = Schlupféffnung der Larve B, RA = Ringelgang A,
RB = Ringelgang B. Aus Griinden der Platzersparnis wurde
der Zweig auseinandergeschnitten dargestellt (vgl. Abb. 3).

nachdem die Larve aus dem Ei gekrochen war. Im El-
saf3 soll die Entwicklung 3-4 Jahre dauern (nach ALT-
UM in SCHAEFER 1949).

Die Ringelungsgange sind duBerlich nicht zu sehen,
trotzdem haben befallene Zweige nach der Ringelung
ein charakteristisches Aussehen. Bei immergriinen Ei-
chen verfarben sich die Blatter oberhalb des Ringe-
lungsganges gelbrot. Solche Zweige sind sehr auffailig
und bereits von weitem zu sehen. Bei sommergriinen
Eichen ist der Befall unaufféltiger, jedoch trotzdem
charakteristisch und — bei Kenntnis des FraBbildes oft
auf mehrere Dutzend Meter zu erkennen: die Ringe-
lung findet offenbar im zeitigen Fruhjahr statt, wenn
sommergriine Eichen noch Knospen tragen. Nach der
Belaubung sind die Zweigspitzen oberhalb des Ringe-
lungsganges als kahle Zweige zu erkennen, die ,in der
Knospe stehengeblieben® sind (Tafel 1 b).

———

Schneidei man mit einein Viesser an der Ubergangs.
stelle zwischen gesundem und abgestorbenen Zweig
in die Rinde, so erkennt man sofort den charakterist;-
schen Ringelgang, der mit feinem Bohrmehl gefillt ist
(Tafel 1 c).

Wenige Wochen nach der Ringelung, bei uns offenbar
Anfang Juli, schlipft der Kéfer, wobei er ein ebenfallg
charakteristisches Schlupfloch hinterla3t: die Obersegi-
te ist relativ flach, die Unterseite gebuchtet, sodaR das
Schlupfloch insgesamt grob dreieckig erscheint. Die
Kafer halten sich meist in der Wipfelregion der Eichen
auf. Daher werden sie relativ selten gefunden. Im Fol-
gejahr, wenn der Kafer bereits den Zweig verlassen
hat, beziehen weitere totholzbewohnende Insekten
den abgestorbenen Zweig.

4. Aktuelle Ergebnisse

Anfang Mai 1998 fielen einem der Autoren (BRECHTEL)
an einer alten Zerreiche (Quercus cerris) im Stadtge-
biet von Karlsruhe 5 Zweige auf, deren Zweigspitzen
nur Knospen besalBen bei ansonsten voller Belau-
bung. Eine Prifung ergab die charakteristischen Fraf3-
spuren des Florentiner-Prachtkéfers. Auch die Unter-
suchung mehrerer Zweige von Stieleichen (Quercus
robur) im nahegelegenen Nymphenpark ergab eine
Besiediung durch diese Prachtkaferart. Damit war
erstmals fir Deutschland die bodensténdige Entwick-
lung von Coroebus florentinus nachgewiesen. Einige
Exkursionen 1993 und im Folgejahr machten deutlich,
dai3 Coroebus florentinus aktuell offenbar zwei ,Ver-
breitungsinseln“ in Baden-Wirttemberg besitzt
(Abb. 1):
a) in der stdlichen Rheinebene in der Umgebung sid-
lich Freiburg
b)in der nérdlichen Rheinebene von Karlsruhe bis et-
wa auf die Héhe von Speyer.
An diesen Fundstellen, die eher beildufig aufgesucht
wurden, war er durchaus nicht selten. Die Art schien
im Gegenteil mancherorts ziemlich hdufig aufzutreten.
An manchen Eichen wurden zwanzig befallene Zwei-
ge und mehr gezahit. Auch im Stadtgebiet von Karls-
ruhe waren befallene Zweige eine h&ufige Erschei-
nung.
Es war zu diesem Zeitpunkt zu vermuten, daB die ak-
tuelle Verbreitung sich dariiber hinaus erstreckte, des-
halb wurde im Sommer 1994 eine intensive Erfassung
gestartet mit dem Ziel, einen méglichst vollstandigen
Uberblick iiber die aktuelle Verbreitung zu erhalten.
Die bisherigen Ergebnisse scheinen die Vermutung zu
bestatigen, liegen aber noch nicht vollstandig vor und
kénnen daher zum derzeitigen Zeitpunkt nicht bertick-
sichtigt werden.
Befallen wurden Stieleiche (Quercus robur), Trau-
beneiche (Quercus petreae) und Zerreiche (Quercus
cerris, 1 Fall). An Roteichen wurde bislang kein Befall
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Abbildung 4. Fra3gdnge von Coroebus florentinus in einem Stieleichenzweig. — Es handelt sich um den gleichen Zweig wie in Ab-
bildung 2. Zu erkennen sind die Gange zweier Laven. Larvengang A endet mit der Ausschlupféffung im Seitenzweig (SA). Larven-
gang B zieht weiter in den Hauptast und endet im Schlupfloch SB. Nach den jeweiligen Ringelungsgingen (RA, RB) zieht der di-
stal flhrende Gang nicht direkt zum Ausschlupfloch, sondern zunéchst in einen schlaufenférmigen Abschnitt, der schlieBlich in die

Puppenwiege muindet.

festgestellt, obwohl die Roteiche gelegentlich unmittel-
bar benachbart mit befallenen Stieleichen vorkommt
(z. B. im Karlsruher Nymphenpark). FraBspuren wur-
den vor allem in AltbAdumen festgestellt, aber auch in
Schonungen und Stangenholz. Im Pfinztal waren nach
Angaben des zusténdigen Forstbeamten etwa 5 % ei-
ner 10jahrigen Eichenpflanzung betroffen (abgestor-
bene Wipfeltriebe).

Bevorzugt werden offenbar Eichen in physiologischem
StreBzustand (vor allem mit gestértem Wasserhaus-
halt), denn besonders Eichen auf trockenen Standor-
ten waren stark betroffen.

Alle Befallstellen befanden sich in besonnter Lage, al-
so bevorzugt an siidexponierten Waldrandern oder
der Sudseite einzelstehender Baume. In einem Fall
fand sich die FraBspur in einer ca. 300 m vom néch-
sten Waldrand isoliert inmitten einer intensiv genutz-
ten Ackerflache am StraBenrand stehenden Jungei-
che. Wahrend an Land solche Strecken offenbar tber-
wunden werden konnen, stellt der Rhein eine bislang
nicht Gberwindbare Barriere dar.
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