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SIEGFRIED RIETSCHEL
Vor flnfzig Jahren

Vor 50 Jahren, in der Nacht vom 2./3. September 1942
ab 2.35 Uhr morgens, ging im ersten groBen Bomben-
angriff auf Karlsruhe das Sammlungsgebdude am
Friedrichsplatz in Flammen auf. Der an den Samm-
lungsbestanden der Landessammlungen fur Naturkun-
de entstandene Schaden wurde damals auf 4,6 Millio-
nen Reichsmark beziffert. DaB3 ein groBer Teil der Ver-
luste unersetzliche Guter u.a. historische Gegenstande
und Dokumente sowie wissenschaftliches Typenmate-
rial betraf, wiegt freilich viel schwerer, als die finanzielle
Hochrechnung. Zwei Jahre spéter, in der Nacht vom
27./28. September 1944, brannte das Erbprinzen-
schléBchen mit den dort eingelagerten Sammlungsbe-
standen nieder. In der gleichen Nacht wurde das Karls-
ruher Schlof3 zerstért. Auch dorthin war Sammlungsma-
terial des Naturkundemuseums ausgelagert.

Das ehemals GroBherzogliche Badische Naturalienka-
binett war das erste groBere deutsche Museum, das im
Zweiten Weltkrieg schwere Verluste hinnehmen muf3te.
Max RiTzi hat in den "Beitragen" (1943/49) darlber be-
richtet. Prof. Dr. Max AUERBACH hat als Direktor des Mu-
seums Uber den Deutschen Museumsbund brieflich die
Kollegen anderer deutscher Museen Uber die Erfahrun-
gendes Bombenangriffes informiert. Seine Warnungen,

vorsichtig formuliert, waren fur ihn nicht ungeféhrlich,
konnten sie doch in propagandistisch siegessicherer
Zeit als wehrzersetzend ausgelegt werden. So durfte
z.B.in Miinchen kein Sammlungsgut vor Bombenangrif-
fen ausgelagert werden, damit die Bevolkerung dies
nicht als Zeichen dafiir ndhme, Miinchen kdnnte von
Bomben ernsthaft bedroht sein. Auch die Badische Lan-
desbibliothek hatte, wohl aus &hnlichen Griinden, ihre
wertvollen Bestande, auBer den Handschriften, bewuBt
nicht ausgelagert, sondern sogar zusatzliche Holzrega-
le in die Magazine eingebaut. Dadurch griff der Brand
im Sammlungsgeb&ude sehr schnell um sich, wie wir
AUERBACHSs Bericht entnehmen kénnen.

Im September 1982 wurde im Museum am Friedrichs-
platz mit einer Sonderausstellung des 40. Jahrestages
der Zerstérung von 1942 gedacht. Fur diese Ausstellung
hat HANs HECKEL, vom 1.8.1949 bis 30.6.1984 Fotograf
des Museums, in mihevoller Kleinarbeit eine umfang-
reiche Bilddokumentation zusammengetragen. Er gab
zur Eréffnung einen Zeitzeugenbericht, aus dem weiter
unten zitiert wird. Wir haben nun 1992 den 50. Jahrestag
nicht wieder zum Anla3 genommen, in einer Ausstellung
Ruckschau zu halten. Eine solche Ausstellung erscheint
wenig passend in einer Zeit, in der lebendiges Kriegs-

Abbildung 1. Ausstellung 1982 zum 40. Jahrstag der Zerstérung des Museums (Ausschnitt). Foto H. HECKEL.
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Abbildung 2. Letzte Eintragung in der von 1905 bis 1917 gefiihrien "Statistik der Sammlungs-Besucher" Archiv SMNK.

geschehen in Jugoslawien uns taglich menschliches
Leid und die Zerstdrung geschichtstrachtiger Stadte und
Dérfer im Fernsehen vor Augen flhrt.

Der zerstérerische Einschnittin der Geschichte des Mu-
seums von 1942 kann und darf jedoch nicht vergessen
werden. Wir sollten uns allerdings, nachdem 1982 eine
Dokumentation zu den Folgen der Bombardierungen
von 1942/44 erstellt und als Ausstellung gezeigt wurde
und, nachdem seit 1985 anlaBlich des 200jahrigen Mu-
seumsjubildums eine Geschichte des Museums vor-
liegt, eine "Gedé&chtnisausstellung" sparen.

Vergessen sollten wir aber nie, welche verheerenden
Folgen kriegerische Ereignisse fiur die Zerstérung un-
wiederbringlicher Kulturguter haben. Blicken wir nicht
50, sondern 75 Jahre zuriick, so finden wir bereits da-
mals in der Besucherchronik unseres Museums Hinwei-
se auf Fliegerangriffe. Unter Sonntag, dem 16. Septb.
1917 steht zu lesen: "Flieger angemeldet" Mit der lapi-
daren Notiz "(Flieger)" endet das Besucherbuch am
Freitag, den 5.10.1917 Daf es in Karlsruhe schon im
ersten Weltkrieg eine Fliegerangst gab, ist versténdlich,
nachdem am 22.6.1916 nahe dem Ettlinger Tor 120
Menschen, Gberwiegend Kinder, im Zelt des Zirkus Ha-
genbeck durch einen Luftangriff umkamen.

Umsténde und persénliches Erleben des Luftangriffs
vom 3.9.1942 hat Hans HECKEL 1982 in einem schriftlich
niedergelegten Vortrag wie folgt geschildert:

"Direkte Angriffe auf die Stadt Karlsruhe wurden am 25.
August 1940 und am 6. August 1941 geflogen, die gliick-
licherweise nicht sehr schwer waren. Erst die Nacht vom
2. zum 3. September 1942 brachte fir Karlsruhe den
ersten schweren Bombenangriff. Etwa 2 Stunden lang
wurde die Stadt durch Flugzeuge angeflogen, die zu-
nachst sogenannte "Christbdume" setzten, das waren
Biindel von Leuchtkugeln an kleinen Fallschirmen, die
den Himmel hell erleuchteten; anschlieBend fielen dann

die Bomben. Es waren bei diesem Luftangriff fast nur
Stabbrandbomben, die zu Tausenden auf die Stadt nie-
derfielen. Diese phosphorgefillten, achtkantigen Eisen-
stabe durchschlugen Dacher und Decken, explodierten
mit Verzdgerung und verspritzten dann ihre brennbaren
Fillungen.”

"In dieser Nacht standen, neben vielen Privathdusern
und é&ffentlichen Gebauden, auch die Landessammlun-
gen fur Naturkunde sofort in Flammen. Durch die im
Hause untergebrachte Landesbibliothek fand das Feuer
in den Tausenden von Blchern, die im ersten Oberge-
schof3 in ihren Regalen standen, reichlich Nahrung."
"Ich selbst wurde am Morgen des 3. Septembers in der
westlichen KriegsstraBe zum Léschen und Bergen von
Wohnungsinventar eingesetzt, hatte also mit dem Brand
in den Landessammlungen direkt nichts zu tun, sah aber
doch das Museumsgebaude in hellen Flammen stehen.
Ich erinnere mich noch gut daran, daf3 der Brand meh-
rere Tage andauerte und in der Innenstadt verkohlte Bu-
cherseiten herumwirbelten, die durch Hitze und Flam-
men hochgerissen und fortgeweht wurden."

"Aus Aktennotizen geht hervor, daf3 sehr schnell Feuer-
wehren zur Stelle waren, die aber bei dem damaligen
Durcheinander nicht zu I6schen wagten, da sie noch kei-
nen amtlichen Befehl dazu hatten. Als dann schlieBlich
der Einsatzbefehl kam, hatte sich das Feuer in dem Ge-
baude schon so ausgebreitet, daf3 es nicht mehr unter
Kontrolle zu bringen war. In der Zwischenzeit versuch-
ten das herbeigeeilte verbliebene Personal und andere
Helfer zu retten, was es noch zu retten gab. Unter den
Helfern waren auch 50 Lehrer hiesiger Schulen."
"Besondere Verdienste hat sich hierbei der 1956 ver-
storbene Oberlaborant der Landessammlungen, Herr
RupoLr BECKER erworben, der in unvorstellbarem per-
sdnlichen Einsatz viele Sammlungsstiicke vor der Zer-
stérung retten konnte. Ein gliicklicher Umstand dabei



RIETSCHEL: Vo

urchblick zum heutigen
Vortragssaal. Im Vordergrund die vom Bildhauer FUNKE gestalteten Treppengeléander und Briustungen, oben ein Teil des von Prof.
FERDINAND KELLER und seinem Schiiler GLEICHAUF ausgefuihrten Bilderfrieses —wie die Gelander beim Wiederaufbau entfernt. Archiv
SMNK.
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Abbildung 4. Das ErbprinzenschléBchen Ende 1944. Archiv SMNK.

war, daf3 die Decken des Gebaudes noch etwa 2 Tage
standhielten und erst dann unter dem Gewicht des vie-
len Léschwassers durchbrachen und das Darunterlie-
gende unter sich begruben. Personen kamen dabei
nicht zu Schaden."

"So konnte zunéchst noch Vieles aus den Ausstellungs-
raumen im Erdgeschof3 in den stabilen Sammlungskel-
-lern und im nahegelegenen ErbprinzenschléBchen si-
cher verwahrt werden."

Dem Amtsblatt der Stadt Karlsruhe vom 4.9.1992 a3t
sich weiteres entnehmen. Demnach fand bei diesem
Bombenangriff die Markierungsmethode mit "Christbau-
men" erstmals Anwendung. Es heiBtdortu.a.: "Die erste
Schadenszone lag zwischen Friedrichsplatz und Kon-
zerthaus." "Das Markgréfliche Palais, die Landessamm-
lungen fir Naturkunde, die Landesbibliothek und der
Bereich zwischen Burger- und WaldstraBe gingen in
Flammen auf." Kulturelle Einrichtungen, Geschéfts- und
Wohnhauser, im Klinikum die Chirurgie und die Hals-
Nasen-Ohren-Klinik wurden zerstért. Kriegswichtige
Einrichtungen waren nicht be- und getroffen. Luftmar-
schall Harris, dem in diesem Jahr, 1992, in England ein
Denkmal gesetzt wurde, konnte im Erfolgsbericht des
Angriffes den Satz lesen:

"Whole town was burning beautifully".

Den Nachgeborenen und insbesondere jenen, die heute
garin Dummbheitund Verblendung die Reichskriegsflag-
ge der zwei Weltkriege entfalten, sollten die hier wieder-
gegebenen Bilder der Zerstérung von 1942 Anla3 zum
Nachdenken sein. Diese Bilder machen uns zudem wie-
der bewuBt, was Mitarbeiter und Helfer in der Kriegs-
und Nachkriegszeit sowie in dem seit 1959 planmaBig
durchgefihrten Wiederaufbau des Museums geleistet
haben.

AUERBACH, M. (1942): Berichte und Briefverkehr in der Akte
"Kriegsschaden" der Landessammlungen fir Naturkunde
Karlsruhe. Karlsruhe (Archiv SMNK).

HECKEL, H. (1982): 40. Jahrestag der Zerstérung des Mu-
seums. Vortrag am 3.9.1942, 8 + 3 S., Manuskript; Karls-
ruhe (Archiv SMNK).

L., E. (1992): "Die ganze Stadt brannte". Amtsbl. Stadt Karls-
ruhe, 46 (36), 4.9.1992; Karlsruhe.

RIETSCHEL, S. & Mitarb. (1985): Vom Naturalienkabinett zum
Naturkundemuseum 1785-1985. — 84 S., 50 Abb.; Karls-
ruhe.

RiTzl, M. (1943/49): Die Badischen Landessammlungen fir
Naturkunde in Karlsruhe wahrend und nach dem Kriege. —
Beitr. naturkundl. Forsch. StdwDtl., 8: 16-18; Karlsruhe.
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MAX URLICHS

Vermeintlicher Zwergwuchs bei Muscheln
aus dem untersten Trochitenkalk
(Oberer Muschelkalk, Mitteltrias) Warttembergs

Kurzfassung

Die angeblich zwergwiichsige Muschelfauna aus dem unter-
sten Trochitenkalk (Oberer Muschelkalk, Mitteltrias) Wirttem-
bergs wird mit anderen, normalwichsigen Faunen aus dem
Oberen Muschelkalk verglichen. Naher untersucht und be-
schrieben werden: Palaeonucula goldfussi, Septifer eduliformis
praecursor, Modiolus salzstettensis, Bakevellia (Bakevelloides)
costata, Neoschizodus laevigatus, Pseudocorbula gregaria
und P. sandbergeri. Fur P. goldfussi und B. (B.) costata wer-
den Lectotypen designiert, und der Holotypus von N. laevigtus
wird erneut abgebildet.

Bei den kleinen Muscheln aus dem untersten Trochitenkalk
handelt es sich hauptséchlich um Jugendexemplare, die kei-
nerlei Anzeichen flir Zwergwuchs zeigen. Zusammen mit ihnen
finden sich vereinzelt auch adulte Exemplare in normaler
GroBe. In der Hornsteinbank (Basis des Oberen Muschelkalks)
1aB3t sich auBerdem Frachtsonderung von besonders kleinen
Exemplaren nachweisen.

Abstract

Alleged dwarfism in lamellibranchs from the lowermost
Trochitenkalk (Upper Muschelkalk, Middle Triassic) in
Wiirttemberg.

The alleged dwarfed lamellibranch fauna from the lowermost
Trochitenkalk (Upper Muschelkalk, Middle Triassic) in
Wiurttemberg is compared with other normal sized faunas from
the Upper Muschelkalk. The following species are described:
Palaeonucula goldfussi, Septifer eduliformis praecursor,
Modiolus salzstettensis, Bakevellia (Bakevelloides) costata,
Neoschizodus laevigatus, Pseudocorbula gregaria and P.
sandbergeri Lectotypes are designated for P. goldfussi and B.
(B.) costata. The holotype of N. laevigatusis refigured.

The smallsizedlamellibranchs from the lowermost Trochitenkalk
are mainly juvenile specimens which show no indications of
dwarfism at all. Together with them adult normal sized
specimens seldom occur. In the Hornsteinbank (basal layer of
the Upper Muschelkalk) also a concentration of very small
specimens caused by currents has been found.

Autor
Dr. MAX URLICHS, Staatliches Museum fir Naturkunde Stutt-
gart, Rosenstein 1, 7000 Stuttgart 1.

1. Einleitung

Von einigen Fundpunkten &stlich des Schwarzwalds,
vor allem von Salzstetten (Kreis Freudenstadt), Haiter-
bach (Kreis Calw) und Weil der Stadt (Kreis Béblingen),
beschreibt HOHENSTEIN (1913) aus dem Muschelkalk ei-
ne artenreiche, kleinwiichsige Muschel- und Schnek-
kenfauna (Abb.1). Er (HoHENSTEIN 1913: 263, 267) ist
der Ansicht: "daB man von einer Pygméenfauna im
wahrsten Sinne des Wortes sprechen kann.... Auffal-
lend ist die Kleinheit der Formen dieser Fauna, flir wel-
che die Bezeichnung Pygméenfauna ganz angebracht
ist. Manche Formen erreichen allerdings normale
GroBe" Als Ursache fir den vermuteten Zwergwuchs
nimmt HOHENSTEIN (1913: 263) erhdhte Salinitat an. Die
folgenden Autoren, SkupPIN (1970: 108), WAGNER (1931:
429) und WIRTH (1957: 141), schlieBen sich dieser An-
sicht an. HaLLam (1965: 143) fuhrt diese Fauna als ein
wahrscheinliches Beispiel einer Zwergfauna an.

Die Fauna von Weil der Stadt stammt aus der Horn-
steinbank. Diese Bank stellt HOHENSTEIN (1913: 185)
noch zum Mittleren Muschelkalk, weil bankartige Horn-
steine fir diese Schichten charakteristisch sind und die
Faunenzusammensetzung von der des Oberen Mu-
schelkalks abweicht. Spéater legt WIRTH (1957: 140) die
Grenze Mittlerer/Oberer Muschelkalk an die Basis der
Hornsteinbank. Diese Bank ist stdlich der Enz bis zum
nordlichen Schwarzwaldrand als dunkelgrauer, verkie-
selter Oolith gut erkennbar ausgebildet. Im ubrigen
Nordwdirttemberg treten in der ebenfalls meist oolithi-
schen Bank nur vereinzelt Hornsteinknollen auf.

Die fossilfihrenden Oolithknollen von Haiterbach bei
Nagold fithrt erstmals ScHmiDT (1908: 32) auf und stellt
die Fundschichten zum Mittleren Muschelkalk. Wenige
Jahre danach beschreibt HoHENSTEIN (1913: 189) von
dort ein kurzes Profil, in dem fossilflihrende, verkieselte
Oolithknollen nur im oberen Teil auftreten. Spéater stuft
dann WIRTH (1957: 141) diese fossilfihrenden Schich-
ten zwischen Hornsteinbank und Brockelkalk 1 ein. Die
fossilfihrenden, verkieselten Oolithe stammen nach
neuesten Untersuchungen vermutlich aus geringfligig
héheren Schichten und zwar aus den unteren Zwerg-
faunaschichten (briefl. Mitt. A. ETzoLp).

Ebenfalls aus dem untersten Trochitenkalk und zwar
aus Schichten zwischen Hornsteinbank und Trochiten-
bank 1 (aus den Brockelkalken 1-4 der Gliederung
WIRTH 1957) beschreibt Konig (1920) von Eschelbronn
und NuBloch/Kraichgau (Abb. 1) eine "ausgesprochene
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Zwergfauna" und bezeichnet die Fundschichten als Mi-
krofaunaschichten. Da es sich um eine zwergwuichsige
Molluskenfauna und um keine Mikrofauna handelt, be-
nennt ALDINGER (1928, zitiert nach FRank 1930: 37), um
MiBverstandnissen vorzubeugen, hierauf diese Schich-
ten in Zwergfaunaschichten um. Die meisten anderen
Autoren sind ebenfalls der Ansicht, daB die Fauna aus
den Brockelkalken 1-4 zwergwiichsig sei (FRANK 1930:
37; 1934: 50; Freising & Wurm 1981: 10; KokeN 1898:
4; ScHNEIDER 1957: 225; SEUFERT & SCHWEIZER 1985:
162; WAGNER 1931: 429; WIRTH 1957: 143, 169), oder
sie weisen zumindest darauf hin, daf diese Fauna klein-
wuchsig ist (GEYER & GWINNER 1986: 89; HAGDORN u.a.
1987: 148; HEnNiG 1923: 35; A. H. MULLER 1950: 85; RU-
GER 1938: 10; VOLLRATH 1977: 23). Lediglich CaARLE
(1980: 8) auBerte, die Fauna aus den Zwergfauna-
schichten sei normalwichsig, und nach HAGDORN & St-
MON (1984: 89; 1985: 35) sowie WoLFF (1988: 38) soll es
sich um eine Fauna kleinwichsiger Arten handeln.

angebenen Fundpunkte.

Ob es sich tatsachlich um eine Zwergfauna oder um
kleinwiichsige Arten beziehungsweise um Jugend-
exemplare handelt, ist bis jetzt nicht ndher untersucht.
Nun werden die GroBen der hdufigsten Muscheln aus
Hornsteinbank und Zwergfaunaschichten mit denjeni-
gen der entsprechenden Arten aus den HaBmersheimer
Schichten, dem oberen Trochitenkalk von Wiesloch,
dem Trigonodusdolomit von Schwieberdingen (Abb. 1)
und zum Teil mit Vorkommen aus den Alpen verglichen.
Neben Muschein kommen in der Hornsteinbank und
den darlberliegenden Zwergfaunaschichten haupt-
séchlich Schnecken vor. Meist liegen am Apex nicht er-
haltene Gehause oder unterschiedlich stark verdriickte
Steinkerne vor. Wegen dieser schlechten Erhaltung sind
Schnecken groéBtenteils nicht vermeBbar, eignen sich
daher nicht fir vergleichende Untersuchungen und blei-
ben unbericksichtigt.

Zur Untersuchung liegen quantitative Aufsammlungen
aus der Hornsteinbank von Weil der Stadt und den
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Tabelle i. Prozeniuaie Anieile von Einzelklappen und Gehau-
sen einiger Muscheln aus dem Oberen Muschelkalk. L = linke
Klappe, R = rechte Klappe, G= doppelklappig, N = Anzahl der
Klappen.

Palaeonuc. Neoschiz. Pseudoc. Pseudoc.
goldfussi laevigatus gregaria sandberg.

Trigonodus- L 16% 45,4% 4,5%
dolomit R 32% 37,5% 3,8%
Schwieberdingen G 95,1% 171% 91,7%
N 185 760 515
ob. Trochitenkalk L 2,5% 35,5% 21,7% 6,2%
Wiesloch R 3,4% 30,7% 16,1% 8,5%
G 94,1% 33,8% 62,2% 85,3%
L 1539 456 193 129
Zwergfauna- L 16% 8,6% 12,9% 2,3%
schichten R 16% 9,1% 8,9% 0,8%
Eschelbronn G 96,8% 82,3% 78,2% 96,9%
N 126 243 270 128
Zwergfauna- L 49,7% 46,0%
schichten R 50,3% 52,9%
Haiterbach G 1,1%
N 197 189

Zwergfaunaschichten von Haiterbach vor, von denen
ein kleiner Teil aus der Sammlung HOHeENSTEIN (IGPT
und SMNS) und der gréBte Teil aus eigenen Aufsamm-
lungen stammt. Das Material aus den Zwergfauna-
schichten des Kraichgaues aus der Sammiung KoniGg
(GPIH) ist, nach der Zusammensetzung zu urteilen,
ebenfalls quantitativ aufgesammelt worden. Zum Ver-
gleich wurden aus den HaBmersheimer Schichten (ata-
vus-Zone) nur Einzelexemplare untersucht, da die Fau-
na aus diesen Schichten meist auf Schalenpflastern
Uberliefert und dann zur Vermessung ungeeignet ist
(siehe S. 13). Eine andere Vergleichsfauna stammt von
der Halde des aufgelassenen Bergwerks in Wiesloch-
Baiertal. Ausgewertet wurden vor allem die quantitati-
ven Aufsammlungen von EckerTt (SMNK). AuBBerdem
wurden ausgewahlte Exemplare aus den Sammlungen
GRuUBER (GPIH), HaGDORN (Ingelfingen), HILDEBRANDT
(Wiesloch) und MunpLos (SMNS) sowie eigene Stlicke
vermessen. Nach vorliegenden Ceratiten stammt diese
Fauna aus der pulcher- und robustus-Zone und zwar
wahrscheinlich aus Schichten zwischen der Trochiten-
bank 5 und 10 (URLICHS & MunbpLOs 1980: 3). Eine wei-
tere Vergleichsfauna kommt aus mehreren Banken des
unteren Trigonodusdolomits von Schwieberdingen
(Kranz 1938; PHiLIPPI 1898). Ceratiten von dieser Fund-
stelle erméglichen eine Einstufung in die dorsoplanus-
Zone. Zur Untersuchung lag von diesem Fundpunkt vor
allem altes Sammlungsmaterial vor, in dem die grof3en
Muscheln durch einseitige Aufsammlung Uberreprasen-
tiert sind.

Auf angebliche Zwergformen von Coenothyris und
Hoernesia aus der Bank der Kleinen Terebrateln und
der Cycloidesbank vy, die WaGNER (1931: 393, Taf. 102)
abbildet, wird nicht eingegangen. Coenothyris cycloi-

desisi namlich von Kirchner (1933. 106) als selbsian-
dige Art erkannt worden, und Hoernesia socialis eig-
net sich nicht zur ndheren Untersuchung (siehe S. 13).

Fur Ausleihe von Material und Auskiinfte danke ich herzlich
den Herren Dr. G. AUMANN (Coburg), A. ETZOLD (Freiburg),
Dr. H. FURRER (Zurich), Dr. h.c. H. HAGDORN (Ingelfingen), Dr.
J. HELMS (Berlin), L. HILDEBRANDT (Wiesloch), Dr. R. KRAATZ
(Heidelberg), Dr. A. LIEBAU (Tubingen), Dr. H. REMY (Bonn),
Dr. G. SCHAIRER (Minchen), Prof. Dr. L. TRUNKO (Karlsruhe).
Fir Praparationsarbeiten danke ich vielmals Herrn A. LEHM-
KUHL (Stuttgart), fir Fotos Herrn H. LUMPE (Stuttgart) und fur
Zeichnungen Herrn F. WEICK (Karlsruhe).
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2. Erhaltung

Die Muschelfaunen aus der Hornsteinbank von Weil der
Stadt und den oolithischen Zwergfaunaschichten von
Haiterbach sind gut verkieselt in Ersatzschalenerhal-
tung und stets einklappig tberliefert (Tab. 1). In diesen
Faunen sind endo- und epibenthonisch lebende Mu-
scheln mit Ooiden zusammengeschwemmt, d.h. diese
Faunen sind allochthon. Im Gegensatz hierzu sind die
Muscheln aus den Zwergfaunaschichten des Kraich-
gaues fast ausschlieBlich doppelklappig (Tab. 1), und
sie liegen teils als Schalenabdriicke teils als Steinkerne
vor. Nach der doppelklappigen Erhaltung zu urteilen, ist
diese aus mergeligen Brockelkalken und Mergeln stam-
mende Muschelfauna autochthon. Die Vergleichsfauna
aus den HaBmersheimer Mergeln ist zum Teil mit um-
kristallisierter Kalzitschale erhalten. Die anderen Ver-
gleichsfaunen aus dem oberen Trochitenkalk von Wies-
loch und aus dem unteren Trigonodusdolomit von
Schwieberdingen liegen in Ersatzschalenerhaltung aus
grobem Spatdolomit vor (GRUBER 1932: 247; PHILIPPI
1898: 149). Diese Faunen, die epi- und endobentho-
nisch lebende Muscheln enthalten, waren urspriinglich
in Bruchschillbédnken zusammengeschwemmt. Bei der
Verwitterung sind sie dann herausgeltst worden. In der
Fauna von Wiesloch sind Bakevellia, Septifer, Neoschi-
zodus groBenteils einklappig und Palaeonucula sowie
Pseudocorbula meist doppelklappig erhalten. Etwa der
gleiche Anteil an doppelkiappigen Muscheln wie in die-
ser Fauna ist im Trigonodusdolomit von Schwieberdin-
gen vorhanden (Tab. 1).

Da kein wesentlicher Unterschied in der Haufigkeit linker
und rechter Klappen in den einzelnen Faunenhorizon-
ten besteht (Tab. 1) und somit gréBere Frachtsonderun-
gen auszuschlieBen sind, wurden beide zusammen mit
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den doppelklappigen Exemplaren vermessen. Der Un-
terschied in der Erhaltung, einklappig oder doppelklap-
pig, zwischen den einzelnen Gattungen ist wohl auf un-
terschiedliche Ausbildung der Schiésser zurickzufih-
ren. Das taxodonte SchloB bei Palaeonucula hat offen-
sichtlich die Klappen besonders gut zusammengehal-
ten. Die Erhaltungsunterschiede bei den heterodonten
Muscheln Pseudocorbula und Neoschizodus sind wohl
auf die Erhaltung des Ligamentes zurickzufithren. Bei
doppelklappigen Exemplaren von Pseudocorbulaist es
namlich haufig noch Uberliefert (PHiLIPPI 1898: 172) und
bei Neoschizodus nicht.

3. Methoden

Obwohl Uber Methoden zur Untersuchung von vermut-
lichen Zwergfaunen verschiedene Abhandlungen er-
schienen sind (z. B. TAscH 1953; VoGeL 1959), wird hier-
auf nochmals eingegangen. Da der einfache GroBen-
vergleich nicht ausreicht, wurden folgende MeBmetho-
den angewandt:

a. Vermessung der Wachstumsunterbrechungen. So-
weit méglich wurden Wachstumsunterbrechungen, z.B.
bei Septifer eduliformis praecursor und Palaeonucula
goldfussi, aus verschiedenen Fundniveaus ausgezahlt
und an jeder die Ldnge vermessen (Abb. 4). Drangung
der Wachstumsunterbrechungen am Schalenrand zeigt
das Adultstadium an, erkennbar am Knick der Wachs-
tumsgeraden (VOGEL 1959: Abb. 2-9; CraIG & HALLAM
1963: Abb. 2). Bei anderen Arten und zwar bei Neoschi-
zodusund Pseudocorbulasind meist keine Wachstums-
unterbrechungen in Wirbelndhe erkennbar, da sie dort
abgerieben oder weggeldst sind. Bei Adulten ist jedoch
die Dréngung der Wachstumsunterbrechungen am
Schalenrand zu erkennen. Deshalb kann in diesen Fal-
len nur die GroB3e der Adulten angegeben werden (Abb.
3,5,7,9, 11).

b. Vermessung von konzentrischen Rippen. Bei Bake-
vellia (Bakevelloides) costata wurden die konzentri-
schen Rippen vom Wirbel an ausgezahlt und nach jeder
zehnten die Lédnge vermessen (Abb. 6). Die Léange wur-
de wegen groBerer Genauigkeit bei der untersuchten
Art nicht parallel zum SchloBrand sondern vom Wirbel
schrég zum Hinterrand gemessen.

c. Vermessung des Dorsal- bzw. AuBenwinkels. Zur Un-
terscheidung der verschiedenen Arten von Pseudocor-
bula und Neoschizodus ist der Dorsalwinkel o. bzw. bei
Bakevellia der AuBenwinkel o ein wichtiges Merkmal.
Wie Ublich (z.B. Zorn 1971, Abb. 43) ist der Dorsalwin-
kel der Winkel zwischen dem Vorder- und Hinterrand
(Abb. 10, 12). Von diesem Winkel wird der stan-
dardisierte Mittelwert angegeben (Zorn 1977). Bei Neo-
schizoduswurde er abweichend von der Gblichen Praxis
zwischen Vorderrand und Arealkante gemessen (Abb.
8). Da der Hinterrand nach hinten ausgebeult und haufig
unvollstdndig erhalten ist, ware bei der Ublichen Mef3-
methode némiich keine Anlegekante vorhanden.

Weitere Muscheln wurden nicht untersucht. So liegen
z.B. von Hoernesia socialis aus den Zwergfaunaschich-
ten nicht genlgend volistdndig erhaltene Exemplare
vor, die fur eine vergleichende Untersuchung geeignet
waren. Isolierte Klappen sind auch in anderen Schichten
selten. Diese Art kommt meist auf Schalenpfiastern vor,
und dann kann die Lange nicht vermessen werden, da
die stark gekrimmte linke Klappe an ihren Enden mit
Sediment verdeckt ist. AuBerdem sind Anwachsstreifen
und Wachstumsunterbrechungen sehr unregelmaBig
angeordnet und in Wirbelndhe nie Uberliefert. Die groB-
ten Exemplare von Hoernesia socialis aus den Zwerg-
faunaschichten erreichen die gleiche Lange wie die aus
den HaBmersheimer Mergeln; allerdings ist auch hier
wie in anderen Schichten eine erhebliche GroBenvaria-
tion vorhanden (vgl. WAGNER 1931, Taf. 102).

4. Beschreibung

Nuculoida DaLL 1889
Praenuculidae McALESTER 1969
Palaeonucula goldfussi (ALBERTI)

v *1834 Cucullea Goldfussi ALBERTI's. — F. VON ALBERTI,
S. 93.
1837 Nucula Goldfussi ALBERTI. — F. VON ALBERTI, in:
G. A.GOLDFUSS, S. 152, Taf. 124 Fig. 13a-b. —
[Die Abbildungsoriginale sind unter den in Bonn und
Stuttgart noch vorhandenen Belegen nicht identifi-
zierbar).
v 1898 Nucula Goldfussi V. ALB. — E. PHILIPPI, S. 176, Taf. 7
Fig. 7
1923 Nucula Goldfussi v. ALBERTI. — C. DIENER, S. 147
[Mit weiterer Synonymie bis zu diesem Zeitpunkt].
v 1932 Nucula Goldfussi V. ALBERTI. — A. GRUBER, S. 263,
Taf. 3Fig. 7

Lectotypus: Bisher ist ALBerTI (1837) als Erstautor auf-
gefuhrt. Er gab jedoch schon Jahre zuvor eine Beschrei-
bung, die den IRZN genugt. ALBERTI (1834: 93) nennt
zuerst als Fundort Rottweil, spater (ALBERTI 1864: 102)
Zimmern bei Rottweil und fihrt von dort zwei Exemplare
an, die noch vorhanden sind. Von ihnen wird das klei-
nere, 54mm lange Exemplar mit besser erhaltenem
Wirbel (Taf. 1 Fig. 1a) nun zum Lectotypus designiert.
Aufbewahrung: SMNS unter 4402/96. Es ist ein Stein-
kern einer linken Klappe mit dreieckigem, héherem als
breitem Seitenumrif3, bei dem die Schlo3gruben als er-
habene Zapfen und die Muskeleindriicke als runde
Hoécker zu erkennen sind. Bei dem gréBeren, 7,0mm
langen Exemplar ist der Abdruck des Wirbels abgebro-
chen (Taf. 1 Fig. 1b).

Stratum typicum: Trigonodusdolomit.

Beschreibung (Taf. 1 Fig. 1, Abb. 3): Palaeonucula gold-
fussihat einen dreieckigen Seitenumrif3 mit gerundetem
Vorder- und Hinterrand und etwas gréerer Hohe als
Lange. Aufgrund von oft kaum erkennbarer Verdrik-
kung ist der SeitenumriB3 scheinbar sehr variabel. Der
Wirbel ist schwach nach hinten eingedreht und bei Ju-
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gendexemplaren immer etwas spitzer als bei Adulten.
Die Zahnreihen stoBen am Wirbel senkrecht aufeinan-
der. Die vordere Reihe hatin der rechten Klappe 7-8 und
die hintere 11-12 Zahne, die linke vorne 5-6 und hinten
9-10. Die Oberflache ist glatt. Nur bei etwa 20% der
Exemplare aus Wiesloch sind deutlich ausgebildete
Wachstumsunterbrechungen vorhanden (Taf. 1 Fig.
1c). Bei ihrer Vermessung stellte sich heraus, daf3
schwache Maxima bei 3,4, 4,1-4,2 und 4,9mm Lange
auftreten. Da diese Wachstumsunterbrechungen je-
doch nie alle an einem Exemplar ausgebildet sind, han-
delt es sich hier um Stérungsunterbrechungen, auf de-
ren Wiedergabe verzichtet wird.

In den untersuchten Faunen sind nahezu alle Exempla-
re doppelklappig erhalten (Tab. 1). In den Zwergfauna-
schichten von Eschelbronn sind hauptsachlich Juvenile,
vor allem zwischen 4,5 und 5,5mm L&nge und auch ver-
mutlich Adulte bis 7,0mm Lange vorhanden (Abb. 3). Da
alle Exemplare von diesem Fundpunkt als Steinkerne
vorliegen, sind sie geringfligig kleiner als Schalenexem-
plare von anderen Fundpunkten. Auch in den Ver-
gleichsfaunen aus dem oberen Trochitenkalk von Wies-
loch und dem unteren Trigonodusdolomit von Schwie-

SMNK, trm 4000.

berdingen, die in Ersatzschalenerhaltung vorliegen, ist
die gleiche Gréf3enverteilung mit der Dominanz der Ju-
gendexemplare vorhanden. Dort treten ebenfalls selten
Adulte, erkennbar an der Drdngung der Wachstumsun-
terbrechungen, auf. Da zwischen den adulten Palaeo-
nucula goldfussi der verschiedenen Faunen keine
GroBenunterschiede bestehen, liegt bei den Exempla-
ren aus den Zwergfaunaschichten kein Zwergwuchs vor
(Abb. 3).

Beziehungen: P. subcuneata unterscheidet sich durch
schiefdreieckigen, héheren Seitenumrif3, schwach ge-
rundeten Ventralrand und spitzeren, starker nach hinten
gebogenen Wirbel. Bei dem Typusexemplar dieser Art
(Orig. MUNSTER in GOLDFUSS 1837, Taf. 124 Fig. 15) han-
delt es sich um einen doppelklappigen, unverdrickten
Steinkern, an dem der Abdruck des vorderen Schlief3-
muskels und der Innenabdruck des Schlosses zu erken-
nen ist. P. excavata unterscheidet sich durch stumpfe-
ren Wirbel und niedrigeres Gehause. P. speciosa hat
einen kleineren Wirbel in der Mitte.

Vorkommen: Unterer Muschelkalk bis Lettenkeuper
(Anis-Ladin).
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Pteriomorpha BEURLEN 1944
Mytilidae RAFINESQUE 1815
Septifer eduliformis praecursor (REnz)

1904 Mytilus eduliformis mut. nov. praecursor. — C. RENZ,
in: F. FRECH, S. 20-21, Abb. 23-25.

1913 Mytilus (Myalina) eduliformis VON SCHLOTH. —
V. HOHENSTEIN, S. 225-227, Taf. 12 Fig. 15, 33.

1923 Mytilus eduliformis (SCHLOTH.) var. praecursor
RENZ. — C. DIENER, S. 136. — [Mit weiterer Synonymie
bis zu diesem Zeitpunkt]

1932 Mytilus eduliformis v. SCHL. sp. — A. GRUBER, S. 262.

Beschreibung (Taf. 1 Fig. 2, Abb. 4): Siehe HOHENSTEIN
(1913). Das interne Septum, an dem der vordere
SchlieBmuskel angeheftet war, ist schmal. Die Skulptur
besteht aus konzentrischen Anwachsstreifen, die durch
deutliche Wachstumsunterbrechungen unterbrochen
sind, und bei gut erhaltenen Exemplaren aus sehr feinen
radialen, sich gabelnden Rippchen. Die Schale besteht
aus radialfaserigem Kalzit, dessen Struktur auch in ver-
kieseltem Zustand erhalten ist. Meist ist die Schale in
Wirbelndhe verdriickt oder angeldst, so daB in diesem
Fall die Wachtumsunterbrechungen nicht zu erkennen
und zu vermessen sind. Es liegen lediglich einige Exem-
plare mit deutlichen Wachstumsunterbrechungen aus
der Hornsteinbank sowie den Zwergfaunaschichten und
dutzende Vergleichsexemplare aus den HaBmershei-
mer Mergeln, der Trochitenbank 5-10 sowie aus der Spi-
riferinabank vor. Bei dem bis zu 4,5c¢m langen Septifer

eduliformis praecursor tritt ab 4cm Drangung der
Wachstumsunterbrechungen auf. Bei dem vermesse-
nen Exemplar aus der Hornsteinbank sind Anzahl und
Abstand der Wachstumsunterbrechungen gleich denen
aus dem Ubrigen Trochitenkalk. Die Drangung der
Wachstumsunterbrechungen erfolgte in den verschie-
denen Schichten bei gleicher GréBe (Abb. 4, Taf. 1 Fig.
2a-c). Die untersuchten Adulten aus den verschiedenen
Muschelkalkfaunen haben demnach das gleiche indivi-
duelle Lebensalter bei immer derselben EndgréBe er-
reicht (Abb. 4). Deshalb liegt bei den Exemplaren aus
dem untersten Trochitenkalk kein Zwergwuchs vor.
Bemerkung: RENzZ (in: FRECH 1904: 20-21) beabsichtigte
durch die Benennung der Mutation praecursor diese
von der namengebenden Art zu trennen, weshalb es
sich nach den IRZN um eine Unterart handelt.
Vorkommen: Unt. Muschelkalk bis unterer Ob. Muschel-
kalk (Anis), weitere Vorkommen siehe DiENER (1923:
136).

Modiolus salzstettensis HOHENSTEIN

v *1913 Modiola Salzstettensis n.sp. — V. HOHENSTEIN,
S. 227-228, Taf. 12 Fig. 16-29, 31-32.
1913 Modiola sp. — V. HOHENSTEIN, S. 228, Taf. 12
Fig. 30, 34; non Fig. 35.
1971 Modiolus salzstettensis HOHENSTEIN 1913. —
H. ZORN, S. 55-58, Taf. 15 Fig. 22-24, Abb. 15-20. —
[Mit Synonymie]
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Abbildung 6. Ladngenzuwachs bei Bakevellia (Bakevelloides) co-
stata (SCHLOTHE!M). Hornsteinbank: Salzstetten, Orig. HOHEN-
STEIN 1913, Taf. 12 Fig. 40, IGPT, ohne Nr.; Zwergfaunaschich-
ten: Schillingstadt, SMNS, 25469; HaBmersheimer Mergel 1:
Schwébisch Hall-Tullau, SMNS, 25470.

Syntypen: HOHENSTEIN (1913) hat zu dieser Art zahlrei-
che Varietédten beschrieben. Ohne variationsstatistische
Untersuchungenistdie Auswahl eines Lectoyps unmég-
lich.

Beschreibung (Taf. 1 Fig. 3, Abb. 5): Siehe HOHENSTEIN
(1913) und Zorn (1971) mit folgenden Ergénzungen:
Auf die groB3e Variationsbreite wurde von beiden Auto-
ren hingewiesen. Deshalb wird kein erneutes Ho6-
hen/Breiten-Diagramm verdffentlicht. Primar bestand
die Schale wie bei Septifer aus feinen, radial angeord-
neten Kalzitfasern, die bei der Verkieselung in ihrer
Struktur erhalten geblieben sind. Daran lassen sich
auch schlecht erhaltene Exemplare erkennen.

Linke und rechte Klappen wurden in der Fauna aus der
Hornsteinbank von Weil der Stadt mit 53 bzw. 47% und
aus den oolithischen Zwergfaunaschichten von Haiter-
bach mit 49 bzw. 51% in etwa zu gleichen Teilen gefun-
den, und deshalb werden sie zusammen ausgewertet.
Zwischen beiden Faunen bestehen GréBenunterschie-
de. Die groBten Klappen erreichenin ersterer 1,1cmund
inletzterer 1,8cm Hohe. Das prozentuale Maximum liegt
bei den Weil der Stadter Exemplaren bei 3-5mm und bei
denen von Haiterbach bei 6-9mm (Abb. 5). Diese Gros-
senunterschiede sind durch Frachtsonderung verur-
sacht. In dem gut sortierten Oolith von Weil der Stadt
kommen ndmlich fast ausschlieBlich Muschelklappen

unter 1cm und sehr kleine Schnecken vor. Erstere sind
z.T. strdmungsorientiert eingeregelt. In dem schlechter
sortierten Oolith von Haiterbach dagegen treten Mu-
scheln bis Uiber 4cm Lange zusammen mit Intraklasten
Uber 1cm Durchmesser auf. Dort wurde keine Einrege-
lung beobachtet.

Die Wachtumsunterbrechungen sind bei Modiolus salz-
stettensis nur selten erkennbar, da die Schalen haufig
abgeplatzt sind. Meist liegen nur Jugendexemplare un-
ter 1cm Héhe mit maximal 2 Wachstumsunterbrechun-
gen vor. Bei zwei 1,7 und 1,8cm hohen Exemplaren aus
Haiterbach, die 6 Wachstumsunterbrechungen aufwei-
sen, tritt Dradngung der letzten 3 Linien ab 1,5 cm auf.
Das bedeutet, daB3 auch in den Zwergfaunaschichten
sehr selten Adulte vorkommen (Taf. 1 Fig. 3).

In Vergleichsfaunen sind ebenfalls vor allem Juvenile
vorhanden. So weisen verkieselte Exemplare aus den
Oolithbanken (praenodosus-Zone) von Flacht/Kreis
Boblingen vergleichbare MeBwerte zwischen 0,8 und
1,2cm Hoéhe auf. Diese Fauna ist, nach der GroRe der
Ubrigen Muscheln zu urteilen, zweifelsohne normal-
wiichsig. Da weitere Vergleichsexemplare aus stratigra-
phisch jingeren Schichten, aus dem Ladin des Monte
S. Salvatore/Tessin, mit maximal 1,9cm nur unwesent-
lich gréBer als die Adulten aus den Zwergfaunaschich-
ten Wirttembergs sind, liegt kein Zwergwuchs vor. Es
handelt sich hier um eine kleine Art, von der im Oberen
Muschelkalk hauptséchlich winzige Jugendexemplare
gefunden wurden.

Beziehungen zu Arten aus dem Muschelkalk: Modiolus
albertinus hat im Verhaltnis zu Hohe kirzeren Schlof3-
rand. M. cristatus ist schlanker.

Vorkommen: Oberer Muschelkalk: Hornsteinbank und
Oolithbéanke (Oberanis-Unterladin) sowie Salvatoredo-
lomit des Tessin (Ladin).

Bakevelliidae King 1850
Bakevellia (Bakevelloides) costata (SCHLOTHEIM)

v *1820 Mytulites costatus. — E. F. VON SCHLOTHEIM,
S.298-299.
1913 Gervillia costata V. SCHLOTH. sp. — V. HOHENSTEIN,
S. 223-224, Taf. 12 Fig. 39-41, Abb. 3.
1923 Gervilleia costata V. SCHLOTHEIM. — C. DIENER,
S. 89-90. — [Mit weiterer Synonymie bis zu diesem
Zeitpunkt].
1932 Gervilleiacfr. costataVv. SCHL. sp. — A. GRUBER,
S. 255.
v non 1971 Bakevellia (Neobakevellia) costata (VON
SCHLOTHEIM). — H. ZORN, S. 61-70, Taf. 15.
Fig. 25-27, Abb. 24-39.

Lectotypus: Von den neun bei ScHLoTHEIM (1820) auf-
geflihrten Syntypen sind noch sechs vorhanden. Keines
von ihnen ist als das Original zu SCHLOTHEIM (1823, Taf.
37 Fig. 2) zu identifizieren, da die Abbildung verzeichnet
ist. Drei Exemplare sind laut Eintrag im Quenstedt-Ka-
talog (S. 1080, Z.1-8) "zu den Doubletten gelegt" und
vermutlich abgegeben worden (briefl. Mitt. Dr. J. HELMS).
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Zum Leciotypus wird das vollstandigste Exemplai, eine
juvenile linke Klappe von 1,3cm Lange, designiert und
abgebildet (Taf. 1 Fig. 4a), Aufbewahrung: MB unter
M.572.4.

Stratum typicum: Nach der Erhaltung vermutlich unterer
Trochitenkalk.

Locus typicus: Laut Etikett "bei Weimar"

Beschreibung (Taf. 1. Fig. 4, Abb. 6): Siehe CREDNER
(1851) mit folgender Erganzung: Typisch sind die konzen-
trischen, feinen Rippchen, die bei guter Erhaltung deutlich
zu erkennen sind. Bei dieser Art, die maximal 4cm Lange
erreicht, tritt Drangung dieser Rippen ab 3,1cm Lange auf.
Der AuBenwinkel o ist sehr konstant und betrégt 50-60°
(standardisierter Mittelwert 54+ 3%, N= 23).

Wenige gut erhaltene Klappen liegen aus der Hornstein-
bank und den Zwergfaunaschichten sowie zahlreiche,
meist am Wirbel angeldste Klappen aus den HaBmers-
heimer Mergeln und dem oberen Trochitenkalk vor.
Deshalb konnte nur bei einigen Stiicken der Abstand der
konzentrischen Rippen vom Wirbel an vermessen wer-
den (Abb. 6). Die Exemplare aus der Hornsteinbank und
den Zwergfaunaschichten erscheinen auf den ersten
Blick kleiner als die aus den Vergleichsfaunen. Sie wei-
sen aber keine Altersdréngung der Rippen auf und ha-
ben dieselbe Anzahl konzentrischer Rippen wie gleich
gro3e aus den HaBmersheimer Mergeln. Die GrdBen-
zunahme ist demnach bei allen untersuchten Stiicken
gleich (Abb. 6). Das bedeutet, daB3 es sich bei den klei-
nen Bakevellia (B.) costata aus der Hornsteinbank und
den Zwergfaunaschichten eindeutig um Juvenile und
nicht um Zwerge handelt.

Bemerkungen: Bakevellia costata ist die Typusart der
Untergattung Neobakevellia, die nach Cox (1969) ein
jingeres Synonym der Untergattung Bakevelloides ist.
Die von Zorn (1971) zu dieser Art gestellten Exemplare
unterscheiden sich von B. (B.) costata durch gréBeren
AuBBenwinkel, kleineres vorderes Ohr und gréf3eres hin-
teres, lang Uber die Gesamtldnge hinausragendes Ohr.
Sie werden deshalb nicht zu dieser Art gerechnet.
AuBerdem wéhlte Zorn (1971) den Holotypus der No-
minat-Unterartirrtimlich aus seinem neu aufgesammel-
ten Material aus. Dieser Typus ist jedoch ungiiltig. Ent-
sprechend den IRZN wird nun ein Lectotypus aus den
Syntypen zu ScHLOTHEIM (1820) designiert.
Beziehungen zu Arten aus dem Muschelkalk: B. goldfussi
aus dem Trigonodusdolomit unterscheidet sich von B. (B.)
costata durch schuppenartig hervorstehende Anwachs-
streifen und bei Exemplaren (ber 3,0cm Lé&nge durch ei-
nenkleineren AuBenwinkel o.um 40°. Bei kleineren Exem-
plaren unter 1,7cm ist dieser Winkel etwas groBer als bei
B.(B.) costata (bei Schwieberdinger Exemplaren 52-71°
standardisierter Mittelwert 59 + 8°, N = 22). B. subcostata
unterscheidet sich zusétzlich durch feine, radiale Rippen
und B. substriata ebenfalls durch radiale, feine Rippen und
einen kleineren Auf3enwinkel um 30°

Vorkommen: Ob. Buntsandstein bis unterer Trochiten-
kalk (Oberskyt-Oberanis) und Oberskyt-Ladin der Sid-
alpen.
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Abbildung 7. Prozentuale Langenverteilung bei Neoschizodus

laevigatus (GOLDFUSS). Hell: Juvenile, dunkel: Adulte.
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Abbildung 8. Streudiagramme fiir Lange und Dorsalwinkel von Neoschizodus laevigatus (GOLDFUSS).
* = Schwieberdingen N = 49, 0 = Wiesloch N = 62, e = Eschelbronn und Haiterbach N = 188.

Palaeoheterodonta NEWELL 1965
Myophoriidae Bronn 1849
Neoschizodus laevigatus (GOLDFUSS)

v *1833 Trigonia laevigata GOLDFUSS. — G. A. GOLDFUSS,
in: C. H. VON ZIETEN, S. 94, Taf. 71 Fig. 2.
1898 Myophoria laevigata v. ALB. sp. — E. PHILIPPI,
S. 165-167, Taf. 6 Fig. 1-7

1898 Myophoria cardissoides V. SCHLOTH. sp. — E. PHILIPPI,
S.167.

1908 Myophoria laevigata V. ALBERTI typus. — E. RUBEN-
STRUNK, S. 124-133, Taf. 6 Fig. 5-9.- [Mit weiterer
Synonymie bis zu diesem Zeitpunkt].

1908 Myophoria cardissoides V. SCHLOTHEIM sp. var.
transiens mihi. — E. RUBENSTRUNK, S. 121, Taf. 6
Fig. 3.

1913 Myophoria laevigata v. ALB. — V. HOHENSTEIN,
S.228-229, Taf. 13 Fig. 3-4.

1920 Myophoria laevigata ALB. — H. KONIG, Taf. 1 Fig. 19.

1932 Myophoria laevigata v. ALBERTI sp. — A. GRUBER,

S. 267-268, Taf. 2 Fig. 9, 11-12.

1932 Myophoria cardissoides var. parvan. var. —

A. GRUBER, S. 268-270, Taf. 1 Fig. 12-13.

1985 Neoschizodus laevigatus (GOLDFUSS in ZIETEN, 1833).

— A. MULLER, S. 102, Taf. 3 Fig. 10-12.

Holotypus: Eine linke Klappe, Original zu GoLbruss (in
ZIETEN 1833, Taf. 71 Fig. 2); Aufbewahrung: IGPT, oh-
ne Nr. Wie aus der Abbildung bei ZieTEN (1833) zu ent-
nehmen ist, war der Wirbel etwas mit Sediment ver-
deckt. Er wurde nun freigelegt, und deshalb wird der
Holotypus erneut abgebildet (Taf. 1 Fig. 5a).

Stratum typicum und locus typicus: Der Holotypus
stammt von Marbach bei Villingen, und zwar nach dem

Nebengestein aus dem Marbacher Oolith, der ein
Aquivalent der Trochitenbank 5-8 (= pulcher- bis robu-
stus-Zone) darstellt.

Beschreibung (Taf. 1 Fig. 5, Abb. 7-8): Siehe A. MUL-
LER (1985: 102) mit folgenden Ergénzungen: Bei klei-
nen Jugendexemplaren steht der spitzere Wirbel star-
ker vor, und vor der Arealkante befindet sich, beson-
ders bei den Exemplaren aus dem Trochitenkalk, am
Wirbel eine flache Furche, die nach hinten rasch aus-
lauft. Bei diesen Exemplaren sind die Klappen auB3er-
dem besonders stark gewolbt. Dies veranlaf3te RUBEN-
STRUNK (1908) und GRUBER (1932), sie als N. cardis-
soides mit neuen Varietdten zu beschreiben. Es ist je-
doch ein liickenloser Ubergang zwischen stark ge-
wolbten, kleinen Juvenilen und flacheren Adulten vor-
handen, so daf3 die Zugehorigkeit der kleinen Exem-
plare zu Neoschizodus laevigatus gesichert ist. Bei al-
len, von den kleinsten bis zu den gréBten Exemplaren,
betrégt der Dorsalwinkel o zwischen Vorderrand und
Arealkante namlich zwischen 82 und 100° (stan-
dardisierter Mittelwert von Exemplaren aus Haiter-
bach 93 + 4°, N = 140, aus Wiesloch 89 + 4°, N = 131
und aus Schwieberdingen 92 + 3°, N = 59) (Abb. 8).
Der Wirbel ist bei Adulten starker eingedreht, und da-
mit erscheint er stumpfer als bei Juvenilen (Taf. 1 Fig.
5b-d).Die Wachstumsunterbrechungen sind bei groBen
Exemplaren in Wirbelndhe nie erhalten, und die er-
kennbaren sind so unregelméanBig verteilt, daB auf eine
Wiedergabe verzichtet wird. Die Drangung der
Wachstumsunterbrechungen ist jedoch bei Adulten ab
4,2cm gut erkennbar.
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Abbildung 9. Prozentuale Ldngenverteilung bei Pseudocorbula
gregaria (MUNSTER). Hell: Juvenile, dunkel: Adulte.

Aus den oolithischen Zwergfaunaschichten von Haiter-
bach sind ausschlieBlich Einzelklappen lUberliefert, wéah-
rend aus den Zwergfaunaschichten von Eschel-
bronn/Kraichgau hauptséchlich doppelklappige Exem-
plare vorliegen. Aus den Vergleichsfaunen, dem Trochi-
tenkalk von Wiesloch und dem Trigonodusdolomit von
Schwieberdingen, sind bis auf einige doppelklappige
Exemplare dagegen nur Einzelklappen vorhanden. Aus
diesen Faunen liegt etwa die gleiche Anzahl linker und
rechter Klappen vor (Tab. 1), so daf sie mit doppelklap-

pigen gemeinsam ausgewertet werden konnen. Da die
Einzelklappen von Wiesloch aus Spatdolomit bestehen,
sind sie im Gegensatz zu den vollstandig mit Spat aus-
gefiillten doppelklappigen Exemplaren groBenteils zer-
brochen. In dieser Fauna kommen Juvenile bis 1cm
haufiger doppelklappig vor. Deshalb stehen mehr
Exemplare bis zu dieser GréBe zur Vermessung zur
Verfugung, und die prozentuale GréBenverteilung ist
zugunsten der kleinen Juvenilen verzerrt (Abb. 7). In der
Schwieberdinger Fauna ist die prozentuale GréBenver-
teilung durch bevorzugte Aufsammlung von grof3en
Exemplaren ebenfalls verschoben. Aus diesem Grund
kann die prozentuale GréBenverteilung der beiden Fau-
nen nicht interpretiert werden. Die EndgréBe besitzt je-
doch ausreichend Aussagewert. Die adulten Exemplare
aus den Zwergfaunaschichten Haiterbach sind 4,2-4,4
cm und die aus dem Trigonodusdolomit von Schwieber-
dingen sind 4,2-4,6cm lang. Damit sind sie in etwa gleich
groB3, wéhrend aus den Zwergfaunaschichten von
Eschelbronn und aus dem oberen Trochitenkalk von
Wiesloch nur kleine Jugendexemplare, erkennbar an
spitzen Wirbeln und kréftig gewdlbten Klappen, vorlie-
gen (Abb. 8). Bei den kleinen Neoschizodus laevigatus
aus den Zwergfaunaschichten ist also auch kein Zwerg-
wuchs vorhanden.

Beziehung: Neoschizodus cardissoides aus dem Un-
teren Muschelkalk unterscheidet sich von N. laeviga-
tus durch spitzeren Dorsalwinkel o zwischen 75 und
85°(standardisierter Mittelwert 81 £3°, N = 34; SMNS
23099), starker aufgebladhte Klappen und breiteres
Arealfeld.

Vorkommen: Anis-Ladin, siehe DIENER (1923: 175).
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Abbildung 10. Streudiagramm fiir LAnge und Dorsalwinkel von Pseudocorbulagregaria (MUNSTER).

O = Wiesloch N =69, e=Eschelbronn N =64
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Heterodonta NEumAYR 1884
Cardiniidae ZiTTeL 1881
Pseudocorbula gregaria (MONSTER)

*1837 Nucula gregaria MUNSTER. — GRAF ZU MUNSTER, in:

G. A. GOLDFUSS, S. 152, Taf. 124 Fig. 12.

v non 1913 Myophoriopis (Pseudocorbula) gregaria
V. MSTR: sp. — V. HOHENSTEIN, S. 66, Taf. 13
Fig. 15, 16, Taf. 14 Fig. 1.

1923 Pseudocorbulagregaria GRAF ZU MUNSTER. —

C. DIENER, S. 186.- [Mit weiterer Synonymie bis zu
diesem Zeitpunkt].

v 1932 Myophoriopis gregaria V. MSTR. sp. — A. GRUBER,
S. 273, Taf. 3 Fig. 3-4.

Syntypen: Bei GoLbruss (1837: 152, Taf. 124 Fig. 12)
sind mehrere Exemplare abgebildet. Als Aufbewah-
rungsort ist M. M. (= Bayer. Staatsammlung fir Pala-
ontologie und historische Geologie Miinchen) angege-
ben. Die niemals erneut abgebildeten Syntypen sind
dort nicht auffindbar (briefl. Mitt. Dr. G. SCHAIRER).
Auch im Institut fir Paldontologie der Universitdt Bonn
sind sie nicht vorhanden (briefl. Mitt. Dr. H. REmy).
Beschreibung (Taf. 1 Fig. 6, Abb. 9-10): Siehe GRUBER
(1932). Im Trochitenkalk ist Pseudocorbula gregaria
haufig auf Schalenpflastern in Steinkernerhaltung
massenhaft angehauft. Zur Vermessung ist sie in die-
ser Erhaltung jedoch ungeeignet, da der Klappenrand
meist mit Sediment verdeckt oder nur unscharf zu er-
kennen ist. Deshalb wurden nur isolierte Exemplare
aus den Zwergfaunaschichten von Eschelbronn und
dem oberen Trochitenkalk von Wiesloch untersucht.
Der Dorsalwinkel o betragt zwischen 89 und 100°
(standardisierter Mittelwert von Wieslocher Exemplaren
95 + 3°, N = 65). Die groften, als Schalenabdriicke
erhaltenen Exemplare aus den Zwergfaunaschichten
von Eschelbronn weisen die gleiche EndgréBe wie die
Adulten aus dem oberen Trochitenkalk (Abb. 9). Des-
halb liegt bei den Exemplaren aus den Zwergfauna-
schichten kein Zwergwuchs vor. In den Zwergfauna-
schichten sind jedoch vor allem kleinere Juvenile zwi-
schen 4 und 7mm Lénge vorhanden. Im oberen Tro-
chitenkalk dagegen dominieren gré3ere Juvenile zwi-
schen 7 und 9mm.

Beziehungen: P. incrassata ist starker gerundet und
hat einen etwas gréBeren Dorsalwinkel (zwischen
100 und 105°) sowie einen kleineren, schwacher ein-
gedrehten Wirbel. P. gregaroides unterscheidet sich
deutlich von P. gregaria durch langlichere Form,
stumpferen Dorsalwinkel o von 107-116°, weniger
stark eingedrehten Wirbel sowie konkaven hinteren
Dorsalrand. P. sandbergeri unterscheidet sich von P.
gregaria durch langlichere Form, einen noch stumpfe-
ren Dorsalwinkel (zwischen 111 und 135°), schwéacher
gerundeten Ventralrand und weiter vorne liegenden
Wirbel.

Vorkommen: Anis-Ladin, siehe DIENER (1923: 186).
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Abbildung 11. Prozentuale L&ngenverteilung bei Pseudocorbula
sandbergeri PHILIPPI. Hell: Juvenile, dunkel: Adulte.

Pseudocorbula sandbergeri PHILIPPI

1864 Nucula strigilata GOLDF. — F. VON ALBERTI, S. 102
(partim). - [Der andere Teil gehért zu Pseudocorbula
gregaroides).

v *1898 Pseudocorbula Sandbergerin.g., n.sp. — E. PHILIPPI,
S.171-172, Taf. 5Fig. 5,7, 8; non S. 173, Taf. 5
Fig. 6.

1913 Myophoriopis (Pseudocorbula) Sandbergeri PHILIPPI
sp. — V. HOHENSTEIN, S. 237, Taf. 14 Fig. 2, 6-11;
non Taf. 13 Fig. 17

1920 Ledasp. — H. KONIG, S. 20, Taf. 1 Fig. 25-26.

1932 Myophoriopis Sandbergeri PHILIPPI sp. — A. GRUBER,
S. 273-274 (partim).



UALicHs: Muscheln, Trochitenkalk Wirttemberg 21
—
] *
*
*
g *
! * *
1307 ok Jolok ok
*x & * kK
Jokk ok kK Kk
* Jok  okok
ok * * * Yok ok
® o0 O X o x e * % % Ml & *
e o o [ ] * ook K *
] ° ® *o o X * * % % ook *
il ® o % % ° ® % O ® hhkk K b * * *
120+ * X * ® % o0 & ® ok X *k Kk K
g (Y ) * ® % ek O O o ke SR g
o0 @O *E80 oG o o0 ° * *
o a» 0 o eswme ¢ Seo (X} *o
1 Y OkDY 06 Oemk &k @ O ® * ok A
4 ®0 Ok ® @00 006 & o [ ]
1 . O Gk € * IO e OB
g O # @ o @ oce ®» O *
(o] o O o] [ ] [ ]
g a
02 05 10 . cm
Lange

Abbildung 12. Streudiagramme fiir Ldnge und Dorsalwinkel von Pseudocorbula sandbergeri PHILIPPI.
* = Schwieberdingen N =144, o= Wiesloch N =52, e= Haiterbach N = 102.

1932 Myophoriopis nuculiformis ZENKER sp. — A. GRUBER,
S.274.

1971 Myophoriopis (Pseudocorbula) subundata (SCHAU-
ROTH) 1855. — H. ZORN, S. 74-78, Taf. 15 Fig. 12-13,
Abb. 43-51a-h,I-u; non Abb.51i-k.

Holotypus: Doppelklappiges Exemplar, Orig. PHILIPPI
(1898: 172, Taf. 5 Fig. 5) und in vorliegender Arbeit: Taf.
1 Fig. 7a; Aufbewahrung: SMNS unter 9408/1.

Stratum typicum und locus typicus: Unt. Trigonodusdo-
lomit (dorsoplanus-Zone) von Schwieberdingen.
Beschreibung (Taf. 1 Fig. 7, Abb. 11-12): Siehe PHILIPPI
(1898) und HoHENSTEIN (1913). P. sandbergeriist durch
stumpfen Dorsalwinkel , langlichen Seitenumrif3, gerade
Dorsalrander und Wirbel im vorderen Drittel charakteri-
siert. Adulte Exemplare haben einen stumpferen Dor-
salwinkel o (Schwieberdinger Exemplare zwischen 117-
135°, standardisierter Mittelwert 124 = 4°, N = 37), im
Gegensatz zu den Jugendexemplaren unter 1,0cm Lan-
ge mit einen Dorsalwinkel zwischen 111-126° (stan-
dardisierter Mittelwert 119 +4°, N =43) (Taf. 1 Fig. 7b-c,
Abb. 12). AuBerdem sind letztere etwas starker am Ven-
tralrand gerundet, und der Wirbel ist spitzer als bei Adul-
ten.

Die Wachstumsunterbrechungen, von denen am Scha-
lenrand maximal 5 festgestellt wurden, sind am Wirbel
der am besten erhaltenen Exemplare aus dem Trigono-
dusdolomit von Schwieberdingen angeldst und nie zu

erkennen. Sie konnten deshalb nicht vermessen wer-
den. Bei Adulten (ab 1,25cm Lénge) ist die Drangung
der Wachstumsunterbrechungen jedoch in allen Fallen
gut sichtbar, und der Schalenrand ist starker gewolbt.
Von Pseudocorbula sandbergeri sind aus den oolithi-
schen Zwergfaunaschichten von Haiterbach nur ein-
klappige und aus den Zwergfaunaschichten und dem
oberen Trochitenkalk des Kraichgaues sowie aus dem
Trigonodusdolomit von Schwieberdingen fast aus-
schlieBlich doppelklappige Exemplare Gberliefert (Tab.
1). Von Schwieberdingen liegen hauptsachlich adulte
und nur wenige juvenile Exemplare vor (Abb. 11). Ver-
mutlich ist in dieser Fauna die prozentuale GréBenver-
teilung verfalscht. Das alte Sammlungsmaterial, das
vermessen wurde, enthalt namlich hauptsachlich Exem-
plare l&nger als 1cm. Bei Neuaufsammlungen sind aber
auch viele, kleinere Jugendexemplare gefunden wor-
den. Im Gegensatz hierzu treten in den Zwergfauna-
schichten von Haiterbach und Eschelbronn sowie im
oberen Trochitenkalk von Wiesloch fast ausschlieBlich
juvenile Exemplare bis 1,0cm Lénge auf (Abb. 11), wie
am kleineren Dorsalwinkel und an spitzeren Wirbel zu
erkennen ist. Es liegt also bei den Exemplaren aus den
Zwergfaunaschichten auch kein Zwergwuchs vor.

Bemerkungen: Unter den beiden nicht abgebildeten
Syntypen zu Nuculana beckifand sich ein 8mm langes
Jugendexemplar von P. sandbergeri, bei dem der Wir-
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bel deutlich nach vorne eingedreht und die Arealkante
ausgebildet ist und bei dem der Dorsalwinkel o 113° be-
tragt. Wahrscheinlich ist ein Exemplar von N. becki
durch Vertauschen verloren gegangen.

Beziehungen: AssmanN (1915: 624) hat die Typusexem-
plare von Pseudocorbula subundata (SCHAUROTH) unter-
sucht und halt P. sandbergerifur ein jungeres Synonym
dieser Art. Jedoch sind von ersterer bis jetzt keine
Schlésser bekannt, so daf3 ihre Zugehérigkeit zu Pseu-
docorbula nicht nachgewiesen ist. Leider 1aBt sich das
Typusmaterial zu P. subundata nicht erneut untersu-
chen, da es unauffindbar ist (mindl. Mitt. Dr. G. Au-
MANN). Die Jugendexemplare von P. sandbergeri unter-
scheiden sich deutlich von der nur bis zu 5mm langen
P. subundata, denn bei letzterer Art ist der Dorsalwinkel
nach der Originalabbildung gréBer und der Wirbel we-
sentlich kleiner. Deshalb wird Pseudocorbula sandber-
geri als selbstandige Art beibehalten.

Ein Teil der Typusserie von P. sandbergeri gehort, wie
PHiLipPI (1898: 173) hervorhebt, zu der von ihm be-
schriebenen Varietat gregaroides. Spater wurde diese
Varietét von DiENER (1923: 186) in den Artrang erhoben.
Bei der Vermessung des Dorsalwinkels der Typusserie
stellte sich heraus, daf3 sich P. sandbergeriund P. gre-
garoidesgut trennen lassen. Letztere Art, die nunim ge-
samten Oberen Muschelkalk nachgewiesen ist, unter-
scheidet sich deutlich von P. sandbergeri durch ihre ge-
drungenere Form, die sich in einem kleineren Verhaltnis
Lange/Hohe und einem spitzeren Dorsalwinkel o von
107-116° (standardisierter Mittelwert von Schwieberdin-
ger Exemplaren 112+ 3°, N = 44) ausdriickt. AuBerdem
steht der knapp vor der Mitte liegende, kraftiger einge-
drehte Wirbel stérker vor, und die Dorsalrander sind
konkav gebogen.

P. plana ist gedrungener mit schwacherem Wirbel und
eiférmigem Seitenumri3. P. nuculiformis ist gestreckter
und niedriger.

Vorkommen: Oberskyt-Ladin, siehe DIENER (1923: 188).

5. Ergebnis

Wie bei der Beschreibung der einzelnen Arten dargelegt
wurde, sind die adulten Exemplare von Palaeonucula
goldfussi, Septifer eduliformis praecursor, Modiolus salz-
stettensis, Neoschizodus laevigatus, Pseudocorbula
gregaria und P. sandbergeri aus Hornsteinbank und
Zwergfaunaschichten im Vergleich zu denen aus dem
Ubrigen Oberen Muschelkalk genauso groB3. Es liegt hier
also kein Zwergwuchs vor. Auffallenderweise sind be-
sonders kleine Jugendexemplare von Pseudocorbula
gregaria in den Zwergfaunaschichten haufiger als in an-
deren Schichten des Oberen Muschelkalks (Abb. 9). Bei
Pseudocorbula sandbergeri ist die GroBenverteilung in
den oolithischen Zwergfaunaschichten von Haiterbach,
den Zwergfaunaschichten von Eschelbronn und dem
oberen Trochitenkalk von Wiesloch etwa gleich: Es tber-
wiegen kleine Juvenile und Adulte fehlen. Ob letztere in

Tafel 1.

1) Palaeonuculagoldfussi(ALBERTI), Ob. Muschelkalk; a-b) linke
Klappen: Lectotypus und weiterer Syntypus, Trigonodusdolomit,
Zimmern bei Rottweil, SMNS, 4402/96-97; c) rechte Klappe, ob.
Trochitenkalk, Wiesloch, SMNK, trm 4001; 2-fache natrl.
GroBe.

2) Modiolus salzstettensis HOHENSTEIN, linke Klappe, Syntypus
HOHENSTEIN 1913, Taf. 12 Fig. 24, Ob. Muschelkalk, Zwergfau-
naschichten, Haiterbach/Kreis Calw, IGPT, ohne Nr.; 3/2 nat(rl.
GroBe.

3) Septifer eduliformis praecursor (RENZ), Ob. Muschelkalk; a)
linke Klappe, Orig. HOHENSTEIN 1913, Taf. 12 Fig. 15, IGPT,
ohne Nr., Hornsteinbank, Weil der Stadt/Kreis Boblingen; b)
rechte Klappe, Trochitenbank 4, Neckarrems/Kreis Ludwigs-
burg, SMNS, 25468; c) rechte Klappe, ob. Trochitenkalk, Wies-
loch, SMNK, trm 4000; natirl. GroRe.

4) Bakevellia (Bakevelloides) costata (SCHLOTHEIM), linke Klap-
pen, Ob. Muschelkalk, a) Lectotypus, stratum typicum: unbe-
kannt, Weimar/Thiringen, MB, M.572.4, 2-fache Gréf3e; b)
Zwergfaunaschichten, Schillingstadt/Odenwaldkreis, SMNS,
25469; c) Zwergfaunaschichten, Salzstetten/Kreis Freuden-
stadt, IGPT, ohne Nr; d) HaBmersheimer Mergel 1, Schwébisch
Hall-Tullau, SMNS, 25470; b-d) natirl. GroBRe.

5) Neoschizodus laevigatus (GOLDFUSS), Ob. Muschelkalk; a)
linke Klappe, Holotypus GOLDFUSS 1833, Taf. 71 Fig. 2, Marba-
cher Oolith, Marbach bei Villingen, IGPT, ohne Nr.; b-c) linke
Klappen, d) rechte Klappe, Zwergfaunaschichten, Haiter-
bach/Kreis Calw, SMNS, 25471/1-3; natirl. GroBe.

6) Pseudocorbula gregaria (MUNSTER), Ob. Muschelkalk, ob.
Trochitenkalk, Wiesloch, Orig. GRUBER 1932, Taf. 14 Fig. 4,
GPIH, ohne Nr.; a) von links; b) Dorsalansicht; 3/2 natirl. Gréf3e.
7) Pseudocorbula sandbergeri PHILIPPI, Ob. Muschelkalk, Tri-
gonodusdolomit, Schwieberdingen/Kreis Ludwigsburg; a-b) Ho-
lotypus PHILIPPI 1898, Taf. 5 Fig. 5, adultes Exemplar von rechts
und dorsal, SMNS, 9408/1, naturl. GréBe; c) juveniles Exemplar
von rechts, SMNS 9408/120; 3/2 naturl. GroBe.

Foto: H. LUMPE.
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diesen Faunen tatsachlich véllig fehlen, 148t sich nicht
sicher entscheiden. Es konnte sein, dafB3 die Adulten
sehr selten sind und in den ausgezéahlten, verhaltnis-
méBig kleinen Proben nicht erfa3t wurden. Aus dem Tri-
gonodusdolomit dagegen liegen von dieser Art vorallem
Adulte und wenige Juvenile vor (Abb. 11). Die Haufigkeit
der Adulten ist in diesem Fall auf bevorzugte Aufsamm-
lung von groBBen Exemplaren zuriickzufiihren (siehe S.
21). Bei seltenen Arten, z.B. Bakevellia (Bakevelloides)
costata, sind adulte Exemplare in der Hornsteinbank und
den Zwergfaunaschichten nicht nachgewiesen, und be-
sonders kleine Juvenile dominieren dort ebenfalls.

Aus rezenten, durch Stiirme zusammengeschwemmten
Schillspllsdumenist eine &hnliche prozentuale Gréfen-
verteilung wie in Zwergfaunaschichten und oberen Tro-
chitenkalk, mit der Dominanz von juvenilen Muscheln,
bekannt (Craig & HAaLLAM 1965: Abb. 4). In diesem Fall
sind die in einer Biozonose haufiger vorhandenen Ju-
gendexemplare bei Stirmen plétzlich umgekommen
und zusammengespult. Das Vorherrschen der Juveni-
lenist hier durch eine kontinuierliche Mortalitatsrate, d.h.
durch Absterben von gleichen Prozentséatzenin jeder Al-
tersstufe, verursacht (siehe CraIG & HALLAM 1965: Abb.
8a,c,e). Da die untersuchten Faunen von Wiesloch und
Schwieberdingen aus Bruchschillbdnken stammen,
wirde es naheliegen, Faunen aus derartigen Muschel-
kalkschichten als bei Stirmen zusammengesplilt zu
deuten. Die Erkldrung wirde auch auf die Oolithe des
untersten Trochitenkalks zutreffen. Damit bestiinde
Ubereinstimmung mit der Deutung der Bruchschillbinke
des Muschelkalks als Tempestite (AIGNER 1985). Diese
Hypothese trifft aber auf die Fauna aus den Zwergfau-
naschichten des Kraichgaues nicht zu. Diese Fauna
stammt namlich aus mergeligen Brockelkalken und Mer-
geln undist aufgrund der fast ausschlieBlich doppelklap-
pigen Erhaltung autochthon. Da das Vorherrschen von
Jugendexemplaren nicht auf die Zwergfaunaschichten
beschrankt ist, erscheint die folgende Deutung plausib-
ler: In der Dominanz der Jugendexemplare spiegelt sich
vermutlich die GréBenverteilung der ehemaligen Biozo-
nose wider. Dies kann jedoch nicht mit Sicherheit be-
hauptet werden, da nédmlich nicht bei allen rezenten Ar-
ten die gleiche GroBenzusammensetzung in lebenden
Populationen und Tanatozoenosen vorhanden ist (siehe
CRAIG 1967).

Eine auffallend unterschiedliche GréBenverteilung istin
den Faunen aus den Oolithen des untersten Trochiten-
kalk vorhanden. Diese Unterschiede sind durch Fracht-
sonderung verursacht. So besteht bei Modiolus salzstet-
tensis, der als kleinwiichsige Art ein charakteristischer
Faunenbestandteil in den Zwergfaunaschichten ist, ein
auffallender GroBenunterschied zwischen den Exem-
plaren von Weil der Stadt und Haiterbach. An ersterem
Fundpunkt sind vor allem winzige Modiolus salz-
stettensis (Abb. 5) zusammen mit Ooiden, anderen be-
sonders kleinen Muscheln und Schnecken zusammen-
geschwemmt. Bei Haiterbach dagegen sind gréBere,
darunter selten adulte, bis zu 1,8cm hohe Modiolus so-

wie andere groBere Muscheln und Schnecken vorhan-
den (siehe S. 16).

Zusammenfassend wird folgendes festgestellt: Neben
seltenen adulten, normalwichsigen Muscheln treten in
den Zwergfaunaschichten des untersten Trochitenkalks
hauptsachlich kleine Jugendexemplare auf. AuBerdem
kommen auch kieinwlchsige Arten vor. Eine derartige,
fur diese Schichten charakteristische Art ist Modiolus
salzstettensis, von der ebenfalls vor allem Jugendexem-
plare nachgewiesen sind. Auch bei den Schnecken sind
kleinwiichsige Arten von Naticopsis, Ampullina, Nerita-
ria, Cryptonerita und Actaeonina in den Zwergfauna-
schichten der dominierende Bestandteil.

Trotz dieses Befundes wird der stratigraphische Begriff
"Zwergfaunaschichten" beibehalten, da die Feststel-
lung, daf3 in diesen Schichten Jugendexemplare und
kleinwiichsige Arten besonders haufig auftreten, beste-
hen bleibt.

Obwohl die Hypothese des von HOHENSTEIN (1913: 262)
vermuteten Zwergwuchses nun widerlegt ist, wird auf
die von ihm angebene Ursache eingegangen: Erhohte
Salinitat soll den Zwergwuchs verursacht haben. In die-
sem Fall miiBte sich das in einer stark reduzierten Ar-
tenzahl in den angeblich zwergwichsigen Faunen aus-
dricken (HILTERMANN 1966, Abb. 7). Dies trifft aber nicht
zu, denndie Zahl der Muschel- und Schneckenarten aus
Hornsteinbank und Zwergfaunaschichten ist gegeniiber
der des librigen Oberen Muschelkalks etwa die gleiche.
HOHENSTEIN (1913: 267) gibt aus der Hornsteinbank
namlich 19 Muschel- und 20 Schneckenarten, sowie aus
den oolithischen Zwergfaunaschichten sogar 34 Mu-
schel- und 42 Schneckenarten an, und Konig (1920: 7-
10) listet aus den Zwergfaunaschichten 25 Muschel-
und 38 Schneckenarten auf. Bei einer erforderlichen Re-
vision dieser Faunen wiirde sich die Artenzahl sicher re-
duzieren. Es wiirde dann etwa die Zahl von anderen
Faunen aus dem Oberen Muschelkalk erreicht, wie z.B.
von Wiesloch 17 Muschel- und 22 Schnecken-, sowie
von Schwieberdingen 31 Muschel- und 16 Schnecken-
arten (Gruser 1932: 310-311; PHiLipPI 1898: 198-200).
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Myxomyceten aus Deutschland VIII.
(Mit Berlcksichtigung von Vorkommen in

Oberbsterreich)

Kurzfassung
Die im Gebiet vorkommenden Arten der Gattung Diderma wer-

den vorgestellt und besprochen. Eine Begriffserlauterung soll
neu Interessierten den Umgang mit Veréffentlichungen Gber
Myxomyceten erleichtern, sie ist zugleich als Diskussionsbei-
trag fir eine Vereinheitlichung des Sprachgebrauchs im
deutschsprachigen Raum gedacht.

Abstract

Myxomycetes of Germany VIil. (Collections from the
western part of Austria included)

The genus Didermais discussed as far as known from Germany
and Austria. Definitions are suggested for German words used
by describing myxomycetes.

Autoren

HERMANN NEUBERT, Tullastr. 9, D-7580 Bihl 21;
WOLFGANG NOWOTNY, Marktplatz 97, A-4752 Riedau;
KARLHEINZ BAUMANN, Lindenstr. 40, D-7413 Gomaringen.

Myxomyceten aus Deutschland VI.: Lamproderma granulo-
sum.-Beitr. Kenntnis Pilze Mitteleuropas 6, Sonderheft Myxo-
myceten (1990): 49-52; Schwébisch Gmind.

Myxomyceten aus Deutschland VII. (Mit Beriicksichtigung von
Vorkommen in Oberésterreich).- Carolinea, 49 (1991): 13-26;
Karlsruhe.

(Korrektur zu Carolinea 49:; 13-26, Tafel 4 unten: Die Abbil-
dung stellt Lepidoderma granuliferum dar.)

Einleitung

Angeregt durch die Arbeit von DORFELT & MARXx (1990)
mdchten wir eine Liste von Begriffen vorstellen, die bei
der Beschéftigung mit Myxomyceten immer wieder vor-
kommen, sie werden in Stichworten erldutert. Die Auf-
stellung ist auch als Vorschlag und Diskussionsgrund-
lage einer einheitlichen Benutzung der Fachausdriicke
im deutschsprachigen Raum gedacht. Bei dem wach-
senden Interesse von hauptberuflichen Botanikern,
aber auch naturwissenschaftlich interessierten Laien an
diesen schonen Organismen erscheint eine MiBver-
stAndnisse weitgehend vermeidende Definition wiin-
schenswert. Die Reihe der Besprechung einzelner Gat-
tungen wird mit Diderma fortgefiihrt. Sie zahlt, neben
Physarum, zu den artenreichsten Sippen, denen man
im Feld immer wieder begegnet. Einige Arten fruktifizie-
ren ausschlieBlich nivicol, inrem Auftreten sollte, insbe-
sondere in den deutschen Mittelgebirgen, erhdhte Auf-
merksamkeit zuteil werden, vermuten wir doch, daf ih-
nen als Anzeiger von Umweltbelastungen Bedeutung
zukommt.

Zum Verstandnis der Abklrzungen verweisen wir auf
die bisherigen Verdffentlichungen dieser Reihe. Die Hin-
weise auf die Sporenabbildungen beziehen sich auf Ca-
rolinea, 49: 18-19. Erneut gilt unser Dank fir gute Zu-
sammenarbeit Frau H. MARx, Berlin, Frau M. RuUNck,
Munchen, Frau M. MeYer, Savoyen, Herrn L. KRIEGL-
STEINER, Blaustein-Weidach und Herrn H. GOTTSCHALK,
Gorlitz. Den Direktionen des Botanischen Museums
Berlin-Dahlem und des Staatsherbariums Miinchen gilt
ganz besonderer Dank fiir die vertrauensvolle Uberlas-
sung ihrer wertvollen Sammlungen zur Revision.

Begriffserlduterungen

Aphanoplasmodium: Anfangsstadium wie Protoplasmodium,
unauffallig pigmentiert, dann verzweigt, Plasma granuliert,
schnelle Stréomung mit rhythmischem Strémungswechsel,
Bildung vieler Fruktifikationen

Aethalien: Fruktifikationen, die aus der Verschmeizung der
Sporocarpien hervorgegangen sind, Peridie der urspringli-
chen Einzelfruktifikationen reduziert zum Pseudocapillitium

Capillitium: Haar-, Faden- oder Réhrensystem im Innern der
Myxogasterocarpien

Collar: Peridienrest als Kragen an der Stielspitze

Columelia: steriles Mittelsdulchen als Fortsetzung des Stiels
oder — meist bei ungestielten Fruktifikationen — kugelige
oder halbkugelige Erhebung im Innern der Myxogasterocar-
pien, Ausgangspunkt fiir das Capillitium

Cortex: derbe Hille eines Aethaliums, entstanden aus kolla-
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bierten Einzelfruktifikationen

Einschluf: in der Spore eingeschlossener, stark lichtbrechen-
der (Ol ?)-Tropfen

Elateren: besondere Bezeichnung des Capillitiums der Gattun-
gen z. B. Hemitrichia, Metatrichia, Trichia, Oligonema; frei
im Innern der Fruktifikationen liegende, réhrige Faden

epihypothallisch: Entwicklung der Fruktifikationen der Unter-
kiasse Stemonitomycetidae: die Myxogasterocarpien bilden
den Hypothallus unter dem Plasmodium, das dadurch vom
Substrat getrennt wird. Aus dem Hypothallus entwickeln
sich die Stiele, Peridie und Capillitium entstehen sekundér

GeiBel: Cytoplasmafortsatz des Myxoflagellaten mit koordinier-
ter Beweglichkeit

Hypothallus: zarte Haut (Rest des Plasmodiums), die die dar-
auf befindlichen Myxocarpien mit dem Substrat und teilwei-
se auch untereinander verbindet

Kalk: siehe Kalkinkrustation

Kalkinkrustation: granulierte, amorphe oder kristalline Kalkan-
lagerungen oder Kalkeinlagerungen an Stiel, Columella, Ca-
pillitium oder Peridie

Keimporus: rundliche Wandverdiinnung der Spore, durch die
Myxoflagellat oder Myxamoebe austreten

Keimspalte: langliche Wandverdiinnung der Spore mit Funk-
tion wie Keimporus

Makrozysten: Ruhestadien junger Plasmodien, vereinigt zu
Sklerotien

Mikrozysten: Ruhestadien der Myxamdében und Myxoflagella-
ten

moniliform: perischnurférmig

Myxamoeben: geiBellose, zellwandfreie, freibewegliche, haplo-
ide Zellen der Myxomyceten; Erndhrung durch Phagocytose
Myxoflagellaten: den Sporen entweichende, begeiBelte,
zellwandfreie, freibewegliche, haploide Schwérmerzellen
der Myxomyceten, Ernahrung durch Phagocytose

Myxogasterocarpien: Uberbegriff fiir Fruktifikationen der Myxo-
myceten mit endogener Sporenbildung, Unterklassen Myxo-
gastromycetidae, Stemonitomycetidae

Myxocarpien: Uberbegriff fiir alle Fruktifikationen der Myxomy-
ceten

myxogasteroid: siehe subhypothallisch

Myxomyceten: artenreichste Klasse der Abteilung Myxomycota
mit haplodiplontischem Entwicklungszyklus

nivicole Myxomyceten: M., deren Entwicklung durch schmel-
zenden Schnee angeregt wird

Peridie: AuBenhaut der Myxogasterocarpien

Phaneroplasmodium: groBes, ausgedehntes Netz intensiv pig-
mentierter Plasmastrange, Plasma granuliert, schnelle Plas-
mastrdmung, rhythmischer Wechsel der Strémungsrichtung,
zahlreiche und ausgedehnte Myxocarpien bildend

Plasmodiocarpien: durch direkten Ubergang von der vegetati-
ven in die reproduktive Phase entstehende Fruktifikations-
form der Myxomyceten, bei der die Ausbildung zur Sporo-
carpie oder zu Aethalien unterbleibt; auch durch unglinstige
Entwicklungsbedingungen verursacht

Plasmodium: zellwandloser, vielkerniger, nicht zellular geglie-
derter, amoeboid beweglicher Organismus, ein Entwick-
lungsstadium der Myxomyceten

Protoplasmodium: mikroskopisch kleines, unverzweigtes, un-
auffallig pigmentiertes Plasmodium mit unbedeutender Plas-
mastrdmung, jedes Plasmodium bildet nur eine Fruktifika-
tion

Protoplasma: die lebende Zellsubstanz

Protoplast: das Protoplasma einer einzigen Zeiie

Pseudoaethalium: dichte Ansammlung von Sporocarpien, die
eine Einzelfruktifikation vortduscht; Peridie der Einzelindivi-
duen meist intakt

Pseudocapillitium: Elemente im Innern der Aethalien, phyloge-

netische Reste der Einzelfruktifikationen, in der Regel von
deren Peridien

Pseudocolumella: zentrale Anh&ufung von Capillitium, sattel-
oder scheibenférmige Verbreiterung der eingesenkten Stiel.
spitze oder Kalkauflage der Basis bei Myxogasterocarpien
Schleimpilze: Abteilung von Organismen mit Verwandt-
schaft zu den Protozoen (Urtiere), speziell Amoeben, mit
amoeboider bzw. plasmodialer Lebensweise in der vegetati-
ven Phase und Ausbildung verschiedener Fruktifikationsfor-
men in der reproduktiven Phase ihres Lebenszyklus

Sklerotium: Ruhezustand des Plasmodiums zum Uberdauern
ungiinstiger Umweltbedingungen, zusammengesetzt aus
Makrozysten

Spore: nicht sexuell entstandene, einzellige Vermehrungs- und
Verbreitungseinheit (Keimzelle)

Sporocarp: Einzelfruktifikation mit endogener Sporenbildung;
Plural: Sporocarpien

Sporocarpie: sporentragender Teil des Sporocarps; Plural;
Sporocarpien; wegen Verwechslungsmaéglichkeit hier nur im
Singular verwendet

Sporophore: Fruktifikationen der Unterkiasse Ceratiomyxomy-
cetidae mit exogener Sporenbildung

stemonitoid: siehe epihypothallisch

subhypothallisch: Entwicklung der Fruktifikationen der Unter-
klasse Myxogastromycetidae; die Myxogasterocarpien bil-
den den Hypothallus auf der Oberflache des Plasmodiums;
er dehnt sich zu deren endglltiger Form aus, der Aufbau er-
folgt unter dem Hypothallus; Hypothallus und Peridie mor-
phologisch gleichartig

Tropfen: Siehe EinschluB

Zygote: diploide, zellwandfreie, unbegeieite Zelle, Ergebnis
der Verschmelzung haploider Myxamoeben

Diderma PERs.

Neues Mag. Bot., 1: 89; 1794.

Fruktifikationen gestielte oder ungestielte Sporocarpien
oder Plasmodiocarpien; Peridie doppelt, sehr selten
dreifach, die &uBBere Peridienwand bei der Untergattung
Diderma aus amorphen Kalkklgelchen, die zu einer fe-
sten Kruste verbunden sind, bei der Untergattung Lean-
gium knorpelig, mit amorphem Kalk oder kristallinen
Kalkschlippchen; innere Peridienwand membranartig
dunn, durchscheinend, lose oder fest mit der auBeren
Wand verbunden, bei dreifacher Peridie mittlerer Teil
fest mit dem auBeren Teil verbunden; Columella meist
ausgepragt, kugelig, halbkugelig oder zylindrisch, selte-
ner nur als verdickte Basis der Fruktifikation ausgebil-
det; Capillitium fadig dinn, verzweigt oder netzig ver-
bunden, bisweilen mit kérnigen Anlagerungen oder
spindeligen Verdickungen, kalkfrei; Sporenmasse dun-
kelbraun bis schwarz, Sporen im durchfallenden Licht
braun.

Typus: Diderma globosum PERS.

Zur Gattung rechnen wir derzeit 73 Arten und 16 Varie-
taten, wovon 26 Arten und 3 Varietaten im Gebiet ins-
gesamt nachgewiesen sind, 14 Arten kommen in Ba-
den-Wiirttemberg, 22 Arten und 3 Varietaten im gesam-
ten Bundesgebiet und 13 und eine Varietatin Oberdster-
reich vor.
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schliissel zu den Arien der Gaitung Diderma

A sporocarpien oder Plasmodiocarpien, Peridie einfach oder
doppelt, &uBerer Teil kalkreich, rauh oder eierschalenahn-
lich, glatt, zerbrechlich, vom inneren Teil getrennt
oder eng verbunden Untergattung Diderma

B Sporocarpien, &uBerer Teil der Peridie knorpelig, glatt, kalk-
reich, mit dem mittleren oder inneren Teil fest verbunden,
Peridie oft sternférmig aufreiend

Untergattung Leangium

A Untergattung Diderma
1 Fruktifikationen Plasmodiocarpien, ohne oder mit ungestiel-

ten Sporocarpien 2
1 Fruktifikationen Sporocarpien, gestielt oder ungestielt,

keine Plasmodiocarpien 6
2 Fruktifikationen meist Plasmodiocarpien, selten kurz

gestielte oder ungestielte Sporocarpien 3

o+ Fruktifikationen ungestielte Sporocarpien, gedréngt, biswei-
len mit kurzen, wurmférmigen Plasmodiocarpien unter-
mischt 4
3.1 Sporen 6 - 9 um, mit feinen Warzen und Gruppen dichter
stehender Warzen, Peridie eierschalenartig, Capillittum
fein, glatt, hell D. effusum
3.2 Sporocarpien kugelig, Plasmodiocarpien bis 20 mm lang,
Sporen 8 - 11 um, mit feinen Stacheln gleichméBig be-
setzt D. deplanatum
3.3 Sporocarpien abgeflacht, selten kurz gestielt, Plasmodio-
carpien bis 3 mm lang, Sporen 10 - 13 um, feinstachelig,
bisweilen mit schwachen Gruppen dunklerer Warzen
D. chondrioderma
4  Sporen 10 - 13 pm, gleichmaBig gefarbt, mit Keimspalte,
Columella kugelig, Fruktifikationen weif3, am Rande von
Schneefeldern in den Alpen, nivicol D. alpinum
4* Sporen 11 pm nicht iberschreitend, Fruktifikationen
gefarbt, nicht nivicol 5
5.1 Sporen an einer Seite heller, Columella diinn, den Boden
der Sporocarpien bedeckend, schwindend, Capillitium mit
spindeligen Erweiterungen, Fruktifikationen hellgrau
D. donkii
5.2 Sporen gleichméaBig geférbt, bisweilen mit Gruppen dunkle-
rer Warzen, Columella flach oder gewélbt, Capillitium
nicht erweitert, Fruktifikationen braun, ziegelrot

bis ocker D. simplex
6  Sporen 9 um im Durchmesser oder kleiner 7
6" Sporen 9 um im Durchmesser oder gréBBer 9

7  Fruktifikationen ungestielt, kreisrund bis oval, halbkugelig
bis abgeflacht, rosa bis graurosa D. testaceumn
7*  Fruktifikationen nahezu immer gestielt 8
8.1 Fruktifikationen scheibenférmig, abgeflacht, kalkweif3, Spo-
ren dicht feinwarzig mit deutlichen Gruppen dunklerer
Warzen D. hemisphaericum
8.2 Fruktifikationen kugelig, nicht scheibenférmig, Sporen mit
locker stehenden, kraftigen Warzen, ohne Gruppen dunk-

lerer Warzen D. carneum var. album
9 Fruktifikationen gestielt und ungestielt 10
9" Fruktifikationen immer ungestielt 14
10 Sporen 12 um im Durchmesser oder gréBer, bisweilen

breitelliptisch, deutlich stachelig 11
10* Sporen 12 pm im Durchmesser oder kleiner 12

11.1Sporen dunkel purpurbraun, bisweilen breitelliptisch,
deutlich unregelmaBig stachelig, Peridie auBen
bréckelig-rauh, nivicol D. lyallii
11.2Sporen dicht feinwarzig, im durchfall. Licht hellgrau bis
helt graubraun, Peridie auBen glatt, Fruktifik. deutlich ge-
stielt (Leangium ) D. umbilicatum var. macrosporum

12 Sporocaipien hellbraun, Columella kugelig, grof3, Peridie

sternfoérmig aufreiBend (Leangium ) D. radiatum
12* Peridie nicht sternférmig aufreiBend 13
13.1Sporen 8 - 10 um, Columella klein, meist gestielt,

nicht die Halfte des Durchmessers der Sporocarpie

erreichend, Capillitium hellbraun, kaum kérnig rauh

D. montanum

13.2Sporen 9 - 12 um, Columella ungestielt, Peridie wei3 bis

hellgrau, ohne Netzzeichnung, Capillitium dunkel, kérnig

rauh (Leangiurm) D. umbilicatum var. umbilicatum
13.3Sporen 10 - 12 pm, Columella ungestielt, Peridie braun,

mit heller Netzzeichnung, duBere Peridie

innen weiB (Leangium) D. roanense
14  Fruktifikationen dunkel schokoladebraun, Peridie sternfér-

mig aufreiBend, Lappen nach auBBen umbiegend und

dann leuchtend weif3 (Leangium) D. asteroides

14* Fruktifikationen nicht dunkelbraun, Peridie nicht sternfér-
mig aufreiBend 15

15 Fruktifikationen in der Regel in einen kalkreichen Hypothal-
lus eigebettet 16

15* Hypothallus nicht kalkreich, Fruktifikationen nicht eingebet-
tet 17

16.1Sporen braun, feinwarzig, mit heller Gurtelzone, Columel-

la langgestreckt, keulenférmig D. cingulatum
16.2Sporen hell violettbraun, mit dunklen, deutlichen

Warzen, ohne Grtelzone, Columella halbkugelig

bis kugelig D. spumarioides
17 Sporen dunkel violettbraun, bis 14 um

im Durchmesser D. crustaceum
17* Sporen heller, nicht bis 14 um im Durchmesser 18
18 Fruktifikationen 1 mm im Durchmesser nicht Gber-
schreitend, meist kleiner, nicht am Rande
schmelzender Schneefelder in den Alpen 19
Fruktifikationen fast stets 1 mm im Durchmesser oder
gréBer, nivicol am Rande schmelzender Schneefelder,
Gberwiegend alpin 20
19.1Sporocarpien oft ein Pseudoaethalium bildend, Peridie

doppelt, deutlich getrennt D. globosum
19.2Fruktifikationen gedréngt aber nicht pseudoaethaloid,

Peridie scheinbar einfach D. cinereum
20.1Sporocarpien bis 2 mm im Durchmesser, meist

cremefarben, Sporen 9 - 13 um D. niveum
20.2Sporocarpien und kurze Plasmodiocarpien, &uBere

Peridie rauher, Sporen etwas gréB3er als bei D. niveumn,

Hypothalilus stark ausgeprégt, rein kalkwei3  D. alpinum

*

18

B Untergattung Leangium LiNK.
Ges. Nat. Freunde Berlin Mag., 3: 26; 1809.
1  Sporocarpien immer gestielt, Sporen hellbraun mit
dunkelbraunen, groben, entfernt stehenden Warzen
D. floriforme
1*  Nicht mit diesen Eigenschaften gemeinsam, Warzen und

Stacheln der Sporen dichter 2
2  Peridie sternférmig aufreiBend, Capillitium frith

schwindend 3
2* Peridie nicht sternférmig aufrei3end 4

3.1 Columella fehlend oder klein, kugelférmig,
Capillitium netzig D. trevelyani
3.2 Columella flach den Boden der Sporocarpie bedeckend,
Sporen 10 - 14 um, geschlossene Fruktifikationen
dunkelbraun bis fast schwarz D. asteroides
3.3 Columella kugelig, braun, bis 1 mm im Durchmesser,
Sporen 9 - 11 um, Capiliitium fadig, kaum verzweigt

D. radiatum
4 Sporen 12 um oder gréBer 5
4*  Sporen 12 um oder kleiner 8
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carolinea, 50 (1992)

5  Fruktifikationen gestielt, Stiel mindesiens so lang wie

der Durchmesser der Sporocarpie, dunkel rotbraun,

bisweilen mit groBmaschigem Netz verhaltnismaBig

dicker Leisten D. rufum
5% Nicht mit diesen Eigenschaften gemeinsam, sitzend oder

kurz gestielt 6
6  Sporocarpien ocker bis orangebraun, durch helle

Linien gefeidert, schuppig rauh, Sporen deutlich

stachelig, dunkler, braun, bisweilen auf einer Seite

heller, Columella kugelig bis meist keulenférmig,

selten fehlend, nivicol D. nivale
6* Nicht am Rande schmelzender Schneefelder 7
7 1 Sporocarpien weif3 bis perigrau, Sporen feinstachelig,

hellgrau bis hell graubraun, gleichmaBig geférbt,

Columella kugelig bis halbkugelig

D. umbilicatum var. macrosporum

7.2 Sporocarpien ocker, graurosa oder blaf3 rotbraun,

Sporen gréber stachelig, dunkel violettbraun,

Columella meist flach, durch Capillitiumreste

stachelig D. sauteri
8  Sporocarpien gestielt, braun mit heller Netzzeichnung,

Innenseite der duBeren Peridie weil3 D. roanense
8" Sporocarpien meist sitzend, selten kurz gestielt 9
9  Sporocarpien kurz gestielt bis sitzend, weif3 bis perigrau,

Columella kugelig bis halbkugelig, bis 0,8 mm im

Durchmesser D. umbilicatum var. umbilicatum
9* Columelia meist schwach entwickelt 10
10.1Sporocarpien oder kurze Plasmodiocarpien, ocker, Spo-

ren feinstachelig, Columella eine nicht begrenzte Verdik-

kung des Grundes der Sporocarpie D. ochraceum
10.2Sporocarpien, ocker, graurosa oder blaf3 rotbraun, Sporen

grober stachelig, dunkel violettbraun, Columella meist

flach, durch Capillitiumreste stachelig D. sauteri

Synoptischer Schliissel zu den Arten der Gattung Dider-
ma:

1 alpinum — 2 asteroides— 3 carneum var. album —4 cinereum
— 5 cingulatum — 6 crustaceum — 7 deplanatum— 8 donkii— 9
effusum — 10 floriforme — 11 globosum — 12 hemisphaericum —
13 lyallii — 14 montanum — 15 nivale — 16 niveum — 17 ochra-
ceum — 18 radiatum — 19 roanense — 20 rufum— 21 spumarioi-
des — 22 testaceum — 23 trevelyani— 24 umbilicatumvar. um-
bilicatum — 25 umbilicatum var. macrosporum — 26 simplex —
27 sauteri— 28 chondrioderma— 29 radiatum var. rubrum

Sporocarpien sitzend: (1), 2, (3), 4-6, (7), 8, (9), 11, 13, (14),
15-17, (18), 21-23, (24), 26-29

Sporocarpien gestielt: 3, 10, 12, (13), 14, 18-20, 23, 24, 25,
(28-29)

Plasmodiocarpien: 1,7, (8), 9, 17, (26), 28

Stiel deutlich gefarbt: 3, 10, 14, 18-20, 23, 24, 25, (28)

Columella fehlend oder nur angedeutet: (6), 7, 8, 17, 23, 27, 28

Columella flach: (1), 2-4, (8), 9, (11), 12, (19), 22, 26-28

Columella gewdlbt bis kugelig: 1, (2), 3, 4, 6, 9, 10-14, (15), 16,
18-21, (22-23), 24-26, 29

Columella keulig, zylindrisch: 5, (6), 10, (13), 15, 20, (21)

Columella weif3: 1, 4-6, 8, 9, 11, 21

Peridienlagen mehr oder weniger deutlich getrennt: 1, (5), 6-9,
11-13, (14-15), 16, 22, 27

aufBere Peridie weiB: 1, (3), 5-7, (8), 9, 11-14, 16, 21, (24), 28

auBere Peridie grau, rosa, rot, beige, ocker: 3, 4, 10, 11, (12),
13-19, (21), 22-29

auBere Peridie dunkel gefarbt: 2, (10), (15), 19, 20, 23

Peridie felderig: 2, (10), (13), 15, 18-20, 23

Capillitium stark vernetzt: (1), 2, (15), (17), 23

Enden des Capillitiums fein vernetzt: 5, (7), (16), (18-19), 22,

—

24

Capillitium mehr oder weniger kérnig rauh: 7, 11, (12), 14, (18),
19-21, 24, 25, 28

Capillitium mit Knoten oder Erweiterungen: 1, 2, (6-7), 8, 10,
(11), 13, 15, 16, 23, 26, 28

Sporen unter 8 um: 9, 12, 22

Sporen 8-10 um: 4, 5, 7-12, 14, 16-18, 21, 22, 24, 26

Sporen 10-12um: 1, 3-5, 7, 8, 10, 11, 16-19, 23-29

Sporen 12-14um: 1, 3, (5), 6, 15, 16, 20, 23, 25, 27, 28

Sporen gréBer als 14 um: 13, 20, 25, 27

Sporen mit Gruppen dunklerer Warzen: 9, (11), 12, 22, 25, 26,
(28)

Sporen mit hellem Ring: 5

Sporen mit auffallend grober Skulptur: (3), 6, 10, 13, 15, 21

Vorkommen nivicol: 1, 13, 15, 16

Diderma alpinum MeyLAN

Bull. Soc. Vaud. Sci. Nat., 51: 261; 1917 (Farbt.2, Spo-
ren Abb. 1: 25, Carolinea, 49; Capill. Abb. 1: n)
Sporocarpien und kurze Plasmodiocarpien, sitzend, ku-
gelig, weiB3, einzeln bis meist dicht gedréangt, 0,8 - 2 mm
im Durchmesser. Hypothallus weif3, bréckelig, der Spo-
rocarpiengruppe gemeinsam. Peridie doppelt, duBBerer
Teil kalkweiB3, glatt bis rauh, briichig, unregelmasig zer-
reiBend, innerer Teil membranartig durchsichtig, teilwei-
se langer bleibend. Columella kugelig bis abgeflacht,
weil3 bis braun, bis 1 mm im Durchmesser. Capillitium
aus braunen bis farblosen Faden, verzweigt, 1 - 2 um
im Durchmesser, mit braunen, unregelméaBig runden
Anlagerungen, diese bis 4 um im Durchmesser. Sporen
in Masse schwarz, im durchtallenden Licht violettbraun,
warzig, oft mit deutlicher Keimspalte, 10 13 pm im
Durchmesser. Plasmodium weif3.

Die Art ist alpin-nivicol und bisher in den Alpen der
Schweiz, Osterreichs, Frankreichs und der Bundesre-
publik nachgewiesen. In Oberdsterreich zahit sie zu den
héaufigen nivicolen Myxomyceten. EmoTo (1977) nennt
fur Japan 2 Fundorte. D. alpinum erscheint von Mai bis
August auf faulenden Pflanzenteilen, diirren Zweigen,
selbst an alten Silberdisteln an Schneefeldrandern, an
lebenden Astchen und Nadeln der Fichte und an Weide
in Hohen zwischen 1250 m und 2300 m tber NN. Ver-
gesellschaftungen sind bekannt mit D. niveurn und Di-
dymium difforme sowie mit anderen nivicolen Myxomy-
ceten.

D. alpinum steht nahe bei D. niveurn, beide Arten sind,
insbesondere im Herbar, schwer zu trennen. In der ty-
pischen Erscheinungsform ist D. alpinum mehr plasmo-
diocarp, der Hypothallus ist starker ausgepragt, die
duBere Peridie ist rauher, die Sporen sind bisweilen et-
was groBer. D. globosumbesitzt kleinere, dicht gedrangt
wachsende Sporocarpien mit deutlich getrennter inne-
rerund uBerer Peridie, D. crustaceum groBere, stache-
lige Sporen, die Fruktifikationen von D. spumarioides
sind gleichfalls kieiner, die Sporen heller und die Warzen
stehen nicht so dicht.
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piderma asleroides {A. & G. ListeR) G. LisTER
Mycet. ed. 2: 113; 1911, (Sporen Abb. 1: 19, Carolinea,
49; Farbt. 1, Capill. Abb. 1: g)

sporocarpien zerstreut bis gedrangt, sitzend, halbkuge-
lig, mit konzentrischen, schwachen Linien entsprechend
den spateren Bruchstellen der Peridie, dunkel schoko-
jadebraun, 0,8 - 1 mm, gedffnet bis 2 mm im Durchmes-
ser, 0,5 1 mm hoch. Hypothallus der Sporocarpien-
gruppe gemeinsam, glanzend braun. Peridie dreifach,
der auBere braune Teil fest mit dem weiBen, mittleren
Teil verbunden, der den gedffneten Sporocarpien das
sternformige Erscheinungsbild vermittelt, innerer Teil
membranartig diinn, farblos, sternférmigin 6 - 8 Lappen
aufreiBend, Kalkgranulation der Peridie bis 3 um im
purchmesser. Columella flach, den Boden der Sporo-
carpie bedeckend, beige bis hellbraun. Capillitium
schwach elastisch, gewellt, stark verzweigt, braun, an
den Enden farblos, 1 - 2 um im Durchmesser, bisweilen
mit trapezférmigen, bis 7 um messenden Verbreiterun-
gen. Sporen in Masse dunkelbraun bis schwarzbraun,
im durchfallenden Licht braun mit dunkelbraunen, dicht
stehenden Warzen, Keimporus deutlich, 10 - 14 pm im
Durchmesser. Plasmodium gelb bis orange.

Die aus Nordamerika und indien bekannte Art ist auch
in Europa heimisch. Aus Oberésterreich sind zwei Fun-
de vermerkt, in Baden-Wirttemberg fand K. Nerr D.
asteroides im Marz 1982 auf Fichtenrinde. Als weiteres
Substrat werden Laub und Moos angegeben. ScHINZ
(1920) nennt Vorkommen flr den Raum Hamburg. Ver-
gesellschaftungen sind nicht bekannt.

Von den Arten mit dreifacher Peridie ist D. asteroides
gut zu unterscheiden. D. subasteroides ist deutlich ge-
stielt. Der Mittelteil der Peridie von D. trevelyani besteht
aus unregelmaBig geformten Kalkkristallen, die gedff-
neten Fruktifikationen erscheinen beige, nichtleuchtend
weiB. D. radiatum, die sich gieichfalls sternférmig 6ffnet,
ist innen braun, D. floriforme ist gestielt.

Diderma carneum NANN.-BREM.

Proc. Koninkl. Nederl. Akad. Wetensch., C. 71: 198;
1968, var. album NANN.-BREM. & LOERAK. Proc. Koninkl.
Nederl. Akad. Wetensch., C. 84: 240; 1981.

Die bei uns bislang nicht nachgewiesene var. carneum
ist ein meist gestielter Myxomycet mit rosafarbener Pe-
ridie und 10 - 12 pm groBen Sporen. H. Marx fand var.
albumam 16.10.1988 in Ostberlin im NSG Krumme La-
ke, Miiggelheim, am Ufer auf Moos. Im Hinblick auf die
beabsichtigte Veréffentlichung wird von einer eingehen-
den Diskussion des Fundes abgesehen. In der Original-
diagnose ist zu var. album vermerkt: "This taxon differs
from var. carneum in the white colour of the outer peri-
dium only. It is close to Diderma montanum from which
it differs in the more widely spaced, slightly more promi-
nent warts on the spores and in the calcareous, nearly
white, angular stalks." Bei der Berliner Aufsammlung
messen die Sporen 8 - 9 um.

Diderma chondrioderma {pE BARy & RosT.)

G. LISTER

Sporocarpien zerstreut, scheibenférmig, sitzend, selten
gestielt, 0,5 - 0,7 mmim Durchmesser, oder bis zu 3 mm
ausgedehnte Plasmodiocarpien, wei3 oder grau falls
kalkarm. Hypothallus nicht beobachtet. Stiel, falls vor-
handen, kurz, dunkelbraun. Peridie einfach, weiB durch
aufliegenden Kalk oder grau, im durchfallenden Licht
braun. Columella flach, fleischfarben, bisweilen nahezu
fehlend. Capillitium verzweigt, mit leiterartigen Querver-
bindungen und hautahnlichen Verbreiterungen an den
Verbindungsstellen, durch kdérnelige Anlagerungen
rauh, farblos bis dunkel schwarzbraun, 1 3 um im
Durchmesser. Sporen im durchfallenden Licht hell vio-
lettbraun, dicht feinstachelig, bisweilen mit schwachen
Gruppen dunklerer Stacheln, 10 - 13 um im Durchmes-
ser. Plasmodium nach MARTIN & ALEXOPOULOS (1969)
erst weil3 dann violett.

L. KRIEGLSTEINER (L. G. KRIEGLSTEINER & G. J. KRIEGL-
STEINER 1990) zog einige nahezu kalkfreie Sporocarpien
auf Salixrinde, die man D. chondrioderma zuordnen
kénnte. Da das Material, mit Ausnahme der Mikromerk-
male, fUr eine Beschreibung unzuldnglich ist, haben wir
die Makromerkmale in Anlehnung an MARTIN & ALEXO-
POULOS (1969) und G. LisTER (1925) dargestellt. In Eu-
ropa ist die Art aus GrofB3britannien, Polen, Rumanien
und Spanien bekannt, sie ist u.a. in den USA, Ceylon,
Malaya und Japan nachgewiesen. ELIASSON (1971) be-
richtet von einem Fund auf Galapagos. Substrat sind ne-
ben Rinde Moose und Flechten. Vergesellschaftungen
werden nicht erwéhnt.

D. effusum besitzt wesentlich kleinere Sporen und ein
glattes Capillitium, D. deplanatum hat kugelige Sporo-
carpien, die Plasmodiocarpien dieser Art sind bis 20 mm
lang, die Sporen meist etwas kleiner.

Diderma cinereum MORGAN

J. Cinc. Soc. Nat. Hist., 16: 154; 1894.

Sporocarpien sitzend, nahezu kugelig, mehr oder weni-
ger unregelmaBig, niedergedrickt, bisweilen dicht ge-
drangt, 0,3 0,7 mm im Durchmesser. Hypothallus
diinn, membranartig, bisweilen unauffallig, mit oder oh-
ne granulierten Kalk. Peridie einfach, dunn, glatt, mit ei-
ner einfachen Lage granulierten Kalks bedeckt, grau,
unregelmaBig aufreiBend. Columella weil3 bis hellbraun
bis beige, halbkugelig bis niedergedriickt, unregel-
maBig, Oberflache uneben granuliert. Capillitium diinn,
dunkel, an den Enden heller, spérlich verzweigt, mehr
oder weniger wellig gebogen. Sporen in Masse braun,
im durchfallenden Licht hellbraun, feinwarzig, 8 - 11 um
im Durchmesser. Plasmodium unbekannt.

Die offenbar recht seltene Sippe wird von EISER & FoLL-
MANN (1984) fir Nordhessen angefiihrt. In Berlin-Dah-
lem findet sich eine Aufsammlung von Sybow (Mycothe-
ca Nr. 396) auf Asten und Kiefernnadein vom August
1888 aus dem Grunewald bei Berlin, nicht korrekt aus-
gereift, die hier einzuordnen ist. Sie wurde als Didymium
farinaceum (= D. melanospermum ) fehlinterpretiert.
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Abbildung 1. Capillitiumtafel Diderma
a) Diderma umbilicatum var. umbilicatum (NOW. 1651); b) D. lyallii (NOW. 1311); c) D. spumarioides (M 540, NOW. 2568);
d) D. trevelyani (M 1339); e) D. donkii (M 2171); 1) D. hemisphaericum (NOW. 1422);
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Abbildung 1. Fortsetzung
9) D. asteroides (NOW. 1978); h) D. effusum (NOW. 2494); i) D. roanense (M 5773, NOW. 2668); k) D. deplanatum (NOW.
1645); 1) D. cingulatum (NOW. 2059); m) D. testaceum (NOW. 1653); n) D. alpinum (NOW. 1874);
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Abbildung 1. Fortsetzung

0) D. niveum (NOW. 1574); p) D. umbilicatum var. macrosporum (M 5793); q) D. crustaceum (M 3578); r) D. montanum (NOW.
492); s) D. globosum: (NOW. 193); t) D. floriforme (NOW. 1298); u) D. radiatum (M 5812).
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Die Columella dieser Kollektion ist hellbraun bis hell bei-
e, die Fruktifikationen erreichen maximal 0,7 mm im
Durchmesser. Neben den USA und Kanada ist die Art
aus den Niederlanden bekannt.
sje wurde fraher als Synonym von D. spumarioides auf-
gefaBt, von der sie sich jedoch sowohl durch den kalk-
armen Hypothallus als auch die Sporen unterscheidet.
von D. globosum trennen die dort deutlich doppelte
peridie sowie die Tendenz der Sporen zu Gruppenbil-
dung der Warzen. Vergesellschaftungen sind nicht be-

kannt.

Diderma cingulatum NANN.-BREM.

Proc. Koninkl. Nederl. Akad. Wetensch., C. 71: 191;
1968 (Farbt. 8, Sporen Abb.1: 23 Carolinea, 49; Capill.
Abb. 1:1)

sporocarpien dicht gedrangt, sitzend, kugelig bis oval,
mit breiter Basis in den kalkreichen Hypothallus einge-
bettet, kalkweil3, bis 1 mm hoch, 0,4 - 0,8 mm im Durch-
messer oder ca. 0,4 x 0,8 mm ausgedehnt. Hypothallus
weiB, eine kalkreiche Kruste, der Sporocarpiengruppe
gemeinsam, mit der Basis der Sporocarpien verbunden.
Peridie doppelt, brichig, derinnere, farblose, dinne Teil
mit der dickeren, &uBeren Kalkhille verbunden, ge-
meinsam in unregelmaBigen Bruchstiicken abfallend
oder innerer Teil auch ausdauernd und spater abfallend,
Kalkgranulation des AuBenbereichs 1,5 4 um im
Durchmesser. Columella weil3, entsprechend der Form
der Sporocarpien saulenférmig oder langlich zylindrisch
ausgedehnt, keulenférmig, bis zur Mitte der Sporocarpie
oder héher und dann bisweilen an die Peridie reichend.
Capillitium dunkelbraun mit farblosen Enden, korkenzie-
herahnlich wellig, bisweilen mit zerstreut kérnigen Anla-
gerungen und kurzen, leitersprossendhnlichen Quer-
verbindungen, besonders an den Enden, 1 - 2 um dick,
schwach elastisch. Sporen in Masse dunkel schwarz-
braun, im durchfallenden Licht braun, mit feinen, dicht
stehenden Warzen, im Umri3 unregelmaBig rundlich,
miteiner Ausstllpung, von deraus eine helle Glirtelzone
die Spore umzieht, 8 - 11 pm im Durchmesser (nach
NANN.-BREM. [1974] 13 14 um). Plasmodium unbe-
kannt.

Die bis heute bekannten Fundorte liegen in Holland, Po-
len, Osterreich, Frankreich und der Bundesrepublik
Deutschland. Einige oftmals ausgetrocknete Kollektio-
nenwurden in Oberdsterreich gefunden. Alle untersuch-
ten Aufsammlungen waren als D. spumarioides fehlbe-
stimmt. Die Art fruktifiziert von Juli bis Oktober auf Laub,
Kraut, Gras, faulen Zweigen und Schilf. Vergesellschaf-
tungen sind nicht bekannt.

D. cingulatum ist innerhalb der Gattung durch die Spo-
renzeichnung gut zu unterscheiden. D. spumarioides
hat nur spérlich warzige Sporen, ihre Columella ist ku-
gelig.

Diderma crustaceum PEck.

Ann. Rep. N. Y. State Mus. 26: 74; 1874. (Sporen Abb.1:
28, Carolinea, 49; Capill. Abb. 1: q).

Sporocarpien dicht gedrangt, wei3 bis blaf3 cremefar-
ben, sitzend, kugelig, bisweilen durch gegenseitigen
Druck verformt, auch gehauft einander iberwachsend,
0,3 - 1 mm im Durchmesser. Hypothallus weil3, Sporo-
carpien nicht tief eingebettet. Peridie doppelt, du3erer
Teil eierschalenahnlich, unregelméaBig aufreiBend und
in Bruchstlicken abfallend, zerbrechlich, Kalkgranula-
tion bis 3 um im Durchmesser, innerer Teil deutlich ge-
trennt, ddnn, irisierend. Columella wei3, kugelig bis
schwach keulenférmig, auch fehlend. Capillitium braun,
zu den Enden farblos, spérlich verzweigt, 1 - 2 um dick,
mit oder ohne dunkelbraune Einschliisse. Sporen in
Masse schwarz, im durchfallenden Licht dunkel violett-
braun, mit dunkien Stacheln dicht besetzt, 12 - 14 um
im Durchmesser. Plasmodium weif3.

Die Art wird von MARTIN & ALEXOPOULOS (1969) flir den
Osten Nordamerikas als haufig angegeben, im Ubrigen
wird bei LAKHANPAL & MUKERJI(1981) nur ein Vorkommen
fur Indien genannt, KRzemiENIEWSKA(1960) erwahnt Fun-
de in Polen. Im Museum Berlin-Dahlem findet sich eine
Aufsammlung aus Merggendorf im Frankischen Jura.
Da D. crustaceum lange Zeit als Synonym fur D. globo-
sum angesehen wurde, ist eine Aussage uUber Haufig-
keit und Verbreitung nicht méglich. Als Substrat werden
Nadelholz, tote Blatter und Zweige, seltener lebende
Pflanzenteile und Moose angegeben.

Die ahnliche D. spumarioides wéchst oft in geh&uften
Sporocarpiengruppen, die Sporocarpien sind in den Hy-
pothallus eingesenkt, die Sporen sind kieiner und heller
und besitzen entfernt stehende Warzen. D. globosum
hat etwas kleinere, hellere Sporen mit feinen Warzen,
D. niveurn und D. alpinum bilden in der Regel die Spo-
rocarpien groBer und weniger dicht stehend aus, die
Sporenornamentierung ist feiner.

Diderma deplanatum FRries

Syst. Myc., 3: 110; 1829. (Sporen Abb.1: 22, Carolinea,
49; Farbt. 1, Capill. Abb. 1: k).

Plasmodiocarpien, seltener sitzende, kugelige Sporo-
carpien; Plasmodiocarpien wurm-, netz- oder ringfér-
mig, 0,3 - 0,5 mm hoch, 0,4 - 1 mm breit, ca. 1 -2 cm
lang, weif3; Sporocarpien 0,8 - 2 mm im Durchmesser.
Hypothallus unscheinbar, die Umrisse der Fruktifikation
nicht Uberschreitend. Peridie doppelt, der duBere Teil
eine dicke, weiBe, zerbrechliche Kalkhlle, innerer Teil
diinn, irisierend, am Grunde hell orangebraun, sich un-
regelmaBig o6ffnend. Columella fehlend oder durch
schwach verdickte Basis angedeutet. Capillitium etwas
elastisch, nach Offnen der Peridie sich leicht I6send, bis-
weilen fehlend, im durchfallenden Licht braun, zu den
Enden heller, mit oder ohne Verzweigungen, diese teil-
weise mit flachen, bis 10 pm breiten Erweiterungen,
deutlich grob kérnig, 1 - 2 pm im Durchmesser, durch
aufsitzende Kérnchen und Warzen rauh. Sporenin Mas-
se schwarz, im durchfallenden Licht braun, feinstache-
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lig, 8 - 11 um im Durchmesser. Plasmodium weif3.

Die Art ist aus Europa, den USA, Indien und Japan be-
kannt. In der Bundesrepublik ist sie in Baden-Wirttem-
berg, Niedersachsen, Schleswig-Holstein, Brandenburg
und Mecklenburg nachgewiesen, sie ist ferner aus Ber-
lin bekannt. Aus Oberdsterreich ist ein Fund im Moos
auf Nadelholzstubbe vermerkt. D. deplanatum besiedelt
tote Zweige, Laub und Moos, das zum Teil wurmférmig
umwachsen wird. Vergesellschaftungen wurden bisher
nicht beobachtet.

D. deplanatum ist durch den Uberwiegend plasmodio-
carpen Wuchs gut charakterisiert. D. effusum hat etwas
kleinere und hellere Sporen, D. niveumn, als deren Un-
terart sie friher aufgefaBt wurde, bildet iberwiegend
Sporocarpien aus und besitzt eine deutliche, kugelige
bis halbkugelige Coiumella. D. chondrioderma verfugt
Uber abgeflachte Sporocarpien und meist etwas grée-
re Sporen, die Fruktifikationen dieser Art sind wesentlich
kleiner.

Diderma donkii NANN.-BREM.

Proc. Koninkl. Nederl. Akad. Wetensch., C. 76: 482;
1973. (Farbt. 7, Sporen Abb. 1: 17, Carolinea, 49; Capill.
Abb. 1: e).

Sporocarpien und kurze, wurmférmige Plasmodiocar-
pien, sitzend, gedrangt, hellgrau, kissenférmig, im Um-
ri3 die Basis tberdeckend, 0,2 - 1 mm im Durchmesser
oder bis 0,8 x 1,5 mm ausgedehnt, bis 0,5 mm hoch, frei
oder dicht zusammengedrangt. Hypothallus der Sporo-
carpiengruppe gemeinsam, hautigdiinn, im durchfallen-
den Licht hellbraun mit feiner, dunkelbrauner Granula-
tion. Peridie doppelt, &uBerer Teil mit farbloser oder ok-
kerbrauner Kalkgranulation, 1,5 - 3 umim Durchmesser,
innere Lage kalkfrei. Columella den Boden der Sporo-
carpie bedeckend, diinn, runzelig, weil3, aus granulier-
tem Kalk, schwindend. Capillitium schwach elastisch,
sehr dinn, bis 1,5 um im Durchmesser, farblos bis
braun, verzweigt bis netzfdrmig verbunden, vereinzelt
mit dunkelbraunen, knotigen oder spindeligen Verdik-
kungen. Sporen in Masse dunkelbraun, im durchfallen-
den Licht violettbraun, an einer Seite etwas heller, mit
dicht bis zerstreut stehenden, dunkelbraunen Warzen,
9 - 11 um im Durchmesser. Plasmodium unbekannt.
Die Art ist aus den Niederlanden und der Bundesrepu-
blik Deutschland bekannt. Hier wurde sie im Februar
1976 in Baden-Wurttemberg bei Bihl im Fallaub von Ei-
chen und Edelkastanien und im August 1978 bei Goma-
ringen auf Rotbuche in Hoéhenlagen von 350m und
420m uber NN gefunden. In Oberésterreich ist sie noch
nicht nachgewiesen. Vergesellschaftungen sind nicht
bekannt.

D. spumarioides und D. globosum wachsen teilweise
gleichfalls dicht gedrangt, die erste Artistjedochin einen
weilBen, kalkreichen Hypothallus eingesenkt, die letzte-
re besitzt eine eierschalenahnlich glatte Peridie. D. te-
staceum weist hellere, etwas kleinere Sporen auf, die
frischen Fruktifikationen dieser Sippe sind hellrosa bis
braunrétlich.

—

Diderma effusum (Sciw.) MORGAN.

J. Cinc. Soc. Nat. Hist., 16: 155; 1894. (Sporen Abb.1:
20, Carolinea, 49; Farbt. 2, Capill. Abb. 1: h).
Uberwiegend Plasmodiocarpien, weniger sitzende Spo-
rocarpien, Plasmodiocarpien ringférmig, kurz gebogen
oder lang gestreckt, 0,8 - 1 mm breit, 1,5 - 13 mm lang,
0,2 - 0,4 mm dick; Sporocarpien kugelig, einzeln oder
gedrangt, fast stets mit Plasmodiocarpien vermischt, 0,4
- 1 mm im Durchmesser, kalkweif3. Hypothallus unaut-
féllig. Peridie doppelt, duBerer Teil eierschalenartig
sprode, zerbrechlich, innerer Teil deutlich getrennt, hau-
tig dinn, silbergrau, oft bleibend, unregelmaBig auf-
reiBend. Columella den Grund der Fruktifikation be-
deckend, flach bis schwach gewdlbt, wei3, beige oder
hellbraun. Capillitium farblos, verzweigt, fein, glatt,
schwach elastisch, 1 1,5 um dick, selten mit spindel-
férmigen, dunkelbraunen, ca. 2 - 7 um groBen Verdik-
kungen. Sporen in Masse schwarzbraun bis dunkel
schokoladebraun, feinwarzig mit Gruppen dichter ange-
ordneter Warzen, im durchfallenden Licht hellbraun, 6 -
9 pum im Durchmesser. Plasmodium weif3.

Die Artist weltweit verbreitet. Aus Deutschland sind zer-
streut Funde von Siiddeutschland (Baden-Wirttem-
berg) bis Schleswig-Holstein bekannt, ferner aus dem
GroBraum Berlin. Aus Oberésterreich ist eine Aufsamm.-
lung auf pflanzlichem Abfall vermerkt. Sie fruktifizier
von Juni bis Oktober auf Moos, Laub, faulen Zweigen
und lebenden Pflanzenteilen, in einem Falle erschien sie
in feuchter Kammer auf Kaninchenmist. GOTTSBERGER
(1971) fand die Art in den Zisternen der Blattbasen von
Bromeliaceen in Brasilien. Vergesellschaftungen sind
bekannt mit Didymium nigripes, Physarum globuliferum,
Physarum melleum und Physarum nutans.

D. effusumkann mit D. chondriodermaverwechselt wer-
den, deren Capillitium ist jedoch rauh, die Sporen sind
mit ca. 13 um erheblich gréBer. D. deplanatum besitzt
gréBere, dunklere Sporen.

Diderma floriforme (BuLL.) PERs.

Neues Mag. Bot., 1: 89; 1794. (Sporen Abb. 1: 29, Ca-
rolinea, 49; Capill. Abb. 1: t).

Sporocarpien gestielt, dicht gedrangt, unmittelbar vor
der Reife schwarz, dann graubraun, hellbraun bis beige,
seltener braunoliv, bisweilen metallisch irisierend, Ge-
samthéhe 1 - 3 mm, Durchmesser 0,5 - 1 mm, kugelig.
Hypothallus der Sporocarpiengruppe gemeinsam,
braun, im durchfallenden Licht honigfarben bis rotbraun.
Stiel 0,6 - 2 mm lang, 0,2 - 0,5 mm dick, langsgerieft,
hellbraun, am Grunde auch dunkel rotbraun. Peridie
doppelt, &uBerer Teil im durchfallenden Licht gelbbraun
bis rotbraun, innerer Teil farblos, beide Teile eng ver-
bunden, sternférmig von der Mitte her aufreiBend und
zum Stiel hin einrollend, innen beige bis hellbraun, Kalk-
granulation 1 - 3 um im Durchmesser. Columella etwa
die Halfte der Sporocarpie ausfillend, keulenférmig bis
umgekehrt birnférmig, hell beige bis braun, 0,3 - 0,6 mm
im Durchmesser, aus farblosem, granuiiertem Kalk. Ca-
pillitium hellbraun bis braun, an den Enden farblos,
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0.5 - 3 um dick, mit dunkelbraunen Kérnchen besetzt,
vérzweigt, seltener mit Querverbindungen, elastisch.
Sporen in Masse tiefschwarz, im durchfallenden Licht
dunkelbraun mit einer helleren Hélfte, Warzen dunkel-
praun, grob, zerstreut, 9 - 12 um im Durchmesser. Plas-
modium weiB bis hellgrau oder gelb.

Die Art kommt in den nérdlichen gemaBigten Breiten
und in Japan vor, im ganzen Bundesgebiet einschlief3-
lich Baden-Wirttemberg ist sie zerstreut nachgewiesen,
aus Oberdsterreich ist sie bislang nicht bekannt. Die
Funde fallen in die Monate Februar bis September, Sub-
strat sind Zweige und altes Holz, wobei Eiche offenbar
pevorzugt wird. Vergesellschaftungen sind nicht be-
kannt. B

Makroskopisch besteht Ahnlichkeitmit D. radiatum, jene
Art ist jedoch ungestielt oder besitzt nur einen kurzen
stiel. Mikroskopisch sind die Sporen eindeutiges Unter-
scheidungsmerkmal. Die groben, dunkelbraunen War-
zen sowie die unterschiedlich intensiv geféarbten Spo-
renhalften sind mit den hellen, feinwarzigen Sporen von
D. radiatum nicht zu verwechseiln.

Diderma globosum PERs.

Neues Mag. Bot., 1: 89; 1794. (Farbt. 7, Sporen Abb. 1:
31, Carolinea, 49; Capill. Abb. 1: s).

Sporocarpien sitzend, halbkugelig bis mehr oder weni-
ger linsenférmig abgeflacht, dicht gedréngt und oft
durch gegenseitigen Druck verformt, weif3, hellgrau, cre-
mefarben bis hellbraun, 0,3 - 1 mm im Durchmesser.
Hypothallus hautig dinn, farblos oder weiBflockig, der
Sporocarpiengruppe gemeinsam. Peridie doppelt,
auBerer Teil vom inneren deutlich getrennt; duBerer Teil
eine glatte Kalkschale, die unregelmafig aufreit und
abblattert, innerer Teil farblos; Kalkgranulation der
duBeren Peridienschale 1,5 - 3,5 um im Durchmesser,
duBere Peridie bisweilen unregelmafig, gezackt und
kragenférmig um die Columella erhalten bleibend. Co-
lumella wei3, halbkugelig bis kugelig, bisweilen kurz ge-
stielt oder auch nur eine Verdickung der Fruktifikations-
basis, bis 0,5 mm im Durchmesser. Capillitium farblos
bis braun, verzweigt, manchmal mit Querverbindungen
und dann netzartig ausgebildet, glatt bis rauh, 1 - 3 um
im Durchmesser. Sporen in Masse schwarz, im durch-
fallenden Licht braun, deutlich feinwarzig, auch mit
Gruppen dunklerer Warzen, 8 - 11 um im Durchmesser.
Plasmodium weif3.

Die Art ist weltweit verbreitet, scheint jedoch in Europa
selten. H. NeuseRT fand sie am 25. 9. 1989in Vorarlberg,
Osterreich, in der Biirser Schiucht exponiert auf Moos
an liegendem Fagusstamm in 680 m Uber NN. Aus
Oberésterreich ist ein Fund bekannt. ScHinz (1920) fihrt
D. globosum ohne néhere Angaben fiir Deutschland an,
KILLERMANN (1946) nennt drei weitere Funde. Substrat
sind totes Holz, auch Dung und Kompost. Vergesell-
schaftungen sind nicht bekannt.

In ihrer typischen Erscheinungsform ist D. globosum
durch den dicht gedréngten Wuchs, der ein Pseudo-
aethalium vortduschen kann, gut gekennzeichnet. Die

deutlich getrennte Peridie ist auffallend. D. niveum und
D. alpinum sind gréBer, mit gréBerer, brauner Columel-
la, sie erscheinen auch nivicol. D. alpinum wachst gele-
gentlich auch plasmodiocarp. D. crustaceum hat dunk-
lere, gréBere, stachelige Sporen, D. spumarioides hel-
lere Sporen, deren Warzen nicht so dicht stehen.

Diderma hemisphaericum (BuLL.) HORNEM.

FI. Dan., 33: 13; 1829. (Sporen Abb. 1: 18, Carolinea,
49; Farbt. 2, Capill. Abb. 1: f).

Sporocarpien gestielt, selten fast sitzend, hellgrau bis
nahezu kalkwei3, in Gruppen oder einzeln und dann
kreisrund, miinzartig abgeflacht, bisweilen mehrere In-
dividuen mit den Hiiten zusammengewachsen und da-
durch von oben Plasmodiocarpien vortauschend, teil-
weise in sich verbogen, 0,8 - 2 mm im Durchmesser, bis
0,3 mm dick, insgesamt bis 1 mm hoch. Hypothallus
weil3 bis hellocker, scheibenférmig, mit farblosem kri-
stallinem Kalk, bisweilen fehlend. Stiel hell beige bis na-
hezu weif3, lAngsgerieft, mit weiBem Kalk ausgefillt, bis
0,7 mm hoch, 0,2 - 0,5 mm dick. Peridie doppelt, ver-
bunden, &uBerer Teil unregelméaBig abblatternd, der in-
nere, dunkelgraue Teil ausdauernd, unregelmaBig auf-
reiBend, Kalkgranulation des &uBeren Teils bis 3 pm im
Durchmesser. Columella rotbraun, scheibenférmig, auf-
gewdlbt bis flach, den Boden der Sporocarpie bildend,
in der Mitte bisweilen nabelig vertieft. Capillitium farblos,
elastisch, gerade, sparlich verzweigt, 0,5 1 um im
Durchmesser. Sporen in Masse dunkelbraun, im durch-
fallenden Licht hellbraun, mit feinen Warzen und Grup-
pen dunkelbrauner Warzen, 7 - 9 pm im Durchmesser.
Plasmodium weif3.

Die Art ist weltweit verbreitet, in Oberésterreich kann
man sie als haufig bezeichnen, auch in Baden-Wirttem-
berg wurde sie wiederholt gefunden. Bevorzugte Er-
scheinungszeiten sind nicht erkennbar. Sie fruktifiziert
auf totem Laub, Moos, lebenden Pflanzen, Rinde und
Holz von Laubbaumen. Vergesellschaftungen wurden
mit Diachea subsessilis, Didymium difforme und Licea
belmontiana beobachtet.

Die scheibenférmige Gestalt der Sporocarpien unter-
scheidet D. hemisphaericum von den anderen Arten der
Gattung. Didymium clavus kann &hnlich aussehen, die
Kristallstruktur des Kalks der Peridie und die kleineren
Sporen sind deutliches Unterscheidungsmerkmal.

Diderma lyallii (Massee) MACBR.

N. Am. Slime-Moulds: 99; 1899. (Sporen Abb. 1: 14, Ca-
rolinea, 49; Farbt. 3, Capill. Abb. 1: b)

Sporocarpien sitzend oder kurz gestielt, dicht gedréngt,
seltener einzeln, kugelig bis kurz wirstchenférmig, 1
2,2 mm im Durchmesser, weif3 bis blaBocker. Hypothal-
lus deutlich entwickelt, wei3, der Sporocarpiengruppe
gemeinsam. Stiel gefurcht, weif3 bis hellocker, ca. 0,5
mm lang, ca. 0,3 mm dick, nahtlos in den Hypothallus
Ubergehend. Peridie doppelt, getrennt, duBerer Teil
dick, brockelig, dicht mit granuliertem Kalk Uberzogen,
Granulation 1,5 - 3 um im Durchmesser, auBerer Teil im
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durchfallenden Licht farblos bis rotbraun, innerer Teil
farblos bis braun, pergamentartig knittrig, unterer Be-
reich bisweilen als brauner Becher bleibend. Columella
kugelig bis zylindrisch, zur Basis auch stielartig ver-
schmalert, cremefarben bis blaBbraun, etwa die Hélfte
der Sporocarpie einnehmend. Capillitium farblos bis
braun, verzweigt, 1,5 um im Durchmesser, mit dunkel-
braunen, knotigen, knopfférmigen bis spindeligen Ver-
dickungen, diese bis 4 um dick, unelastisch. Sporen in
Masse schwarz, im durchfallenden Licht dunkel purpur-
braun, unregelmaBig stachelig mit fragmentarischen
Netzelementen, 14 - 16 um im Durchmesser, Stacheln
bis 1,5 um lang, bisweilen breitelliptisch und dann 11
13 x 14 - 16 um. Plasmodium weil3.

Die Art ist alpin-nivicol und wird fir den nord- und std-
amerikanischen Kontinent, Japan und Zentraleuropa
angegeben. In Oberdsterreich ist sie eher selten, in Arl-
berg/Vorarlberg hat NowoTny Massenvorkommen be-
obachtet, dort war sie haufiger als D. niveum. ScHiNzZ
(1920) erwéhnt ein Vorkommen bei Berlin, das bis heute
jedoch nicht bestatigt werden konnte. D. lyallii ist im
deutschen Alpenraum zu erwarten. Sie erscheint an bo-
dendeckenden Pflanzen am Rande schmelzender
Schneefelder. Vergesellschaftungen sind bekannt mit
D. niveun und nivicolen Lamproderma-Arten.

Die stachelige Struktur der Sporen schliet eine Ver-
wechsiung mit anderen, makroskopisch &hnlichen Arten
aus.

Diderma montanum (MeyLAN) MEYLAN

Ann. Cons. Jard. Bot. Genéve, 16: 311; 1913. (Sporen
Abb. 1: 32, Carolinea, 49; Farbt. 3, Capill. Abb. 1:r).
Sporocarpien gestielt, seltener sitzend, kalkwei3, hell-
grau, beige bis hellbraun, in Gruppen einzeln oder paar-
weise zusammenstehend, Gesamthéhe 0,5 - 1,5 mm,
halbkugelig, 0,5 - 1,2 mm im Durchmesser. Hypothallus
hautig diinn, glanzend, mit Unterbrechungen der Spo-
rocarpiengruppe gemeinsam. Stiel langsgefurcht, hell-
braun bis dunkel rotbraun, im durchfallenden Licht gelb-
braun bis rotbraun, mit Kalkgranulationen, 0,2 - 0,5 mm
lang, 0,2 mm im Durchmesser. Peridie doppelt, Granu-
lation des duBeren Teils bis 4 um im Durchmesser, die-
ser unregelmaBig aufreiBend, innerer Teil grau, irisie-
rend, bisweilen bleibend, als zerfetzter Kranz manchmal
die Columella umgebend, zu dieser hin dunkel rotbraun.
Columella braun, kugelig, kurz gestielt bis sitzend, ca.
0,2mm (0,4 mm) im Durchmesser. Capillitium elastisch,
hellbraun bis dunkel schwarzbraun, wenig verzweigt,
selten mit Querverbindungen, gerade oder gering ge-
wellt, glatt, kaum kdrnig rauh. Sporen in Masse schwarz,
im durchfallenden Licht hell violettbraun, dicht mit feinen
Warzen besetzt, mit oder ohne Keimporus, 8 - 10 umim
Durchmesser. Plasmodium weil3.

Die Art kommt auf dem Nordamerikanischen Kontinent,
in Japan und in Europa vor. Aus der Bundesrepublik
Deutschland sind einige Funde aus dem suddeutschen
Raum einschlie3lich Baden-Wurttemberg bekannt, sie
ist weiter aus dem Spandauer Forst bei Berlin belegt.

——

Die deutschen Kollektionen fallen in die Monate Novem.
ber und Dezember. In Oberdsterreich wurden einige
Vorkommen beobachtet. Substrat sind Moose, Laub.
und Nadelholz (Kopfweide, Ahorn, Fichte). Vergesel|-
schaftungen sind nicht bekannt.

D. montanum ist makroskopisch nicht von D. umbilica-
tum zu unterscheiden, sofern die Peridie geschlossen
ist. Bei offener Peridie ist sie durch die meist wesentlich
kleinere Columella und mikroskopisch durch die etwas
kleineren Sporen abgegrenzt. D. radiatum besitzt
gleichfalls eine groBere Columella, die Sporen sind hel-
ler und die Warzen der Sporen weniger deutlich ausge-

pragt.

Diderma nivale (MevyLaN) Now., Neus. & Bauwm.
Carolinea, 49: 24; 1991. (Farbt. 5, Sporen Abb. 1: 15,
Capill. Abb. 2 k, Carolinea, 49)

Sporocarpien sitzend oder auf hautigem Hypothallus-
auswuchs, dicht gedrangt in Gruppen, mehr oder weni-
ger kugelig mit kegeliger Basis, obere Halfte vielflachig-
eckig, selten langlich, 1,2 2,1 mm im Durchmesser,
langliche Fruktifikationen bis 4 mm, ocker bis orange-
braun. Hypothallus derbhautig, durchscheinend, hell bis
braun, mitweiBen Kalkschlippchenbesetzt, teilweise an
der Basis der Fruktifikation stielartighochgezogen, ohne
eigentlichen Stiel. Peridie dreifach, derb, innerer Teil
meist frei, sehr zart, farblos, irisierend, mittlerer Teil aus
kérnigem, weiBem Kalk, eng mit dem auBeren Teil ver-
bunden, dieser ocker bis orangebraun, mit hellen, erha-
benen, schuppig aufgelésten Netzlinien, durch einge-
senkte, helle Schuppen rauh, oft auch mit aufliegenden,
weilBBen Schuppen, diese bis 0,15 mm im Durchmesser,
dann lepidodermaartig, oberer Teil entlang der Netz-
linien aufspringend, unterer Teil als gezackter Becher
bleibend. Columella selten fehlend, meist schlank bis
bauchig-keulenférmig oder auch gabelig verzweigt, ok-
ker mit kérniger Oberflache. Capillitium sehr dunkel, fast
schwarz, nach auBen heller, strahlend von der Colu-
mella ausgehend, lange bleibend, sparlich vernetzt, mit
kugeligen bis spindeligen Erweiterungen. Sporen in
Masse schwarz, im durchfallenden Licht braun, auf einer
Seite bisweilen deutlich heller, ohne vorspringenden
Keimporus, 13 - 14 pm im Durchmesser, deutlich sta-
chelig. Plasmodium unbekannt.

D. nivale ist ein nivicoler Myxomycet, sein Vorkommen
ist auf die Randbereiche schmelzender Schneefelder
beschrankt. Da er bis 1991 (vgl. NEUBERT et al.: Caroli-
nea, 49) als Varietat zu D. trevelyani aufgefaf3t wurde,
die bis dahin nur bei MeyLAN erwéhnt war, sind zur Ver-
breitung genauere Angaben nicht méglich. Die bislang
in der Bundesrepublik noch nicht nachgewiesene aber
zu erwartende Art wurde in Oberosterreich und Std-
frankreich (Savoyen) in Héhen zwischen 1460 m und
1800 m angetroffen, in Oberdsterreich erscheint sie
recht haufig im Frihsommer in Hohen um 1600 m. Sie
ist dort mit Diderma niveurn und nivicolen Lamproder-
ma-Arten vergesellschaftet. MEYLAN erwahnt sie in sei-
nen Verdffentlichungen fur die Schweiz insgesamt drei-
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mal (1914a): “Chasseral, 1570 m, juin", (1914b): Allge-
meinim Jura und in den Alpen um 1400 m, und schlief3-
lich (1931): "Col d’Emaney, a 2500 m, en juin, en com-
pagnie de Diderma niveum, Physarum vernum, Lam-
proderma sauteri" Ein weiterer Nachweis stammt aus
Algerien, Ait-Quaban, vom Mai 1915, nivicol. Die Kollek-
tion wurde von MAIRE & PINOY als Lepidoderma peyerim-
hoffii beschrieben (MAIRE et al. 1926), MEvLAN (1931)
stellte jedoch zu dieser Aufsammlung fest: "Le Lepido-
derma Peyerimhoffii MAIRE et PINOY n'est autre chose
que cette variété d’aprés les exemplaires originaux que
m'a trés amaiblement communiqués Monsieur le Pro-
fesseur MAIRE" (L. Peyerimhoffi MARE et PiNOY ist
nichts anderes als diese Varietat nach den mir freundli-
cherweise von Prof. MaiRe Uberlassenen Originalbele-
en).

gDen) Unterschied zu D. trevelyani finden wir in den sit-
zenden Fruktifikationen, der meist groBen, gestielten
Columella, der sich unregeiméaBig und nicht sternférmig
sffnenden Peridie und dem nivicolen Vorkommen.

Diderma niveum (RosT.) MACBR.

N. Am. Slime-Moulds 100; 1899. (Farbt. 6, Sporen Abb.
1: 26, Carolinea, 49; Capill. Abb. 1: o).

Sporocarpien dicht gedréngt, sitzend, niedergedriickt
kugelig, wei3, beige bis hellbraun, 0,5 - 2 mm im Durch-
messer. Hypothalius weif3, der Sporocarpiengruppe ge-
meinsam, bisweilen sparlich. Peridie doppelt, Kalkgra-
nulation des &uBeren Teils bis 3 pm im Durchmesser,
unregelméBig abbrechend, innerer Teil durchsichtig
farblos, dauerhaft, irisierend. Columella kugelig bis halb-
kugelig, rauh, beige bis hellbraun, bis 1 mm im Durch-
messer. Capillitium elastisch, farblos bis dunkelbraun,
rauh, wenig verzweigt, durch Querverbindungen biswei-
len netzig, 1 - 3 um im Durchmesser, mitunter durch bis
zu 4 pm dicke, spindelférmige Erweiterungen aufge-
blaht. Sporen in Masse scharz, im durchfallenden Licht
hell braunviolett, feinstachelig, 9 - 13 um im Durchmes-
ser, teilweise auf einer Seite deutlich heller. Plasmodium
weif3.

Die Artist alpin-nivicol und kommt in Europa bis Island,
dem nordamerikanischen Kontinent (USA, Kanada) und
Japanvor. Sie erscheint von April bis August unmittelbar
neben Schneefeldern in Hohenlagen zwischen 600m
bis 1300m im nérdlichen Schwarzwald bzw. auf dem
Feldberg und 2650m in den Alpen. In Oberdsterreich
zahit sie zu den haufigsten nivicolen Myxomyceten.
Substrat sind Weide, Silberdistel, Soldanelle, Krumm-
segge, Frauenmantel, Rostblattrige Alpenrose, Berg-
kiefer und Brombeere, Fruktifikationen wurden auch auf
Erde, Gestein (Gneis) und Kot von Gemsen, Schafen
und Rindern gefunden. Vergesellschaftungen sind be-
kannt mit Comatricha cf. rispaudii, D. alpinum, D. lyallii,
Lamproderma carestiae und Lamproderma echinospo-
rum sowie anderen, nivicolen Lamproderma-Arten.

D. niveum steht nahe bei D. alpinum, die sich oft durch
mehr plasmodiocarpen Wuchs und die rauhere, un-
gleichmaRige Peridie auszeichnet. D. globosum hatklei-

nere, dicht gepre3t wachsende Sporocarpien mit deut-
lich getrennter Peridie, D. crustaceum groéBere, stache-
lige, dunklere Sporen.

Diderma ochraceum HoFFm.

Deutschl. FI. iI: pl. 9, f. 2 b; 1795.

Sporocarpien oder kurze Plasmodiocarpien, sitzend,
einzeln oder in kleinen Gruppen gedrangt, ocker, Spo-
rocarpien kugelig, Plasmodiocarpien kurz gebogen oder
ringférmig, 0,3 1 mm im Durchmesser. Hypothallus
nicht sichtbar. Peridie doppelt, beide Teile fest verbun-
den oder auch lose, duBerer Teil knorpelig, glatt oder
auch runzelig, mit rundlichen, ockerfarbenen Kalk-
schuppen, innerer Teil membranartig diinn, gelb, unre-
gelmaBig aufreiBend. Columella schwach entwickelt,
als nicht begrenzte Verdickung der Basis erscheinend.
Capillitium verzweigt und mit Querverbindungen, am
Grunde farblos, sonst gelbbraun. Sporen in Masse
schwarzbraun, im durchfallenden Licht dunkel gelb-
braun, feinstachelig, 9 - 11 um im Durchmesser. Plas-
modium gelb.

Die Artist aus Nordamerika, Japan und Europa bekannt.
KILLERMANN (1946) gibt sie unter Berufung auf von
Strauss fir Erlangen an, in Oberdsterreich wurde sie
bisher noch nicht beobachtet. Die Aufsammlung von
KemMLER im Botanischen Museum Stuttgart ist fraglich.
Sie scheint besonders feuchte Standorte zu bevorzu-
gen. Substrate sind Moos, tote Blatter und Holz. HAGEL-
STEIN (1944) berichtet von Vergesellschaftung mit Lepi-
doderma tigrinum, eine Kollektion von E. JAHN im Herbar
Berlin-Dahlem bestétigt diese Beobachtung.

D. ochraceum ist durch die nahezu fehlende Columella
in Verbindung mit der knorpeligen Peridie gekennzeich-
net. Ungestielte Fruktifikationen von D. radiatum wer-
den durch die gro3e Columella und die sich sternférmig
offnende Peridie unterschieden. D. simplex, die ahnli-
che Standorte bevorzugt, besitzt eine einfache Peridie,
ihre Sporen sind auch mit dunkleren Warzengruppen
gekennzeichnet.

Diderma radiatum (L.) MORGAN

J. Cinc. Soc. Nat. Hist., 16: 151; 1894. var. radiatum.
(NEUBERT & BAUMANN 1986, Farbt. 4, Carolinea, 44; Spo-
ren Abb. 1: 27, Carolinea, 49; Capill. Abb. 1: u).
Sporocarpien gestielt oder nahezu sitzend, kugelférmig,
niedergedrickt, auf der Unterseite abgeflacht oder nie-
dergedriickt, hellbraun, gesellig in Gruppen, 0,8 - 1,2
mm im Durchmesser, 0,5 - 1,5 mm Gesamthdhe. Hy-
pothallus blaBbraun, der Sporocarpiengruppe gemein-
sam. Stiel ocker bis rotbraun, bis 0,5 mm lang, ca. 0,2
mm dick, mit farblosem Kalk gefiillt. Peridie doppelt, fest
verbunden, duBerer Teil mit felderartiger Zeichnung,
entlang den spéateren Bruchstellen sternférmig auf-
reiBend, innerer Teil weil bis hellbraun. Columella ku-
gelig, braun, 0,5 - 1 mm im Durchmesser. Capillitium
elastisch, gerade, von der Columella ausgehend, braun
bis farblos, bis 2 pm dick, bisweilen mit dunkelbraunen,
bis 4 um dicken, spindeligen Verdickungen, sparlich ver-
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zweigt. Sporen in Masse schwarz, nach Offnen der Pe-
ridie bisweilen als schwarze Kugel die urspriingliche
Form beibehaltend, im durchfallenden Licht braun, bis-
weilen einseitig heller, dicht mit feinen Warzen besetzt,
9-11 pmim Durchmesser. Plasmodium weif3 oder blaB3-
gelb.

Die Artist weltweit verbreitet, scheint jedoch recht selten
zu sein. Im Herbar Berlin-Dahlem findet sich eine Auf-
sammlung von Dobersdorf bei Kiel vom November 1909
auf Moos und faulender Birkenrinde aus einem Torf-
bruch (leg.: O. Jaap, Nr. 90 seiner Sammlung). RONN
(1913 S. 59) gibt sie fiir den gleichen Standort im Herbst
1909 als recht haufig an. In Oberdsterreich wurde die
Sippe bislang nicht beobachtet. Soweit D. radiatum in
der Literatur als nicht selten bezeichnet wird ist zu be-
merken, daf viele Autoren D. umbilicatum als Synonym
auffassen. Vergesellschaftungen wurden nicht beob-
achtet.

Die ahnliche D. umbilicatum ist wei3 bis perigrau, die
Peridie 6ffnet sich nicht sternférmig. D. montanum be-
sitzt eine kleinere Columella und kleinere Sporen, ihre
Peridie 6ffnet sich gleichfalls nicht sternférmig. D. flori-
forme hat unterschiedlich gefarbte Sporen mit groben,
dunkelbraunen Warzen, sie ist stets deutlich gestielt, D.
roanense 6ffnet sich in der Regel nicht sternférmig, hat
flache Columella und flache Sporocarpien, dunklere
Sporen, einen schwarzen Stiel und ein farbloses Capil-
litium.

Var. rubrum RONN

Schr. naturw. Ver. Schl.-Holst., 15: 59; 1913.
Originaldiagnose: "Plasmodium und sémtliche kalkige
Teile der Sporangien lebhaft rot. 5. XI. 09. An faulen im
Moorwasser liegenden Birkendsten, moorige Stelle ei-
nes Waldes bei Dobersdort." Die Varietét wurde bislang
nicht wieder bestatigt. Material liegt nicht vor. Aufgrund
der kurzen Beschreibung ist nicht zu entscheiden, ob es
sich um eine selbsténdige Sippe handelt.

Diderma roanense (Rex) MACBR.

N. Am. Slime-Moulds 104; 1899. (Sporen Abb. 1: 21,
Carolinea, 49; Capill. Abb. 1: i)

Sporocarpien gestielt, halbkugelig bis abgeflacht, zur
Stielspitze genabelt, 0,8 - 2,2 mm im Durchmesser, 1
mm hoch, Gesamthéhe 1,2 - 1,5 mm. Hypothallus rot-
braun. Stiel braun bis hellbraun, schwarz (nicht beim
vorliegenden Material), Oberflache rauh, granuliert, zur
Sporocarpie oft abgeflacht verbreitert, 0,5 mm lang, 0,5
- 1,2 mm breit. Peridie beige, haselnuBBbraun bis dun-
kelbraun, mit einem Netz weif3er Linien, doppelt, beide
Teile eng verbunden, duBerer Teil innen weif3, meist un-
regelmaBig, seltener sternférmig entlang der Netzzeich-
nung aufreiBend, im durchfallenden Licht braun, innerer
Teil farblos, Kalkgranulation 2 - 3 um im Durchmesser.
Columella hellbraun, innen weiB3, halbkugelig, eiférmig,
abgeflacht scheibenfdrmig (nicht beim vorliegenden
Material), bis 0,5 mm hoch, 0,6 - 0,8 mm im Durchmes-
ser. Capillitium farblos bis schwach hellbraun, gerade

—

bis leicht wellig gebogen, wenig verzweigt, bisweilen mj
feinkérniger Anlagerung, 0,5 - 1 pm im Durchmessgr,
Sporen in Masse dunkelbraun bis schwarzbraun, im
durchfallenden Licht dunkel violettbraun, mit nicht schay
begrenztem, hellerem Bereich, gleichmaBig feinstache.
lig, 10 12 um im Durchmesser. Plasmodium unbe.
kannt.

Die aus Nordamerika bekannte Art wurde bislang fur Ey.
ropa von MEyLAN (1931, 1933) in den Schweizer Alpen
in Héhen zwischen 1100 - 1450 m gefunden, JOHANNE.
SEN (1984) berichtet von einer Kollektion aus Norwegen,
H. NEUBERT konnte sie am 23.9.1989 im Hochmontafop
erstmals fiir Osterreich nachweisen. Sie fruktifizierte an
der unteren Rundung eines machtigen, liegenden Na-
delstammes in 1850 m (ber NN bei Partenen auf Phy.
sisporinus sanguinolentus, untermischt mit Cribrarig
atrofuscaund einigen Exemplaren Trichia decipiensvar,
decipiens.

D. roanense steht D. radiatum nahe, von der sie bei ty-
pischer Ausbildung durch die flachen Sporocarpien, die
gleichfalls flache Columella, das farblose Capillitium,
den schwarzen Stiel und die etwas dunkleren Sporen
unterschieden ist. Bei unserem Material sind Sporocar-
pie und Columella mehr halbkugelig geformt, der Stiel
ist braun, Sporen und Capillitium sind hingegen artty-
pisch. Die makroskopische Ahnlichkeit beider Arten wird
bei der Abbildung von LISTER (1925) besonders deutlich.
Unsere Kollektion wird sehr gut durch den Hinweis Ha-
GELSTEINS (1944) charakterisiert: "The flat, discoid spo-
rangia on black stalks, similar in shape to the sporangis
of D. hemisphericum, distinguish the form from D. radia-
tum, with which it is connected by intermediate forms
with more hemispherical sporangia and columellae, and
usually on red-brown stalks."

Diderma rufum NANN.-BRem.

Proc. Koninkl. Nederl. Akad. Wetensch., C., 71: 197,
1968. (Die Beschreibung folgt der Originaldiagnose, wir
besitzen kein Material).

Sporocarpien gestielt, in Gruppen, bis 2 mm hoch, ku-
gelig, etwa 1 mm im Durchmesser, glatt oder mit weit-
maschigem Netz verhaltnismaBig dicker Leisten, dunkel
rotbraun. Hypothallus silbrig glanzend, im durchfallen-
den Licht ocker. Stiel so lang oder l&nger als der Durch-
messer der Sporocarpie, gefurcht, ocker bis rotbraun,
zur Basis heller, durchscheinend, kalkfrei. Peridie
scheinbar einfach, rotbraun, knorpelig, mit Kalk, unre-
gelmaBig oder entlang der Netzmaschen 6ffnend. Co-
lumella eine zylindrische oder knotenférmige Fortset-
zung des Stiels, bis zur oberen Haifte der Sporocarpie
reichend, kalkfrei. Capillitium dinn, verzweigt, wellig ge-
bogen, mit dunkleren, kugeligen Anlagerungen, purpur-
braun, farblos an den Enden. Sporen in Masse dunkel-
braun, im durchfallenden Licht lilagrau, 13 - 15 pm im
Durchmesser, feinstachelig. Plasmodium unbekannt.
NANNENGA-BREMEKAMP (1974) erwéhnt als einziges Vor-
kommen den Fundort des Typus an Eichenstubbe, EI-
ser et al. (1980) vermerken ein Vorkommen in Nordhes-
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Diderma deplanatum, nat. Gr.: Héhe ca. 0,4 mm, Durchmesser 0,4 - 1 mm.
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Diderma effusum, nat. Gr. ca. 0,3 mm hoch, 0,8 - 1 mm im Durchmesser; M 1868.
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Diderma lyallii, nat. Gr. ca. 1,5 mm; NOw. 2301 A.

Diderma montanum, nat. Gr. ca. 1 mm im Durchmesser; B 1556.
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Diderma testaceum, nat. Gr. 0,4 -1,2mm; M 4293.
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Diderma trevelyani, nat. Gr. 1,5 - 2 mm im Durchmesser; B 764.

Diderma umbilicatum var. umbilicatum, nat. Gr. 1,2 - 1,5 mm; B 352.
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sen. Zur Diskussion der Art im ubrigen wird aut NANNEN-
GA-BREMEKAMP (a.a.0. S. 354) verwiesen.

Diderma sauteri (RosT.) MACBR.

N. Am. Slime-Moulds: 103; 1899.

sporocarpien zerstreut bis gehauft, sitzend, halbkuge-
lig, abgeflacht bis niedergedriickt, am Grunde bisweilen
nabelformig eingezogen, ocker, graurosa oder blaf3 rot-
braun, 0,6 - 1 mm im Durchmesser. Hypothallus nicht
festgestellt. Peridie doppelt, duBerer Teil knorpelig,
diinn, glatt oder bisweilen runzelig, gelblichwei3, sich
unregelmaBig offnend, deutlich vom inneren, etwas
durchscheinenden, grauen, bisweilen irisierenden Teil
getrennt. Columella unregelmaBig, oft auf eine braunro-
te Verdickung der Basis der Fruktifikation reduziert, mit
Resten des Capillitiums besetzt und dadurch stachelig
erscheinend. Capillitium sparlich, farblos bis violett, we-
nig verzweigt, zum inneren Teil der Peridie verlaufend,
2 -4 umim Durchmesser. Sporen in Masse schwarz, im
durchfallenden Licht dunkel violettbraun, stachelig,
nach MARTIN & ALEXOPOULOS (1969) 12 - 13 um, nach
LISTER (1925) 10 - 16 pm im Durchmesser. Plasmodium
nach den genannten Autoren weil3.

Die auBerst seltene Artistim Gebiet vom Typusfund Ro-
STAFINSKIS bei Salzburg bekannt, neben alteren Funden
aus Schottland, Portugal, Ruménien und den USA be-
richtet nur JOHANNESEN (1984) von einer Kollektion aus
Norwegen aus dem Jahre 1960. Wir besitzen kein Ma-
terial, die Beschreibung folgt MARTIN & ALEXOPOULOS
a.a.0., LISTER a .a. O. und ScHINz (1925). D. sauteri
scheint ein Moosbewohner zu sein. Vergesellschaftun-
gen sind nicht bekannt.

Die Art steht nahe D. ochraceum, von der sie sich durch
die Farbe des Plasmodiums, der Sporocarpie und den
intensiver skulpturierten Sporen unterscheidet.

Diderma simplex (ScHROET.) G. LISTER

Mycet. ed 2: 107; 1911.

Sporocarpien zerstreut oder dicht gedrangt bis gehauft,
sitzend, kugelig bis halbkugelig, durch gegenseitigen
Druck verformt, seltener plasmodiocarp, braun, ziegel-
rot bis ocker, 0,2 - 1 mm im Durchmesser. Hypothallus
bisweilen vorhanden und gut entwickelt. Peridie einfach,
glatt oder héckerig, kalkreich, Kaik gefarbt. Columella
entweder eine verdickte Basis der Fruktifikation oder ge-
walbt, mit rauher Oberflache. Capillitium aus schlanken,
farblosen oder dunklen, verzweigten Faden, an der Ba-
sis oft durch Kalkgranulation verdickt. Sporen in Masse
dunkelbraun, im durchfallenden Licht violettbraun, fein
warzig bis stachelig, bisweilen mit Gruppen dunklerer
Warzen, 8 - 11 um im Durchmesser. Plasmodium nach
MARTIN & ALExOPOULOS (1969) orangebraun, nach
ScHiNz (1920) hell gelbbraun.

Die Art wurde in neuerer Zeit nicht gefunden, wir besit-
zen kein Material, die Diagnose folgt MARTIN & ALEXO-
POULOs a.a.0. unter Berucksichtigung der Beobachtun-
gen von ScHinz a.a.0. und LisTER (1925). Die Verbrei-
tung im Gebiet wird von Scrinz "bei Berlin, Schlesien"

angegeben. Aui3erhaib Europas ist sie aus Nordameri-
ka, Chile und Japan bekannt. D. simplex ist nach LisTER
eine moorbewohnende Sippe, sie besiedelt dort Moose,
tote Blatter und Heidekraut. Diese Feststellungen stim-
men auch mit den Beobachtungen von Jann (1923)
Uberein. Vergesellschaftungen mit anderen, moorbe-
wohnenden Arten sind wahrscheinlich.

Die Art kann mit D. ochraceum verwechselt werden, die
ahnliche Standorte bevorzugt. Von ihr unterscheidet sie
sich durch die einfache Peridie und die bisweilen mit
Gruppen groBerer Warzen gekennzeichneten Sporen.

Diderma spumarioides (FRIes) FRIES

Syst. Myc. 3: 104; 1829. (Sporen Abb.30, Carolinea, 49;
Farbt.4, Capill. Abb. 1: c).

Sporocarpien sitzend, dicht gedrangt und libereinander-
gehauft, oft in den Hypothallus eingesenkt, kugelig,
durch gegenseitigen Druck verformt, weif3 bis hellgrau,
0,3 - 1,2 mm im Durchmesser. Hypothallus meist durch
weif3en Kalk unregelmanig krustig, seltener farblos und
dann unauffallig. Peridie doppelt, beide Teile eng mit-
einander verbunden, du3erer Teil durch schuppige Aus-
gestaltung oft rauh, Kalkgranulation bis 2 um im Durch-
messer, sehr zerbrechlich, innerer Teil farblos. Columel-
la halbkugelig bis kugelig, seltener zylindrisch, weil3 bis
hellbraun, rauh, maximal die Halfte der Sporocarpie ein-
nehmend, auch zersplittert und dann im Zentrum unter
Sporen und Capillitium verteilt. Capillitium unelastisch,
braun, an den Enden farblos, mit dunkeibraunen, spin-
deligen Verdickungen, 1 - 2 um im Durchmesser. Spo-
ren in Masse dunkelbraun, im durchfallenden Licht hell-
braun bis violettbraun, mit dunklen, deutlichen Stacheln,
9 - 10 um im Durchmesser. Plasmodium weif3.

Die Art ist weltweit verbreitet. Die Funde aus dem Bun-
desgebiet sind zerstreut, nicht sehr haufig. Aus Baden-
Warttemberg besitzen wir eine schéne Aufsammlung
von H. NeuBeRT aus der Wutachschlucht. Die Erschei-
nungszeit fallt in die Monate Mai bis Oktober, Substrat
ist Uberwiegend totes Laub, weiter werden Holz und le-
bende Pflanzenteile erwahnt. Vergesellschaftungen
sind nicht bekannt.

Im typischen Erscheinungsbild sind der gehaufte
Wouchs, die rauhe Oberfliche der Sporocarpien, der
kalkreiche, rauhe Hypothallus und die hellen Sporen mit
den sehr dunklen Warzen kennzeichnend. D. globosum
wachst ahnlich dicht gedrangt, hat aber meist eierscha-
lendhnlich glatte Oberflache, die Warzen der Sporen
sind kleiner und stehen dichter, die doppelte Peridie ist
nicht fest verbunden. D. niveum und D. alpinum wach-
sen nicht gehauft, die Sporocarpien sind gréBer, die
Sporen feiner und nicht so deutlich markiert, beide Arten
sind nivicol. D. crustaceum hat gré3ere, stachelige Spo-
ren.
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Diderma testaceum (ScHRAD.) PERS.

Syn. Fung.: 167; 1801. (Sporen Abb. 24, Carolinea, 49;
Farbt. 4, Capill. Abb. 1: m).

Sporocarpien sitzend, einzeln bis gedréngt, halbkugelig
bis schwach oval, abgeflacht, 0,4 - 1,2 mm im Durch-
messer, 0,2 mm hoch, die leeren Sporocarpienreste er-
scheinen als runde Scheibchen auf dem Substrat mit
der etwas erhéhten Columella in der Mitte, diese violett-
braun bis dunkelbraun umrandet. Hypothallus hellgrau,
den UmriB3 der zur Basis verjlingten Sporocarpie nicht
Uberschreitend. Peridie doppelt, &uBerer Teil eierscha-
lenartig sprode, rosa, graurosa, hellrosa bis cremefar-
ben ausblassend, im durchfallenden Licht braun, unre-
gelmaBig aufreiBend und abblatternd, deutlich vom kér-
nigen, stahlgrauen inneren, im durchfallenden Licht
farblosen Teil getrennt, Granulation bis 5 pm im Durch-
messer. Columella rauh, hellbraun bis rotbraun, nieder-
gedriickt, in der Farbe der Peridie, die Halfte bis 3/4 des
Sporocarpiendurchmessers ausfillend. Capillitium ver-
zweigt, hell bis dunkelbraun, an den Enden ausblassend
und fein vernetzt, mit rundlichen bis unregelmasig kno-
tigen Verdickungen, 1-1,5 umim Durchmesser. Sporen
in Masse schwarz, im durchfallenden Licht hell lilabraun,
rund bis breitelliptisch, mit feinen Warzen und Gruppen
dunklerer Warzen, 7 -9 pumbzw. 8 -9 (-11) x 10- 11 um
im Durchmesser. Plasmodium weif3 bis hell lederfarben.
Die Art ist in den USA, Indien, Japan, Java, Sri Lanka
und Europa nachgewiesen. In der Bundesrepublik
Deutschland sind zerstreut Funde bekannt (auch aus
Baden-Wirttemberg), offenbar ist sie, im Gegensatz zu
den Beobachtungen in Oberdsterreich, hier nicht haufig.
Sie fruktifiziert auf toten Blattern und auf lebenden
Pflanzenteilen, Fruchtbechern von Quercus und Ast-
chen auf dem Boden.Die Erscheinungszeit fallt in die
Monate Juli bis Oktober, Vergesellschaftungen sind
nicht bekannt.

D. testaceum ist am rosa Farbton der frischen Sporo-
carpien gut zu erkennen. D. effusum ist makroskopisch
ahnlich jedoch ohne Rosafarbung der Peridie, diese Art
bildet auch Plasmodiocarpien.

Diderma trevelyani (GRev.) FRIES

Syst. Myc., 3: 105; 1829. (Sporen Abb. 16, Carolinea,
49; Farbt. 5, Capill. Abb. 1: d).

Sporocarpien in Gruppen, sitzend oder gestielt, kugelig,
kurz zylindrisch bis kurz eiférmig, dunkelbraun bis hell
nuBbraun, geschlossen 1 1,2 mm im Durchmesser,
Gesamthéhe 1 - 2 mm, geschlossen mit hellem, ecki-
gem Netz, den spéteren Bruchstellen der Peridie. Hy-
pothallus dunkelbraun, im durchfallenden Licht gelb-
braun bis rotbraun. Stiel braun, 0,1 - 0,8 mm lang, bis
0,2 mm im Durchmesser, im durchfallenden Licht un-
durchsichtig dunkel rotbraun. Peridie dreifach, der mitt-
lere Teil fest mit dem &uBeren Teil verbunden, derinnere
Teil Capillitium und Sporen umfassend und friih schwin-
dend, duBerer Teil im durchfallenden Licht hell gelb-
braun mit zerstreuter, dunkelbrauner Kérnelung, mittle-
rer Teil aus farblosen, im Umri3 unregelméaBigen bis zu

—

30 um groBen Schuppen, oberer Teil beim Offnen un-
regelmagig zerfallend, im tbrigen in bis zu 9 sternférm;.
ge Lappen aufreiBend und zum Substrat umbiegeng,
dann leuchtend weif3. Columella fehlend oder kugelige
Kalkanhaufung im Zentrum der Sporenmasse, Kalk mj
unregelméaBigen Umrissen ahnlich dem der mittlerey
Peridienschicht. Capillitium schwach elastisch, schwin.
dend, verzweigt bis netzférmig, an der Basis dunkler, ap
den Enden heller, 1,5 - 4 um dick, mit dunkelbraunen,
kugeligen bis elliptischen Verdickungen, besonders ap
den Verzweigungen. Sporen in Masse schwarz, in
durchfallenden Licht braun mit dunklen Warzen, 11 - 13
pm im Durchmesser, mit hellem Keimporus. Plasmodi.
um gelbbraun.

Die Art ist vom nordamerikanischen Kontinent, Chile
und Europa bekannt, bei uns scheint sie selten zu sein,
ScHINZ (1920) nennt das Vorkommen nur allgemein, aus
Baden-Wurttemberg ist ein Fund vom Méarz 1977 ayf
Pappelrinde bekannt, in Oberdsterreich wurde sie bis-
lang noch nicht gefunden. Vergesellschaftungen wur-
den nicht beobachtet.

D. trevelyani unterscheidet sich von den ahnlichen D.
asteroides, D. floriforme und D. radiatum durch die
schuppige Kalkstruktur mit unregelmaBigen Umrissen
der mittleren Peridienschicht. D. asteroides erscheint
nur ungestielt, D. radiatum hat helle, feinwarzige Spo-
ren, die Sporen von D. floriforme besitzen eine deutl;-
chere, helle Zone und entfernt stehende, grobe Warzen,
das Capillitium ist dinner, ohne Verdickungen im Be-
reich der Netzverzweigungen.

Diderma umbilicatum PEeRs. var. umbilicatum

Syn. Fung. 165; 1801. (Sporen Abb.13, Carolinea, 49,
Farbt. 5, Capill. Abb. 1: a).

Sporocarpien kugelig bis halbkugelig, kurz gestielt bis
nahezu sitzend, paarweise in Gruppen, oft nebeneinan-
der in Reihen wachsend, weif3 bis perlgrau, durch seit-
lichen Druck oft verformt, 1 1,5 mm im Durchmesser,
Gesamthéhe 0,8 - 2 mm. Hypothallus farblos bis braun,
im durchfallenden Licht hellbraun, selten mit leuchtend
braunen Stacheln, an Setae der Gattung Hymeno-
chaete erinnernd. Stiel braun, am Grunde bisweilen
dunkler, zur Spitze heller in der Farbe der Sporocarpie,
an der Basis oft verengt, nach oben verbreitert, 0,1 - 0,8
mm lang, 0,2 - 0,8 mm breit. Peridie doppelt, dicht an-
einanderliegend, duBerer Teil glatt, im durchfallenden
Licht braun, innerer Teil hellbraun bis nahezu farblos,
Kalkgranulation bis 3 um im Durchmesser, im oberen
Teil unregelmaBig zerfallend, unterer Teil oft als flacher
Becher bleibend. Columella kugelig bis halbkugelig, bei-
ge, hellbraun, seltener dunkelbraun, glatt, 0,3 - 0,8 mm
im Durchmesser, aus farbloser, 1 pm messender Kalk-
granulation. Capillitium schwach elastisch, verzweigt,
gerade, dunkelbraun, an den Enden farblos, 1 - 1,5 pm
dick, selten mit unregelmaBigen, bis 2 um messenden
Verdickungen, meist durch angelagerte Kérnchen rauh.
Sporen in Masse dunkelbraun bis schwarzbraun, im
durchfallenden Licht dunkel violettbraun, dicht mit fei-
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nen, dunklen Warzen besetzt, 9 - 12 uym im Durchmes-
ser. plasmodium weil3. . o ) '
Die Art ist weltweit verbreitet. Sie ist in Oberdsterreich
selten, in der Bundesrepublik wurde sie nahezu Gberall
_ einschlieBlich Baden-Wirttemberg — gefunden, wo
Myxomyceten beobachtet werden. D. umbilicatum er-
scheintin den Monaten Oktober bis Mérz auf Laub-, sel-
tener auf Nadelholz, in einem Falle auf Gloeophyllum
abietinum. Vergesellschaftungen sind bekannt mit 7ri-
chia botrytis und Lepidoderma tigrinum.

D. umbilicatum wird von MARTIN & ALEXOPOULOS (1969)
als Synonymvon D. radiatum aufgefafBt, NANNENGA-BRE-
MEKAMP (1974) zeigt jedoch, daf3 es sich um eine gute
Art handelt. D. radiatum ist braun bis rotbraun, die Pe-
ridie 6ffnet sich sternformig. D. montanumist makrosko-
pisch sehr hnlich, besitzt aber eine wesentlich kleinere
Columella und etwas kleinere Sporen.

Var. macrosporum MEYLAN

Bull. Soc. Vaud. Sci. Nat., 56: 68; 1925. (Sporen Abb.35,
Carolinea, 49; Capill. Abb. 1: p).

Sporocarpien deutlich gestielt. Sporen in Masse
schwarz, im durchfallenden Licht hellgrau bis hell grau-
praun, 12 - 15 um im Durchmesser, Stacheln sehr fein,
mit Gruppen etwas dunkler geférbter Stacheln.

Die Varietat ist bislang in der Literatur nur von 3 Fund-
orten erwéhnt: Der Holotypus MEYLANs bei Sainte Croix,
Kanton Vaud, Schweiz, auf Holz, 1200 m Giber NN vom
Oktober 1924 (KowaLskl 1975) und 2 Funde aus den
Niederlanden auf toten Blattern (NANNENGA-BREMEKAMP
1974). M. Runck (1991) wies die Varietat nunmehr erst-
mals flr die Bundesrepublik nach: 20. 9. 1989, Hofol-
dinger Forst bei Sauerlach sudlich von Miinchen, MTB
8035. NowoTny fand sie am 31. 10. 1983 in Wald-
zell/Flucht, Oberdsterreich, an morschem Pinusstamm.
Die Sporen sind gegenuber der Var. umbilicatum voll-
kommen verschieden. Bei Vorliegen weiterer, gesicher-
ter Funde ware zu prifen, ob es sich nicht um eine selb-
stdndige Art handelt.

Nicht beschriebene Arten der Gattung Diderma

D. alexopouli LakH. Norw. Jour. Bot., 25: 198; 1978. D.
alpino-spumarioides THIND. Myxom. India: 314; 1977. D.
antarcticum (SPEG.) STuRais. Mycologia, 8: 37; 1916. D.
areolatumn FAaRR. Nova Hedwigia, 31: 113; 1979. D. aste-
roides (A. & G. LISTER) G. LISTER var. macrospora ELIAsS-
SON. Svensk Bot. Tidskr., 69: 110; 1975. D. aurantiacum
Yamam. & NANN.-BRem. Proc. Koninkl. Nederl. Akad. We-
tensch., 93: 267; 1990. D. badhamioides THIND. Myxom.
India: 315; 1977. D. botryosum NANN.-BREM. & YAMAM.
Proc. Koninkl. Nederl. Akad. Wetensch., C, 89: 225;
1986. D. brooksii Kow. Mycologia, 60: 595; 1968. D.
brunneobasalis NANN.-BREM. & STEPH. Proc. Koninkl.
Nederl. Akad. Wetensch., 93: 192; 1990. D. carneum
NANN.-BRem. Proc. Koninkl. Nederl. Akad. Wetensch,. C,
71:198; 1968. D. circumscissilis PATIL, MiSHRA & RANA-
OE. Patrika, 14:33; 1979. D. corrubrum Macsr. N. Am.

Slime-Moulds ed. 2:140; 1922. D. corrugatum BROOKS
& KELLER. Mycologia, 69: 180; 1977 D. cribrosum
NANN.-Brem. Proc. Koninkl. Nederl. Akad. Wetensch., C,
89: 226; 1986. D. daarjelingense THIND & SEHGAL. My-
cologia, 56: 562; 1964. D. diadermnatum SCHOK. & CRANE.
Trans. Brit. mycol. Soc., 70: 146; 1978. D. donkii NANN.-
Brem. var. echinosporum Buyck. Bull. Jard. Bot. Nat.
Belg.,52: 184;1982. D. effusum (SCHWEIN.) MORGAN var.
microsporum NANN.-BREM. & Yamam. Proc. Koninkl. Ne-
derl. Akad. Wetensch., C, 90: 321; 1987 D. effusum
(ScHweIN.) MoRGAN var. pachytrichon NANN.-BRem.
Proc. Koninkl. Nederl. Akad. Wetensch., C, 76: 485;
1973. D. evelinae (MeyLan) Kow. Mycologia, 67: 484;
1975. D. fragile ARRAMB. Bol. Soc. Argent. Bot., 15; 175;
1973. D. gigantocolumellae FARR. Mycologia, 63: 637;
1971. D. globosum PERs. var. roseum NANN.-BREM. &
Yamam. Proc. Koninkl. Nederl. Akad. Wetensch., C, 90:
321; 1987 D. gracile ArRRAnB. Bol. Soc. Argent. Bot., 15:
179; 1973. D. imperiale EmoTo. Bot. Mag. Tokyo, 43:
172; 1929. D. indicum THIND & SEHGAL. Mycologia, 56:
564; 1964. D. lohogadensis PATIL, MiSHRA & RANADE. Pa-
trika, 14: 35; 1979. D. lucidum Berk. & BR. Ann. Mag.
Nat. Hist., Ill, 7: 380; 1861. D. maculatum Buyck. Bull.
Jard. Bot. Nat. Belg., 54: 131; 1984. D. marie PATIL,
MisHRA & RANADE. Patrika, 14: 36; 1979. D. microrapum
MEYLAN. Bull. Soc. Vaud. Sci. Nat., 55: 240; 1924. D.
miniatumNANN.-BRem. Proc. Koninkl. Nederl. Akad. We-
tensch., C. 92: 507; 1989. D. montanum (MEYLAN) MEY-
LAN var. roseum MeyLAN. Bull. Soc. Vaud. Sci. Nat., 52:
45; 1919. D. mussooriense THIND & MANOCHA. Mycolo-
gia, 56: 712; 1964. D. nigrum Kow. Mycologia, 60: 601;
1968. D. nivicolum MeyLAN. Bull. Soc. Vaud. Sci. Nat.,
57: 40; 1929. D. petaloides Buyck. Bull. Nat. Platent.
Belg., 53: 294; 1983. D. platycarpum NANN.-BRem. Proc.
Koninkl. Nederl. Akad. Wetensch., C, 69: 359; 1966. D.
platycarpum NANN.-BREM. var. berkeleyanum NANN.-
Brem. Proc. Koninkl. Nederl. Akad. Wetensch., C, 69:
359; 1966. D. punense PATIL, MiSHRA & RANADE. Patrika,
14: 38; 1979. D. radiatum (L.) MORGAN var. album ToR-
REND, Broteria, 7: 108; 1908. D. reticulosporum NANN.-
BREM., MUKERJI & PASRICHA. Proc. Koninkl. Nederl. Akad.
Wetensch., C, 87: 475; 1984. D. rimosum ELIASSON &
NANN.-BRem. Proc. Koninkl. Nederl. Akad. Wetensch., C,
86: 148; 1983. D. robustum ArramB. Bol. Soc. Argent.
Bot., 15: 178; 1973. D. rufostriatum NANN.-BREM. & LADO.
Proc. Koninkl. Nederl. Akad. Wetensch., C, 88: 225;
1985. D. rugosum (Rex) Macsr. N. Am. Slime-Moulds:
105; 1899. D. rugosum (Rex) MACBR. var. sessile BRAND-
zA. Soc. Myc. France, 44: 266; 1928. D. scabrum ELIAsS.
& NaNN.-BrRem. Proc. Koninkl. Nederl. Acad. Wetensch.,
C, 86: 151; 1983. D. simplex (SCHROET.) G. LISTER var.
echinulatumMEevLaN; Bull. Soc. Vaud. Sci. Nat., 52: 450;
1919. D. stellula FARR. Int. J. Myc. Lich., 3: 208; 1988.
D. subasteroides FARR. Mycologia, 63: 634; 1971. D.
subcaeruleum Kow. Mycologia, 60: 598; 1968. D. sub-
dictyospermum (Rost.) G. LISTER. Mycet. ed. 2: 101;
1911. D. subfloriforme CanD. & NANN.-BReM. Cryptog.
Mycol. I: 201; 1980. D. subincarnatum Kow. Mycologia,
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59:169; 1967. D. subviridifuscurm Buyck. Buil. Jard. Bot.
Nat. Belg., 58: 210; 1988.
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HeRBERT SCHINDLER

Die hoheren Flechten des Nordschwarzwaldes

7. Ramalina und Evernia

Kurzfassung ) .
Die Verbreitung von Arten der Gattung Evernia und Ramalina

im Nordschwarzwald wird dargestellt. Bemerkenswerte Funde
sind die von Ramalina polymorpha, Ramalina fastigiata und
Ramalina thrausta; Evernia divaricatawurde an mehreren Stel-
jen gefunden. Die Vorkommen dieser Anep werden in Karten
dargestellt. Ramalina roesleri ist schon seit etwa 100 Jahren
ausgestorben, das Urstiick von ROSLER konnte bisher nicht
gefunden werden. Einige Arten wurden mittels DC untersucht.
Die Ramalina farinacea-Belege wurden von FEIGE mittels
HPLC analysiert: Unsere Flechten gehdren zum mitteleuropéi-
schen Protocetrarsdure-Usninséure-Chemotyp, lediglich 2mal
fanden sich der Norstictinsaure-Chemotyp und 3mal der Sala-
sinsaure-Norstictinsdure-Chemotyp in der Aufsammilung.

Abstract

Macrolichens of the Northern Black Forest (SW Germany)
7. Ramalinaand Evernia

This paper deals with the repartition of Ramalinaand Everniain
the Northern Black Forest. List of records of the examinated
species are given. Remarquable records are these of Ramalina
polymorpha, R. fastigiata and R. thrausta. Evernia divaricata
was found on several localities. The occurence of R. roesleri
could not be confirmed since more than 100 years, the type
material could not be found.

Specimens of R. farinaceaare tested by HPLC (FEIGE); the most
specimens belong to the central european protocetraric-usnic
acid chemotype. Only two times the norstictic acid chemotype
and three times the salacinic-norstictic acid chemotype are
tested.
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!'bedeutet, daB ich den Beleg gesehen habe. Alle Funde stam-
men vom Autor, sofern nicht andere Sammler angegeben sind.
Das Herbar PUTZLER befindet sich in KR.

Die héheren Flechten des Nordschwarzwaldes 6: Carolinea, 49:
123-124 (1991).

LErratum: S. 124 links oben, Chemie: schreibe P - ! K - | anstatt
K1)

Ramalina AcH.

Mit den europdischen Ramalina-Arten hat sich im vori-
gen Jahrhundert vor allem STizENBERGER beschéftigt.
Uber diese Gattung schreibt er (1891, S. 126): "Eine
auBerst homogene Pflanzengattung, sehr leicht von ihr
verwandten anderen Lichenengattungen zu unterschei-
den, aber umso schwieriger in kleinere Abteilungen, Ar-
ten und Abarten zu zerlegen. Letztere Schwierigkeit be-
ruht namentlich auf dem grof3en Formenreichtum, in
welchem sich die Mehrzahl der einzelnen Arten bewegt,
und auf den zahlreichen Ubergangsformen, welche sich
zwischen die greifbareren Typen drédngen, sei es, daf3
sich solche Zwischenformen bei spaterer genaue-
ren Beobachtung als Altersstufen, oder als Wuchsfor-
men  herausstellen." STIZENBERGER beklagt, wohl mit
Recht, daB die Kenntnis der slidlichen, d. h. wohl der
mittelmeerischen Arten noch sehr im argen liegt. "Dort
ist der Knduel der Formen noch am verwirrtesten." Ge-
wi3 sind in den Jahrzehnten Erfolge in der Taxonomie
der Gattung erzielt worden; zu der morphologischen Va-
riabilitdt kommt nun noch die stoffliche, wie man durch
das Auftreten zahlreicher Chemotypen weil3, z. B. bei
Ramalina farinacea.

FoLimann & HunEck (1969) begriindeten die Abtren-
nung der Ramalinaceae von den Usneaceen, wohin
man bis dahin die Gattung gestellt hatte. Auch Keuck
(1979) hat aufgrund morphologischer Befunde die Ra-
malinaceen als selbststdndige Familie erkannt. Er hat
die systematische Stellung der Ramalinaceen erneut
untersucht und in der Ausbildung des Excipulums den
einzigen wesentlichen Unterschied zwischen der Apo-
thezienentwicklung der Ramalinaceen und Parmelia-
ceen festgestellt. Zur Abgrenzung zwischen beiden Fa-
milien werden morphologisch-anatomische Merkmale
herangezogen (Sporen bei den Ramalinaceae zweizel-
lig, bei den Parmeliaceae einzellig), auch chemisch sind
beide Familien unterscheidbar.

Chemie

Die erste chemotaxonomische Ubersicht iiber die Gat-
tung Ramalinalieferte Zopr (1907); er fand, daf3 Usnin-
saure () immer vorhanden ist undin Verbindung mit ver-
schiedenen Flechtens&uren auftritt. Die Usninsdure bil-
det, wie BRANDT (1906) mitgeteilt hat, feine Granula zwi-
schen Rinde und den Hyphen der Flechte, KC + gelb!.
Weitere Arbeiten stammen von SzaTaLA (1948), CHoisy
(1957), voN KEIssLER (1960), MoTYka (1960) und von
WaDE (1961). KroG & JAMES (1977) haben die Ramali-
nen von Fennoskandinavien und den britischen Insein
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bearbeitet (18 Arten). Eine starke Zunahme unserer
Kenntnisse Uber Inhaltsstoffe der Gattung aber brach-
ten erst die chromatographischen Verfahren.

So analysierten FoLLMANN & HunEck (1969) zahlreiche
Arten, nicht nur Europas, sondern weltweit. Wichtige
Beitrdge zur Taxonomie lieferte vor langerer Zeit AsaHI-
NA (und Mitarbeiter 1933-1938) durch die phytochemi-
sche Analyse, vor allem der japanischen Arten, auch
seine neue Methode der Mikroteste hat sich dabei als
erfolgreich erwiesen.

Das bekannte Saurespektrum der Gattung in Mitteleu-
ropa umfaBt folgende Flechtenstoffe:

—

Die Depside Atranorin (I1), Evernséaure (l11) und Obtusa.
séure (IV) sowie die Depsidone Protocetrarsaure (v,
Norstictinsaure (VI), Salazinsaure (VIl} und Hypoproto.
cetrarséure (VIII). Alte Namen flir Flechtenstoffe sing
"Ramalséaure" und "Ramalinsdure” KoLLER (1932) fang
eine Sé&ure C1g H1g O7 (zusammen mit Evernsaure ung
Usninséure),die er Ramalsdure nannte. ASAHINA & Fuy,
KAawA (1932) erkannten sie als Obtusatsaure. Ramalin.
saure, C1g Hia Og von KoLLER et al. (1934), z. B. in Ra.
malina farinacea vorkommend, ist identisch mit Protg.
cetrarséure, vergl. AsaHINA & TANASE (1933).

Gelegentlich tritt bei den Ramalinen nach KROG & JAmEs

Wichtige Flechtenstoffe mitteleuropaischer Ramalina-
Arten (nach CuLBERSON 1969):
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Abbildung 1. a) Ramalina farinacea (L.) ACH.; b) Ramalina fastigiata (PERS.) ACH. Alle Fotos V. GRIENER

(1977) Sekikasaure auf, besonders in indischen (RAN-
GASWAMI & Ra0 1954) und japanischen Species (ASAHINA
& Nonomura 1933), ebenso die Ramalinolsaure (IX); sie
wurde von AsaHINA & Kusaka (1936) rein dargestellt.

AuBerdem fand man in Ramalina farinacea (von den
Fidschi-Inseln) O-Methyl-4-norsekikaséure (MoLHO et
al. 1979). Das sind aber noch nicht alle Sauren, die in
Ramalina-Arten gefunden worden sind.

Ramalina farinacea (L.) AcH.

Vorkommen

Wurde schon vor langer Zeit hier aufgefunden, so
schreibt BauscH (1869): "An WeiBtannen, Buchen etc.
im héheren Schwarzwald haufig (Al. Br.)".

1909 sammelte VOIGTLANDER-TETZNER die Flechte bei
Seebach: Ottenhoéfen, an Obstbdumen; beim Wolfs-

brunnen und bei Hundseck (séamtl. DURKH!). Nach LET-
TAU (1957) haufig von der Ebene bis zu den Berggipfeln.
Die Flechte ist weltweit verbreitet.

Die folgenden Belege wurden mittels HPLC von FEIGE (Essen)
gepriift; sie sind samtlich in KR:

a) Protocetrarsaure-Chemotyp:

Ettlingen: unteres Meisenbachtal bei Marxzell, bei den Fisch-
teichen, 270 m, 1969; Albtal hinter d. Marxzeller Kirche, am
FuBweg nach Frauenalb 280 m, 1959; Holzbachtal nahe Berg-
schmiede, 360 m, 1968.

Neuenblrg: an Picea abies am Christianstollen, 1947 leg.
PUTZLER!; Enzbriicke nérdl. Héfen, an Acer 350 m, 1974,
1989.

Bad Herrenalb: an Acerim Kurpark, 1992; Eyachtal, an Popu-
lus nahe Eyachmiihle, 500 m, 1972.

Bad Liebenzell: an Obstbdumen zwischen Schémberg und
Zainen, 680 m, 1953.

Wildbad: an Tilia stdl. Windhof, 460 m, 1966; an Acer zwi-
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schen Oberkoilwangen und Bad Teinach, 620 m, 1970; bei der
Stiirmleslochhutte, 800 m, 1960, leg. PUTZLER!

Enzkidsterle: Sprollenmihle, an Acer bei der Enzbriicke 6stl.
Kalbermihle, 515 m, 1976; desgl. beim Hotel "Enztal", 590 m,
1976; desgl. bei den Fischteichen nahe Rohnbach, 639 m,
1977; Rohnbachtal, an Acer und Sorbus am Rombacher Hof,
730 m, 1976; an Tilia zwischen Gompelscheuer und Rohn-
bach, 640 m, 1980; an Acerbei Poppeltal, 700 m, 1967.
Schénmiinzach (Murgtal): an Fraxinus bei den Volzenhausern
im Schénminztal, 640 m, 1984, c. ap!

Altensteig: an Pyrus communis bei Hochdorf, 668 m, 1983.
Ottenhdfen: Allerheiligen, an Acer und Tilia, 600 m, 1992, Bai-
ersbronn: Besenfeld, leg. SCHAFFERT, o. J. (BAS!) an Acer
zwischen Besenfeld und Schénegriind, 700 m, 1967; desgl.
zwischen B. und Erzgrube 600 m, 1968; am Wege von Mitteltal
zum Ellbachsee, an Alnus, 670 m, 1982; an Populus im "B6-
sen Ellbachgrund” 640 m, 1967, Tonbachtal oberhalb Kohl-
wald, an Sandsteinmauer! 630 m, 1968; Freudenstadt: Lauter-
bad, an Fagus beim Hotel "Griner Wald", 640 m, 1989; an
Acer zwischen Lauterbad und Dietersweiler, 630 m, 1968; in
Lauterbad an Picea abies und Acer 1962, 1967; Lossburg, an
Picea abies, 660 m, 1962; an Acerin Oberzwieselberg, 840 m,
1962; Kleines Kinzigtal nérdl. Berneck, an Populus, 570 m,
1969; Kniebis: an Acerim Ort, 900 m, 1980; badisch Kniebis,
an Aesculus 880 m, 1982; desgl. im Wolfstal bei Holzwald, 700
m, 1980 und ebenda im Apstal nahe Berghof, 700 m, 1992.
Gengenbach: bei Unterharmersbach an Pyrus communis, 390
m, 1977.

b) Norstictinsaure-Chemotyp:

Frauenalb: an Juglans beim Metzlinschwander Hof, 430 m,

—

1967 (KR 1764). Wildbad. an Acer nahe Windhof, 470 m, 1gg4
(KR 407).

c)Salazinsaure-Norstictinsaure-Chemotyp:

Calw: an Sorbus aucuparia bei Teinach, 1969. Mark K + gely
Det. POELT. Enzklésterle: an Acer bei Rohnbach, 640 m, 1974
(KR 6406).

Baiersbronn: desgl. zwischen Besenfeld und Schénegring
1967 (KR 1559). Wohl identisch mit Ramnalina reagens (B. Dé
LESD.) W. CULB,, vergl. POELT (1969; 554).

Chemie

Ramalina farinacea gehért zu den Arten mit variieren.
den Inhaltsstoffen. Es wurden folgende Séuren gefup.
den: auBer Usninséure (1) die Depside und Depsidone;
Protocetrarsdure (V), C1g H14 Og (KOLLER et al. 1934)
sie ist identisch mit Ramalinsaure, vergl. dazu Zops
(1897, 1902, 1907) und HessE (1903). Mikrotest s. Ass,
HINA 1938. Weiterhin: Hypoprotocetrarsaure (VII1), Nor.
stictinsdure (VI) und Salazinsaure (VIl). Diese Vielfa|
fiihrte zur Bildung zahlreicher Chemotypen, die z. T. als
eigene Arten angesprochen werden (z. B. Ramalina hy-
poprotocetrarica CuLs.). Schon ASAHINA (1938) war es
aufgefallen, daB von 23 Exemplaren Ramalina farina-
cea aus Europa 17 positive und 6 negative P- Reaktio-
nen zeigten (An-und Abwesenheit von Protocetrarséure
= Ramalinsaure). FeiGe hat unser Material (KR) mittels
HPLC untersucht: Die Nordschwarzwaldflechten flihren
vorwiegend Protocetrarsdure, nur 2 Belege (KR 407,
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Abbildung 2. Karte der Fundorte von Ramalina fastigiata @) R
polymorpha k), R. roesleri, ausgestorben (O) und R. thrausta
(M) im Nordschwarzwald. Alle Zeichnungen F. WEICK

Abbildung 3. Karte der Fundorte von Ramalina fraxinea im Nord
schwarzwald.
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Abbildung 4. Ramalina fraxinea (L.) ACH. , a) var. fraxinea, b) var. ampliata.

1764) enthalten Norstictinsaure und Salazinsaure und
KR 1559 enthalt die gleichen Bestandteile und Spuren
von Hypoprotocetrarsaure. Vergl. Fundortsverzeichnis.
Uber weitere Inhaltsstoffe vergl. CuLBeERsON (1969, 1970
und 1977).

Den Gehalt an den beiden Haupts&uren | und V ermit-
telte FEIGE: Protocetrarsdure (V) war zu etwa 21-22 %
und Usnins&ure (1) zu etwa 35-36 % der Gesamtsekun-
dérstoffe vorhanden.

Die bei uns vorkommenden Chemorassen kommen
auch in Nordamerika vor, BowLER & RUNDEL haben von
fiort 8 Chemorassen beschrieben. Im Mark der Flechte
st Calciumoxalat (H2SO4-Test) nachweisbar, worauf
AsAHINA (1938) besonders hinweist. Es mag hier auB3er-

dem noch darauf hingewiesen werden, daf3 die "Sala-
zinsdure" von Zopr (1897) die heutige Norstictinséure
ist!

Reaktionen: Mark P + rot! K-! (Protocetrarsaure); P +
orange! und K+rot! (Salazinséure und Norstictionsaure)
oder P-! K-! (Hypoprotocetrarsaure).

Ramalina fastigiata (PErs.) AcH.

(R. populina (EHRH.) VAINIO)

Vorkommen

Nach LETTAU (1957) in der oberen Bergregion (Uber 800
m) auf Acerund Fagus. Heute in unserem Gebiet selten,
so auch WIRTH (1980), der die Flechte nur fir den Sid-
schwarzwald angibt.
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Ettlingen: Marxzell, an Acer im Holzbachtal, 360 m, 1968 (KR
1937).
Schénminzach: an Fagus bei Zwickgabel, 580 m, 1986:

Chemie

Enthalt wie Ramalina fraxinea nur Usninséure, vergl.
CuLBERSON (1969) und KROG & JAMES (1977: 32).
Reaktionen: Mark K-! P-! C-t

Ramalina fraxinea (L.) AcH.
Vorkommen
Vielfach an freistehenden Laubbdumen, vor allem an
Acerund Fraxinus, gern an StraBenbaumen. Durch un-
sinniges Abholzen vieler Alleen im Schwarzwald immer
mehr verschwindend.
Morphologisch lassen sich verschiedene Varietdten un-
terscheiden (POELT 1969; OzenpA & CLAuzADE 1970:
694, Abb. 536). Neben der Normalform var. fraxinea
kommen u. a. vor:
Thallus 2-4 mm breit, rinnig  var. calicariformis NyL.
Thallus 0,5-2 cm breit,
am Rande wellig
Thallus 3-8 cm breit

var. taeniata (AcH.) Syp.
var. ampliata AcH.

Altere Funde liegen in HEID, leg. BAUSCH. "An Obstbiumen
bei Carlsruhe" o. J., "Scheibenhard” o. J., "Baden-Baden, an
Fraxinus aut der Lichtenthaler Allee, Aug. 1883" und "an Fraxi-
nus bei Geroldsau 1860 (var. calicaris").

Wildbad: an Pyrus communis in Oberkollwangen 1980; desgl.

Bad Herrenalb L4

° '/z %Nildbad

Calw
[ )

-, Nagold e

Ve S

Abbildung 5. Karte der Fundorte von Ramalina pollinaria im
Nordschwarzwald.

}/Alpirsb;ch

in Neuweiler, 640 m, 1980. Enzklosterie: an Acer bei der Enz-
briicke nahe Kalbermihle né Sprolienmiihle, 515 m, 1976
1980 (zus. mit Anaptychia ciliaris).

Calw: an Malus sylvestris bei Neubulach, 570 m, 1978; an Py-
rus communis zwischen Martinsmoos und Zwerenberg (ng
Berneck), 670 m, 1972.

Baiersbronn: bei Besentfeld, o. J. leg. SCHAFFERT, var. amplia-
ta (BAS!); an Laubbaumen in Mitteital, 1947 leg. PUTZLER!; an
Pyrus communis bei Hochdorf, 660 m, 1983.

Freudenstadt: an Acer zwischen Lauterbad und Lautertal,
1959; mehrfach bei Lauterbad 1962-1968; an Malus syivestris
bei Durrweiler, 650 m, 1972; Lossburg, an StraBenbiumen
1902 leg. WALDLE (BAS)), f. fasciata im Herb. HOCHSTETTER;
Vordersteinwald an Acer, 800 m, 1992 (Thallus 23 cm langl),
Schémberg, sparlich an Betula, 740 m, 1980; an Juglans nahe
Adrianshof in Odenwald, 740 m, 1968 (var. ampliata); an Tila
in Oberzwieselberg, 840 m, 1969; Kniebis: an Acerim Ort, 900
m, 1980; ebenda leg. SCHAFFERT, det. LETTAU (BAS!), mit var,

calicariformis NYL.; "bei Kniebis 1957" leg. GROTH (BONNY

und leg. SCHAFFERT, (BAS!) var. calicariformis, am Wege

nach Wolf, 600 m, 1983.

Alpirsbach: Grabenhof, an Acer (Gebiet der 24 Héfe), 630 m,

1982; desgl. bei Rétenbach, 410 m, 1959 leg. SCHWOBEL

(reichlich fruchtend).

In den meisten Fallen sind Apothezien vorhanden.

f

Chemie

HALE (1957), BRINER et al. (1960}, PoPIOLEK(1967), KRos
& JAamES und andere geben keine Flechtenstoffe auBes
Usninsdure an; zweifelhaft ist die Angabe von Kios:
(1951), der zusétzlich noch Ramalinsédure (=Protoce-
trarsdure) und Everninsaure (!) erwahnt, aber keinen
analytischen Nachweis daf(ir erbringt. Es scheint, daf
er evtl. ein anderes Material benutzt hat.

Eigene Untersuchung: Mittels DC konnte keine andere
Séaure als Usninsdure gefunden werden.
Reaktionen: Mark K-! P-! C-!

Ramalina poliinaria (WesTR.) ACH.

Vorkommen

Nicht selten an Felsen, Mauern und Sandsteinpfosten
nur ausnahmsweise an StraBenbaumen.

Ettlingen: Marxzell, an Acer nahe Bergschmiede im Holzba
tal, 360 m, 1968. Bad Herrenalb: Buntsandsteinmauer a
Ortsausgang nach Gernsbach zu, ca. 400 m; Geistal, an San
stein-Zaunpfosten, Aschenhitte, 480 m, 1970.
Baden-Baden: Auf dem Ruhberg, an alten Tannen, 1863, Jef
BAUSCH; Teufelskanzel bei Ebersteinburg, an Porphyr, 186°
leg. BAUSCH, c. ap. (beide in HEID!).

Pforzheim: an Obstbiumen zwischen Elmendingen und G
tenhausen, 300 m, 1959 Bad Liebenzell: Buntsandsteinma:
unter der Kapfenhardter Miihle ca. 500 m, 1970. Bad Teina
“an alten Alleebdumen, 1864 leg. RIEBER", det. LETTAU f?
Sandstein-Zaunpfosten in Zavelstein, ca. 500 m, 1963, 19
desgl. in Rétenbach, 600 m, 1970, 1972.

Enzklosterle: Sandsteinmauer im Lappachtal, 500'5000_
1976, 1978; desgl. am FuBweg nach Rohnbach 1972, 1
desgl. beim Wanderheim 650 m, 1978; desgl. in Gemp
scheuer, 700 m, 1978.

Freudenstadt: an Betula in Lauterbad, 640 m, 1967; a
stein-Zaunpfosten in Odenwald, 740 m, 1968, 1972, desg
Schémberg, 730 m, 1968; desgl. an Wegstein im Ot o

n S&
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Abbildung 6. oben: Ramalina
pollinaria (WESTR.) ACH.; un-
ten: Ramalina polymorpha
(ACH.) ACH.

1978; desgl. in Hinterrétenbach, 750 m, 1969, 1980, hier auch
auf Fraxinus 1966; an Zaunste:inen beim Adrianshof bei Loss-
Urg, 745 m, 1962; desgl. in Odenwald nahe Sagewerk, 750
1, 1966.

is: an Aesculus in badisch Kniebis, 890 m, 1980.

sbach: Sandstein-Zaunpfosten in Reutin, 640 m, 1970.

ure, Obtusatsgure und Usninséure (ASAHINA &
URA 1933; CuLBERSON 1966); Usninsaure, Evern-
d Atranorin (Feice mittels HPLC, in litt.)

en: K- C-1 KC-! P-!

Polymorpha (AcH.)AcH.
men

, formenreich. Von WirTH (1980) nur flr den
fzwald angegeben, wohl neu fir unser Ge-

an Sorbus aucuparia bei Wiirzbach, 650 m, 1970 (KR
N .eudenstadt: Lauterbad, an Acer beim Gasthof
Id", 630 m, 1968 (KR 2022). Beide det. RUNDEL.

Chemie

Nur Usninsaure (VARTIA 1950; vergl. CULBERSON 1969;
KroG & JAMES 1977); RUNDEL 1977 in litt.: "no medullary
chemistry by TLC", durch eigene DC-Untersuchung be-
statigt. Reaktionen: K-! P-1 C-! KC-!.

Ramalina reagens (B. pe Lesp.) W. CuLs.
Vergl. bei Ramalina farinacea, Salazinsaure-Norstictin-
saure-Chemotyp!

Ramalina roesleri HocHsT.

(Fistulariella r. (NyL.)BOWLER & RUNDEL)

Diese seltene Flechte, die RosLer 1826 in Christophstal
bei Freudenstadt im Nordschwarzwald entdeckte, ist
schon seit fast 100 Jahren ausgestorben (RIEBER 1897).
Leider blieb die Suche nach dem Ursttick bisher erfolg-
los. Den Angaben zufolge soll es im Botanischen Institut
der Universitat Tubingen aufbewahrt sein, jedoch konn-
te die Flechte von mir dort im alten Herbar von HocH-
STETTER bisher nicht gefunden werden. STIZENBERGER
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Abbildung 7. Ramalina roesle-
ri HOCHST. ( ausgestorben).
Ablichtung des Urstlicks von
ROESLER ( so in ARN. Exs.
1721), vergl. Text.

hat sich 1870 die Flechte von Prof. H. voN MoHL ausge-
liehen und eine lateinische Diagnose erstellt, wie er uns
in seiner Ramalinenarbeit (1891) mitteilt.

Es fallt auf, daB die Flechte in ARNOLD’s Exs. unter Nr.
1721 ausgegeben wurde, in der Kapsel befindet sich
aber lediglich eine Ablichtung mit folgender Unterschrift:
"Ramalina Résleri HOCHST. n. sp., Lichtdruck nach dem
im Herbarium der Universitat Tibingen befindlichen Ori-
ginalexemplar. 1897. RIEBER".

Die Ursache dieses eigentimlichen Verhaltens kénnte
die sein, da3 am Fundort zu wenig Flechten vorhanden
waren und man den Bestand schonen wollte. Eine klei-
ne Probe der Flechte fand sich im Herbar RIEBER, das
seinerzeit von LETTAU erworben wurde. Daher findet
sich der Beleg jetzt im Berlin, wohin LETTAU'S Herbar

nach dem Kriege gekommen ist. RIEBER schreibt auf
dem Etikett u.a. "Eine Spur, die vom Tubinger Exem-
plar abfiel", also nur Kriimelchen, die vom Original-
exemplar stammen und mit denen man nicht viel an-
fangen kann. Trotzdem werden die Nachforschungen
fortgesetzt.

Ramalina thrausta (AcH.) NyL.

(R. crinalis [AcH.] GYELN.)

Die Flechte kommt vor allem im borealen Nadelwaldge:
biet vor. Im Schwarzwald ist sie sehr selten. LOSCH
schreibt noch 1897 "Haufig an Tannen" (im Siid:
schwarzwald). Heute ist es fraglich, ob die Art bei uns
im Nordschwazwald noch existiert. Vergl. dazu die Ver:
breitungskarte von WIRTH (1984)!
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Abbildung 8. Ramalina thrau-
sta (ACH.) NYL., rechts 3fach
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vergroBerter Ausschnitt.

Vverwechslungen mit zarten Formen von Alectoria sar-
mentosa sind sicher vorgekommen, daher sind frihere
Berichte mit Vorsicht aufzunehmen.

Ich fand die Flechte vor fast 40 Jahren im Nordschwarzwald
und zwar bei Wildbad: zwischen Schémberg und Zainen an Pi-
cea abies, ca. 680 m, 1953.

Ein alterer Fund liegt in DURKH: An Tannen bei Hundseck
(SchwarzwaldhochstraBe), 900 m, leg. VOIGTLANDER-TETZ-
NER 1909! (Poll. 2229).

Chemie

Bisher wurde nur Usninsdure gefunden (Zopr 1900,
1907); vergl. auch CuLBERSON 1969.

Reaktionen: K-! KC-! C-! und P-!

Evernia AcH.

Im Nordschwarzwald konnten bisher nur die beiden Ar-
ten Evernia divaricataund E. prunastrigefunden werden
(Parmeliaceae).

Evernia divaricata (L.) AcH.

(Letharia divaricata (L.) HUE)

Vorkommen

Im Nordschwarzwald ziemlich selten, kommt nach
WIRTH (1980) "an kalten, spétfrostgefahrdeten, nebelrei-
chen, sehr extrem luftfeuchten Standorten vor", auch
KosTNER & LaNGE (1986) sprechen von Vorkommen in
Kaltstaus und maBigen Bodennebeln. Nach BauscH
(1869) "auf der Herrenwiese, auf dem Kaltenbrunn und
bei Forbach (Al. Br.) meistens steril"

Bad Liebenzell: an Obstbdumen zwischen Schémberg und
Zainen, 690 m, 1953.

Schonminzach: an Picea abies unterhalb Schurmsee, ca. 700
m, 1972; an diinnen Asten von Picea abies im Schénmiinztal un-
terhalb Zwickgabel, 520 m, 1972; ebenda unter Tannen zwischen
Schénmiinzach und Schurmsee aufgelesen, 620 m, 1972.
Freudenstadt: Christophstal, leg. SCHUZ! 0. J. (TUB.); an Picea
abies im kleinen Kinzigtal ndrdl. Berneck, 580 m, 1972. Alpirs-
bach: an Tannen bei A., leg. SCHLIZ 1858 (STU!); desgl. stdl.
Birkhof, 500 m, 1982.

Chemie

Divaricatsaure (X) (Zorr 1897, Hesse 1898); Usninsau-
re (SALkowski 1900)

Divaricat- und Usninsaure (ASAHINA & SHIBATA 1954),
desgl. CULBERSON 1963.

C,H, OH
CH,0 €00 COOH
OH CsH,

Divaricatsaure (X)

Reaktionen: K-! P-! C-!

Eigene Untersuchungen.

a) Prifung von KR 3592: DC mit Kieselgelplatte 60 F 254
(Merck), FlieBmittel Toluol:Dioxan:Eisessig 90:25:4. De-
tektion mit Anisaldehyd-Schwefelsdure (nach STAHL).
R x 100= 43 (Divaricatsédure) und 65 (Usninsaure).

b) Die Divaricatsdure kann man auBer mittels Mikro-
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Abbildung 9. Evernia divaricata (L.) ACH.

test nach AsaHiNA (1936) wie folgt nachweisen: Einige
Thallusstlicke werden mit Aceton unter Erwarmen ex-
trahiert und filtriert. Auf ein Stiick Filtrierpapier gibt
man einen Tropfen FeCls-Lésung (1% in Methanol)
und flgt dann sofort auf diesen Fleck 1 Tropfen des
Acetonauszuges hinzu. Es entsteht dabei ein hellvio-
letter, bald vergéanglicher Fleck. Dieselbe Reaktion
entsteht auch, wenn man Roh-Divaricatsdure mit
FeCls-Losung versetzt.

Evernia prunastri (L.) AcH.

Vorkommen

Bei uns die haufigste Art der Gattung, an Rinden von
Laub- und Nadelbdumen bis auf héchsten Bergwalder.
Verbreitung in Europa vergl. LITTERsKI 1992. Die Flechte
spielt unter dem Namen Eichenmoos oder Mousse de
chéne in der Parfimerie als Fixateur eine wichtige Rolle
(BANDEL 1960, BERGWEIN 1971). Eine chemische Unter-
suchung des Extraktes haben StoLL & SCHERRER (1937)
durchgefihrt.

Im folgenden sind nur die in KR befindlichen Belege auf-
gefihrt.

—

Pforzheim: an Obstbaumen zwischen Schémberg und Zainep,
680 m, 1955; an Fagus bei Waldrennach (Bez. Neuenburg)
1958: an Picea abies bei Schwann, ca. 600 m, 1955.

Bad Herrenalb: Marxzell, an Acer bei der Bergschmiede ip
Holzbachtal 360 m, 1968; an Betula, Quercus und Picea abjeg
bei Dobel, 1966; Eyach oberhalb Eyachmiihle, an Picea abigg
nahe Rotwasserbriicke, 650 m, 1977.

Calw: Bad Teinach, an Acernahe Zavelstein, 1952.

Wildbad: an Fagus auf dem Mittelberg, 700 m, 1949 leg. Putz.
LER; desgl. bei der Sturmlesshiitte, 800 m, 1949 leg. PUTZLER;:
an Quercus am kleinen Enzhof, 1949 leg. PUTZLER c. ap.!; an
Acervor Lautenhof 1980.

Buhlertal: an Acer beim Kurhaus Sand (Schwarzwaldhoch-
straBe), 840 m, 1962.

Enzklésterle: an Acer beim Hotel Enztal, 590 m, 1976; an Tilj
zwischen Gompelscheuer und Rohnbach 1980; an Aesculus
im Rohnbachtal 1976; an Quercus beim Rotwildpark, 680 m,
1976; Holzwald, an Heustadel zwischen Gompelscheuer ung
Poppeltal 1977; ebenda an Obstbaumen 1976; Sprollerimi]hle,
an der Enzbriicke nahe Kélbermhle, 515 m, 1976.
Besenfeld: an der StraBe nach Erzgrube an Sorbus, 600 m,
1968; an Acerzwischen B. und Schénergriind, 700 m, 1967.
Ottenhofen: Allerheiligen an Tilia, 600 m, 1992;

Baiersbronn: an Alnus zwischen Mitteltal und Ellbachsee, 670
m, 1982; an Picea abies im Sankenbachtal, 1948 leg. Putz
LER!; an "Laubb&umen in Mitteltal", 1947 leg. EISELE (ex herb,
PUTZLER).

Schénmiinzach (Murgtal): an Malus sylvestris im Schénmiinz-
tal zwischen Hinterem Seebach und Zwickgabel, 520 m, 1972,
Altensteig: an Pyrus communis bei Hochdorf, 660 m, 1983.
Freudenstadt: An Betula beim "Berghof" in Lauterbad 630 m,
1967; an Picea abies im Buhlwald bei Lauterbad 1966; ebenda

Bad Herrenalb
) ®
Wildbad

Calw

Baden, ~Baden
S0

Nagold e

. Freudenstadt

Nect®
20
m

Alplrsbac

Abbildung 10. Karte der Funde von Evernia divaricata im Nord:
schwarzwald'; O = Funde vor 1900.



SCHINDLER: Flechten Nordschwarzwald, 7

55

m——

an der mittleren Sagemuhle, 630 m, 1967; ebenda zwischen L.
und Dietersweiler, 630 m, 1968 Kniebis: an Aesculus, 880 m,
1982; ebenda an Acer, 900 m, 1980.

Bad Rippolsau: an alten Eichen im Ort, 640 m, 1965; Holzwald
desgl. im Wolfstal, 700 m, 1980 und Uber dem Apstal nahe
Berghof, 700 m, 1992.

Chemie

Evernsaure, Atranorin und Usninsdure sind als Be-
standteile der Flechte schon lange bekannt (ZopF 1907,
ASAHINA & SHIBATA 1954). Chloratranorin soll auch vor-
handen sein. Eine Zusammenstellung aller Untersu-
chungen findet man bei CULBERSON (1969, 1970). Us-
ninséure ist in sehr unterschiedlichen Mengen vorhan-
den und manchmal mit den gewdhnlichen Reagenzien
nicht nachweisbar (vergl. dazu die Versuche von Ra-
mauT 1962). CULBERSON ist dieser Frage nachgegangen
und beschreibt ein empfindliches Verfahren fir "ver-
steckte" Usninsaure, wie ich sie nennen will (CULBERSON
1963). Auch unter Verwendung der Mikroteste von Asa-
HiNA lieB sich zeigen, daf3 Usninséure immer nachweis-
bar ist. Daher ist die Aufstellung einer besonderen us-
ninsaurefreien Flechte (E. herinii DuvGN.) nicht berech-
tigt. FEIGE (in litt.) konnte mittels HPLC alle 3 Flechten-
sauren auffinden.

Reaktionen: Rinde K + gelb! (Atranorin, Usninsaure),
Mark P-! K-! C-! KC-!

Danksagung

Fiir die freundliche Ausleihe von Belegen danke ich den Her-
ren Dr. SIPMAN (Botanisches Museum Berlin = B), Prof. HER-
TEL (Botanische Staatssammlung Minchen= M), Dr. JOHN
(Pfalzmuseum fir Naturkunde, Bad Dirkheim = DURKH),
Prof. OBERWINKLER (Bot. Inst. Univ. Tibingen = TUB); Dr.
SCHNEIDER (Bot. Inst. Iniv. Basel = BAS und Dr. WERTEL (Bot.
Inst. Univ. Heidelberg = HEID). Herrn Prof. FEIGE (Essen) dan-
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gIEGFRIED DEMUTH

Uber einige seltene Orobanche - Arten
(Orobanchaceae) in Baden-Wurttemberg

Kurzfassung
Die historische und aktuelle Verbreitung in Baden-Wdrtter-

perg und Deutschiand von Orobanche ramosa und Orobanche
picridis wird dargestellt. Orobanche salviae wird als neue Art
fiur Baden-Wrttemberg vorgestellt. Von diesen 3 Arten werden
Angaben Uber die Wirtspflanzen und die Vergesellschaftungen
gemacht. Neue Einstufungen nach der Roten Liste Baden-
Wirttembergs werden vorgeschlagen.

Von Orobanche elatior und Orobanche alsatica werden neue
Fundorte mit Vegetationsaufnahmen mitgeteilt.

Abstract

oOn some rare Orobanche species (Orobanchaceae) in Ba-
den-Wiirttemberg, Germany.

From Orobanche ramosa and Orobanche picridis the former and
the present distribution is given for the area of Baden-Wiirttem-
bergand Germany. Orobanche salviaeis recorded as a new spe-
cies of Baden-Wirttemberg. Records of the hosts and rélevés of
these three Orobanche-species are made.

New localities of Orobanche elatiorand Orobanche alsatica are
reported.

Résumé

Sur quelques espéces rares d’Orobanche (Orobancha-
ceae) en pays de Baden-Wiirttemberg, Allemagne.

On décrit les stations actuelles aussi que la répartition histori-
que de I'Orobanche picridis en pays de Baden-Wirttemberg et
en Allemagne. Orobanche salviae a été trouvée pour la pre-
miére fois dans la région de Baden-Wirttemberg. Observa-
tions sur les hotes et relevés phytosociologiques sont présen-
tés. On décrit également de stations nouvelles de I'Orobanche
elatioret O. alsatica.

Autor
SIEGFRIED DEMUTH, Institut fir Botanik und Landschaftskun-
de (Biro Breunig & Buittler), Ruppurrerstr. 130, D-7500 Karls-
ruhe 1

Einleitung

In der ersten badischen Flora von C. C. GMELIN (1806,
Bd. 2) sind 3 Orobanche-Arten, im Nachtragsband von
1826 (Bd. 4) noch einmal 2 Arten fur das damalige ba-
dische und elsaBische Gebiet verzeichnet. Zu dieser
Zeit waren von den heute in Baden-Wirttemberg be-
kannten 17 (jetzt 18) Arten erst 10 beschrieben.

Etwa 50 Jahre spéater erwéhnt DOLL in seiner Flora des
GroBherzogtums Baden (1859, Bd. 2) bereits 12 Arten
und vON MARTENS und KEMMLER in ihrer Flora von Wiirt-
temberg und Hohenzollern (1882, 3. Aufl.) 9 Arten.
Durch diese beiden Floren waren insgesamt 13 Arten
fur das baden-wiirttembergische Gebiet erfaft.

Selbst diesen versierten und ortskundigen Botanikern
waren nicht alle Arten bekannt, obwohl bereits zu dieser
Zeit alle heute im Gebiet vorkommenden beschrieben
waren. Dies |&aBt vermuten, daf3 auch gute Kenner der
einheimischen Flora ihre Schwierigkeiten mit der Gat-
tung Orobanche hatten. Und auch heute noch bleiben
Verwechslungen selbst bei erfahrenen Botanikern, den
Autor eingeschlossen, nicht aus.

Erst mit der 1. Auflage der Exkursionsflora Studwest-
deutschlands von OBERDORFER (1949) konnte man alle
in Baden-Wirttemberg vorkommenden Orobanche-Ar-
ten bestimmen.

Im folgenden wird (iber zwei in Baden-Wrttemberg sel-
tene Orobanche-Arten und eine fiir das Gebiet neue Art
berichtet, sowie neue Fundorte fiir weitere Orobanche-
Arten angegeben.

Danksagung
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ROHNER, F. HERGENHAHN, D. KORNECK, E. GARVE, W. LANG,
P. WOLFF, K. -D. JUNG, E. SAUER, W. SCHNEDLER, J. PUSCH
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Orobanche ramosal. 1753
Astige Sommerwurz, Tabakstod, Hanfwirger

Morphologie, Biologie

Orobanche ramosa gehort zur Sektion Trionychon in-
nerhalb der Gattung Orobanche. Die Sektion zeichnet
sich durch einen verwachsenen, 4-5-zahligen Kelch mit
2 Vorblattern aus.
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O. ramosa hat eine blaBgelbe Blitenkrone mit hellblau-
em Saum. Die SproBachse verzweigt sich mehrfach an
der Basis (in Mitteleuropa nur bei dieser Art so). Bliite-
zeitist von Juli bis September, vereinzelt auch bis in den
Oktober. Die Pflanzen erscheinen etwa zum Blihbeginn
des Tabaks.

Wirtspflanzen sind Tabak (Nicotiana tabacum), Hanf
(Cannabis sativa), Stechapfel (Datura stramonium,
nach HAFFNER um 1970 am Hammelsberg bei Perl,
Saarland (WoLrr, 1990, briefl.)) und, nach Literaturan-
gaben, auch Tomate (Lycopersicon esculentum), Spitz-
klette (Xanthium spinosum), Kartoffel (Solanum tubero-
sum) u. a. (siehe BECK vON MANNAGETTA 1930).
Schéaden an den Wirtspflanzen, GegenmaBnahmen
Nach Angaben der badischen Tabakpflanzer (Briefe,
siehe unten) kann starkes Auftreten von Orobanche ra-
mosa erhebliche Schaden anrichten. Eine quantitative
Minderung des Ernteertrages bis zu 30% wurden ge-
meldet. Ein Tabakpflanzer schreibt: "Der Tabak macht
einen schwachen Eindruck, als ob ihm Néhrstoffe fehl-
ten, und wachst nicht weiter." Von QualitatseinbuBen ist
nichts bekannt.

Als GegenmaBnahmen hat sich eine verlangerte Frucht-
folge bewahrt, wobei die betroffenen Felder méglichst
lange in der Anbaufolge ausgespart werden.

Nach KocH (1887) bleiben Orobanchesamen 3 - 4 Jahre
im Boden keimfahig. W. BUHLER, Tabakpflanzer aus
Edingen-Neckarhausen, berichtet, "daf3 selbst dann,
wenn 20 bis 30 Jahre mit Tabak ausgesetzt wurde, die-
se Pflanze (O. ramosa) auftaucht, wenn das Feld (wie-
der) mit Tabak bepflanzt wird" Es ist hier aber auch
denkbar, daf3 Orobanche-ramosa-Samen aus Nachbar-
feldern eingeweht wurden.

Wie sehr Orobanche ramosa die Hanf- und Tabakfelder
in friherer Zeit schadigte, zeigt ein handschriftliches,
bisher unveroffentlichtes Gutachten aus dem Jahr 1791
von C. C. GMELIN, zu dieser Zeit Direktor des Naturalien-
kabinetts in Karlsruhe, Uber Schaden des Schmarotzers
(Auszlge, mit unveranderter Rechtschreibung und
Grammatik; ??? bedeutet unleserlich):

" GMELIN, C. C. (1791): Uber den Hanftod.

ad Extr. ???hausen

Protocoll, den

4 ten Januar 1791

Nr. 42

Unterthanigstes Gutachten

Laut beigefigtem extr. Protocolli betreffend die auf den
Hochbergischen Hanflandern wachsenden schadliche
Pflanze, so von den Leutenin dortiger Gegend der Hanf-
tod genannt wird, gebe ich mein unterthanigstes Gut-
achten.

1. Die erste Frage wird natlrlicherweise seyn - was ist
das fir eine Pflanze, die dem Hochbergischen Land-
mann unter dem Namen Hanftod bekannt ist.

2. ist diese Pflanze wegen ihrer Verderbnis in Hanfak-
kern auch anderwarts bekannt, und hat sie die Aufmerk-
samkeit der Landwirthe auf sich gezogen - und welche

—

Okonomen haben von ihr Meldung getan.

3.ihre physische Eigenschaften zu untersuchen worag
meines Erachtens leicht auf die Méglichkeit einer V.
minderung oder auf die Unmdglichkeit einer ausrottung
zu schlieBen ist.

Aus der Beschreibung, die das Oberamt Hochberg von,
Hanftod macht, kann es meines Erachtens keine andere
Pflanze sein als eine Orobanche. Von diesem Ge.
schlecht Orobanche finden wir in Teutschland dreierlgj
verschiedene Arten, Spezies, als: Orobanche major, 0
laevis und Orobanche ramosa. Die ersteren zwei kgp.
nen wir Ubergehen, den sie finden sich nicht auf Hap.
fackern. es bleibt also nicht iibrig als den gegriindeten
Verdacht auf die Orobanche ramosa zu werfen, von dey
ich nun eine kurze Beschreibung zu machen habe.
Man wirft gelegentlich den Krauterkennern und Natur.
forschern vor, daf3 ihre meiste Gelehrsamkeit in einem
???verzeichnis unverstandlicher barbarischere Worte
bestehe, und damitich mich nun diesem ungegriindeten
und kurzsichtigen Vorwurfen nicht preisgebe, soll das
erste sein, den Ursprung des Wortes Orobanche zu er-
grinden.

Diese Wort ist nicht neu, nicht etwa erst in diesem Jahr-
hundert geschmiedet worden, sondern hat den Grie-
chen seine Entstehung zu verdanken. Sie belegen da-
mit eine Pflanze, welche dem Orobas der Alten, das hei-
3t vorzlglich denen Huisenfriichten als Erbsen, Wicken
und Ginster schadlich war. (griechischer Text) weil sie
die Hilsenfriichte absterben macht - das ist Orobanche
major, der Erbsenwirger, Sommerwurz oder Schmer-
wurz,

eine inlandische Pflanze, die sich in vorziiglich ~ Wur-
zeln des Ginsters, Spartium hiopariumLinn. + nahrt und
solche, wo sie in Menge vorkommt, absterben macht.
Weit wichtiger ist aber Orobanche ramosa Linn., der
Hanfwirger, Hanfmann, die kleine Sommerwurz (Hanf-
tod der Hochberger Landleute), die ich nun ihrer &uBe-
ren Kennzeichen nach beschreibe.

(Es folgt nun eine ausfihrliche Beschreibung der Pflan-
ze und eine langere, philosophisch gepragte Abhand-
lung Gber Schmarotzer im Allgemeinen und ihre Rolle in
der Natur. Dieser Teil wurde weggelassen).

Es kénnte meines Erachtens ein Versuch mit einem

kleinen Bezirk Hanfland wo diese Schmarotzerpflanze
am meisten Schaden angerichtet hat, gemacht werden,
auf diesem Bezirk werden die weiblichen Pflanzen zu
gleicher Zeit mit denen ménnlichen ausgerissen und mit
diesen die Schmarotzerpflanze die bis dahin noch nicht
zu ihrer Reife gelangt ist. Dieser Versuch konnte drei
Jahre nacheinander wiederholt werden und auf diese
Art muB wahrscheinlich diese Pflanze sehr vermindert
werden.
AuBer diesen kénnte 2?7 in einem anderen kleinen Be-
zircke der tierische Dinger den man gewéhnlich auf die
Hanfacker fl(h)rt mit Kalk (Kalch?), Gybs, oder Salz-
asche vermischt werden, vielleicht besitzen diese alka-
lischen Dinge die Eigenschaft dem aufkeimen der
Schmarotzerpflanze beschwerlich zu fallen.
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Randnotiz: Allgemeine Verbreitung, Herkunft
Eslassen sich allerdings noch mehrere Mittel finden die- Das urspriingliche Verbreitungsgebiet von Orobanche
sen Parasiten zu vermindern, die ich aber einsichtsvol- ramosaliegt wahrscheinlich in Siidosteuropa, Asien und
len Landwirten, Badens ??? Oeconomen Uberlasse. Nordafrika. Als urspringliche Wirtspflanze kommt der

An génzliche Ausrottung dieser Pflanze auf Hanfackern Hanf (Cannabis sativa) in Frage, dessen Ursprung in
ist so wenig als auf die Ausrottung von Sperlingen auf Zentralasien vermutet wird (Zeven & DE WET 1982). Von

Fruchtackern und der Surinamischen Ameisen in Zuk- den Chinesen wurde der Hanf bereits im Neolithikum
kerrohrplantagen (geschrieben: Zuckerplantaschen) zu kultiviert .
denken  (hier folgt abermals eine mehr philiosophi- In Mitteleuropa, Siidafrika und Nordamerika wurde die
sche Abhandlung tber Schmarotzer bei Pflanzen, Tie- Astige Sommerwurz eingeblirgert. Die Zeit der Einbiir-
ren und Menschen). gerung in Mitteleuropa ist nicht belegbar, kénnte aber
kurz nach Beginn des Hanfanbaus stattgefunden ha-
Carlsruh d. 28ten ben. Die &ltesten gesicherten Nachweise von Hanf
Febr.1791 stammen aus der vorrédmischen Eisenzeit um 500 v.
GMELIN Dr." Chr.. Es sind Funde aus dem Salzbergwerk Hallein bei

Salzburg und aus dem Grabhlgel des keltischen Fir-
sten von Hochdorf bei Stuttgart (KORBER-GROHNE
1987:385). Nach GiLLi (1965) wurde O. ramosaum 1600
in Tharingen als Hanfmannchen bezeichnet.

Es handelt sich also um einen Archdophyten.
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Tabelle 1. Anbau von 1852 bis 1982 in Baden-Wirttemberg
nach BORCHERDT et al. (1985), in Hekiar. Die Anbauflachen in
Hohenzollern wurden weggelassen.

1852 1865 1880 1913 1939 1950 1960 1982

Tabak 6007 9226 9071 7585 6509 5844 3256 1353
Hanf 16496 17082 7565 304 519 0 0 0

Vorkommen und Verbreitung in Baden-Wirttemberg
Historische Verbreitung

Zum erstenmal wird Orobanche ramosa aus dem
"Hochbergischen" (Gebiet um Emmendingen) bei GME-
LIN (1808) erwahnt: "In Machionatus Hochbergensis
agris cannabinis abunde" Die Art war also mit Sicher-
heit bereits im 18. Jahrhundert im Gebiet verbreitet, wie
auch das GmMEeLINsche Gutachten von 1791 zeigt (siehe
oben).

Mit dem Riickgang des Hanf- und Tabakanbaus im 19.
und 20. Jahrhundert in Baden-Wiirttemberg (Tab. 1)
ging auch ein Riickgang der Astigen Sommerwurz ein-
her. Nachdem der Hanfanbau ab 1945 véllig eingestellt
wurde, blieb als Wirtspflanze nur noch der Tabak erhal-
ten. Dies hatte flir den ehemaligen wirttembergischen
Landesteil, wo fast kein Tabak angebaut wird, zur Folge,
daf hier Orobanche ramosa ganz verschwand.
Schwerpunkte des Hanfanbaus waren die Oberrhein-
ebene, der mittlere Neckarraum und das Bodenseege-
biet. Tabak wurde und wird fast ausschlielich in der
Oberrheinebene und im Kraichgau angebaut. In diesen
Gebieten liegen auch die meisten Vorkommen von Oro-
banche ramosa.

Aktuelle Verbreitung und Gefahrdung

Nach dem Atlas der Blutenpflanzen der BRD (HAEUPLER
& SCHONFELDER 1988) gibt es in Baden-Wurttemberg nur
noch Vorkommen in 2 MeBtischblattern (Topographi-
sche Karte 1:25000). Aufgrund des starken Rickgangs
und der bis dahin wenigen bekannten Vorkommen, ist
die Artin der Roten Listen Baden-Wirttemberg (HARMS,
PHiLIPPI & SEYBOLD 1983) als "vom Aussterben bedroht",
Gefahrdungsgrad 1, eingestuft.

Nach mehreren eigenen Beobachtungen und Angaben
von T. BREUNIG (Karlsruhe) aus den Jahren 1987 - 1991
tauchten Zweifel an der Seltenheit und Gefahrdung der
Art auf.

Da man ein Tabakfeld meist grindlich absuchen muf3
um den Schmarotzer zu finden, die Population ist nicht
immer gleichméaBig Uber das Feld verteilt, und es fir
den Autor zudem unmdglich war, alle badischen Ta-
bakfelder zu begehen, wurde eine Idee von L. KocH
aufgegriffen.

In seiner Arbeit "Uber die Entwicklungsgeschichte der
Orobanchen" von 1887 sind im Anhang Umfrageergeb-
nisse (iber die Vorkommen von kulturschadlichen Oro-
banchen in Stdwestdeutschland und im Elsal3 wieder-
gegeben. KocH hat die zustédndigen Land-

——

wirtschaftsamter, Blrgermeister und Einzelpersong,
angeschrieben und um Auskunft iber Vorkommen yngq
Schéaden durch Orobanchen gebeten. Neben Meldyp,
gen Uber Orobanche minorund lutea auf Leguminosey, .
hat er zahlreiche Daten tiber Orobanche ramosaauf T,
bak und Hanf erhalten. Aus dieser Quelle stammen zap.
reiche Angaben auf der Verbreitungskarte.

Im Frihjahr 1991 wurden vom Autor 132 Tabakpflanze
(meist die Vorsitzenden der Ortsvereine) in Badep.
Wirttemberg angeschrieben mit der Bitte, Vorkommey
der letzten 20 Jahre sowie Sché&den und Gegenmag.
nahmen zu melden. Leider haben nur 14 schriftlich ge.
antwortet. Davon haben 7 aktuelle Vorkommen gemel.
det, 7 haben keine O. ramosa auf inren Tabakfeldem i
den letzten 10 Jahren gesehen, 2 davon machten alle;.
dings Angaben liber Vorkommen von vor Uber 20 Jah.
ren. Von den ubrigen Tabakpflanzern wird angenom.
men, dafB einige den Schmarotzer in den letzten Jahren
nicht mehr beobachteten, oder daf einige keinen Tabay
mehr anbauen.

Eine sehr wichtige Meldung kam von Herrn ZIEGLER vom
Landwirtschaftsamt Bihl (1991, telephonisch). Danach
ist Orobanche ramosa in den Tabakfeldern zwischen
Kehl und dem Kaiserstuhl verbreitet und lokal auch zahi-
reich. Leider haben aus diesem Raum keine Tabak-
pflanzer geantwortet, so daf3 konkrete Ortsangaben feh-
len und eine Zuordnung zu MeBtischblattvierteln, wie bei
den Ubrigen Punkten, nicht méglich ist. Deshalb wurden
in der Karte fir diesen Bereich nur ein Rasterpunkt pro
Meftischblatt gesetzt.

Vorkommen nach 1970 im Einzelnen (Reihenfolge: Mef-
tischblatt/Quadrant, Ort, Funddatum, Finder (Quelle); Tpfl. =
Tabakpflanzer, schriftliche Mitteilung):

6417/2, Weinheim-Sulzbach, 1989, DEMUTH; 6417/4: Grof-
sachsen, 1986, DEMUTH; zw. 1980 und 1990, FLOSSER Tptl.
(auf der gesamten Gemarkung GroBsachsen); 6517/2, Neckar-
hausen, nach 1980, BUHLER (Tpfl.); 6617/1, W Oftersheim,
1991, SEITZ (Tpfl.)

6617/2, NE Oftersheim, 1990, DEMUTH ; W Kirchheim, nach
1980, REHM (Tpfl.); bei Oftersheim, 1991, SEITZ (Tpfl);
6617/3, S Hockenheim, nach 1980, RIEDEL (Tpfl.); 6618/1, S
Kirchheim, 1985, BREUNIG (Karisruhe); nach 1980, REHM
(Tpfl.); 6717/2, Rot, 1977, KORNECK (1989, schriftl.); 6718/2,
W Hoffenheim, 1990/91, ENGELHARDT (Tpfl.); 6719/1, NE W
Hoffenheim, 1990/91, ENGELHARDT (Tpfl.); 6815/3, Hayna,
1989, KORNECK (1989, schriftl.); 6815/4, Neupotz, 1989,
KORNECK (1989, schriftl.)

6817/1, Hambriicken, noch um 1980, RIFFEL (Tpfl.); 6817/3,8
Karlsdorf, noch um 1980, RIFFEL (Tpfl.); 6917/1, N Weingar-
ten, SIEGRIST (Tpfl.); 6917/3, S Weingarten, SIEGRIST (Tpfl):
7016/1, Neu-Forchheim, Gelande des staatl. Tabakfor-
schungsinstituts, 1990, DEMUTH  7214/1, Stollhofen, nach
1980 LEONHARD (Tpfl.); 7214/2, Hugelsheim, nach 1980,
LEONHARD (Tpfl.); 7512/4, N Ichenheim, 1986, KORNECK
(1989, schriftlich).

7413, 7513, 7613, 7712: Nicht naher lokalisierbare Vorkom-
men zwischen Kehl und dem Kaiserstuhl nach Angaben von
Herrn ZIEGLER , Landwirtschaftsamt Biihl (1991, telephonisch).
Danach Uberall in den Tabaksfeldern, Menge von Jahr zu Jaht
schwankend, in manchen Jahren sehr zahlreich.
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Die Ergebnisse zeigen, daf fast Uberall dort, wo Tabak
angebaut wird, in den vergangenen 10 - 20 Jahren und
zum groBBen Teil bis heute Orobanche ramosa vor-
kommt. Es ist zu erwarten, daB, solange Tabak ange-
baut wird, die Astige Sommerwurz in Baden-Wiirttem-
berg nicht vom Aussterben bedroht ist (Gefahrdungs-
grad 1 nach HARMs, PHILIPPI & SEYBOLD 1983). Nach der
heutigen Situation zu urteilen, muB Orobanche ramosa
aus der Roten Liste Baden-Wiirttembergs gestrichen
werden.

Orobanche picridis F. W. ScxuLTz 1830
Bitterkraut-Sommerwurz

Morphologie, Biologie

O. picridis gehort zur Sektion Osproleon, zu der die mei-
sten Arten der Gattung gehdren. Schwierigkeiten berei-
tet die Unterscheidung zu O. minor. Die Extreme der Un-
terscheidungsmerkmale wie Héhe der Pflanzen, Lange
der Bliitenkrone und Form der Oberlippe (iberschneiden
sich, so daB es bei kimmernden O. picridis- und bei ma-
stigen O. minor-Pflanzen zu Verwechslungen kommen
kann. Auch die Nahe zu den O. picridis-Wirten Picris
hieracioides und Crepis capillaris in diesem Fall sollte
nicht zu Fehlschitissen verleiten. Nach Rumsey & Jury
(1991) kommt in England eine O. minorvar. composita-
rum vor, die auf Compositen, u. a. Crepis spp. schma-
rotzt. Uber Vorkommen dieser Sippe in Deutschland ist
bisher nichts bekannt.

Bei den Vorkommen bei Hemsbach wurde von einer
Pflanze der Wirt Picris hieracioides nachgewiesen (sie-
he unten).
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Neben Picris hieracioides als Wirtspflanze wurde von
ScHLESINGER (1991) vom Nordrand des Kaiserstuhls an
2 Exemplaren Crepis capillaris ebenfalls durch Freile-
gen des Wurzelkontaktes festgestellt.

Vorkommen in Wirttemberg (vor 1900)

Entdeckt wurde Orobanche picridis fir das ehemalige
wirttembergische Gebiet von einem Herrn CALWER
wahrscheinlich um 1830 (voN MARTENS & KEMMLER
1865:773, Nachtrage und Maver 1930) am Teutsch-
buch bei Zwiefalten (7722/4). Der zweite Fund stammt
von G. ZELLER vom Juni 1839 vom Hohenneuffen
(7422/1). Er wurde allerdings erst in der dritten Auflage
der Flora von voN MARTENS und KEMMLER (1882) verof-
fentlicht.

Beide Vorkommen konnten allerdings nach 1900 nicht
mehr bestatigt werden (MAver 1930, BErTscH 1933).

Entdeckung der Art in Baden

Am 25. 6. 1932 entdeckte W. GRramLIcH am Kraichgau-
rand zwischen Weingarten und Untergrombach
(6917/1) etwa 12 Pflanzen von O. picridis auf Picris hier-
acioides (KNEUCKER 1935:231). Seither wurde die Art
dort nicht mehr nachgewiesen. Wie lange sie dort
existierte, kann nicht gesagt werden. Dieses Vorkom-
men muf3 heute als erloschen gelten.

Tabelle 2. Vergesellschaftung von Orobanche elatior, O. alsati-
caund O. picridis an der BergstraBBe

Nr. 1, 2, 3, 5: Brachestadien von Mesobromion-Gesellschaften,
mit Ubergangen zum Geranion sanguinei, Nr. 4: Gentiano-
Koelerietum, Nr. 6, 7: ruderale gepragtes Arrhenatheretum ela-
tioris

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Exposition w
N

W W W W W S 8§
Neigung(®)

1 1 1

2 4 6 2 6 8 5
GroBe(m?)

2 2 2 2 1 1 1

5 5 5 5 6 5 0
Deck.(%) 1

9 0 9 9 9 9 9

0O 0O 8 0 9 6 5
Orobanche elatior
Orobanche alsatica 1
Orobanche picridis 2m 2m
Arrhenatheretalia-Kennarten
Arrhenatherum elatius 3 + 2a 1 3 3
Poa angustifolia 1 + o+ + 2m 2m
Festuca rubra ssp. rubra 1 2b 83 2a 1
Galium album 2a + +
Trisetum flavescens 1 + +
Centaurea jacea + 1 +
Knautia arvensis + + +

—

Agrostis giganiea 1
Festuca pratensis 1

Avenochloa pubescens 1

Rumex acetosa

Lathyrus pratensis

Festuco-Brometea-Kennarten
Brachypodium pinnatum 1 2
Centaurea scabiosa 1
Galium verum + 1 2a
Salvia pratensis 2b

Koeleria pyramidata

Prunella grandiflora

Primula veris

Carlina vulgaris

Bromus erectus

Odontites lutea

py
w w

+ a4

Trifolio-Geranietea-Kennarten
Peucedanum cervaria 1 4 2b
Origanum vulgare + +
Agrimonia eupatoria

Viola hirta 1
Coronilla varia +
Veronica teucrium
Geranium sanguineum
Aster amellus

Genista tinctoria

Carex flacca

Trifolium medium
Vincetoxicum hirundinaria
D1

Seseli annuum

Thymus pulegioides
Linum catharticum
Gentianella ciliata

Briza media

+ o+ N
+

2b

+ o+ o+ o+

2a

- —

+ o+ a4+

Sonstige

Achillea millefolium
Daucus carota
Dactylis glomerata
Lotus corniculatus
Vicia cracca

Picis hieracioides
Juglans regia
Medicago lupulina
Euphorbia cyparissias
Solidago canadensis
Rubus fruticosus agg.
Pimpinella saxifraga
Colchicum autumnale
Taraxacum officinale
Pastinaca sativa
Erigeron annuus
Calystegia sepium

ny
Qo

2a

+ o+ =
=

2a
2b

A+ o+
w

+ oo

Sonstige mit geringer Stetigkeit: In Nr. 1: Vicia sepium +; in
Nr. 2: Orchis militaris r, Silene vulgaris r, Fraxinus excelsior
(K) r; in Nr. 3: Leontodon hispidus r,Solidago virgaurea +, Plan-
tago mediar, Briza media +; in Nr. 4: Clematis vitalba +, Pru-
nus spinosa +, Tanacetum vulgare +, Medicago x varia 1, in
Nr. 5: Hypericum perforatum +; in Nr. 6: Sonchus asper r, Po-
tentilla reptans +, Rosa sp. r, Crepis capillaris r, Mentha arven-
sis r; in Nr. 7:Festuca ovina +, Rubus idaeus (J) +.
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Die Wiederentdeckung in Baden-Wurttemberg

Ende Juni 1989 entdeckte Herr F. HERGENHAHN in sei-
nem Garten am Alteberg bei Hemsbach (6417/2 - zwi-
schen Darmstadt und Heidelberg an der Badischen
Bergstraie) auf einem ehemaligen Weinbergsgelande,
das seit einigen Jahren als Wiese bewirtschaftet wird,
Orobanche picridis. Auch in den Nachbargrundstticken
warsie zu finden, allerdings nicht so zahlreich. Es waren
insgesamt etwa 300 Exemplare. Sie standen in einer
mageren, sehr ruderal gepragten Glatthaferwiese tiber
LoB (Tab. 2).

Ein Exemplar wurde mit Wirtspflanze (Picris hieracioi-
des) ausgegraben und die Kontaktstelle freigelegt (Abb.
3&4). Dadie Orobanche-Pflanzen nur aufjunge, diinne
\Wurzeln gehen, ist es nicht einfach die entsprechende
Wurzel freizulegen, ohne daB sie abreiBt. Am besten
war es, beide zusammen mit der Erde auszugraben und
dann mit Wasser und Pinsel die Erde zu entfernen.

Die anderen, aus der Literatur bekannten Wirtspflanzen
Crepis capillaris und Daucus carota standen ebenfalls
in der Nahe. Es wurden aber keine mehr ausgraben, so
daB nicht gesagt werden kann, ob diese hier als Wirt
ebenfalls in Frage kommen. Ausgraben sollte man al-
lerdings nur als letzte Moglichkeit, wenn die Bestim-
mung nach &uBeren Merkmalen zu unsicher ist oder
mehrere potentielle Wirtspflanzen da sind und die Po-
pulationsgréBe den Verlust verkraften kann.

1990 und wurden noch an weiteren Stellen in der Um-
gebung des ersten Fundortes Pflanzen gefunden, u. a.
etwa 2 km NE am Schafhof bei Hemsbach (6418/1, nach
HERGENHAHN & ROHNER).

Abbildung 4. Orobanche picri-
dis (untere Stengelabschnitte
und Knolle) auf Wurzelstrang
von Picris hieracioides (nur
Wurzelstrang sichtbar). Die
Knolle der Orobanche ist um
die Wurzel herumgewachsen.
Links von der groBen Knolle
sitzt auf der Wurzel von Picris
eine Jungpflanze von Oroban-
chepiciridisin Form einer klei-
nen Knolle, die noch keine
SproBanlagen zeigt. Die Pi-
cris-Pflanze war etwa 1 Jahr
altund hatte im darauffolgen-
den Jahr gebliiht. Es ist anzu-
nehmen, daB die Orobanche-
Jungpflanze ebenfalls im dar-
auffolgenden Jahr zur Bliite
gekommen wére. O. picridis
Wére demnach sommer-ein-
jahrig (blihende Pflanze) und
einjahrig-tiberwinternd (Jung-
pflanze);  Hemsbach/Alten-
berg, 7. Juli 1989.

Abbildung 3. Orobanche picridis (rechts) auf der Wirtspflanze Pi-
cris hieracioides (links). Die Orobanche sitzt mit der Knolle auf
derlangen Wurzelvon Picris. Aufnahme nach Entfernen der tibri-
gen Bitterkrautwurzeln und Abspllen der Erde. Hemsbach/Al-
tenberg, 7. Juli 1989. Fotos S. DEMUTH.
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Der zweite Fund wurde von Herrn S. SCHLESINGER 199
gemacht. Er fand Orobanche picridisin einer biologisch
bewirtschafteten Apfelanlage E Koénigschaffhausen
(7812/3) mit etwa 50 Exemplare auf Crepis capillaris
(SCHLESINGER 1992).

Vorkommen in Baden-Wirttemberg:

6417/2: Alteberg E Hemsbach, 1989, HERGENHAHN. 6418/1,
Schathof E Hemsbach, 1990, HERGENHAHN, ROHNER. 6917/1:
"Hohfirst" zw. Weingarten und Untergrombach, 1932, GRAM-
LICH (KNEUCKER 1935). 7422/1: Hohenneuffen, 1839, ZELLER
(VON MARTENS & KEMMLER 1882). 7722/4: Zwiefalten, um
1830, CALWER (VON MARTENS & KEMMLER 1865, MAYER
1930). 7812/3: E Konigschaffhausen, 1991, SCHLESINGER
(SCHLESINGER 1992).

Die Situation von Orobanche picridis in der Bundesre-
publik Deutschland

In Norddeutschland war Q. picridis nur von wenigen
Stellen in Niedersachsen bekannt. Der letzte Fund
stammt von 1986 vom Knebeisberg bei Hildesheim
(ScHiEFERDECKER 1939, LEWEJOHANN 1971, E. GARVE
1990, briefl.). Es handelte sich zuletzt um 1 Exemplar.
Seitdem ist sie dort nicht mehr gefunden worden.

In Stiddeutschland liegt folgende Situation vor: Uber die
Vorkommen im Saarland konnte nicht in Erfahrung ge-
bracht werden, ob die Vorkommen noch existieren.
Nach der Roten Liste von 1988 ist sie hier vom Ausster-
ben bedroht.

In Rheinland-Pfalz gab es 1988 Jahr noch ein Vorkom-
men bei Arzheim/Landau (6814/1) mit einem Exemplar
(KornECK, 1989 briefl.). Die anderen Vorkommen bei
Forst (6515/3), Zweibrlicken (6710/3), Bitsch-Saarge-
mind (6810/1), Medelsheim (6809/4), Wollmesheim
und Gocklingen (6814/1) alle Angaben nach F. W.
ScHuLTZ 1846 (W. Lang, 1989 briefl.) - sind alle erlo-
schen.

In Hessen gab es zwei Fundorte, beide in der Néhe von
Darmstadt (Kunz 1957). Der eine befand sich am Luci-
berg bei Zwingenberg (6217/4). Er wurde 1956 von
HARTMANN als neu Art fiir Hessen entdeckt. Noch im sel-
ben Jahr wurde die Stelle umgebrochen und das Vor-
kommen fast vernichtet. Nach Angaben von HARTMANN
hat sich O. picridis hier bis in die 60er Jahre gehalten.
Die andere Stelle liegt bei Jugenheim (6217/2). Sie wur-
de Ende der 50er Jahre mit Johannisbeeren bepflanzt
und damit die Population wahrscheinlich vernichtet. Es
ist aber durchaus méglich, daf an diesen Fundorten
noch Pflanzen vorhanden sind.

In Bayern gab es wie in Baden-Wdurttemberg 1989
erfreulicherweise ebenfalls einen Wiederfund bei Klein-
wallstadt am Main (6121/1) stdlich von Aschaffenburg
mit etwa 100 Exemplaren (Finder S. HARTLAUB nach
KorNECK, 1989 briefl.). Das alte Vorkommen vom Niko-
lausberg bei Wiirzburg ist schon lange erloschen (VoLL-
MANN 1914, KORNECK 1985).

In Mecklenburg wurde Orobanche picridis erst 1983 von
SLUsCHNY bei Lissow (PuscH 1989) entdeckt.

Das Vorkommen bei Lobekihn SW von Burg ist bereits

—
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Tabelle 3. Siaudengeseiischail aui Waidiichiiung i Schieifey.
tobel

Laufende Nummer 8
Exposition WSwW
Neigung (°) 5
GroBe (m?) 4
Deckungsgrad Krautschicht (%) 90
Deckungsgrad Moosschicht (%)

Orobanche salviae +
Atropa belladonna 3
Salvia glutinosa 2b
Stachys sylvatica 2a
Aegopodiumpodagraria 2a
Fraxinus excelsior 2a
Oxalis acetosella 1
Brachypodium sylvaticum 1
Petasites alba +
Clematis vitalba +
Geranium robertianum +
Prenanthes purpurea +
Mercurialis perennis +
Dactylis glomerata +
Impatiens noli-tangere +
Lamiastrum montanum +
Phyteumna spicatum r
Viola reich./rivin. r

vor 1900 erloschen (PuscH 1989).

Es ergibt sich die Gesamtsituation fiir Deutschland, daB
nach 1980 sechs Vorkommen existierten, am Knebels-
berg bei Hildesheim, bei Landau, bei Lissow, bei Ko-
nigschaffhausen am Kaiserstuhl, bei Hemsbach an der
BergstraBe und bei Kleinwallstadt am Main, wobei nur
die letzteren drei in jlingster Zeit bestéatigt wurden.

Gefahrdung von Orobanche picridis

Nach der Roten Liste der Bundesrepublik Deutschland
(KornECK und Sukopp 1988) ist Orobanche picridis vom
Aussterben bedroht (Gefahrdungsgrad 1). Nach den
Wiederfunden flir Baden-Wirttemberg und Bayern in
jungster Zeit ist auch in Zukunft mit weiteren Entdeckun-
gen zu rechnen. Damit ist ein Gefahrdungsgrad 1 nicht
mehr zu rechtfertigen und die Art durfte héchstens als
"stark gefahrdet" (Geféahrdungsgrad 2) eingestuft wer-
den.

Ahnliches gilt fiir die Rote Liste Baden-Wiirttembergs
(HARMS, PHILIPPI & SEYBOLD 1983), nach der die Artim
Gebiet ausgestorben ist (Gefahrdungsgrad 0). Dies
muB bei einer Neufassung gedndert werden. Vorge-
schlagen wird der Gefahrdungsgrad 2, "stark gefahr-
det"
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Tabelle 4. Fichtenforst auf Schotiererrasse im Schieifertobei

Laufende Nummer 9
Exposition
Neigung(;)
GroBe(m?) )
Deck.Baumschlcht("/o) 60
Héhe Baumschicht(m) o5
Deck.Kraulschicht(%) 80
Hohe Krautschicht(m) 05
Deck.Moosschicht(%) <1

Baumschicht
Picea abies
(Uimus glabra) 2b

Krautschicht
Orobanche salviae
Salvia glutinosa
Mercurialis perennis
Oxalis acetosella
Fraxinus excelsior
Viola reichenbachiana
Actea spicata

Fagus sylvatica
Maianthemum bifolium
Stachys sylvatica

Paris quadrifolia
Chaerophyllum hirsutum
Galium rotundifolium
Acerpseudoplatanus
Mycelis muralis
Campanula trachelium
Galium odorafum
Geranium robertianum

NN
-‘-\H-!-!++++++—ﬂ—*—‘c-o-(.0+

Moose
Atrichum undulatum +

Orobanche salviae F. W. ScHuLTz 1830
Salbei-Sommerwurz

Am 4. 8. 1989 fand Frau E. KRameR (Weinheim) zusam-
men mit dem Autor im Schleifertobel im Adelegg
(8226/4, Baden-Wiritemberg) Orobanche salviae, ei-
ne bis dahin fir Baden-Wirttemberg nicht bekannte
Art. Es waren 5 Pflanzen auf Salvia glutinosa in einem
Ahorn-Eschen-Schluchtwald in etwa 830 m (. d. M.

Im Jahr darauf wurde vom Autor mit Unterstiitzung von
Herm H. HiMMLER (Mannheim) die meisten Tobel der
Westseite des Adelegg nach O. salviae abgesucht. Es
konnte aber nur im Schleifertobel nahe der bekannten
Stelle ein weiterer kleiner Bestand entdeckt werden.
inden Erlauterungen zu den Vegetationskarten von Isny
und Herlazhofen von Bauer (1967, 1968) wird Oroban-
che salviae nicht erwahnt.

Die nachsten Vorkommen liegen in Bayern in den All-
gauer Alpen, etwa 40 km Luftlinie entfernt (DoRR 1978).

Verwechslungsmoglichkeiten

O. salviaekann mitder sehr ahnlich O. flavaverwechselt
werden. Die vorgefundenen Pflanzen waren jedoch an-
hand der Blutenmerkmale gut als O. salviae anzuspre-
chen.

Ein weiteres Merkmal ist der Wirt. Sollten die Wirtsan-
gaben der Literatur fiir O. flava Petasites, Adenostyles,
Tussilago u. a. Compoasiten, fur O. salviae Salvia gluti-
nosa zutreffen, dann muf3 es sich bei den gesehenen
Exemplaren um Orobanche salviae handeln.Da es sich
nur um wenige Exemplare handelte wurde darauf ver-
zichtet ganze Belegexemplare zu entnehmen (auBer ei-
nigen Bluten) und den Wirtskontakt durch Ausgraben
nachzuweisen. Die Pflanzen standen jedoch alle unmit-
telbar bei Salvia glutinosa, und die mégliche Wirtspflan-
ze Petasites alba war an der einen Stelle weit entfernt
und fehlte an der anderen vollstandig, so daB nur Salvia
glutinosa als Wirt in Frage kommt.

Standort

Die Pflanzen wachsen auf frischem, basenreichem und
skelettreichem Lehmboden der Bachaue. Der Standort
ist beschattet.

Der eine Bestand steht auf einer kleinen Schotterterras-
se aus Hangschutt in einer Fichtenaufforstung mit Picea
abiesund Ulmus glabra mit zahlreichen mesophilen Be-
gleitarten. Die Gesellschaft kann dem Aceri-Fagenion
zugeordnet werden (Tab. 3).

Der andere Bestand wachst in einer Staudengesell-
schaft mit Atropa belladonna, Stachys sylvatica, Aego-
podium podagraria u. a. néhrstoff- und frischeliebenden
Wald- und Schlagflur-Arten (Tab. 4).

Gefahrdung und Schutz

Orobanche salviae ist neu fiir Baden-Wirttemberg. Der
Bestand liegt im Landschaftsschutzgebiet "Adelegg"
und scheint zur Zeit nicht gefahrdet zu sein. Es sollte
jedoch darauf geachtet werden, daf3 insbesondere bei
Forstarbeiten die Bestdnde von Salvia glutinosa, der
Wirtspflanze, geschont werden.

Neue Fundorte weiterer Orobanche-Arten in
Baden-Wirttemberg

Orobanche elatior Sutton 1797
GroBBe Sommerwurz

6317/4: Taubenberg NE Laudenbach, 270 m i. d. M. Zahlreich
im Halbtrockenrasen und an L6Bbdschung, 1987-1991, ROH-
NER, DEMUTH. 6417/2: NSG Steinbruch Sulzbach, N Wein-
heim, 220 m (.d. M. Zahlreich im Arrhenateretum salvietosum
auf L6B3, 1987-1991, DEMUTH (Tab. 2). 6418/1: Alteberg E
Hemsbach, 215 m 4. d. M. ca. 20 Exemplare in brachgefalle-
nem Halbtrockenrasen Uber L6B, 1989-1991, ROHNER, DE-
MUTH; Weinheim-Nachstenbach, E NSG Waistnachstenbach
auf einem steilen Stidhang, 240 m. Wenige in einem Halbtrok-
kenrasen auf L6, 1987-1990, DEMUTH.
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Orobanche alsatica KIRscHL. 1836
Elsasser Sommerwurz

6417/2: Alteberg E Hemsbach, 215 m 0. d. M. ca. 50 Exempla-

re in einem brachgefallenen Halbtrockenrasen zusammen mit
O. elatior, 1989-1990, ROHNER, DEMUTH (Tab. 2).

Daten zu den Vegetationsaufnahmen:

Nr. Datum Ort TK25 Rechts/Hoch-Wert
Nr.1: 15.6.86 Sulzbach 6417/2 347576/549386
Nr.4: 15.6.86 Sulzbach 6417/2 347576/549384
Nr.2: 26.6.86 Sulzbach 6417/2 347574/549385
Nr.3: 20.7.86 Sulzbach 6417/2 347574/549388
Nr.5: 1.6.89 Hemsbach 6417/2 347568/549443
Nr.6: 7.7.89 Hemsbach 6417/2 347595/549436
Nr.7: 7.7.89 Hemsbach 6417/2 347594/549434
Nr.8: 31.7.90 Schleifertobel 8226/4 358263/528619
Nr.9: 31.7.90 Schleifertobel 8226/4 358184/528625
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ANDREAS KLEINSTEUBER

Die Barwurz (Meum athamanticum JACQ.)

im Nordschwarzwald

Kurzfassung

Aus dem Nordschwarzwald werden die aktuellen und histori-
schen Fundorte von Meum athamanticum zusammengestellt.
Wie bei vielen Pflanzen magerer Standorte ist auch fir die
garwurz ein Riickgang nachweisbar. Anhand neueren Aufnah-
mematerials wird die Vergesellschaftung von Meum athamanti-
cum im Gebiet beschrieben. Es kdnnen 2 Gesellschaften un-
terschieden werden: 1. Das Meo-Festucetum BARTSCH 1940,
welches friher zumindest teilweise bewéssert wurde. 2. Eine
Meum athamanticum-Ausbildung des Alchemillo-Arrhenthere-
um SOUGNEZ & LiMB. 1963 festucetosum, die sich meistens
an stdexponierten, héufig stark geneigten Hangen findet und
nicht bewéssert wurde. Beide Pflanzengesellschaften sind be-
sonders durch die Aufgabe der Wiesennutzung bedroht.

Résumé

Meum athamanticum dans la Forét Noire

On décrit les stations actuelles et historiques du Meum atha-
manticum en Forét Noire du Nord. Comme chez beaucoup de
plantes des prairies peu utilisées, il est constaté que le Meun
est en voie de disparition. Le groupement du Meum athamanti-
cum est décrit grace a de nouveaux relevés. On peut distingu-
er deux associations: 1) Le Meo-Festucetum BARTSCH 1940,
lequel fut, tout au moins autrefois, en partie irrigué. 2) Un grou-
pement de Meum athamanticum du Alchemillo-Arrhena-
theretum SOUGNEZ & LIMB. 1963 festucetosum, qui se trouve
souvent sur le sol de pentes fortement inclinées et exposées
au Sud et, qui ne furent jamais irriguées. Les deux associa-
tions sont particulierement menacées par I' abondonnement de
fauchage des prairies.

Autor
Dipl.-Biol. ANDREAS KLEINSTEUBER, Staatliches Museum fir
Naturkunde, Erbprinzenstr. 13, Postfach 6209, D-7500 Karls-
rune 1

1. Einleitung

Bérwurzreiche Wiesen sind im Nordschwarzwald sel-
ten. Sie kommen bevorzugt in Hohenlagen zwischen
600 und 800m vor und nehmen zumeist nur kleine Fla-
chen ein. In den bisher vorliegenden vegetationskund-
lichen Arbeiten (iber den Schwarzwald finden sich aus
dem Nordschwarzwald nur wenige Vegetationsaufnah-
men von Wiesen mit Meum athamanticum (OBERDORFER
1938, J. & M. BaRTscH 1940, Baur 1955, 1964, 1967).
Genauere floristische Angaben aus dem letzten Jahr-
hundert liegen fast ausschlieBlich aus den Randberei-
chen des Nordschwarzwaldes vor (FRank 1830, ScHiz
1861, DOLL 1862, FiscHER 1867), da die Barwurz, be-
trachtet man den gesamten Schwarzwald, haufig zu fin-
den ist. Sie konnte deshalb das Interesse der meisten
Floristen und Vegetationskundler kaum auf sich ziehen.

Die Vegetationsaufnahmen wurden in der vorliegenden Arbeit
nach dem modifizierten System von BRAUN-BLANQUET erho-
ben (vgl. REICHELT & WILMANNS 1973). Auf die Angabe der
Soziabilitat wurde verzichtet. Die Nomenklatur der Arten richtet
sich nach OBERDORFER (1990) bei den GefaBpflanzen und
FRAHM & FREY (1983) bei den Moosen. Lediglich fir Carex
fusca ALL. wurde der neuerdings Ubliche Name Carex nigra
(L.) REICH. verwendet.

2. Untersuchungsgebiet

Die Abgrenzung des Nordschwarzwaldes gegen die be-
nachbarten Naturrdume folgt weitgehend dem "Hand-
buch der naturrdumlichen Gliederung Deutschlands"”
(HUTTENLOCHER in MEYNEN & ScHMITHUSEN 1962). Unbe-
ricksichtigt blieben lediglich die zum Nordschwarzwald
gehdrenden Anteile der Meftischblatter 7515 (Oppe-
nau) und 7516 (Freudenstadt).

Der &stliche Teil des Nordschwarzwaldes wird von den
wenig zerschnittenen Stufenflichen des Buntsand-
steins dominiert. Die Randplatten aus Oberem Bunt-
sandstein bilden dabei die nérdiiche und 6stliche Be-
grenzung. Die tiefgriindigen, bindigen und feinen, san-
digen Lehmbéden eigenen sich zur Ackernutzung und
grenzen das Gebiet gegen den nach Westen folgenden
Mittleren Buntsandstein mit seinen weiten Waldflachen
ab. Die Béden dieser als Grindenschwarzwald und Enz-
héhen bezeichneten naturrdumlichen Einheit, bestehen
aus groben Sanden, die vielfach infolge der hohen Nie-
derschlage ausgebleicht sind und eine Acker- und Wie-
sennutzung nicht erlauben. In den Buntsandsein bis auf
das Grundgebirge eingetieft liegt das mittlere und obere
Murgtal.

Der westliche Randstreifen des nérdlichen Schwarzwal-
des wird durch die, teilweise aufgeldste, Bruchstufe ge-
gen die Oberrheinische Tiefebene abgegrenzt. Diesem,
als nérdlicher Talschwarzwald bezeichnetem Gebiet
fehlt die Buntsandsteinbedeckung. An seiner Stelle
steht das freigelegie Grundgebirge einschlieBlich der
permokarbonischen Gesteine der Baden-Badener Sen-
ke an.

Kennzeichnend fir den Nordschwarzwald ist seine
ozeanische Ténung des Kiimas. Charakteristisch sind
die, besonders luvseitigen, hohen Sommer- und Winter-
niederschldge und der relativ ausgeglichene jahrliche
Temperaturgang. Die Niederschlage sind deutlich hé-
her als in vergleichbaren Héhenlagen des Slidschwarz-
waldes, da sich der Regenschatten der Vogesen im
Nordschwarzwald kaum mehr auswirkt.
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3. Verbreitung

3.1 Allgemeine Verbreitung

Nach MeuskL (1978) l1&Bt sich die Verbreitung von Meum
athamanticum als "slUdeuropaisch-mitteleuropaisch-
montan" charakterisieren. Die Verbreitungskarte weist
die Art als subatlantisch-montan aus (HULTEN & FRIES
1986). Sie findet sich in den Gebirgen Spaniens, im spa-
nischen und franzdésischen Teil der Pyrenéen, in Frank-
reich weiter in Zentralmassiv, Jura, Alpen und Vogesen,
in Belgien in den Ardennen, in Nordengland, in der
Schweiz, in Italien in den Alpen und dem Apennin, in
den 6stlichen Alpen von Nieder- und Oberdsterreich, in
Jugoslawien, Rumanien, Polen und der Tschechoslo-
wakei. Vorkommen in Skandinavien sind auf Anpflan-
zungen als Arznei- und Gartenpflanzen zuriickzufiihren
(HULTEN & FRIES 1986).

In Deutschland ist die Barwurz in vielen Mittelgebirgen
mit basenarmen Silikatgesteinen verbreitet. Dazu zah-
len Thiringer Wald und Erzgebirge (HunoT 1964), Harz
(DiersCHKE & VoGEL 1981), Eifel (MaTzkE 1989), Hohe
Venn (SCHWICKERATH 1944), Hunsriick (REICHERT 1972),
Schwarzwald, Frankenwald und Fichtelgebirge (REeiF et
al. 1989). In Baden-Wirttemberg sind aufB3er dem
Schwarzwald wenige Vorkommen von der Schwabi-
schen Alb (MARTENS & KeEmMMLER 1882, KuHN 1937) und
aus Oberschwaben (MARTENS & KEMMLER, BRIELMAIER
1958, 1959) bekannt.

3.2. Verbreitung im Nordschwarzwald

Die Barwurz wachstim Nordschwarzwald hauptséachlich
in den Wiesen Uiber Grundgebirge (Abb. 1). Vorkommen
im .Buntsandsteingebiet sind selten und auf Sonder-
standorte beschrankt (z. B. alluviale Aufschittungen,
Karriegel). Die Hauptvorkommen liegen in Hhenlagen
zwischen 600 und 800m. In niedereren Lagen handelt
es sich zumeist um Einzelpflanzen an Weg- oder Acker-
randern.

Die folgende Zusammenstellung enthélt alle bisher bekannt
gewordenen Fundorte aus dem Nordschwarzwald mit Ausnah-
me der sidlichsten Abschnitte. Dabei wurden sowohl die Lite-
ratur als auch Herbarbelege ausgewertet. Die Fundorte wur-
den soweit moglich auf 1/16 Metischblattbasis angegeben. Da
die Barwurz keine bestimmungskritische Art ist, konnten auch
Angaben der Biotopkartierung der Landesanstalt fur Umwelt-
schutz (LfU) in Karlsruhe Gbernommen werden. Eigene Beob-
achtungen werden mit ! gekennzeichnet.

Dem Staatlichen Museum fur Naturkunde in Stuttgart danke
ich fir die Moglichkeit der Durchsicht der Herbarbelege (STU)
und der Einzelfundortkartei (STU-K) von Meum athamanti-
cum. Die Karlsruher Kartei (KR-K) und das Herbar (KR),
konnten in meiner Zeit als Volontar am Staatlichen Museum
far Naturkunde ausgewertet werden. Die LfU Karlsruhe stelite
mir freundlicherweise eine Liste samtlicher Funde der Bar-
wurz, die im Rahmen der Biotopkartierung gemacht wurden,
zur Verfligung. Mein besonderer Dank gilt Herrn Prof. G. PHI-
LIPPI fur anregende Diskussionen und das Interesse am Fort-
gang der Arbeit.

——

-

. 7018/4 Niefern, FISCHER (1867).

2. 7115/4 "Worth", zwischen Rotenfels und Kuppenheim, ca.
150m, DOLL (1862).

3. 7215/42 Atzenbach westlich Obertsrot, ca. 300m, 1983,
MURMANN-KRISTEN (KR-K).

4. 7215/42 Gotzenbach nordwestl. Weisenbach, ca. 450m
LfU-Biotopkartierung. Wenige m? groBe Flache; 1991 noch'
vorhanden.

5. 7215/42 Gewann Hélle westl. Weisenbach, ca. 500m, L{y.
Biotopkartierung.

6. 7215/44 Oberes GeiBbachtal stidwestl. Wei3enbach, ca,
570m, 1989, PHILIPPI (KR-K). Ca. 25 m? groBe Fliche;
1991 noch vorhanden.

7. 7215/44 Heustadelwiesen Ostlich der "Roten Lache", Lfy.
Biotopkartierung.

8. 7216/3 Waldrand im oberen Reichental, 620m, SCHWABE.-
BRAUN (1983).

9. 7216/32 Obere Strudwiesen nordéstlich Reichental, ca,
680m, 1989, !. Ca. 50m? groBe Flache.

10. 7216/34 Obere Milbigwiesen suddstlich Reichental, ca,
620m, 1989, I. Ca. 50m? groBe Flache.

11. 7218/32 "Thalwiesen bei Calw im Schinderthéle", SCH(z
(1861).

12. 7218/3 "Bei Calw", 1849, LECHLER (STU) (Ob gleicher
Fundort wie 117?).

13. 7314/44 BrigittenschloB siiddstlich Sasbachwalden, ca
750m, 1900, KNEUCKER (KR).

14. 7314/44 Brandmatt, LfU-Biotopkartierung (mehrere raum-
lich nahe beieinanderliegende Fundstellen). 1991 konnte le-
diglich eine Teilfliche mit Meumn athamanticum aufgefunden
werden.

15. 7315/22 Oberes Scheerbachtal norddstl. Reichental, ca.
680m, 1989, !. Zwei insgesamt ca. 40m? groe Flachen,
durch Aufforstung potentiell bedroht; 1991 noch vorhanden.

16. 7315/23 Herrenwies, 750-760m, Frank (1830) (Die Anga-
ben von FRANK sind die ersten Nachweise fiir den Nord-
schwarzwald) BARTSCH (1940); 1951, HRUBY (KR); 1986,
SEYBOLD (STU-K). 1991 noch groffiachiges Vorkommen
von Meum athamanticum vorhanden. Ein Teil der Flache ist
jedoch durch die Aufgabe der Bewirtschaftung bedroht.

17 7315/23 Wiesenstlck an der LandstraBe zwischen Herren-
wies und der Schwarzenbachtalsperre, ca. 720m, 1989, .
Ca. 30m? groBe Flache, durch Aufforstung akut gefahrdet.

18. 7315/33 Brandmatt (StraBenkehre), ca. 770m, OBERDOR
FER (1938).

19. 7315/33 Nasswiesen &stlich Brandmatt, LfU-Biotopkartie-
rung (2 Teilflachen).

20. 7315/33 Brandrittel bei Brandmatt, ca. 830m, SCHWABE-
BRAUN (1980).

21. 7315/33 Hausmatt stdlich Breitenbrunnen, zwischen 600
und 800m, OBERDORFER (1938), BARTSCH (1940). 1991
noch vorhanden (Wiesenflachen im Vergleich zu 1938 stark
verkleinert), durch Aufgabe der Mahd und Aufforstungen po-
tentiell bedroht.

22.7315/43 Hundsbach beim Léwen, OBERDORFER (1938).

23. 7315/43 Hundsbach, Schneidersplatz, ca.680m, wenige
Pflanzen, 1987, PHILIPPI (KR-K).

24.7316/1 Forbach, FRANK (1830).

25. 7316/12 Heustadelwiesen sudostl. Gausbach, ca. 630m.
1989, .

26. 7316/14 Eberbach (Sasbachtal siddstl. Gausbach), ca
690m, ca. 20 Pflanzen, 1989, PHILIPPI (KR-K).

27 7316/14 Mittleres Sasbachtal, ca. 400m, wenige Pflanzen
am Wegrand, 1989, !.

28.7316/24 Enzklosterle, SCHUZ (1861).
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29.7316/41 Kar am Laubbach westl. Poppeltal ca. 730m, zahl-
reich, 1991, YWOLF (KR-K).

30. 7316/43 Poppelbach sidl. Gompelscheuer, ca. 770m,
zahlreich, 1991, /WOLF (KR-K).

31.7414/23 Schwend bei Waldulm, ZIMMERMANN (1923).

32. 7414/24 (evt. auch 7414/42) Wolfersbach, ZIMMERMANN
(1923),

33. 7414/24 Hagenbruck 6stlich Ottenhéfen, LfU-Biotopkartie-
rung.

34. 7414/24 Sudlich Ottenhéfen, ca. 340m, 5 Pflanzen am
Wegrand, 1991, PHILIPPI (KR-K).

35. 7414/42 Ehemaliges Weidfeld siidostlich Langeck, ca.
640m, LfU-Biotopkartierung. (Noch mehrfach im Bereich
Wolfersbach-Allerheiligen-Sohlberg.)

36. 7414/42 Sohlberg 6stl. Oberkirch, ab ca. 550m, 1985, PHI-
LIPPI (KR-K).

37. 7415/11 Zwischen Achert und Geisdérile, 530m, 1975,
SEYBOLD (STU-K). 1991 nicht mehr aufgefunden.

38. 7415/13 Gottschlag siidéstlich Seebach, LfU-Biotopkartie-
rung.

39. 7415/13 Acher nérdlich Buchwald, ca. 690m, LfU-Biotop-
kartierung.

40. 7415/13 Brennter Schrofen, bei Bosenstein, 800m, 1969,
SEYBOLD (STU-K).

41.7415/13 Kernhof siidostl. Kernbach, ca. 780m, LfU-Biotop-
kartierung.

42. 7415/13 Hubersloch stidlich Seebach, ca. 560m, LfU-Bio-
topkartierung.

43. 7415/13 An der RuhesteinstraBe bei der Euglinshitte,
1906, FEUCHT (STU).

44.7415/22 Schénmunzachtal, 1982, PHILIPPI (KR-K).

45. 7415/31 Unterwasser nordwestlich Alierheiligen, ca. 570m,
LfU-Biotopkartierung.

46. 7415/31 Wiese zwischen Unterwasser und Allerheiligen,
ca. 530m, LfU-Biotopkartierung.

47.7415/31 Allerheiligen, ca. 620m, LfU-Biotopkartierung.

48. 7415/31 Erdbeerhof stdostlich Allerheiligen, ca. 700m,
LfU-Biotopkartierung.

49. 7415/31 Hirschbachhof sldéstlich Allerheiligen, ca. 670m,
LfU-Biotopkartierung.

50 7415/33 Braunberg westlich Lichterbach, ca. 580m, LfU-
Biotopkartierung.

51. 7415/34 Nordl. Buhlbacher Lagerhiitte, 1976, PHILIPPI (KR-K)

52, 7415/44 BoBer Elibach stidwestlich Breitmif3, 620m, 1986,
SEYBOLD (STU-K). 1991 noch ca. 20m? groBe Fléche vor-
handen, durch Brachfallen bedroht.

7416; 56 Verbreitungspunkte von Meum athamanticum (BAUR
1967). Die meisten dieser Vorkommen sind jedoch vermut-
lich auf Einzelpflanzen zuriickzufiihren ("...fallt es doch auf,
daB3 Meum athamanticum an Ackerrdndern bei Besenfeld
reliktartig da und dort anzutreffen ist." BAUR 1964). Auf der
Vegetationskarte Baiersbronn finden sich jedenfalls nur 4
groBflachige Vorkommen.

53. 7416 Besenfeld, SCHUZ (1861).

54. 7416/?7 Besenfeld beim Sportplatz, BAUR (1964). Auf der
Vegetationskarte und auch auf der entsprechenden topo-
graphischen Karte lief3 sich in Besenfeld kein Sportplatz fin-
den.

55. 7416/1 Murgaue sidl. Huzenbach, ca. 490m, wenige
Pflanzen, 1988, PHILIPPI (KR-K).
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56. 7416/12 Wiese am Waldrand sidwestlich Besenfeld, ca.
820m, BAUR (1964). 1991 nicht mehr aufgefunden.

57 7416/13 Oberes Tonbachtal nahe der "Wiesenhitte", BAUR
(1964).

58.7416/14 Rot, BAUR (1955).

59. 7416/21 Kuhbach bei Besenfeld, BAUR (1964).

60. 7416/21 Grundteich stdwestlich Eisenbach, ca. 760m,
BAUR (1964). 1991: Magerrasen mittlerweile in Fettwiese
umgewandelt. Meurn athamanticum nur noch in angrenzen-
der Béschung vorhanden.

61.7416/34 Magerrasen am Rosenberg in Klosterreichenbach,
ca. 560m, BAUR (1964). 1991: Magerrasen durch Umwand-
lung in Parkrasen zerstort

62. 7416/41 Zwischen Girrbachhof und Hauséacker nérdlich
Igelsberg, ca. 740m, BAUR (1964). 1991: Magerrasen mitt-
lerweile in Fettwiese umgewandelt. Meum athamanticum
nur noch an ca. 1m breiter Béschung vorhanden (ca. 50
Pflanzen).

Von den 62 aufgefiihrten Vorkommen (ohne die Einzel-
pflanzen bei Baiersbronn) sind fast ein Drittel verschol-
len, noch 41 Vorkommen sind aktuell bekannt. Der
Ruckgang ist besonders auffallig in den Randlagen des
Schwarzwaldes. Derzeit sind nur vier Flachen mit
Meum athamanticumbekannt, die gréBer als 50m? sind.
Die meisten Vorkommen bestehen aus wenigen Pflan-
zen an Weg- und Wiesenrandern oder aus wenigen m?
groBen Wiesenbestanden.

4. Okologie

Meum athamanticum bevorzugt frische bis mafig trok-
kene, maBig basenreiche, kalkarme, maBig saure bis
saure, modrighumose, sandige, steinige oder reine
Lehmbéden in humider Kiimalage (OBERDORFER 1990).
Ausgesprochen feuchte Flachen werden zumeist ge-
mieden (KLapp 1965, REIF et al. 1989).

Aus Frankenwald und Fichtelgebirge liegen neuere
Messungen der pH-Werte verschiedener Gesellschaf-
ten vor, in denen die Barwurz vorkommt (REF et al.
1989). Danach besitzt die Barwurz ihren Schwerpunkt
in Gesellschaften mit pH-Werten zwischen 3 und 4,5.
Messungen aus Thirringer Wald und Vennvorland erga-
ben Werte zwischen pH 3,8 und 4,9 (KLapp 1965). Die
Ergebnisse lassen sich aber nicht unmittelbar verglei-
chen, da verschiedene Methoden zur pH-Messung ver-
wendet wurden. Aus dem Schwarzwald liegen bis jetzt
keine vergleichbaren Messungen vor.

Mahd, aber auch extensive Beweidung, vertragt die Bar-
wurz gut. Auf einer Versuchsflache in Bernau (Kreis
Waldshut), zeigte sich die Barwurz auch gegeniiber
Mulchen und Beweidung unempfindlich (ScHIEFER
1981). Mulchen soll der Art sogar forderlich sein (KEmpr
1981). Fallen die Mahwiesen brach, kann der Dek-
kungsgrad von Meum athamanticum, im Vergleich zu
noch bewirtschafteten Flachen, deutlich zunehmen
(ReiF et al. 1989, MaTzke 1989). Die Barwurz kann sich
auch erst nach dem Brachfallen einstellen und rasch

——

ausbreiten (REIF & WEISkOPF 1988).

Die Friichte der Barwurz werden gern von Schafen ge.
fressen (WiLMANNS & MULLER 1977). Nach IsSLER (1942),
nimmt das Vieh die Barwurz in geringen Mengen gern
als "aromatisierendes Futterkraut" im Heu an. In grége.
ren Mengen sollen die Pflanzen jedoch eine, im M.
stertal unter dem Namen "Blutharnen” bekannte,
Rinderkrankheit verursachen.

5. Vergesellschaftung

5.1 Vergesellschaftung im Nordschwarzwald
Vegetationsaufnahmen mit Meum athamanticum ays
dem Nordschwarzwald wurden erstmalig von OBERDOR.
FER (1938) als Trisetetum meetosum publiziert. J. & M.
BarTscH (1940) fuhrten den Begriff Festuca rubra -
Meum athamanticum - Assoziation (= Meo-Festucetum)
ein. Einige wenige Vegetationsaufnahmen liegen
auBerdem von BAuR (1955, 1964, 1967) vor, der die Ge-
sellschaft in Anlehnung an BARTscH ebentalls als Festy-
ca rubra - Meum athamanticum - Assoziation bezeich-
net. Anhand neueren Aufnahmematerials wurde nun
versucht, eine Gliederung der Barwurzwiesen vorzy-
nehmen.

Wie aus Tabelle 1 hervorgeht, lassen sich die Barwurz-
Wiesen des Nordschwarzwaldes zwei verschiedenen
Assoziationen zuordnen. Kennzeichnend fir beide Ge-
sellschaften sind neben Meum athamanticum Arnica
montana, Gymnadenia conopsea und Poa chaixii. Das
Wald-Rispengras ist in der vorliegenden Tabelle zwar
lediglich zweimal vorhanden, nach den Aufnahmen von
BaRTscH jedoch haufiger zu erwarten.

Ebenfalls charakteristisch fir beide Assoziationen sind
eine Reihe von Arten, die ihren Schwerpunkt in der Klas-
se Nardo-Callunetea besitzen. Dazu gehéren Veronica
officinalis, Carex pilulifera u. a.. Sie zeigen die enge Ver-
bindung der Béarwurzwiesen zu den Magerrasen des
Violion und den Borstgrasrasen an. Die Vegetationsauf-
nahmen 1-7 weisen mit Thymus pulegioides, Carex ca-
ryophyllea u. a. enge Beziehungen zu den mageren
montanen Glatthaferwiesen des Schwarzwaldes auf.
Sie werden hier demzufolge als besondere Ausbildung
des Alchemillo-Arrhenatheretum festucetosum angese-
hen. (Die Bezeichnung "festucetosum" ist irrefihrend,
weil Festuca rubrain allen Ausfihrungen des Alchemil-
lo-Arrhenatheretum vorkommt, und sollte besser durch
"polygaletosum” ersetzt werden [ScHwABE-BRAUN
1983].)

Die typischen Besténde finden sich an stidwest- bis sid-
ostexponierten zumeist stark geneigten Hangen. Mit et-
wa 40 Arten an GeféBpflanzen ist die Artenzahl fir Wie-
sengesellschaften des Nordschwarzwaldes ausgespro-
chen hoch. Die Wiesen werden nicht gediingt und zu-
mindest teilweise nur mit mehrjghigem Abstand gemaht.
Sie reichern sich dann mit Arten an, die eine jahrliche
Mahd nicht Gberstehen wirden (Holcus mollis, De-
schampsia flexuosa u. a.). Im Gegensatz zu den ande-
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ren Ausbildungen der montanen Gilatthaterwiesen des
mittleren Murgtals wurde das Alchemillo-Arrhenathere-
wm festucetosum vermutiich nicht bewéssert, da sich
das zumeist steile Gelénde nicht zur Anlage von Bewas-
serungsgraben eignete.

Die Gesellschaft ist im mittleren Murgtal besonders in
ortsfernen Lagen weit verbreitet, wird allerdings nir-
gendwo haufig. Die groBfléchigsten und artenreichsten
Bestande finden sich in einem Seitental der Murg, im
oberen Scheerbachtal norddstlich  Bermersbach.
AuBerhalb des Murgtals konnte die Gesellschaft nur
noch einmal im Laubbachtal stidwestlich Enzkldsterle
(vgl- Aufn. 5) nachgewiesen werden. Eine Vegetations-
aufnahme findet sich auBerdem bei Baur (1964: Tab. 3,
Aufn. 1). Sie stammt von einer mittlerweile aufgeding-
ten Wiese bei Eisenbach &stlich Besenfeld (TK
7416/21).

Den Aufnahmen 8-22 fehlen demgegentber die charak-
teristischen Arten der montanen, mageren Glatthafer-
wiesen. Vergleicht man diese Gesellschaft mit den klas-
sischen Aufnahmen des Meo-Festucetum von BARTSCH,
5o stellt man eine weitgehende Ubereinstimmung fest.
Sie werden dementsprechend dieser Assoziation ange-
schlossen.

Kennzeichnend fir die Gesellschaft istim Nordschwarz-
wald besonders Galium harcynicum. Das Harzer Lab-
kraut deutet auf die enge Verbindung zu den Borstgras-
rasen des Gebietes hin, in denen es sich ebenfalls stark
anreichern kann (vgl. Tab. 2). Die Hangneigung ist im
Meo-Festucetum deutlich geringer als im Alchemillo-
Arrhenatheretum festucetosum. Siidexponierte Bestén-
de sind selten. Die Wiesen wurden friher zumindest teil-
weise bewdssert. Als Folge davon, sind die Bestande
des Meo-Festucetum frischer als die des Alchemillo-
Arrhenatheretumn festucetosum, wie Polygonum bistorta
(haufig steril), Lotus uliginosus und Viola palustris an-
zeigen. Alle drei Arten eignen sich als Trennarten des
Meo-Festucetum gegeniiber dem Alchemillo-Arrhe-
natheretum festucetosum, besitzen ihren Schwerpunkt
im Untersuchungsgebiet aber in Calthion bzw. Caricion-
Gesellschaften.

Im Vergleich zum Alchemillo-Arrhenatheretum 1ait sich
im Meo-Festucetum eine zahlen-und mengenmaBige
Abnahme der Molinio-Arrhenatheretea-Arten feststel-
len. Ursache sind vermutlich die von KLapp (1965) unter
dem Begriff "Héhenkomplex" zusammengefaften Fak-
toren, so z. B. extensivere Bewirtschaftung, starkere Bo-
denauswaschung usw.

Innerhalb des Meo-Festucetum lassen sich (noch!) re-
gelméBig geméahte von brach liegenden Flachen unter-
scheiden. Die Abgrenzung fallt allerdings nicht immer
leicht, da viele Jahre vergehen kénnen bis sich die Nut-
zungsaufgabe der Bestande auch floristisch bemerkbar
macht. Zeiger der extensiven bzw. aufgegebenen Be-
wirtschaftung sind Holcus mollis, Deschampsia flexu-
o0sa, Lathyrus linifolius u. a.. In den selten geméhten
oder brachliegenden Bestinden fallen auBerdem die
wenigen vorhandenen Kennarten der Wirtschaftswie-

sen nach und nach aus. Der Ruckgang ist durch die feh-
lende Bewirtschaftung bedingt. Die meisten Molinio-
Arrhenatheretea-Arten sind unter den sich verandern-
den Bedingungen auf Dauer nicht konkurrenzfahig.
Die Entwicklung artenreicher Barwurzwiesen in eine ar-
tenarme kennartenlose Nardo-Callunetea-Geselischaft
1aBt sich durch die Tabelle allein nicht belegen. Die ver-
mutete Sukzession kann quantitativ nur durch langjéhrig
angelegte Untersuchungen in Dauerbeobachtungsfla-
chen nachgewiesen werden. Auch ist es méglich, dai
nur ein Teil der als Brachestadien angesprochenen Fla-
chen tatsachlich aus dem Meo-Festucetum entstanden
sind. Zur Klarung wére eine deutlich gréBere Zahl von
Aufnahmen notwendig, die im Nordschwarzwald wegen
der relativen Seltenheit barwurzreicher Wiesen aber nur
schwer erhoben werden kénnen. Ein indirekter Ver-
gleich mit den alteren Vegetationsaufnahmen und Ve-
getationskarten des Gebietes sowie Beobachtungen im
Gelande legen den Sukzessionsgedanken jedoch nahe.
Daneben gibt es zahlreiche Hinweise in der Literatur,
die fUr eine Sukzession von artenreichen, bewirtschaf-
teten Magerrasen, in grasreiche, kraduterarme Brache-
stadien sprechen.

KRAUSE (1974) fand bei der Untersuchung eines brachliegenden
Meo-Festucetum im Stidschwarzwald eine deutliche Zunahme
wirtschaftiich unerwinschter Graser (z. B. Agrostis tenuis, Holcus
mollis). Gleichzeitig nahm die Deckung typischer Wirtschaftsgra-
ser (Dactylis glomerata, Trisetum flavescens) stark ab. In Bar-
wurzwiesen in Oberfranken nimmt die Gesamtartenzahl in Brach-
flachen deutlich ab (REIF & WEISKOPF 1988). Ahnliche Ergebnis-
se erbrachten auch die Untersuchungen von Polygono-Trisete-
tum-Wiesen im Briglirain bei Furtwangen (GRUTTNER 1987). Im
Westerwald untersuchte WOLF (1979:30) brachliegende Borst-
grasrasen. Auch hier verdrangen Holcus mollis und Deschamp-
sia flexuosa bei gleichzeitiger Abnahme der Gesamtartenzahl die
Arten des Wirtschaftsgriinlandes.

Das Meo-Festucetum ist im Nordschwarzwald wesent-
lich weiter verbreitet als die Barwurz-Ausbildung des Al-
chemillo-Arrhenatheretum festucetosum. Besonders
grof3flachige Vorkommen finden sich bei Breitenbrun-
nen nordwestlich der Hornisgrinde (TK 7315/33) und bei
Herrenwies (TK 7315/23).

AbschlieBend sei noch eine untypische Vegetationsauf-
nahme mit Meum athamanticum angeflgt. Sie stammt
von einer Béschung studwestlich Eisenbach. Urspriing-
lich war die gesamte Wiese siiddstlich der Béschung mit
der Barwurz bewachsen, wie ein Vergleich mit der Ve-
getationskarte von BAuR (1964) ergibt. Die Umwandlung
des Bestandes in eine Fettwiese, lie3 der konkurrenz-
schwachen Art jedoch keine Uberlebensméglichkeiten.
Ob die Béschung der Barwurz zum Uberdauern genligt,
bleibt abzuwarten.
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Tabelle 1. Barwurzwiesen im Nordschwarzwaid

Nr. d. Spalte: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Gesamtdeckung (%): 95 95 90 95100 100 80 100 90 90 100 95 100 90 80 100 90 95 100 100 95 8gg
Deckung Krautschicht (%): 95 95 85 95100100 75 90 90 90 95 95100 80 75100 65 95 70 95 70 80
Deckung Moosschicht (%): 50 10 20 5 20 70 20 40 5 5 5 10 10 40 10 50 60 5 95 70 50 1

Exposition: SO SW W SW SO NO SO NONW W NO SO NW NO W NO NW NW W sw
Neigung (©): 20 8 3 520 2020 2 3 5 2 3 8 10 15 20 15 15 5 2
Grbﬁed.Aufn.fléche(mz): 25 25 16 25 25 16 12 25 25 25 25 12 16 16 25 25 25 25 25 12 16 25
Héhe 0. M. 670 630 670 650 680 620 730 760 770 760 760 735 630 600 570 720 770 780 770 620 710 760
Artenzahl GefdaBpflanzen: 40 40 32 42 43 38 38 26 34 34 22 25 20 24 22 21 18 20 13 13 13 13
Artenzahl Moose: 2 7 2 2 1 6 1 1 2 2 11 4 7 2 1 1 3 1 3 2 2

A1, A2: Lokal charakteristische Arten der Barwurzwiesen

Meum athamanticum 2b 1 2a 3 3 3 4 3 4 3 3 2 2b 3 3 3 4 4 2a 3
Arnica montana 1 1 1 2b 1 1
Gymnadenia conopsea + 1+ +

Poa chaixii 1 +

A1la:lokale Trennarten der mageren Glatthaferwiesen

Thymus pulegioides 2a + 2b 1

Avena pubescens 2a 2b 2b

Pimpinella saxifraga + 1

Carex caryophyllea 1

Thesium pyrenaicum 1 1

Dianthus deltoides + 1

A1b: lokale Trennarten der Glatthaferwiesen

Trifolium pratense 2 1 1 1 1

Galium album ssp. album + 1

Trifolium repens + 4+ 1 1

Leontodon hispidus + o+ 1

Pimpinella major + 1

Cardamine pratensis r

Colchicum autumnale +

A2: lokale Trennarten des Meo-Festucetum

Galium harcynicum 1 1 22 1 2a 2a 2a 2a 2a 2b 3 3 3
Polygonum bistorta FLE 1 10
Vaccinium myrtillus + 1 1 1

Lotus uliginosus 1 1 +

Viola palustris +

d: Brachezeiger

Holcus mollis 1 1 2a 2b 2a 1 2a 1 2a 2b 2a 2b 2a
Deschampsia flexuosa + 1 + 2b 2b2m 2a 1 2a 3 2a
Lathyrus linifolius 1 1 1 2a

Hieracium sylvaticum +

Knautia dipsacifolia 1 1

Luzula sylvatica 1 1
Molinio-Arrhenatheretea

Centaureanigras. |. 2a 2b 2b 1 1 2a 1 1 1 1 1 r 1

Rumex acetosa 1+ 1 + 1 1 + r ° 4 1

Chrysanth. leucanthemum 2a 1 + + 2a 2a + 1 1 1 1

Alchemilla vulgaris agg,1) 2a 1 + 1 1 + 1 + + 2a

Knautia arvensis 1 + + 228 + + 2a 1

Plantago lanceolata 1 2a 2a 2a 1 +

Ranunculus acris 22 1 + 1 1 + A1

Phyteuma spicatum + 1 1 + + r

Holcus lanatus 2a 2b 2a 2a 1 1 1 1

Achillea millefolium 2a 2a 2a 1 1 1 1

Prunella vulgaris 2a + + 1 2a 1
Polygala vulgaris s. str. 1 11 1 1 1

Lotus corniculatus 1 11

Heracleum sphondylium

Arrhenatherum elatius 1 1 2a

Poa pratensis 2a 1 1

Rhinanthus minor 2a 1
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Nardo-Callunetea

Veronica officinalis 1 ’ ;
Carexpilulifera . .
Viola riviniana + 1

Hieracium pilosella 1 1
campanula rotundifolia ]
Hypericum maculatum

Carex pallescens . )
Nardus stricta + 2

Polygalaserp. yilifolia
Danthonia decumbens

sonstige GefédBpflanzen

Festuca rubra 2a 2b
Potentilla erecta 1 0+ 1 + 1
Luzula campestris 1 + 1 + 1 + 1
Agrostistenuis 2a 2a

Anemone nemorosa
Anthoxanthum odoratum
Stellaria graminea 2m + + o+ +
Veronica chamaedrys 2a 1+ 1 1
Briza media + 1 o+ 1

Ajuga reptans

Dactylis glomerata 1
Lychnis flos-cuculi 1 1
Dactylorhiza maculata 1
Taraxacum officinale 1

Rumex acetosella 1
Crepis paludosa

Listera ovata 1
Hieracium lachenalii

Carex leporina

2a 1

Moose

Rhytidiadelphus squarrosus 3
Polytrichum commune
Brachythecium rutabulum
Plagiomnium affine agg.
Pleurozium schreberi

Mnium hornum

2a 1 2a 2b

2a 2b 3

R S

1

-

3

2m 2a 1

-
-t
-

e
-
-
e

2b 1

2a 2b

2a 2b 2b 2b 2b 3 2b

2a 1 1 1 2a 2a 1
2m 2a2m 1 1 1

2a 32m 2a 3

+ 2a 2a 2b

1 2a 1

-
—_— W= = A

1 2a

FREE TGO e B
jury

1 1 1 2a 2a 2a 2a 3 4 1 5
1 1 1 1 1
+ 2a 1

+ 1

1)A.1,3,5,6,8,9,12 Alchemilla monticola, A.2,4,7,12 Alchemilla xanthochlora, A.5,7,12 Aichemilla glabra

AuBerdem: In 1: Festuca pratensis 1, Trisetum flavescens 1,
Cynosurus cristatus +, Primula elatior v, Trifolium dubium r, Pi-
cea abies (K) r. - In 2: Hypochoeris radicata 2b, Cerastium ho-
losteoides +, Centaurea jacea +, Fagus sylvatica (K) r, Clima-
cium dendroides 1. - In 3: Poa trivialis 1, Acer pseudoplatanus
(K) r. - In 4: Orchis mascula 1, Leontodon autumnalis +, Carex
panicear, Geranium sylvaticumr. - In 5: Campanula patula 2a,
Linum catharticum 1. - In 6: Chaerophyllum hirsutum +, Carex
panicea r, Primula elatior r, Picea abies (K) r, Lophocolea bi-
dentata +, Plagiomnium undulatum +. - In 7: Melampyrum pra-
tense +, Luzula albida +, Silene dioica +. Myosotis palustris +.
-In 8: Platanthera chlorantha r, Vicia craccar. - In 9: Galeopsis
tetrahit +, Ranunculus aconitifolius. In 10: Platanthera chlo-
rgnlha +, Cirsium palustre r, Leucorchis albidar. - In 12: Ange-
lica sylvestris +. - In 13: Equisetum sylvaticum +. - In 14 Fraxi-
nus excelsior (K) 1, Thuidium delicatulum +, Lophocolea biden-
tata +, Dicranum scoparium 2a. - In 15: Poa trivialis 1, Lysima-
cﬁia nemorum 1, Stachys sylvatica 1, Potentilla sterilis +
Cirsium palustre r. In 16: Hypericum perforatum 2a, Vicia
cracca 1, Sorbus aucuparia (30cm) +. In 17: Deschampsia
caespitosa r. - In 18: Galeopsis tetrahit 1, Juncus effusus +. -

In 20: Hieracium laevigatum +. - In 21: Dryopteris filix-mas +.

Lokalitaten (MTB in Klammern): 1: Oberes Scheerbachtal
nordwestl. Bermersbach (7315/22). 2: Obere Milbigwiesen
sudostl. Reichental (7216/34). - 3: Obere Strudwiesen nord-
Ostl. Reichental (7216/32). - 4: Obere Strudwiesen norddstl.
Reichental (7216/32). 5: Oberes Scheerbachtal nordwest!.
Bermersbach (7315/22). - 6: Oberes Scheerbachtal nordwestl.
Bermersbach (7315/22). - 7: Laubbachtal siidwestl. Poppeltal
(7316/41). 8: Herrenwies (7315/23). 9: Breitenbrun-
nen/Hausmatt (7315/33). 10: Breitenbrunnen/Hausmatt
(7315/33). - 11: Herrenwies (7315/23). - 12: Laubbachtal sid-
westl. Poppeltal (7316/41). - 13: Ostl. Forbach/Stdl. Schobels-
rain (7316/12). 14: Obere Milbigwiesen sidostl. Reichental
(7216/34). - 15: Heiligenwald westl. Weisenbach (7215/44).
16: Schwarzenbach zwischen Herrenwies und der Schwarzen-
bachtalsperre (7315/23). - 17: Poppelbach siidl. Gompelscheu-
er (7316/43). 18: Breitenbrunnen/Hausmatt (7315/33). - 19:
Poppelbach siidl. Gompelscheuer (7316/43). 20: BoBer Ell-
bach siidwestl. Mitteltal (7415/44). - 21: Brandmatt (7314/44). -
22: Herrenwies (7315/23).
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Grundteich bei Eisenbach 0Ostlich Besenteld (TK 7416/21), ca.
765m.

Flache 6m? , Gesamtdeckung 100%, Exposition SO, Neigung
5

Meum athamanticum 3, Festuca rubra 3, Agrostis tenuis 2b,
Holcus mollis 2a, Teucrium scorodonica 2a, Galeopsis tetrahit
1, Rubus idaeus 1, Hypericum perforatum +, Knautia sylvatica
1, Galium mollugo 2a, Heracleum sphondylium 1, Rumex ace-
tosa r, Veronica chamaedrys 2a, Stellaria graminea 2a, Ra-
nunculus repens 1.

In der Fiache sind die Arten der Wirtschaftswiesen weit-
gehend von Brachezeigern verdrangt worden. Die B6-
schung ist friher vermutlich gemaht worden. Besonders
die weitere Ausbreitung der Himbeere wird die anderen
Arten in Zukunft bedréangen.

Die Barwurz kam im Nordschwarzwald friher auch im
Polygalo-Nardetum vor (OBERDORFER 1978). Die Be-
stande sind durch die Aufgabe der Bewirtschaftung ver-
mutlich alle verschwunden (ScHwaBE-BRauN 1980).
Auch im Rahmen dieser Untersuchung konnten keine
Vegetationsaufnahmen erhoben werden, die sich dieser
Gesellschaft eindeutig zuordnen lassen. SCHwWABE-
Braun veréffentlichte aus dem Nordschwarzwald auch
eine Vegetationsaufnahme des Sarothamno-Nardetum
mit Meum athamanticumn. Beide Gesellschaften Polyga-
lo-Nardetum und Sarothamno-Nardetum werden weiter
unten noch kurz besprochen.

5.2 Vergesellschaftung in anderen Gebieten
Vegetationsaufnahmen mit Meum athamanticum aus
Mitteleuropa liegen reichlich vor. Eine Ubersicht iiber die
zum Polygono-Trisetion gehérenden Bergwiesen findet
sich bei DIERsCHKE (1981). Danach besitzt die Barwurz
ihren Schwerpunkt innerhalb des Verbandes im Meo-
Festucetum. Die Gesellschaft ist in praktisch allen Mit-
telgebirgen, in denen Meum athamanticum vorkommt,
verbreitet. Im Siidwesten des Verbreitungsgebietes
(Zentralmassiv, Cevennen) sind die Wiesen durch Hin-
zutreten submediterran-atlantischer Arten allerdings
deutlich unterschieden, lassen aber immer noch die
charakterististiche Artenkombination erkennen (BRAUN
1915, LuaueT 1926). Im Osten klingt das Meo-Festuce-
tum in einer Cirsium heterophylium-Meum athamanti-
cum-Gesellschaft im Erzgebirge aus (HUNDT 1964).
Nach Erscheinen der Ubersicht von DIERSCHKE wurden
von zahlreichen Autoren weitere zum Polygono-Trise-
tion gehérende Tabellen mit Meum athamanticum ver-
Offentlicht. Genannt seien DIERSCHKE & VOGEL (1981),
ScHwaBE & KRATOCHWIL (1986), FREUNDT (1987), GRUTT-
NER (1987), ReiF & WEISKOPF (1988), MATZKE (1989), PHI-
LiPpl (1989), ReIF et al. (1989) und STEINER & BUCHWALD
(1991). Zumeist wurden die Vegetationsaufnahmen, der
Einteilung OBerDORFERS (1983) folgend, dem Geranio-
Trisetetum angeschiossen (zur Syntaxonomie von Meo-
Festucetum und Geranio-Trisetetum s. u.).

Meum athamanticum gilt dartiber hinaus als Nardetalia-
Ordnungscharakterart (OBerDORFER 1978, 1990). Die
Barwurz 14t sich regelmaBig in den zum Violion geho-
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renden Assoziationen Festuco-Genistetum, Polygalo-
Nardetum und Sarothamno-Nardetum nachweisen
Das Festuco-Genistetum ist die kennzeichnende Exter.
sivweide der montanen Lagen im Siidschwarzwalg
(OBERDORFER 1957, 1978; ScHWABE-BRAUN 1980). Vege.
tationsaufnahmen der Gesellschaft mit Meum athaman.
ticum liegen auBerdem aus der Eifel (KLaPP 1965) ung
den Sudvogesen (IssLer 1942) vor. Angaben zur Ver.
breitung des Festuco-Genistetum finden sich bgj
ScHwaABE-BRAUN (1980:29).

Vegetationsaufnahmen des Polygalo-Nardetum mit
Meum athamanticum liegen nur aus dem Nordschwarz-
wald vor (OBeRDORFER 1978). Die Gesellschaft ist zwar
wesentlich weiter verbreitet (z. B. Odenwald, Bayeri-
scher Wald), die Barwurz fehlt diesen Gebieten jedoch
vollsténdig. Vom Sarothamno-Nardetum liegen bis jetzt
lediglich Vegetatonsaufnahmen aus dem Schwarzwald
vor (ScHwABE-BRAUN 1980). Zur syntaxonomischen Dis-
kussion von Polygalo-Nardetum und Sarothamno-Nar-
detum vgl. ScHwABE-BRAUN (1980:64f.).

Auch in den in Vogesen und Schwarzwald korrespon-
dierenden Gebietsassoziationen Vioto-Nardetum und
Leontodo helvetici-Nardetum, die beide dem Nardion
angehéren, kommt die Barwurz regelmafig vor (OBEr-
DORFER 1978). Neueres Aufnahmematerial des Leonto-
do-Nardetum publizierte ScHwaBE-BRAUN (1980). Dieser
Gesellschaft lassen sich am ehesten die Aufnahmen
von Tabelle 2 anschlieBen, wenn auch die charakteristi-
schen Arten der Hochlagen fehlen. (Eine vergleichbar
artenarme Aufnahme aus dem Nordschwarzwald vom
Kniebis in 920m Hohe liegt von ScHwABE-BRAUN
(1980:146) vor.)

Der Vollstandigkeit wegen soll hier noch das nur durch
eine Vegetationsaufnahme belegte Vorkommen von
Meum athamanticurn im Polygono vivipari-Genistetum
sagittalis (Kunn 1937) der Schwabischen Alb erwéhnt
werden.

Die Barwurz kann daruber hinaus auch in Gesellschaf-
ten vorkommen, denen sie normalerweise fehlt. Einen
Uberblick Giber die soziologische Amplitude von Meum
athamanticum geben REIF et al. (1989). Sie konnten die
Pflanze z. B. in Feuchtwiesen und auch ausnahmsweise
im Caricetum fuscae nachweisen. Fir das Vorkommen
in Feuchtwiesen gibt es weitere Beispiele. Am Ostabfall
des Mittleren- und des Sudschwarzwaldes kommt die
Pflanze regelméaBig im Juncetum acutiflori vor (ScHwABE
& KRATOCHWIL 1986:Tab.3). Im Nordschwarzwald wer-
den demgegeniiber sowohl die Flachmoore als auch die
Feuchtwiesen von der Barwurz gemieden.

5.3 Syntaxonomie

Die Zuordnung der Vegetationsaufnahmen Nr. 1-7 zum
Alchemillo-Arrhenatheretum festucetosum ist nicht un-
problematisch. Die Ausbildung steht in ihrer Artenkom-
bination zwischen den mageren, montanen Glatthafer-
wiesen und dem Meo-Festucetum. Bei einer isolierten
Betrachtung der Barwurzwiesen im Nordschwarzwald
konnte man die Gesellschaft auch als trockene Ausbil-
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Tabelle 2. Borstgrasrasen des Nordschwarzwaldes

7ahl der Aufnanmen 5
seenohe (m) 600-710
purchschn. Gesamtartenzahl 14,6
Lokal charakteristische Arten der Gesellschaft:

Nardus stricta 534
Galium harcynicum 523
Carex pilulifera 5+t

sonstige GefaBpflanzen:

Potentilla erecta g+2b
Agrostis tenuis 5l-2a
Luzula campestris s. str. 5i-2a
Festuca rubra 41-2b
Anthoxanthum odoratum 4+
Rumex acetosella 3
Danthonia decumbens o+2m
Anemone nemorosa ol-2a
Carex nigra o 1.
Polygonum bistorta o1
Moose:

Rhytidiadelphus squarrosus 4203
Polytrichurn commune 3+3
Pleurozium schreberi o2a-2b

Je einmal kamen vor: Carex panicea 2a, Carex echinata 1,
Hieracium lachenalii 1, Holcus mollis +, Centaurea nemoralis
+, Meum athamanticum +, Picea abiea K. +, Sphagnum spec.
3, Aulacomnium palustre 2a, Calliergon stramineum +.

dung des Meo-Festucetum ansehen. Der Vergleich mit
dem Alchemillo-Arrhenatheretum festucetosum zeigt je-
doch die ndhere Verwandtschaft mit den montanen
Glatthaferwiesen (vgl. ScHwaBe-BRAuN 1983). Die Ve-
getationsaufnahmen von BAuR (s. 0.) lassen bei inten-
sivem Studium zwar auch die Gliederung der Barwurz-
wiesen in zwei Gesellschaften erkennen, sie blieb ihm
selbst jedoch verschiossen, da er die Arten in seinen
Tabellen alphabetisch ordnete.

Vegetationsaufnahmen aus dem Ubergangsbereich
vom Alchemillo-Arrhenatheretum festucetosum zum
Meo-Festucetum sind ansonsten bis jetzt aus dem
Nordschwarzwald nicht veréffentlicht worden. Sie finden
sich auch nicht bei ScHwABE-BRAUN, die die Heustadel-
wiesen des mittleren Murgtals untersuchte, also genau
jenen Bereich in dem sich die Gesellschaft regelméafig
nachweisen IaBt. Hinweise fir ein Ubergreifen von
Meum athamanticum in die montanen Glatthaferwiesen
liegen demgegeniiber aus dem Siidschwarzwald vor.
Interessanterweise ist die Barwurz hier jedoch nicht im
Alchemillo-Arrhenatheretum  festucetosum, sondern
seltenim Alchemillo-Arrhenatheretum typicum vertreten
(HoBoHm & ScHwaBE 1985).

Auch die syntaxonomische Einordnung des Meo-Festu-
cetum selbst ist umstritten. OBERDORFER (1957) billigte
der Gesellschaft zunachst Assoziationsrang zu, be-
trachtet sie mittlerweile jedoch als extreme Ausbildung
des Geranio-Trisetetum (OBERDORFER 1967, 1983).
DierscHke (1981) faBt das Geranio-Trisetetum enger

und stellt es zusammen mit dem Meo-Festucetum in ei-
nen neuen, als Lathyro linifolii-Trisetenion bezeichneten
Unterverband. (DiERSCHKE bezeichnet die Gesellschaft
im selben Jahr allerdings auch als Meo-Trisetetum
[DierscHKE & VogeL 1981].) Obwohl die Trennung in
zwei Assoziationen floristisch nur schwach begriindet
ist, betont sie doch den eigenstandigen Charakter der
beiden Gesellschaften und soll deshalb hier ibernom-
men werden. Sie griindet sich in erster Linie aufdas Vor-
kommen bzw. Fehlen von Meum athamanticum selbst.
Auch besitzen Galium harcynicum und Arnica montana
ihren Schwerpunkt im Meo-Festucetum. Demgegen-
Uber fehlen den Barwurzwiesen eine Reihe von Arten,
die im Geranio-Trisetetum regelmaBig vertreten sind.
Problematisch scheint eher, daf3 im Geranio-Trisetetum
eine heterogene Gesellschaftsgruppe zusammenge-
faBt wird, deren Gemeinsamkeit allein mit dem Fehlen
von Meum athamanticum begrundet wird, eine Tatsa-
che die auch DIERSCHKE schon betont.

Der Einteilung von DiErscHKE folgend werden die Auf-
nahmen 8-22 von Tabelle 1 der "westlichen Rasse des
Meo-Festucetum" angeschlossen. Von den geographi-
schen Differentialarten, spielt in den vorliegenden Auf-
nahmen jedoch lediglich Centaurea nigra eine Rolle.
Phyteuma nigrum, die ebenfalls als geographische
Trennart gilt, fehlt der Tabelle vollstandig. Sie kommt auf
den Wiesen des Nordschwarzwaldes nur selten vor (vgl.
dazu auch SEMMELMANN 1989). GroRere Bestande der
Art konnten wahrend der Untersuchung nur zweimal im
Alchemillo-Arrhenatheretum im mittleren Murgtal bei
Reichental beobachtet werden. Auch Phyteumna spica-
tum die nach DIERsCHKE und ReIF & WEISKOPF (1988)
schwerpunktmaBig im Polygono-Trisetion vorkommit,
charakterisiert im Nordschwarzwald nicht das Meo-Fe-
stucetum, sondern kennzeichnet die montanen gegen-
Uber den Tieflagen-Arrhenathereten.

Schwierigkeiten ergeben sich im Untersuchungsgebiet
auch bei der Trennung von Meo-Festucetum-Bestan-
den und Polygalo-Nardetum. Obwohl beide Einheiten
verschiedenen Klassen angehdren, greifen doch eine
ganze Reihe von Nardo-Callunetea-Arten, bedingt
durch die extensive Bewirtschaftung, in die Wirtschafts-
wiesen uber. Der Tabellenvergleich mit OBERDORFER
(1978) zeigt, daB umgekehrt auch Arten der Molinio-
Arrhenatheretea regelmaBig im Polygalo-Nardetum
vorkommen. Bei den noch bewirtschafteten Bestanden
ergeben sich normalerweise keine Schwierigkeiten, da
Nardus stricta den gemahten Meo-Festucetum-Bestén-
den vollstandig fehlt. Wie bereits erwahnt, kann bei den
brachliegenden Flachen aber nicht immer sicher davon
ausgegangen werden, daf3 es sich um nicht mehr be-
wirtschaftete Meo-Festucetum-Bestéande handelt. Ein
Anschluf3 der Vegetationsaufnahmen mit Nardus stricta
an das Violion oder Nardion wére deshalb ebenfalls
denkbar.

Es zeigt sich hier auch, daB3 andernorts erarbeitete
Trennarten zwischen den beiden Kiassen Molinio-
Arrhenatheretea und Nardo-Callunetea nur lokale Gul-
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tigkeit besitzen. Die von DIERSCHKE (1980) und MATzZKE
(1989) fur Westharz bzw. Eifel aufgefiihrten Differential-
arten kénnen fir den Nordschwarzwald nicht ibernom-
men werden.

6. Naturschutzaspekte

Mit der Aufgabe extensiv bewirtschafteter Wiesen geht
auch die Barwurz im Nordschwarzwald stark zuriick.
Vergleicht man die heutige Wiesenausdehnung mit der
in friheren topographischen oder vegetationskundii-
chen Karten, so stellt man eine deutliche Verkleinerung
besonders der ortsfernen Wiesenflachen fest. Ein ge-
nauer Flachenvergleich fir die Wiesen bei Breitenbrun-
nen liegt von SEMMELMANN (1989) vor. Er verglich die ak-
tuelle Wiesenausdehnung (Stand 1984) mit der Vege-
tationskarte von OBeRDORFER (1938) und Luftbildern aus
dem Jahre 1954. Die einstmals groB3flachig zusammen-
hangenden Wiesen, sind mittlerweile durch Aufforstung
in mehrere deutlich kleinere Teilflachen zerfallen und
auch weiterhin sind einige Teilbereiche durch Auffor-
stung bzw. Aufgabe der Bewirtschaftung bedroht.
Vergleichbares trifft auf das Scheerbachtal nérdlich der
Schwarzenbachtalsperre zu (TK 7315/22). Auch hier hat
sich die einstmals zusammenhéngende Wiesenflache
durch Aufforstung "streifenartig" aufgelost. Am stark-
sten betroffen sind die am weitesten vom Ort entfernt
gelegenen Teilbereiche. Diese beiden Beispiele sind
keine Einzelfalle. Besonders im gesamten Murgtal lieBe
sich die Liste fast beliebig verldngern.

Eine Geféhrdung der Wiesen durch Umwandlung in
Ackerflachen oder eine intensivere Nutzung durch Diin-
gung spieltim allgemeinen nur eine untergeordnete Rol-
le. Beispiele hierfiir finden sich im Buntsandsteingebiet
bei Besenfeld und Igelsberg (vgl. Fundortzusammen-
stellung). Auch besteht selten der allerdings lokal stark
unterschiedliche Bedarf, die Wiesenflachen in Wohn-
oder Industrieansiedlungen umzuwandein. Darin unter-
scheiden sich die Wiesen des Nordschwarzwaldes ganz
wesentlich von denen der angrenzenden Rheinebene,
bei denen Intensivierung, Ackernutzung und Kiesabbau
zum starken Ruckgang insbesondere magerer und
feuchter Wiesenflachen gefihrt haben (THomas 1990).
Mit dem Verschwinden der mageren Glatthaferwiesen
und Magerrasen werden neben der Barwurz noch wei-
tere konkurrenzschwache Arten immer seltener. Dazu
zahlen Leucorchis albida (RENNWALD 1985), Arnica mon-
tana, Gymnadenia conopsea u. a.. Jeder Schutz der
Barwurzwiesen wiirde deshalb auch diesen Anten zu-
gute kommen. Wie kann ein sinnvolier Schutz aber aus-
sehen?

Zundchst muBB man zwischen den durch Aufforstung
bzw. Aufgabe der Bewirtschaftung und den durch Dun-
gung in Fettwiesen umgewandelten Wiesen unterschei-
den. Bei den aufgeforsteten Flachen muB3 schnell ent-
schieden werden, ob sich die Entfernung der Gehdlze
aus botanischer und zoologischer Sicht noch lohnt. Im
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allgemeinen halten sich zahlreiche Wiesenarten nog,
lange in den aufgeforsteten Flachen. Die Besitzer gg;
Aufforstungen werden allerdings wenig Interesse ha.
ben, die Badume nach nur wenigen Jahren wieder zu ent.
fernen. Eine Verhinderung weiterer Aufforstungen solltg
deshalb das vorrangige Ziel sein.

Ein gréBeres Problem stellen die brachliegende Flachen
dar. Das Interesse der Parzellenbesitzer ihre Wiesen re.
gelmaBig zu méhen, 146t standig nach. Wegen der Stgj|.
heit der Flachen miissen z. B. im Murgtal die meisten
Arbeiten mitder Hand ausgefihrt werden, was kaum zy.
mutbar ist, da das anfallende Heu zumeist selbst nicht
mehr gebraucht wird, und auch mit dessen Verkauf kej.
ne Gewinne zu erzielen sind. Die Besitzer mussen froh
sein, wenn sie (berhaupt einen Abnehmer finden. Uber.
lieBe man die Wiesen in den engeren Talabschnitten
aber weiterhin der Sukzession, so wiirden sich die Fla-
chen in wenigen Jahren in Wald zurickverwandeln,
Zwar spielt das Aufkommen von Baumkeimlingen kaum
eine Rolle (vgl. dazu auch WoLr 1979), vom Waldrang
her kénnen sich die Gehdlze durch Wurzelbrut aber
rasch in den aufgelassenen Wiesen ausbreiten. Um die
Besitzer der Wiesen weiterhin oder erneut zur Pflege zu
"motivieren", bleibt nur eine finanzielle Aufwandsent-
schadigung. Ansatze dazu bietet das zur Zeit laufende
Biotoppflegeprogramm der Bezirksstellen fir Natur-
schutz und Landschaftspflege in Baden-Wurttemberg.
Eine Wiederaufnahme der Bewésserung erscheint da-
gegen eher unrealistisch. Sie ist aber auch nicht unbe-
dingt notwendig. Eine im Abstand von 2 bis 3 Jahren
durchgefiihrte Mahd wirde vermutlich ausreichen, um
die artenreichen Wiesen zu erhalten (vgl. dazu DIERSCH:
Ke 1979:209f.). Eventuell kénnte die Pflege auch mod-
fiziert werden, wenn bei regelmaBigen Kontrollen sich
dennoch starkere Verdnderungen ergeben sollten. Ein
Offenhalten der Wiesen durch Schafe, wie sie dagegen
auf den Wiesenim Murgtal éstlich Lautenbach beobach-
tet wurde, sollte méglichst unterbleiben. Die Wiesen der
Seitentéler der Murg sind immer nur Mahwiesen gewe-
sen und eine Beweidung wirde das Artenspektrum zu-
gunsten weidefester Arten verschieben. Diese gehdren
in der Regel jedoch nicht zu den gefahrdeten Arien
(HarMs et al. 1983) und erhalten auch nicht das land-
schaftstypische Bild der Wiesenflachen.

Eine ganz andere Problematik stellt sich dagegen bei
den aufgedungten Barwurzwiesen. Die Aushagerung
von durch Diingung in Fettwiesen umgewandelte Ma-
gerrasen verlduft nur langsam und meist sehr unvoll-
stiandig (ScHIEFER 1984). Da von den von BAUR (1964)
kartierten Barwurzwiesen keine mehr unverandert auf-
gefunden werden konnte, sieht die Zukunft fur diese Be-
stdnde schlecht aus. Ein Versuch zur Rickverwandiung
solcher Flachen sollte nur an Stellen probiert werden,
an denen wenigstens ein Randstreifen der Extensivie-
rung entgangen ist.
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INGRID WUNDERLE

Die Oribatiden-Gemeinschaften (Acari) der
verschiedenen Habitate eines Buchenwaldes

Kurzfassung
Die Untersuchung der Oribatidenfauna eines Moderbuchen-

waldes im Stadtwald Ettlingen bei Karlsruhe ist Teil eines lang-
jihrigen Forschungsprogrammes unter dem Titel "Zur Biologie
eines Buchenwaldbodens” In der vorliegenden Arbeit werden
die unterschiedlichen Strukturen der Oribatidengemeinschaf-
ten in den Habitaten Bodenstreu, Moospolster, Totholz und
Buchenrinde beschrieben und deren Artenspektrum, Domi-
nanzstruktur und Diversitét verglichen.

Insgesamt wurden 119 Oribatidenarten nachgewiesen. In der
Bodenstreu findet man 82 Arten mit einer durchschnittlichen
Siedlungsdichte von 61 500 adulten Individuen/m?. Die Streu
am Stammfuf3 der Buchen ist mit 90 Arten das artenreichste
Habitat. in epiphytischen und epilithischen Moosen ist die Ar-
tenzahl fast gleich hoch (64 bzw. 68 Arten). Die Charakterart
der epiphytischen Moospolster ist Zygoribatula exilis, die in
Moos auf Steinen nur vereinzelt vorkommt. Die Fauna in Tot-
holz zeichnet sich durch eine geringe Artenzahl mit vielen sel-
tenen Arten aus. Wahrend in Totholz am Waldboden 50 Arten
gezahit wurden, war das Totholz auf den Buchen (Baumhgh-
len, Astlécher) mit 27 Arten der artendrmste Lebensraum. Die
Oribatidengemeinschaft auf der Buchenrinde (39 Arten) besitzt
in den verschiedenen Hohenstufen der bis zu 40 m hohen Bu-
chen eine unterschiedliche, charakteristische Struktur.

Von den sieben haufigsten Arten der Rindenzénose wurde der
Verlauf der Populationsentwicklung tiber einen Zeitraum von 2
Jahren verfolgt: Carabodes labyrinthicus, Cymbaeremaeus
cymba, Micreremus brevipes, Ommatocepheus ocellatus, Do-
metorina plantivaga, Liebstadia humerata und Scheloribates
ascendens. Fur C. labyrinthicus wurde ein mindestens 2jéhri-
ger Entwicklungszyklus nachgewiesen. Bei C. cymba und M.
brevipes ist der Zyklus 1jéhrig. Die Hauptfortpflanzungszeit
und -entwicklungszeit ist im Frithjahr und Sommer, in den Win-
termonaten ist dagegen kaum eine Entwicklung zu beobach-
ten.

Laborbeobachtungen zur Entwicklungsdauer und Futterwahl
einzelner Arten erganzen die Freilanddaten. Laborversuche
zur Laufgeschwindigkeit und die Daten aus Fallenfangen (Bar-
berfailen, Baum-Fotoeklektoren) geben Auskunft iber die Mo-
bilitét einiger Oribatidenarten und ihre Aktivitatsphasen im Jah-
resverlauf,

Abstract

Oribatid mite communities (Acari) of the different habitats
in a moder beech forest in SW-Germany

The oribatid fauna of a moder beech wood was investigated in
the municipal forest of Ettingen near Karlsruhe
(Baden-Wurttemberg, SW-Germany). This investigation is part
of a ionglasting research program, entitled "Studies on the
biology of a beech wood soil" The present study gives a
description of the oribatid community structure within different
habitats, namely soil litter, mosses, dead wood and beech bark.
A comparison of species composition, dominance structure and
diversity is made between the different communities.

Atotal of 119 species was found. In the beech litter on the forest
soil 82 species are found with an average population density of

61 500 adults/m?. The richest oribatid fauna occurs in the litter
near the base of the trees (90 species). In epiphytical and
epilithical mosses the species number is nearly the same (64
and 68). The characteristic species in epiphytical mosses is
Zygoribatula exilis which occurs only sporadically in mosses on
stones. The fauna of dead wood has a small species number
with many rare species. While 50 species were recorded in dead
wood on the forest floor, the dead wood in cavities and holes on
the beech trees is the habitat which is poorest in species (27
species). The oribatid species of the beech tree community (39
species) show a characteristic distribution pattern within the up
to 40 m high trees.

Population development of the seven most abundant species of
the corticolous oribatid community was studied over a period of
two years: Carabodes labyrinthicus, Cymbaeremaeus cymba,
Micreremus brevipes, Ommatocepheus ocellatus, Dometorina
plantivaga, Liebstadia humerata and Scheloribates ascendens.
The life cycle of C. labyrinthicus takes at least two years. C.
cymba and M. brevipes have a one-year life-cycle. The main
reproductive and developmental period occurs in spring and
summer, whereas in the winter months further development is
hardly observed.

Observations from laboratory cultures provide additional
information about duration of development and feeding habits.
Speed measurements of adult individuals in the laboratory and
data from pitfall traps and tree photo-eclectors give information
about mobility and time of activity during the year.

Autor
Dr. INGRID WUNDERLE, University of Bergen, Museum of
Zoology, Muséplass 3, N-5007 Bergen, Norwegen.

Die vorliegende Arbeit ist der Uberwiegende Teil einer Disser-
tation, die von der Fakultat fir Bio- und Geowissenschaften
der Universitat Karlsruhe angenommen wurde. Die Arbeit ent-
stand im Rahmen der Untersuchungen "Zur Rolle der Boden-
fauna in einem Moderbuchenwald" in der Bodenzoologischen
Arbeitsgruppe (Prof. Dr. L. BECK) am Staatlichen Museum fiir
Naturkunde Karlsruhe. Diese Untersuchungen wurden von der
Deutschen Forschungsgemeinschaft unterstitzt.
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1. Einleitung

In einem Moderbuchenwald stdlich von Karlsruhe, ip,
Stadtwald Ettlingen, untersucht die BodenzoologisChe
Arbeitsgruppe am Staatlichen Museum fir Naturkunge
Karlsruhe seit ungefahr 15 Jahren die Rolle der Bodey,.
fauna beim Abbau des pflanzlichen Bestandesabfajlg
Das okotoxikologische Projekt "Vergleichende ¢ko.
logische Untersuchungen in einem Buchenwald nagp
Einwirkung von Umweltchemikalien" (Beck et al. 1988)
hatte die vorhergehenden und parallellaufenden bo.
denékologischen Forschungen zur Grundlage. Aus dep
mehrjéhrigen, umfangreichen Untersuchungen resy.
tierte eine Reihe von Arbeiten und Veréffentlichungen
zur Biologie und Okologie der verschiedenen Bodentigr-
gruppen im Buchenwald und zu ihrer Funktion beim
Streuabbau (siehe BEck 1989).

Die Oribatiden sind die arten- und individuenreichste Ar.
thropodengruppe der Bodenfauna im Moderbuchen-
wald. Der quantitative Anteil dieser Milbengruppe an
den Stoff- und Energiefliissen im Okosystem Buchen-
wald ist gemessen an anderen Gruppen der Fauna und
Mikroflora gering, ihre Bedeutung liegt vielmehr darin,
daf sie durch ihre FraBaktivitat die Bodenstreu flr wei-
tere tierische und mikrobielle Abbautétigkeit vorberei-
ten, Pilzsporen verbreiten und das Wachstum der Pilz-
flora begunstigen (MITTMANN 1980, Woas et al. 1989).
Neben der Bodendkologie werden in der Bodenzoologi-
schen Arbeitsgruppe des Museums vor allem Fragestel-
lungen der Phylogenie und Taxonomie bearbeitet, in de-
ren Mittelpunkt die Oribatiden stehen. Nach einigen kri-
tisch taxonomischen Bearbeitungen und Revisionen ist
das Artenspektrum der Oribatiden im Stadtwald Ettlin-
gen mittlerweile fast vollstandig bekannt (Beck & Woas
1991, BERG et al. 1990, Woas 1986, WUNDERLE et al.
1990).

Inder vorliegenden Arbeit werden verschiedene Aspek-
te der Synékologie und Autdkologie der Oribatiden be-
handelt. Im Vordergrund steht dabei die Darstellung und
Charakterisierung der Zénosen in den einzelnen Habi-
taten im Buchenwald und die Frage nach ihrer raumli-
chen und funktionellen Verbindung.

LEBRUN (1971) gibt einen Uberblick Giber die Oribatiden-
fauna der verschiedenen Habitate in einem Eichenwald
in Belgien. Die Oribatidengemeinschaft von Waldbdden
und ihre vertikale und saisonale Verteilung ist Gegen-
stand der Arbeiten von KaNeko (1985), KNULLE (1957),
LuxToN (1981b), MoriTz (1963), PANDE & BERTHET
(1975), SCHENKER (1984), STRENZKE (1952) und USHER
(1975). Davon betrachtete bisher nur SCHENKER dig
Streu am Stammfu3 der Baume als Habitat mit eigenen
charakteristischen Bedingungen. Untersuchungen zur
Oribatidenfauna der Moose wurden zum Teil in Wald-
gebieten durchgefiihrt, zum Teil behandeln sie die
Moospolster auf Mauern und einzelnen, freistehenden
Baumen (BonNEeT et al. 1975, GUELSTRUP 1979, LEBRUN
1971, PsScHORN-WALCHER & GuNHOLD 1957, STEINER
1990). Die Fauna von Totholz wurde bisher nur an
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gichenholz (CHRISTENSEN 1980, FAGER 1968, LEBRUN
1971) und Koniferenholz (Ito 1987, SeASTEDT et al.
1989) untersucht.

gesondere Beachtung findet seit der grundiegenden Ar-
peit von Trave (1963) die baumbewohnende und hier
vor allem die flechtenbewohnende Oribatidengemein-
schaft, was sicher mit den besonderen abiotischen Be-
dingungen dieses Lebensraums, aber auch mit der
Uberschaubarkeit von Substrat und Tiergemeinschaft
zusammenhangt. Einige wichtige Arbeiten zu diesem
Thema seien hier genannt: ANDRE 1975, 1984; ANDRE &
LepRUN 1982; BUcHs 1988; GUELSTRUP 1979; LEBRUN
1976; NicoLai 1985, 1986; NIEDBALA 1969; WOLTEMADE

82.

:/gr allem am Beispiel der Rindenfauna werden in der
vorliegenden Arbeit einige Aspekte der Entwicklungs-
biologie einzelner Arten bearbeitet und weitere
Beobachtungen zur Autbkologie festgehalten. Von er-
sten Ergebnissen dazu wurde bereits berichtet (Wun-
peALE 19913, b). LuxToN (1981a) gibt eine vollstandige
Ubersicht aller bis dahin erfaBten Daten zur
Entwicklungsbiologie der Oribatiden. Unsere Kenntnis-
se der LebensauBerungen und Lebensanspriiche der
einzelnen Oribatidenarten sind aber bis heute sehr lik-
kenhaft.
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2. Das Untersuchungsgebiet und sein Klima

2.1. Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet befindet sich am West-
abhang des nérdlichen Schwarzwaldvorlandes. Die
Versuchsfliache ist Teil eines Buchenwaldes, der etwa
15 km sidlich von Karlsruhe zwischen Ettlingenweier
und Schluttenbach liegt und zum Stadtwald Ettlingen
gehort.

Die Versuchsflache ist an einem Nordosthang mit einer
Hangneigung von 10-15° zwischen 310-340 m (1. NN ge-
legen. Der Boden ist eine saure, oligotrophe Braunerde
aus Hangschutt (Mittlerer Buntsandstein und L6B) Uber
dem Mittleren Buntsandstein. Die Streuauflage hat ei-
nen pH-Wert von 3,8 - 4,7 (H0) und ist gut in Laub-
schicht (L), Fermentationsschicht (F) und Humusschicht
(H) zu gliedern. Der Wald ist als Sauerhumus- oder
Moderbuchenwald, vegetationskundlich als Hainsim-
sen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum) einzustufen (néhe-
re Angaben siehe BEck & MITTMANN 1982).

Die Rotbuchen (Fagus syivatica L.) sind zwischen 140
und 150 Jahre alt, anndhernd gleich hoch und bilden
einen Hallenbuchenwald mit dichtem Kronenschlu3 und
fast ohne Unterwuchs. Die Baume, die fir die Unter-
suchung der Baumfauna geféllt wurden, waren zwi-
schen 34 m und 40 m hoch und hatten in 1 m Héhe einen
Umfang von 1 m bis 1,40 m.

2.2. Moose und Epiphyten
Die Epiphyten-Gesellschaft an den Buchenstdmmen
setzt sich aus Moosen, Flechten, Algen und Pilzen zu-
sammen. Moose kommen am Stammful3 der Buchen
und an vielen anderen Stellen am Waldboden vor, auf
Steinen, Totholz, Baumstubben und auf blanker Erde
ohne Streuauflage. Um eine Ubersicht (iber die epi-
phytische und epilithische Vegetation im Stadtwald Ett-
lingen zu bekommen, wurden Moose und Flechten von
der Probennahme im November 1988 (Baum 5) be-
stimmt.
Flechten (det. nach WIRTH 1980), Algen, Pilze:
Stammbasis

1 Lecanora conizaeoides NYL. ex CROMBIE

2 Lepraria incana (L.) AcH.

3 Cladonia sp. cf. coniocraea (FLORKE) SPRENG.

4 Scoliciosporum chlorococcum (GRAEWE ex STENH.)

VEZDA

5 Athelia arachnoidea (Berk.) JULICH (Pilz)

6 Griinalgen vom Protococcus-Typ
Stamm

1 L. conizaeoides

4 S. chlorococcum

5 A. arachnoidea

6 Grunalgen
Aste

1, 4, 5, 6, jedoch 4 relativ wenig
Protococcale Griinalgen und die Krustenflechte Leca-
nora conizaeoides dominieren die Epiphyten-Gesell-
schaft im Ettlinger Buchenwald. Beide Epiphyten sind
wenig empfindlich gegen Austrocknung und hohe
Immissionen (ELLENBERG, MAYER & SCHAUERMANN 1986).
Lecanora conizaeoides und Algen vom Protococcus-
Typ werden im Herbst hdufig von dem Pilz Athelia arach-
noidea (BERK.) JULICH besiedelt, der in weiBen Ringen
auf den Epiphyten wachst.
Moose:
- Hypnum cupressiforme L.
- Polytrichum formosum HEDwW.
- Isothecium myosuroides BRID.
- Paraleucobryum longifolium (HEDW.) LOESKE
- Dicranum scoparium (L.) HEDW.
- Orthodicranum montanum (HeDw.) LOESKE
Hypnum cupressiforme ist die vorherrschende Moosart
im Stadtwald Ettlingen. Sie wachst an verschiedenen
Kleinstandorten, die nicht vom Fallaub zugedeckt sind:
am Stammfuf3 der Buchen, auf Baumstimpfen, auf her-
abgefallenen Asten, auf Sandsteinblécken und auf dem
Mineralboden an Stellen, die immer frei von Bodenstreu
sind. Die anderen Moosarten siedeln vereinzelt auf den
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Sandsteinblécken oder sie sind mit Hypnum cupressi-
forme am Stammfuf3 der Buchen vergeselischaftet.

2.3. Klima

Uber einen Zeitraum von 8 Jahren (1979-1986) wurden
im Untersuchungsgebiet Klimamessungen im Rahmen
von umfangreichen bodenbiologischen Untersuchun-
gen durchgeflihrt. Dabei wurden die Lufttemperatur in
0,5 m Héhe, die Bodentemperaturin verschiedenen Tie-
fen und die Niederschlagsmengen im Bestand gemes-
sen. Die erfaBten Klimadaten wurden mit den Daten der
Wetterstation Karlsruhe (115 m 4. NN) verglichen. Dar-
aus ergaben sich im Jahresverlauf charakteristische Ab-
weichungen des Bestandesklimas vom Klima der vor-
gelagerten Rheinebene.

Die mittlere Jahrestemperatur der Luftin 0,5 m Gber dem
Boden betragt im Untersuchungsgebiet 8,5°C und liegt
damit 1,7°C unter der Temperatur der Wetterstation
Karlsruhe. Im Spatherbst liegen die Temperaturen im
Bestand um durchschnittlich 1,1°C tiefer als in Karlsru-
he. Die negative Abweichung nimmtim Winter und Friih-
jahr zu und erreicht im Sommer mit 2,3°C ihr Maximum,
d.h. die Temperaturdifferenz zwischen Karlsruhe und
dem Untersuchungsgebiet ist im Sommer am gréiten.
Die jahrliche Temperaturamplitude, d.h. die durch-
schnittliche Differenz zwischen Temperaturminimum
und -maximum eines Jahres, liegt fir die Lufttemperatur
bei 40,3°C, sinkt an der Bodenoberfléche auf 32,6°C und
in 2-10 cm Tiefe auf 22,4-19,3°C.

Die durchschnittliche Jahressumme der Niederschlage
wahrend der 8jahrigen MeBperiode von 1979-1986 be-
trug im Untersuchungsgebiet 1042 mm und lag damit
um 25 % Uber der durchschnittlichen Niederschlags-
menge von Karlsruhe mit 834 mm. Trotz erheblicher
Schwankungen in der jahreszeitlichen Verteilung der
Niederschlage im Untersuchungsgebiet a8t sich ein
Jahresgang der monatlichen Niederschlage erkennen.
Frihling und Frihsommer von April bis Juli sind mit
Uberdurchschnittlichen Regenmengen sehr naB3, dem
folgt eine spatsommerliche Trockenzeit von August bis
September. Spéatherbst und Frihwinter sind wieder
durch Uberdurchschnittlich hohe Regenmengen bei sin-
kender Temperatur gepragt und der Hochwinter von Ja-
nuar bis Mérz ist mit relativ geringen Schneemengen
eher trocken.

Die absoluten Extremwerte, die zwischen 1979 und
1986 im Untersuchungsgebiet gemessen wurden, wa-
ren ein Minimum der Lufttemperatur von -15,5°C (Jan.
1985) und ein Maximum von 33,6°C (Juli 1983), ein
Héchstwert der monatlichen Niederschlage mit 245 mm
(Mai 1983) und ein Tiefstwert von 15 mm (Feb. 1986).
Die Extremwerte der Temperatur kennzeichnen die
Spanne, mit der sich die Organismen auf der Versuchs-
flache auseinandersetzen mussen (alle Angaben zur
MeBperiode 1979-1986 aus Beck & MiTTMANN 1982 und
BEck 1988).

Nach 1986 wurden im Untersuchungsgebiet keine Kili-
madaten mehr aufgenommen. Abbildung 1 gibt die mo-

—

Tabelle 1. Gemessene janriiche wiilieiwerte der Luftiempera;
und jahrliche Niederschlagsmenge im Stadtwald Ettlingen j,
den Jahren 1979-1986 und in Karlsruhe in den Jahren 19g7.
1989. Die Jahrestemperatur liegt im Stadtwald Ettlingen i,
Durchschnitt um 1,7°C tiefer als in Karlsruhe, die Nieder-
schlagsmenge ist dagegen um 25 % héher. Aus diesen Anga-
ben wurden die Durchschnittswerte fiir den Stadtwald Ettlingen
in den Jahren 1987-1989 rechnerisch ermittelt.

Lufttemperatur
Jahresmittel

Niederschlage
Jahressumme

Stadtwald Ettlingen
(1979-1986) Durchschnitt 8,5°C 1042 mm
Amplitude 7,9°C-9,2°C 955 mm ~ 1142 mm

Wetterstation Karlsruhe

1987 9,8°C 812 mm
1988 11,1°C 935 mm
1989 11,2°C 633 mm
Stadtwald Ettlingen (extrapoliert)

1987 8,1°C 1015 mm
1988 9,4°C 1169 mm
1989 9,5°C 791 mm

natlichen Temperatur- und Niederschlagswerte wieder,
die in den folgenden Jahren 1987-1989 in der Wet-
terstation Karlsruhe gemessen wurden. Durch Extrapo-
lation erhalt man flr diesen Zeitraum die in Tabelle 1
aufgelisteten Jahresmittelwerte der Temperatur und die
Jahresniederschlagssummen im Untersuchungsgebiet
im Stadtwald Ettlingen. Demnach lag das Jahr 1987 mit
seinen Werten im Rahmen der friher ermittelten Kiima-
daten. Das Jahr 1988 wies eine hdohere Jahres-
durchschnittstemperatur und eine hohere Nieder-
schlagssumme auf als die 9 Jahre davor. Dagegen kann
das Jahr 1989 mit seiner hohen Durchschnittstempe-
raturund der bisher geringsten Niederschlagsmenge als
trocken-warmes Jahr charakterisiert werden. Die Winter
1987/88 und 1988/89 hatten nur wenige Tage mit Tem-
peraturen unter 0°C und die Sommer 1988 und 1989
zeigten bereits ab Mai eine groBBe Zahl warmer und heif3er
Tage (Abb. 1).

3. Methoden

3.1. Probennahme und Verarbeitung der Proben
Die Oribatidenfauna der verschiedenartigen Habitate im
Buchenwald kann nur mit Hilfe mehrerer unterschiedli-
cher Sammel- und Extraktionsmethoden erfat werden.
Die Fauna der Bodenstreu im Stadtwald Ettlingen wurde
im Rahmen langjéhriger Forschungen zur Rolle der Bo-
denfauna beim Streuabbau untersucht (Beck 1987). Die
seit 1977 erfolgte Probennahme dient zur Ermittlung der
Siedlungsdichte der Bodentiere im Jahresverlauf und
zur Bestimmung der Streumengen im Streuprofil.
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Abbildung 1. Temperaturverlauf, monatliche Niederschlagsmengen und Anzahl der Tage mit besonders hohen bzw. niedrigen Tem-
Peraturwerten in Karlsruhe (Wetterstation Karlsruhe) in den Jahren 1987 - 1989.
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Die monatiich genommenen 3 x 1/9 m? der Streuauflage wer-
den, getrennt in L-, F- und H-Schicht, im Labor zunéchst von
Hand ausgelesen. Aus dem handverlesenen Probenmaterial
werden jeweils 2 x 500 ccm zur Extraktion auf Berlese-Trichter
gebracht. Aus diesem "Standard-Programm" wurden fir den
vorliegenden Mikrohabitat-Vergleich die Proben aus dem Jahr
1982 ausgewahlt, da die Oribatiden aus diesem Jahrgang voll-
standig bis zum Artniveau determiniert vorliegen. Die Streu-
mengen sind bei jeder Probennahme unterschiedlich und wur-
den deshalb Uber die Jahre hinweg gemittelt. Das Trockenge-
wicht der L-Schicht schwankt im Jahresverlauf 1982 zwischen
dem Minimalwert von 317 g TS/m? im August und dem Maxi-
mum von 775 g TS/m? im November; fir die F- und H-Schicht
wurden die prozentual geringen jahreszeitlichen Unterschiede
vernachlassigt und jeweils ein Mittelwert von 1720 g TS/m?
bzw. 1770 g TS/m? zugrunde gelegt. Auf diese Streumengen
eines "Standardquadratmeters” (sm?) wurden die jeweiligen
Monatswerte der Abundanzen umgerechnet.

Das Probennahme-Programm zur Untersuchung der arborico-
len Fauna erstreckte sich iber zwei Jahre. Von Oktober 1987
bis September 1989 wurden im Abstand von ungefahr drei Mo-
naten, also jeweils im Herbst, Winter, Frihjahr und Sommer,
insgesamt acht Buchen gefallt. Die Baume wurden im Rahmen
der Gblichen Waldpflege von Mitarbeitern des Forstamtes Ett-
lingenweier gefallt. Einen Tag vor jedem Falltermin wurden am
Stammfu der ausgewahlten Buche Proben der Bodenstreu
genommen, jeweils ungefahr zwei Handvoll aufgetrennt in L-
Schicht (Laubschicht) und FH-Schicht (Fermentations- und Hu-
musschicht). Die beiden Schichten F und H wurden zusam-
mengefaft, da nicht gentigend Berlese-Trichter zur getrennten
Extraktion zur Verfligung standen. Wenn méglich wurden auch
Moosproben vom Stammfuf3, von Steinen, Wurzeln und Erde,
sowie Proben von Totholz von am Boden liegenden Asten aus
der ndheren Umgebung der Buche eingesammelt. Von den ge-
fallten Badumen wurden dann mit einer Machete Rindenstlcke
aus verschiedenen Hoéhenstufen am Stamm abgelost. Wenn
vorhanden, wurde Mulm und Totholz aus Astldchern und
Baumhéhlen gesammelt. Aus der Baumkrone wurden Zweige
und Blatter entnommen.

Daraus ergibt sich die folgende Liste der untersuchten
Habitate:
Bodenstreu: Quadratproben der L-, F- und H-Schicht
(QL, QF, QH)
Streu am StammfuB3: L- und FH-Schicht (FL, FF)
Moos auf Sandstein und auf blanker Erde (MS)
Moos am Stammfuf3, auf Wurzeln, auf Totholz am
Boden (MF)
Totholz am Boden (TB)
Totholz an den Buchen (TS)
Pilzfruchtkérper (P)
Rinde der Buchen (R)
Laub und Zweige aus der Baumkrone (KL)
Die Art und Anzahl der Proben von den gefallten Buchen
und den dazugehdrigen Kleinhabitaten zu jedem Probe-
termin sind in Tabelle 2 zusammengestellt.
Zur Extraktion und Gewinnung der baum- und boden-
bewohnenden Oribatiden aus diesem unterschiedlichen
Probenmaterial kamen zwei grundsatzlich ver-
schiedene Methoden zur Anwendung:

—

Berlese-Extraktion

Die Proben von Bodenstreu, Moos, Totholz und Laub aus der
Baumkrone wurden in Plastikbeuteln verpackt ins Labor ge.
bracht. Das Probenmaterial wurde auf Berlese-Trichter aufge.
legt und 8 - 10 Tage lang auf Uber 35°C erwdrmt. Die ays.
wandernden Tiere wurden in 70 %igem Athanol aufgefangen.
Im AnschluB an die Extraktion wurde das Trockengewicht des
Probenmaterials bestimmt. Wegen der unterschiedlichep
ProbengréBen und der verschiedenen Materiale lassen Sich
die Proben von Moos, Totholz und den belaubten oder yp.
belaubten Zweigen aus der Baumkrone nur grob quantifizje.
ren.

Burst-Methode

Die abgel6sten Rindensticke wurden zur weiteren Verarbej.
tung in Plastikbeuteln verpackt ins Labor gebracht. Dort wurde
der Epiphytenbewuchs der einzelnen Rindenstiicke mit eingr
Nagelbirste abgeburstet, mit Alkohol abgespllt und in einer
Plastikschissel aufgefangen. Danach wurde das Epiphyten.
material abfiltriert und fiir die Auslese in 70 %igem Athano|
konserviert. Die Rindenstiicke wurden getrocknet und ihre Um-
risse auf Pergamentpapier nachgezeichnet. Daraus lieB sich
Uber ein Graphiktablett an einem PC die Oberflache der Rin-
denstlicke berechnen. Die GréBe der Rindenstiicke lag fir je-
de untersuchte Hoéhenstufe am Baum zwischen 100 und 680
cm?. Vom dritten Baum (Mai 1988) an wurde, nach dem Aus-
lesen der Tiere, auch das luftgetrocknete epiphytische Material
der Proben gewogen.

Zur Erganzung der faunistischen Daten und zur Besta-
tigung von Ergebnissen zur Verbreitung, Ausbreitung
und Biologie der Oribatiden wurden zusétzliche Proben
aus Fallenfdngen des friiheren Forschungsprogramms
im Untersuchungsgebiet ausgewertet:

Laubsammier

Mit 10 Laubsammlern wurde (ber mehrere Jahre der Eintrag
an Feinstreu im Stadtwald Ettlingen erfaBt. Die Laubsammler
haben eine Offnungsweite von 0,5 m? in etwa 1,20 m Héhe
(iber dem Boden (BECK & MITTMANN 1982). An 3 wdochentli-
chen Probeterminen im Oktober/November 1987 wurde die
aufgefangene Feinstreu entnommen und das Tiermaterial auf
der Berlese-Apparatur extrahiert (Ergebnisse in Kap. 6.3.2).

Baum-Fotoeklektoren

Mit diesen Fotoeklektoren wird der Stammauflauf erfaBt (nach
MUHLENBERG 1976): Jeweils 2 Eklektoren an drei Buchen wa-
ren vom April 1984 bis Marz 1986 im Einsatz und wurden mo-
natlich geleert. Die Eklektoren umfassen den ganzen Stamm
und sind in 1,5 - 2 m HOhe angebracht. Sie sind nach unten
geoffnet, um die aufwarts wandernden Tiere zu fangen (Ergeb-
nisse in Kap. 6.3.1).

Barberfallen

Mit diesen Bodenfallen fangt man laufaktive, epedaphische Ar-
thropoden. Ausgewertet wurde eine Probenserie, fir die von
Februar 1982 bis Februar 1985 monatlich 10-12 Fallen je 14
Tage exponiert waren, danach wurden die Fallen bis zum
Sommer 1986 halbjahrig fur zweimal 14 Tage exponiert. Die
Daten fiir jeweils 2 aufeinanderfolgende Monate wurden ad-
diert, d.h. die Abundanzen wurden auf 28 Tage und 10 Fallen
berechnet (Ergebnisse in Kap. 6.3.1).
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Tabelle 2. Ausgewertete Proben zu jedem Baum.
= ausgewertete Proben, - = keine Proben

Ausgewertete Rindenproben an jedem Baum:
Hshe am Baum 1 Baum 2 Baum 3
Stamm Okt. 87 Feb. 88 Mai 88

Baum 4
Aug. 88

30m
28m
26m
24m
20m
18m
16m
12m
8m
4m
am
2m
im
05m
0,25m
Probenzahl 12 1 1

+ o+ o+ +

e
w

weitere Proben von den Baumen:
Laub, Zweige +

Totholz

Baumpilz

Moos Stammfuf3

Streuproben vom Boden am StammfuB3:
L-Schicht +
FH-Schicht +

weitere Proben von Kleinhabitaten am Waldboden:

Moos auf Stein + + +
Moos auf Holz +

Totholz

Pilz +

Zahl der
Proben

Baum 8
Sep. 89

Baum 7
Mai 89

Baum 6
Feb. 89

Baum 5
Nov. 88
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3.2. Vergleich von Berlese- und Biirstmethode zur
Erfassung der Rindenfauna

Vor Beginn der Untersuchungen im Oktober 1987 fielen
vereinzelte Baume im Stadtwald Ettlingen in Nachbar-
schaft zur Versuchsflache einem Sturm zum Opfer. Eine
der umgestlrzten Buchen diente als Objekt fir einen
Vorversuch, in dem zwei Sammelmethoden zur Erfas-
sung der Rindenfauna verglichen wurden:

1) Entlang des Stammes wurde im Abstand von 2-4 m der
Epiphytenbewuchs von der Rinde direkt in jeweils eine Plastik-
flasche mit 70 %igem Alkohol gebiirstet.

2) In den gleichen Hohenstufen wurden Rindenstiicke mit ei-
nem Messer abgelost, in Plastiktiten verpackt und noch am
selben Tag auf die Berlese-Apparatur aufgelegt.

Die so ermittelten individuenzahlen sind in Tabelle 3 auf-
gefihrt. Da weder die beprobten Rindenflachen noch
das Trockengewicht der abgebdrsteten Epiphyten ge-

messen wurde, beschrankt sich dieser Versuch auf den
qualitativen Vergleich.

Von der geringen Zahl an Tieren abgesehen, die man
durch Berlese-Verfahren erhélt, zeigen sich deutlich
verschiedene Reaktionen der einzelnen Arten auf die
Auslese-Methoden. D. plantivaga, C. cymba und O.
ocellatus wandern bei Berlese-Extraktion Uberhaupt
nicht oder nur minimal aus. Auch die Juvenilen, im vor-
liegenden Fall hauptsachlich Jugendstadien von D.
plantivaga, werden durch Abbirsten eindeutig besser
erfaBt (Tab. 3). Fur L. humerata und S. ascendens
scheint die Berlese-Extraktion die glinstigere Auslese-
Methode zu sein.

Sieben weitere Arten, darunter Suctobelba sp., T. vela-
tus und A. longilamellata, wurden ebenfalls nur durch
Extraktion erfaBt. Lediglich bei M. brevipes konnten kei-
ne eindeutigen Unterschiede in der Effizienz der beiden
Methoden festgestellt werden, aber das Birsten scheint
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Tabelle 3. Individuenzahlen der durch Birstmethode bzw. Ber-
lese-Extraktion ermittelten Oribatidenarten an einer um-
gestlrzten Buche im Oktober 1987

Art Birsten Berlese
Dometorina plantivaga 779 11
Micreremus brevipes 33 7
Ommatocepheus ocellatus 51

Cymbaeremaeus cymba 17

Liebstadia humerata 1 12
Scheloribates ascendens 15

7 weitere Arten 1 9
Juvenile (v. a. D. plantivaga) 595 10
Summe 1477 64

auchflrdiese Art eine gute Erfassungsmethode zu sein.
Von C. labyrinthicus, der an den spéter untersuchten
B&umen immer eudominant war, wurde an dieser Buche
nur ein adultes Exemplar gefunden.

Eine weitgehend guantitative Probennahme bei der Er-
fassung der rindenbewohnenden Oribatiden war erfor-
derlich, um eine moglichst genaue Vorstellung von der
Individuendichte, der rdumlichen Verteilung der Arten
und der saisonalen Anderungen der Alterstrukturen ein-
zelner Arten zu bekommen.

Das Berlese-Verfahren zur Gewinnung der Mesofauna,
das bei den Bodenproben, den Moosproben und einigen
weiteren Proben angewendet wurde, ist fir die Erfas-
sung der Rindenfauna nicht gut geeignet. Die Extraktion
durch Berlese-Verfahren setzt eine Auswanderung der
Tiere aus dem Substrat voraus. Gerade die typischen
Rinden- und Flechtenbewohner unter den Oribatiden
vergraben sich jedoch bei einsetzender Trockenheit in
die Flechtenthalli (D. plantivaga) oder verkriechen sich
in Spalten, wo sie sich eng an den Untergrund pressen
(C. cymba, O. ocellatus). Dort verharren sie dann re-
gungslos und versuchen so die Trockenperiode zu lUber-
dauern. L. humerata und S. ascendens, beide Bewoh-
ner von Astléchern und Rindenspalten mit totem Holz-
material, werden moglicherweise zunachst aktiviert,
wenn ihr Substrat Feuchtigkeit verliert, und laufen dann
auf der Suche nach einem giinstigeren Unterschiupf
herum.

Zu ahnlichen Ergebnissen beim Vergleich von Blrstme-
thode und Berlese-Extraktion zur Erfassung corticoler
Mikroarthropoden kamen ANDRE & LEBRUN (1979). Rin-
denbewohnende Oribatidenarten wurden durch Abbur-
sten der Rinde mit hoher Effizienz erfa3t. Mit der Berle-
se-Apparatur lag die Effizienz beispielsweise fur adulte
D. plantivaga auch nach 3wéchiger Extraktion unter 40
%. Die Nymphen und Larven wurden mit Berlese-Ex-
traktion noch schlechter gewonnen als die Adulti. Die
beiden Arten L. humerata und S. ascendens traten in
ihrer Untersuchung nicht auf. Neben anderen Taxa wie
Collembolen, Thysanopteren und Gamasiden, zeigte T.
velatus als einzige Oribatidenart der arboricolen Fauna
eine positive Reaktion auf Berlese-Extraktion. T. velatus
ist aber auch am wenigsten an das Habitat Baum ge-
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bunden, man findet die Art ebenso haufig in Moos, B,
denstreu und anderen Habitaten.

Fir eine Untersuchung der rindenbesiedelnden Oribag.
den ist die Burstmethode bei der glatten Buchenringe
gegentlber der Berlese-Extraktion eindeutig effektive,
da sie das spezifisch passive Verhalten der cor‘ticoler;
Arten bericksichtigt. Zur Erfassung der Juvenilen st iy,
diesem Fall die Blrstmethode ebenfalis unverzichtbgy,
Nicht ausreichend ist die Burstmethode jedoch fi
baumbewohnende Arten, die in anderen Mikrohabitaten
als der Rindenoberflache leben, wie beispielsweise [
humerata und S. ascendens.

Zusammenfassend kann die durchgefiihrte Probennah.
me - Abblursten von Rindenstiicken, die an einer frisch
gefallten Buche gesammelt wurden - als effektive ung
praktikable Methode zur Ermittlung  der
Populationsstrukturen rindenbesiedelnder Oribatiden
bezeichnet werden.

3.3. Probennahme am stehenden Baum

Ein Vergleich von Rindenproben, die vor dem Fallen und
nach dem Féllen eines Baumes genommen wurden,
sollte eine Einschatzung eventueller Veriuste von Epi-
phytenbewuchs und Rindenfauna beim Aufprall des
Baumes am Boden ermdéglichen.

Zu diesem Zweck wurde Baum 5 im November 1988 von ej-
nem professionellen Zapfenpfliicker unter Verwendung eines
Einholm-Fallschutzleitersystems bestiegen. Die Leiter wird aus
Aluminium-Aufsteckteilen im Laufe der Besteigung aufgebaut,
wobei die einzelnen Leiterteile mit Gurten am Stamm fest-
gebunden werden. Die Rinde wird dabei nicht beschadigt. Die
Leiter paBt sich an Stammkrimmungen an. Fir Auf- und Ab-
bau wird kaum eine Stunde bendtigt. Eine genaue Beschrei-
bung des Leitersystems und seines Einsatzes bei der
Blattprobennahme an Rotbuchen findet sich bei ZIMMERMANN
& PLANKENHORN (1986).

Am stehenden Baum wurden in drei verschiedenen Hohen
Biirstproben genommen, d.h. eine Rindenflache von 64 cm?
wurde direkt am Stamm abgebdrstet, und in sechs verschie-
denen Hohen wurden Rindenproben genommen, von denen
der Epiphytenbewuchs wie gewéhnlich erst im Labor abgebir-
stet und abgesplilt wurde. Nach dieser Probennahme wurde
der Baum geféllt und direkt neben den beprobten Stellen am
Stamm wurden Vergleichsproben genommen. Von den sechs
Rindenproben am stehenden Baum konnten am geféliten
Baum nur vier Stellen wiedergefunden werden. Ansonsten
wurde auch an dieser Buche eine Standard-Probennahme
durchgefiihrt (s. Kap. 3.1.).

An Baum 5 kamen lediglich vier Oribatidenarten mil
mehr als 0,1 % der Gesamtindividuenzahl vor. Bei die-
sen vier Arten - C. labyrinthicus, C. cymba, M. brevipes,
O. ocellatus - werden die Individuenzahlen vor dem Fak
len und nach dem Fallen verglichen. Drei weitere Arten
- L. humerata, A. longilamellata, M. pseudofusiger - k&
men in diesen Vergleichsproben nurin einzelnen Exem-
plaren als Juvenile oder Leichen vor.

Die Probennahme, d.h. das Ablésen von Rindenstucken
mit einem Messer, war vor dem Fallen des Baumes von
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Tabelle 4. Vergleich der Abundanzen der Oribatiden in den Rindenproben (Individuen/100 cm® bzw. Individuen/1 g TG Epiphyten)
vor dem Fallen (vor) und nach dem Féllen (nach) und Dominanzverhaltnisse in den jeweiligen Héhenstufen.

Hohe 28 m 28 m 26m 26m 22m 12m
Ind/100 gcm Ind/1g TG Epi. Ind/100 gcm Ind/1g TG Epi. Ind/100 gcm Ind/100 gcm

vor nach vor nach vor nach vor nach vor nach vor nach

Carabodes labyrinthicus

Adult 30 41 131 167 130 36 360 134 8 13 72 105

Juvenil 36 92 160 373 203 153 562 568 5 13 61 50

Leiche 3 5 14 19 19 9 54 32 1 2 4 8

Cymbaeremaeus cymba

Adult 1 1 2 2 1 4 6 2 3 14

Juvenil 1 4 5 14 15 2 14 9 28

Leiche 1 4 1 1 1 3 1 1 1 3

Micreremus brevipes

Adult 28 40 122 161

Juvenil 39 48 171 193

Leiche 26 31 115 125 1 1 1 3 1 1

pominanz (%) Adulti

C. labyrinthicus 51 50 100 97 57 87 96 88

C. cymba 2 1 3 43 13 4 12

M. brevipes 47 49

der Leiter aus nicht so einfach wie am geféllten Baum.
Statt weniger groBer Rindenstiicke konnten nur viele
kleine genommen werden, was vermutlich den Fehler
bei der Berechnung der Rindenflachen und des Epiphy-
tengewichtes vergréBert. Die ermittelten Indivi-
duenzahlen wurden fiir die vier Rindenproben auf Indi-
viduen/100 cm? umgerechnet. Eine Umrechnung auf
individuen/1 g TG Epiphyten war nur bei den Proben
aus 28 m und 26 m Héhe mdglich; die anderen Proben
enthielten eine gro3e Menge kleiner Holzspéne und -fa-
sern, so daB3 das Mikrophytengewicht nicht gemessen
werden konnte.

In der Rindenprobe aus 28 m Hohe, die vor dem Féllen
genommen wurde, ist die Abundanz der Oribatiden
niedriger als in der Vergleichsprobe vom geféllten Baum
(Tab. 4). Umgekehrt ist die Oribatidendichte in 26 m Ho-
he in der Probe vor dem Fallen grder als in der Probe
nach dem Fallen. Trotz der recht unterschiedlichen In-
dividuenzahlen befinden sich die Werte der verschiede-
nen Arten in den jeweiligen Parallelproben immer in der
gleichen GréBenordnung. Die Differenzen zwischen
den Individuenzahlen vor und nach dem Fallen sind bei
der Umrechnung auf Ind/1 g TG Epiphyten etwas gerin-
ger als bei der Umrechnung auf Ind/100 cm? Die
Dominanzstrukturen der Adulti weisen meist nur geringe
Unterschiede in den Parallelproben auf. Deutliche Un-
terschiede zeigen sich vor allem in der Rindenprobe aus
28 m Hohe und in der Barstprobe aus 18 m Hoéhe, wo
das Dominanzverhéltnis am gefallten Baum zugunsten
von C. labyrinthicus verschoben ist. Eine Verschiebung
Zugunsten von C. cymba am stehenden Baum findet
man in der Burstprobe aus 18 m Hohe (Tab. 5).

Beim Vergleich der Ergebnisse aus benachbarten Pro-
ben, die vor und nach dem Fallen von Baum 5 im No-
vember 1988 genommen wurden, ergaben sich weder

bei den Rinden- noch bei den Birstproben signifikante
Abundanzunterschiede. Hohere Individuendichten tra-
ten abwechselnd in den Proben vor dem Féllen oder
nach dem Féllen auf. Die Dominanzstrukturen blieben
dabei furr die meisten Parallelproben Uberraschend &hn-
lich. Insgesamt konnte kein erkennbarer Einfluf3 des Fal-
lens auf die Individuenzahlen und die Dominanz-
verhéltnisse festgestellt werden, vielmehr spiegeln die
Abundanzunterschiede die inhomogene Verteilung der
Tiere am Stamm wider.

Tabelle 5. Vergleich der Abundanzen der Oribatiden in den
Burstproben (Individuen/1 g TG Epiphyten) vor dem Féllen
(vor) und nach dem Fallen (nach) von Baum 5 und Dominanz-
verhaltnisse der Adulti.

Héhe 18 m 15m 12m
vor nach vor nach vor nach

Carabodes labyrinthicus

Adult 78 34 128 50 98 113

Juvenil 24 M4 107 93 16 43

Cymbaeremaeus cymba

Adult 67 12 19 8 22 15

Juvenil 159 67 58 49 46 30

Ommatocepheus ocellatus

Adult 8 1
Juvenil 2 5 2 1
Dominanz (%) Adulti

vor nach vor nach vor nach
C. labyrinthicus 54 63 87 86 82 87
C. cymba 46 22 13 14 18 12
O. ocellatus 15 1
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3.4. Haltung, Zucht und Beobachtung lebender
Tiere
Zur Beobachtung verschiedener Verhaltensweisen und Le-
bensauBerungen einiger Oribatidenarten wurden Kulturen
angelegt. In Plastikdosen mit einem Boden aus medizinischem
Gips wurden Hunderte von lebenden Oribatiden verschiedener
Arten zusammen gehalten. Als Substrat diente Buchenrinde
mit Algen und Flechten, sowie kieine Mengen Buchenstreu.
Die Kulturen wurden feucht gehalten und bei 15°C im Klima-
schrank aufbewahrt. Einmal wdchentlich fand eine Kontrolle
der ZuchtgefaBe statt, bei der der Gips mit destilliertem Was-
ser angefeuchtet und verpilztes Material durch frisches ersetzt
wurde. Die gemeinsame Haltung mehrerer Arten hat den Vor-
teil, daf3 die Verpilzung der Zuchtgefa3e und die Vermehrung
von Schadlingen und Lastlingen (z.B. Tyrophagus sp.) wegen
der unterschiedlichen Nahrungspraferenzen der Oribatidenar-
ten nicht Uberhandnehmen. Wahrend der routinemasigen Kon-
trolle der Zuchtgefé3e konnten Beobachtungen zum Verhalten
und FraBbeobachtungen protokolliert werden.
Fur das Studium der Entwicklungszeiten juveniler Oribatiden
wurden Eier oder einzelne Individuen verschiedener Arten in
kleine Tontdpfe gesetzt. Als Substrat diente auch hier ein klei-
nes mit Algen und Flechten bewachsenes Stiick Buchenrinde.
Es hat sich gezeigt, daB fast alle Oribatidenarten in der Labor-
haltung Algen vom Protococcus-Typ als Futter annehmen. Die
kleinen Rindensticke bieten zudem Unterschlupfméglichkei-
ten. Die Tontdpfe wurden mit Glasdeckeln verschlossen und
auf feuchten Sand in Plastikdosen gestellt. Die Versuche wur-
den bei 15°C durchgefiihrt und die GefaBe einmal taglich kon-
trolliert. Dabei wurden die Tiere mit einer Federstahlpinzette
gereizt, um zu testen, ob sie noch lebendig und mobil, in Hau-
tungsstarre gefallen oder bereits tot waren. Um zu entschei-
den, ob ein Individuum sich in Hautungsstarre befindet oder tot
ist, muB es so lange beobachtet werden bis es schlipft bzw.
vertrocknet.
Die Laufgeschwindigkeit verschiedener Oribatidenarten wurde
in einer Arena gemessen, die aus einer mit trockenem Filterpa-
pier ausgelegten Petrischale bestand. Die Tiere wurden durch
ein Binokular beobachtet und der Weg, den sie wahrend einer
bestimmten Zeit zuriicklegten, lber einen Zeichenspiegel
nachgezeichnet. Die Lange dieser Wegstrecken konnte dann
sehr einfach gemessen und auf die OriginalgroBe riickgerech-
net werden.

3.5. Determination der Adulttiere

Zur Bestimmung der Oribatidenarten Deutschlands liegen mit
den Bestimmungsschliissein von SELLNICK (1928, 1960) und
WILLMANN (1931) zwei durchaus brauchbare, aber fur heutige
Erfordernisse erweiterungs- und revisionsbediirftige Werke
vor. Die Liste der deutschen Hornmilbenarten von WEIGMANN
& KRATZ (1981) flihrt alle bis dahin gefundenen Arten mit ihren
Synonymen auf und wird erganzt durch eine zusammenfas-
sende Literaturauswertung 6kologischer Daten. Fast 450 Arten
werden in dieser Liste aufgezahlt, es wird jedoch vermutet,
daf3 die Zahl wegen unerkannter Synonymien zu hoch liegt.
Inzwischen sind viel mehr Arten bekannt und es werden nach
wie vor Arten gefunden, die neu fir Deutschland oder noch un-
beschrieben sind. Dies macht die Verwendung zahireicher Ein-
zelarbeiten und Originalbeschreibungen bei der Determination
erforderlich, die hier nicht im einzelnen aufgefiihrt werden.

Im Laufe der dber 15 Jahre dauernden Untersuchungen der
Bodenfauna im Stadtwald Ettlingen wurden auch systemati-
sche und taxonomische Fragestellungen zur Kenntnis der Ori-
batidenfauna bearbeitet. Daraus entstanden u.a. Revisionen
und Wiederbeschreibungen zur Verwandtschaftsgruppe der
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Oppioidea (WOAS 1986) und zu den Familien Phthiracaridae
(BERG, WOAS & BECK 1990) und Oribatulidae - Scheloribag.
dae (WUNDERLE, BECK & WOAS 1990). Zwei Arten der Gat
tung Scheloribates wurden neu beschrieben (WEIGMANN &
WUNDERLE 1990, WUNDERLE et al. 1990). Eine kritische Ar.
tenliste der Oribatiden des Untersuchungsgebietes im Stagt.
wald Eitlingen mit Angaben zur Okologie wurde von BEck g
WOAS (1991) erarbeitet.

3.6. Determination der Jugendstadien

Nach dem Eistadium geht die Entwicklung der Oribati.
den Uber die inaktive Pralarve und vier aktive Juvenj-
stadien bis zum Adultus. Das erste aktive Stadium, die
Larve, besitzt nur drei Beinpaare und es sind noch kgj.
nerlei Genitalstrukturen ausgebildet. Die folgenden drej
Nymphenstadien haben vier Beinpaare und sind an ej.
ner zunehmenden Zahl von Borsten, vor allem auf der
Ventralseite, zu unterscheiden. Am einfachsten kann
man das jeweilige Nymphenstadium am aufgehellten
Tier an der Anzahl der Genitalpapillen bestimmen, von
denen bei Protonymphen im allgemeinen ein Paar, bej
Deutonymphen zwei Paar und bei Tritonymphen, eben-
so wie bei Adulti, drei Paar ausgebildet sind. Neuere Un-
tersuchungen von BEHAN-PELLETIER (1991) zeigen, daf
Form und ontogenetische Entwicklung der Genitalpapil-
len ein systematisch wichtiges Merkmal darstellen. Vor
jeder Hautung fallen die Tiere in eine mehrere Tage dau-
ernde Hautungsstarre. Die Lange dieser Starreperiode
ist artlich und individuell verschieden und abhangig von
verschiedenen Umwelteinflissen (s. Kap. 6.4.2.).

Die Bedeutung der Juvenilstadien der Oribatiden in der
Systematik und der Okologie wurde von TRAVE (1964)
hervorgehoben. Die Ontogenese der einzelnen Arten
kann Hinweise zu ihrer Stellung im phylogenetischen
System geben (GRANDJEAN 1953). Fir das Vorhanden-
sein einer Artin einem bestimmten Habitat sind nicht nur
die Lebensbedlrfnisse des Adultus verantwortlich, son-
dern vor allem auch die der Juvenilen, da diese oft emp-
findlicher auf Umwelteinflisse und Feinddruck rea-
gieren. Erst die Kenntnis der Juvenilen kann uns genaue
Auskunft tiber die Populationsdynamik und Phanologie
einer Art geben.

Einen Schlussel zur Artbestimmung von juvenilen Ori-
batiden gibt es nicht. Manche Juvenile sind von so cha-
rakteristischer Gestalt, daB sie leicht einer Art zugeord-
net werden kénnen. In den artenreichen Verwandt-
schaftsgruppen der Oppioidea und der Pterogasterinae
sind die Juvenilen jedoch recht gleichférmig und merk-
malsarm, so daB eine Gattungszuordnung bereits
schwierig, eine Artbestimmung oft nicht moglich ist,
wenn in einer Probe mehrere verwandte Arten zusam-
men vorkommen. In Streuproben von Waldbdden, wo
viele Oribatidenarten und grof3e Individuenmengen vor-
handen sind, ist die Bestimmung von Juvenilen sowohl
wegen des schlechten Kenntnisstandes als auch wegen
des groBBen Arbeitsaufwandes kaum zu bewdltigen. Die
jahreszeitlichen Ablaufe und Verdnderungen der
Populationsstrukturen wurden daher im Ettlinger Forst
exemplarisch an der corticolen Lebensgemeinschaftder
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creremus brevipes (MICHAEL 1888), Domeiorina plantivaga
(GRANDJEAN 1950) und Liebstadia humerata (SENICZAK
1990).

Oribatiden untersucht. Nur wenige Arten sind in diesem
Habitat mit ihren Jugendstadien so verbreitet, daf3 Aus-
sagen uber die Populationsstruktur iberhaupt méglich
sind (Tab. 13). Die Artbestimmung ist bei den Juvenilen
vigler corticoler Arten einfach, lediglich bei den Oribatu-
idae und Scheloribatidae gibt es Verwechslungs-
moglichkeiten. Als Unterscheidungsmerkmale dienen
hier v. a. die Korperlange, die Form des Sensillus und
die Form und Lange der Haare auf Prodorsum und No-

togaster.

4. Artenspektrum

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden im
Stadtwald Ettlingen 119 Oribatidenarten erfaf3t; sie sind
mitihren Fundstellen in Tabelle 6 aufgefiihrt. Die syste-
matische Gliederung der Artenliste folgtim wesentlichen
der Einteilung von WEeiGMANN & KRATZ (1981). Ab-
weichend davon orientiert sich die Aufteilung der Oppii-
dae und der Oribatulidae - Scheloribatidae an den Ar-
beiten von Woas (1986) bzw. WUNDERLE et al. (1990).

Zeichnungen der Juvenilstadien gibt es in der Literatur fiir fol-
gende im Ettlinger Forst auftretende corticole Arten: Camisia
horrida (ANDRE 1980, SENICZAK 1991), Ommatocepheus ocel-
jatus (MICHAEL 1884, TRAVE 1963), Carabodes labyrinthicus
(ANDHE 1975), Cymbaeremaeus cymba (MICHAEL 1888), Mi-

Tabelle 6. Arteninventar im Buchenwald des Stadtwaldes Ettlingen und Fundstellen der einzelnen Arten. Dieser Artenliste liegen die
im Methodenteil (Kap. 3.1.) aufgefithrten Probenahmen zugrunde, d.h. im Fall der Bodenstreu (QL, QF, QH) ist hier nur der Streu-
jahrgang 1982 berticksichtigt.

QF = F-Schicht in der Flache
FF = FH-Schicht am Stammfuf3
MS = Moos auf Stein und Erde
TS = Totholz auf den Buchen
R = Buchenrinde

BE = Baum-Fotoeklektoren

Abkirzungen: QL = L-Schicht in der Flache QH = H-Schicht in der Flache
FL = L-Schicht am Stammfuf3
K = Kronenbereich Laub

TB = Totholz am Boden

P = Pilzfruchtkérper

BF = Barberfallen

MF = Moos am StammfuB und auf Totholz

LS = Laubsammler

Boden Baum Falien
PALAEACAROIDEA
Adelphacaridae
Adelphacarus sellnicki GRANDJEAN, 1952 R

HYPOCHTHONOIDEA

Eniochthoniidae

Eniochthonius minutissimus (BERLESE, 1904)
Hypochthoniidae

Hypochthonius rufulus C. L. KOCH, 1836
Brachychthoniidae

Brachychthonius pius/berleseiMORITZ, 1976/WILLMANN, 1928 QF,QH,FL,FF,MS

QF FF

QL,QF,QH,FF,MS MF

Brachychthonius impressus MORITZ, 1976 QF,QH,FL,FF TS,KL
Brachychochthonius honestus MORITZ, 1976 QF,QH,FF KL

Brachychochthonius jacoti (EVANS, 1952) QF

Brachychochthonius zelawaiensis (SELLNICK, 1929) QF,QH,FF

Liochthonius alpestris (FORSSLUND, 1958) MS

Liochthonius brevis (MICHAEL, 1888) QL,QF,QH,FL,FF,MS,TB KL,MF

Liochthonius evansi (FORSSLUND, 1958) QF,QH,FL,FF,.MS MF

Liochthonius hystricinus (FORSSLUND, 1942) FF

Liochthonius leptaleus MORITZ, 1976 QF,QH,FL,FF,MS KL,MF

Liochthonius simplex (FORSSLUND, 1942) QF,QH,FL,FF,MS KL,MF
Neobrachychthonius marginatus (FORSSLUND, 1942) KL

Neobrachychthonius sp. FL,FF,MS,MF,TB MF,KL

Paraliochthonius sp. QF ,MS MF

Poecilochthonius spiciger (BERLESE, 1910) QF,FF KL

Verachthonius sp. QF,FL,FF

EULOHMANNOIDEA

Eulohmanniidae

Eulohmannia ribagai BERLESE, 1910 MS

PHTHIRACAROIDEA

Phthiracaridae

Phthiracarus anonymus GRANDJEAN, 1934 QL,QF,QH,FL,FF,TB,MS,MF BF
Phthiracarus crinitus (C. L. KOCH, 1844) QF,QH,FF,.MS BF
F’hthiracaruspiger(SCOPOLI, 1763) QL,QF,QH,FL,FF,TB,MS,MF R,MF, TS BF,BE
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Phthiracarus stramineus (C. L. KOCH, 1841)
Steganacarus herculeanus WILLMANN, 1953
Steganacarus magnus (NICOLET, 1855)
Euphthiracaridae

Euphthiracarus cribrarius (BERLESE, 1904)
Microtritia minima (BERLESE, 1904)
Rhysotritia duplicata (GRANDJEAN, 1953)

NOTHROIDEA

Trhypochthoniidae

Trhypochthonius sp.

Malaconothridae

Malaconothrus gracilis VAN DER HAMMEN , 1952
Nothridae

Nothrus silvestris NICOLET, 1855

Camisiidae

Camisia horrida (HERMANN , 1804)

NANHERMANNOIDEA
Nanhermanniidae
Nanhermannia elegantula BERLESE, 1913

HERMANNOIDEA
Hermanniidae
Hermannia gibba (C. L. KOCH,1839)

BELBOIDEA

Damaeidae

Damaeus (Parad.) clavipes (HERMANN, 1804)
Belbidae

Metabelba montana (KULCZYNSKI, 1902)
Belbodamaeidae

Damaeobelba minutissima (SELLNICK, 1920)

CEPHEOIDEA

Cepheidae

Cepheus dentatus (MICHAEL, 1888)
Ommatocepheus ocellatus (MICHAEL, 1882)

EREMULOIDEA
Ameridae
Amerus polonicus KULCZYNSKI, 1902

LIACAROIDEA

Ceratoppiidae

Ceratoppia sexpilosa WILLMANN, 1938
Astegistidae

Cultroribula bicultrata (BERLESE, 1904)
Liacaridae

Liacarus coracinus (C. L. KOCH, 1841)
Liacarus subterraneus (C. L. KOCH, 1841)
Liacarus (Dorycranosus) sp.

Liacarus xylariae (SCHRANK, 1803)
Xenillus discrepans GRANDJEAN, 1936

CARABODOIDEA

Carabodidae

Carabodes areolatus BERLESE, 1916
Carabodes coriaceus C. L. KOCH, 1836
Carabodes femoralis (NICOLET, 1855)

Carabodes forssiundi SELLNICK & FORSSLUND, 1953

Carabodes labyrinthicus (MICHAEL, 1879)
Tectocepheidae
Tectocepheus velatus (MICHAEL, 1880)

OPPIOIDEA
Caleremaeidae
Caleremaeus monilipes (MICHAEL, 1882)

QL,QF QH,FL,FF,TB,MS,MF
QL,QF,QH,FL,FF
FF

FF
QL,QF,QH,FF,TB,MS,MF

QF,QH
QF,QH
QL,QF,QH,FF, TB,MS

FF,MS

QF,QH,FF,TB

QL,QF,QH,FL,FF, TB,MS,MF

QL,QF,QH,FL,FF,TB,MS,MF
QF,QH,FF,MS

QF,QH,FF, TB,MS

QL,F,QH,FL,FF,TB,P
FF

QL,QF ,QH,FF,TB,MS,P

QL,QF,QH,FL,FF,TB

QL,QF,QH,FL,FF,TB,MF
QL,QF,QH,FL,FF

QL,QF,QH,FF

QF,FL,FF,TB,MS,P
QL,F,QH,FL,FF, TB,MS,P
QF,QH,FF,TB,MS,P
QF,QH,FL,FF,TB
QL,QF,QH,FL,FF,TB,MS,MF,P

QL,QF,QH,FL,FF,TB,MS,MF,P

FL,FF,MS,MF

R,MF,TS

TS

KL,MF

MF

R,KL,MF

R,MF

MF

KL

MF

R
R,KL,MF

R.MF, TS
R,MF

MF, TS
MF, TS

MF,TS
R,KL,MF, TS

R,KL,MF, TS

—_———

BF BE
BF
BF
BF

BF

BF

BE

BF

BF,BE

BF,BE
BF,BE

BF

BF

BF
BF,BE
BF,BE
BF
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Thyrisomidae

panksinoma lanceolata (MICHAEL, 1885) QL,QF,QH,FF,TB,MS R,TB BE
Oribella pectinata (MICHAEL, 1885) TS

pantelozetes paolii (OUDEMANS, 1913) QF,QH,MS

Suclobelbidae ]

Allcsuctobelba grandis (PAOLI, 1908) QF FF,TB BF
Suctobelba arcana MORITZ, 1970 QF,QH,FL,FF,TB,MS,MF KL MF

Suctobelba acutidens (FORSSLUND, 1941) QL,QF,QH,FL,FF,TB,MS,MF,P  R,KLMF,TS BF,BE,LS
Suctobelba falcata (FORSSLUND, 1941) QF,QH,FL,FF,MS

Suctobelba hamata MORITZ, 1970 QF,QH,FL,FF,MS R

Suctobelba nasalis (FORSSLUND, 1941) QF,QH,FL,FF,MF KL,MF

5uciobelbapeﬂorata (STRENZKE, 1950) QH,FL,FF,TB,MS ,MF KL BF,BE
Suctobelba similis (FORSSLUND, 1941) QF,QH,FL,FF,MS KL,MF
Suctobelbasubcornigera (FORSSLUND, 1941) QL,QF,QH,FL,FF, TB,MS,MF,P  KL,MF,TS BF,LS
Suctobelba subtrigona (OUDEMANS, 1916) QL,QF,QH,FL,FF,TB,MS R,KL,MF BF
Suctobelba trigona (MICHAEL, 1888) QL,QF,QH,FL,FF,TB,MS,MF KL,MF,TS BF,BE
Oppiidae

Oppia badensis WOAS, 1986 QF

Oppia laniseta (MORITZ, 1966) FL,MS TS BF
Oppiella confinis (PAOLI, 1908) FF

Oppiella falcata (PAOLI, 1908) QF,QH,MS KL

Oppiella minutissima (SELLNICK, 1950) QF,QH,FF MF

Oppiella nova (OUDEMANS, 1902) QL,QF,QH,FL,FF,TB,MS RTS BF,BE
Oppiella obsoleta (PAOLI, 1908) QF,QH,FF,MS R BF
Oppiellaornata (OUDEMANS, 1900) QL,QF,QH,FL,FF, TB,MS,MF R,KL,MF BF
Oppiella sigma STRENZKE, 1951 QF,QH,FF,MS R,KL,MF

Oppiella splendens C. L. KOCH, 1841 FL,FF,TB,MS MF BF,BE
Oppiella subpectinata (OUDEMANS, 1901) QL,QF,QH,FL,FF,TB,MS KL,MF BF,BE
Quadroppia paolii (PAOLI, 1908) QF,QH,FL,FF,TB,MS,MF,P KL,MF,TS

Quadroppia quadricarinata (MICHAEL, 1855) QF,QH,FF,MS,MF MF BE
Autognetidae

Autognetalongilamellata (MICHAEL, 1885) FL,FF,TB,MS,P R,TS BF,BE
Conchogneta dalecarlica (FORSSLUND, 1947) QF,QH

CYMBAEREMAEOIDEA

Cymbaeremaeidae

Cymbaeremaeus cymba NICOLET, 1855 QF,FF,MS R,KL BF,BE
Micreremidae

Micreremus brevipes (MICHAEL, 1888) R,KL,MF BE
PASSALOZETOIDEA

Licneremaeidae

Licneremaeus licnophorus (MICHAEL, 1882) FF

ORIBATULOIDEA

Oribatulidae

Oribatula tibialis (NICOLET, 1855) QL,QF,QH,FL,FF,TB,MS,MF R,KL,MF BF
Zygoribatula exilis (NICOLET, 1855) FL,FF,TB,MS,MF R,MF,TS BF,BE
Dometorina plantivaga (BERLESE, 1896) FL,FF,TB,MS R BF,BE
Eporibatula rauschenensis (SELLNICK, 1908) R,MF BF,BE
Paraleius feontonycha (BERLESE, 1910) B BF,BE
Scheloribatidae

Liebstadia humerata SELLNICK, 1928 QL,QF,QH,FL,FF,TB,MS,MF,P  RKL,TS BF,BE
Scheloribates ascendens WEIGMANN & WUNDERLE, 1990 QF,FF, TB,MF R,KL,MF,TS BF,BE
Scheloribates pallidulus (C. L. KOCH, 1840) MF

Scheloribates quintus WUNDERLE, BECK & WOAS, 1990 QL,QF,QH,FF BF
Scheloribates sp. TS

CERATOZETOIDEA

Ceratozetidae

Edwardzetes edwardsi (NICOLET, 1855) FF,MS BF
Melanozetes mollicomus (C. L. KOCH, 1840) FF,MS,MF MF BF
Mycobatidae

Minunthozetes pseudofusiger (SCHWEIZER, 1922) QH,FL,FF,TB,MS,MF,P R,KL,MF, TS BF
Chamobatidae

Chamobates birulai (KULCZYNSKI, 1902) FL,FF,MS MF BF
Chamobates borealis TRAGARDH,1902 FL,FF,TB,MS,MF R,MF, TS BF
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Chamobates cuspidatus (MICHAEL, 1884)
Chamobates pusillus (BERLESE, 1895)
Chamobates spinosus SELLNICK, 1928

PELOPOIDEA

Pelopidae

Eupelops hirtus (BERLESE, 1916)
Eupelops plicatus (C. L. KOCH, 1836)
Eupelops torulosus (C. L. KOCH, 1840)

ORIBATELLOIDEA

Oribatellidae

Ophidiotrichus connexus (BERLESE, 1904)
Oribatella calcarata (C. L. KOCH, 1836)
Oribatella quadricornuta (MICHAEL, 1880)
Achipteriidae

Achipteria coleoptrata (LINNE, 1758)
Parachipteria punctata (NICOLET, 1855)

GALUMNOIDEA

Galumnidae

Acrogalumna longipluma (BERLESE, 1904)
Galumna lanceata (OUDEMANS, 1900)
Pergalumna nervosa (BERLESE, 1915)
Parakalummidae

Neoribates aurantiacus (OUDEMANS, 1913)

—_—
QL.QF.QH,FLFF,TBMS,MF.P  MF BF
QL.QF.QH,FLFF TBMSMF  RMFTS BF Bt
FF MF

QL,QH,FL,FF,MS,MF

QL.QF,QH,FLFF,TBMSMF  RMF BF BE
QL,QF QH,FF BE
QF,QH,FF,TB,MS,MF R,KL BF
QL,QF FL,FF,TB TSR BF Bt
QL,QF,QH FL,FF,TB R BF BE
QL,QF,QH,FF BF
MS,MF MF

TS BE
QL,QF,QH,FL,FF,MF R,MF BF BE
QL

QF,TB,P BF BE

5. Oribatidenzdénosen in verschiedenen Habitaten

Alle Angaben zur Dominanz und Konstanz der Arten in den
Habitaten beziehen sich, wenn nicht anders vermerkt, auf die
adulten Oribatiden. Je nach prozentualem Anteil an der Ge-
samtabundanz in einer Zdnose werden die Arten folgender-
maRen klassifiziert (MUHLENBERG 1989):

Dominanz: eudominant >10%
dominant 5-10%
subdominant 2-5%
rezedent 1-2%
subrezedent <1%

Als Konstanz wird der prozentuale Anteil der Proben eines Ha-
bitats bezeichnet, in denen eine Art vorkommt. Bei kleiner Pro-
benzahl von einem Habitat wird bisweilen nur die Anzaht der
Proben angegeben, in denen eine Art zu finden war.

5.1. Bodenlebende Oribatiden

5.1.1 Oribatidenzénose der Bodenstreu

Im Laufe des Untersuchungsjahres 1982 wurden bei
monatlicher Probennahme 82 Oribatidenarten mit einer
durchschnittlichen Siedlungsdichte von 61 489 adulten
Individuen in einem Quadratmeter Bodenstreu gefun-
den (Tab. 7). Mit Gber 60 % Dominanz sind die sapro-
mikrophagen Oppioidea die haufigste Artengruppe der
Zoénose. Die Gattung Suctobelba, mit der eudominanten
S. subcornigera und der dominanten S. acutidens,
macht dabei fast die Hélfte der Oppioidea aus. O. nova
mit weit mehr als 10 % Dominanz und O. ornata mit fast
10 % sind die beiden haufigsten Arten aus der Familie
Oppiidae. T. velatus ist in allen Habitaten im Moderbu-
chenwald vertreten, aber nur in der Bodenstreu und in
der Streu am Stammful3 der Buchen kommt die Art eu-
dominant und mit 100 % Konstanz vor.

Die adulten Oribatiden in der Bodenstreu erreichen im

November des Untersuchungsjahres mit mehr als
110 000 Individuen/m? ihre hdchste Siedlungsdichte
(Abb. 2a). Der Massenwechsel im Jahresverlauf wird
vor allem durch den Anstieg bzw. den Riickgang der
Siedlungsdichten bei den individuenreichen Oppioidea
und Brachychthoniidae gepragt (Woas, WUNDERLE &
Beck 1989). Wahrend des Jahres fuhren die Oribatiden
nur geringe Vertikalwanderungen im Streuprofil durch
(Abb. 2b). Der Anteil der Oribatiden in der Laubschicht
istim Sommer und im Winter am héchsten. Zur gleichen
Zeit findet man den kleinsten Prozentsatz der Tiere in
der F-Schicht. Den gréBten Oribatidenanteil in der F-
Schicht gibt es im August und September, wenn die
Laubschicht ihre geringste Machtigkeit hat.

L-Schicht (Laubschicht)

Die Laubschicht, in der die Buchenblatter morpholo-
gisch noch unveréndert vorliegen, ist am starksten dem
Klimawechsel im Tages- und Jahresverlauf ausgesetzt.
Unterschiede der Lufttemperatur machen sich in der L-
Schicht noch deutlich bemerkbar (Beck & MiTTMANN
1982). Im Vergleich zu den darunterliegenden Streu-
schichten hat diese Schicht ein  geringes
Wasserhaltevermdgen. Zusammen mit den wiederhol-
ten Umschichtungen durch den Wind bedingt dies ein
schnelles Austrocknen des Fallaubs. Die wechselhaften
Umweltbedingungen driicken sich in der vergleichswei-
se geringen Artenzahl, den niedrigen Individuenzahlen
und der geringen Konstanz der Arten in der L-Schicht
aus.

O. ornata, die in allen Habitaten im Untersuchungsge-
biet vorkommt, hat hier eindeutig ihren Verbreitungs-
schwerpunkt. STRENZKE (1952) charakterisiert sie als eu-
rydke Art. In Netzbeutelserien im Moderbuchenwald
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wurde die Erstbesiedelung durch Oribatiden ganz Uber-
Wiegend von O. ornata getragen, die wahrscheinlich von
der Mikrofora zehrt, die sich als erste auf den Blattober-
flachen des frischen Fallaubs ansiedelt (Woas, WUNDER-
(e & BECK 1989). AuBer O. ornalaist T. velatus in der
L-Schicht eudominant. T. velatus ist in allen Schichten
der Bodenstreu gleich haufig. Von den Suctobelbiden
ist S. trigona die vorherrschende Art in der L-Schicht.
Typisch fur die Zénose der Laubschicht ist das regel-
méBige und prozentual hohe Vorkommen von einigen
groBeren Arten der héheren Oribatiden. Davon sind C.
cuspidatus und O. tibialis als dominant einzustufen; die
finf Arten E. plicatus, C. pusillus, A. coleoptrata, L. sub-
terraneus und O. quadricornuta sind subdominant. Wei-
tere Arten, die in wenigstens der Halfte der Proben zu
finden waren, sind L. xylariae, C. labyrinthicus, P. piger
und C. dentatus. Von P. nervosa, die wéhrend dieser
Untersuchung als einzige Art ausschlieBlich in der L-
schicht der Bodenstreu gefunden wurde, liegt aus an-
deren Aufsammiungen im Stadtwald Ettlingen ein Mas-
senfund aus Moos am Stammfuf3 vor (BEck & Woas
1991).

Alle d)iese Arten weisen zwar viel geringere Abundanzen
auf als die haufigste Art O. ornata, sie spielen aber we-
gen ihres gro3en Biomasseanteils und der Tendenz zu
sapromakrophager und makrophytophager Ernah-
rungsweise, d.h. der Aufnahme von toter und lebender
Substanz hoherer Pflanzen, eine bedeutende Rolle bei
den ersten Abbauvorgangen in der Blattstreu. Entschei-
dend ist dabei weniger ihr Energieumsatz, als vielmehr
die Vorbereitung des Substrates fiir weitere Abbaupro-
zesse (MITTMANN 1980; Woas, WUNDERLE & BeEck 1989).

F-Schicht (Fermentationsschicht)

Die F-Schicht ist die arten- und individuenreichste
Schicht der organischen Bodenauflage. Innerhalb der
Schicht nimmt die Zersetzung nach unten hin zu und
bietet den Oribatiden ein breites Nahrungsspektrum. In
der oberen F-Schicht werden die Blatter vor allem noch
durch Primarzersetzer zerkleinert, in der mittleren und
unteren F-Schicht findet ein intensiver Abbau durch Pil-
ze statt, deren Wachstum durch die FraBaktivitat sapro-
mikrophager Bodentiere geférdert wird (MITTMANN
1980); auch die Kotballen der Primarzersetzer werden
von den Sekundarzersetzern aufgearbeitet. Bereits
2. cm unter der Streuoberflache ist der EinfluB der Luft-
temperatur stark zuriickgegangen, so daf die F-Schicht
im Vergleich zur Laubschicht eine im Jahresverlauf sehr
gedampfte Temperaturamplitude aufweist (BEck & MITT-
NANN 1982).

Wie in der Laubschicht sind auch in der F-Schicht die
beiden Arten T. velatus und O. ornata eudominant. O.
omata nimmt mit 15 % Dominanz in der F-Schicht den
ersten Rang ein, im Vergleich zur Laubschicht hat sich
thr Dominanzanteil jedoch um die Hlfte reduziert. T. ve-
latus ist ebenso haufig wie in der L-Schicht. Der Anteil
der Arten O. nova, S. subcornigeraund S. acutidens hat
stark zugenommen, sie sind in der F-Schicht dominant.

Ind/gm (Tausender)
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Abbildung 2. Siedlungsdichte (oben) und Vertikalverteilung (un-
ten) der adulten Oribatiden im Jahresverlauf in den drei Schich-
ten der Bodenstreu im Stadtwald Ettlingen. Zugrundegelegt
wurde der Streujahrgang 1982.

Wahrend in der L-Schicht mit L. brevis nur eine Art aus
der Familie Brachychthoniidae zu finden war, sind in der
F-Schicht alle Arten vertreten, die in der Bodenstreu ge-
funden wurden.

Vor allem die Arten aus den Verwandtschaftsgruppen
der Oppioidea, der Nothroidea und der Phthiracaroidea
gewinnen in der F-Schicht zunehmend an Bedeutung.
Aus der Gruppe der Phthiracaroidea ist P. anonymus
die Charakterart der F-Schicht, die zusammen mit R. du-
plicata auch bei der Sukzession in Netzbeutel in dieser
Schicht vorherrscht (Berc 1989). Die gréBeren, laufak-
tiven Arten dagegen, die typisch fiir die L-Schicht sind,
treten in der F-Schicht mit kleinen Dominanzen deutlich
in den Hintergrund, nur O. tibialis und C. cuspidatus sind
noch subdominant und A. coleoptrata ist noch rezedent
vertreten. Bei allen diesen Arten zeigt sich dennoch eine
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Tabelle 7. Oribatidenarten aus der Sireuauflage am Waldboden (Quadratproben) mit Abundanz (ind./m?) und Dominanzwerten (%)
fur die drei Streuschichten L, F und H. Zugrundegelegt wurde der Streujahrgang 1982 mit monatlicher Probennahme. Auf prozen.
tuale Angaben zur Konstanz wurde in diesem Fall verzichtet, da in der Anzahl der Monate, in denen eine Art gefunden wurde, he.
reits ein hoher Informationsgehalt steckt. Die Arten sind nach abnehmender Abundanz in einem Quadratmeter Bodenstrey (LFH)
geordnet.

Abundanz (Ind./gm) Dominanz (%) Anzah| Monate
Art L F H LFH L F H LFH L F H
Oppiella nova 32 2825 7728 10585 1.8 89 275 172 3 12 12
*Suctobelba subcornigera 21 3176 3705 6902 12 100 132 112 4 4 4)
Tectocepheus velatus 207 3676 2538 6422 1.7 116 9.0 104 9 12 12
Oppiella ornata 547 4759 640 5945 31.0 150 23 9.7 11 12 12
*Suctobelba acutidens 20 1624 2173 3817 1.1 52 7.7 6.2 (2 4 4
Oppiella subpectinata 5 1022 1469 2495 0.3 3.2 5.2 4.1 1 12 12
Oribatula tibialis 125 1560 352 2037 71 4.9 1.3 3.3 10 12 12
*Suctobelba trigona 85 1379 269 1733 4.8 4.4 1.0 2.8 3 4 4
*Suctobelba subtrigona 51 1083 443 1577 2.9 3.4 1.6 2.6 3 4 4
Rhysotritia duplicata 7 654 881 1542 0.4 2.1 3.1 2.5 2 12 12
*Brachychthonius impressus 737 582 1319 23 2.1 21 (- 4 4
Oppiella sigma 291 893 1185 0.9 3.2 1.9 12 1
*Liochthonius simplex 723 343 1066 2.3 1.2 1.7 (- 3 3)
*Suctobelba falcata 358 700 1058 1.1 2.5 1. (- 3 4)
Chamobates cuspidatus 128 782 134 1044 7.2 25 0.5 1.7 8 12 12
*Brachychochthonius honestus 328 648 976 1.0 2.3 1.6 (- 3 4)
Cultroribula bicultrata 11 429 423 863 0.6 1.4 1.5 1.4 1 12 12
Nothrus silvestris 5 444 405 854 0.3 1.4 1.4 14 1 12 12
Hypochthonius rufulus 5 449 383 837 0.3 1.4 1.4 1. 2 11 12
Quadroppia paolii 394 244 638 1.2 0.9 1.0 12 12
Oppiella obsoleta 100 520 620 0.3 1.9 1.0 7 12
Achipteria coleoptrata 58 451 105 614 3.3 14 0.4 1.0 6 12 11
*Suctobelba hamata 427 149 576 1.4 0.5 0.9 (- 1 4)
Damaeobelba minutissima 230 279 509 0.7 1.0 0.8 12 12
Phthiracarus anonymus 2 349 157 508 0.1 1.1 0.6 0.8 1 11 12
Steganacarus herculeanus 19 317 99 435 1.1 1.0 0.4 0.7 4 12 12
Liacarus subterraneus 49 281 67 398 2.8 0.9 0.2 0.6 11 12 12
*Suctobelba similis 185 212 397 0.6 0.8 0.6 (- 3 4)
*Liochthonius brevis 32 223 130 385 1.8 0.7 0.5 0.6 (1 4 4)
Eupelops plicatus 81 211 25 316 4.6 0.7 0.1 0.5 8 12 9
Ophidiotrichus connexus 217 89 306 0.7 0.3 0.5 10 1
*Liochthonius leptaleus 169 132 301 0.6 0.5 0.5 (- 3 4)
*Brachychochthonius zelawaiensis 85 203 288 0.3 0.7 05 (- 2 4)
Oppiella falcata 104 182 286 0.3 0.6 0.5 5 9
Chamobates pusillus 72 194 17 284 4.1 0.6 0.1 0.5 7 12 6
Banksinoma lanceolata 2 123 109 234 0.1 0.4 0.4 0.4 1 8 1
Liacarus xylariae 23 151 44 217 1.3 0.5 0.2 0.4 6 12 10
Amerus polonicus 2 113 41 156 0.1 0.4 0.1 0.3 1 9 8
Galumna lanceata 6 102 4 149 0.3 0.3 0.1 0.2 3 10 1
Oribatella quadricornuta 42 63 25 133 24 0.2 0.1 0.2 9 9 9
Phthiracarus piger 20 89 21 130 1.1 0.3 0.1 0.2 7 10 7
*Suctobelba arcana 44 69 113 0.1 0.2 0.2 (- 2 3)
*Brachychthonius pius/berlesei 62 39 101 0.2 0.1 0.2 (- 1 3)
Carabodes labyrinthicus 22 53 6 81 1.2 02 <0.1 0.1 6 9 3
Eupelops torulosus 17 52 4 72 1.0 0.2 <0.1 0.1 4 7 3
Carabodes coriaceus 2 59 8 69 0.1 0.2 <0.1 0.1 2 5 4
Scheloribates quintus 12 17 36 65 0.7 0.1 0.1 0.1 2 3 4
Liacarus coracinus 4 52 9 65 0.2 0.2 <01 0.1 1 9 5
Quadroppiaquadricarinata 34 31 65 0.1 0.1 0.1 6 9
*Suctobelba perforata 65 65 02 o041 (- 4)
Liebstadia humerata 39 24 1 64 22 0.1 <01 0.1 5 2 1
Conchogneta dalecarlica 20 34 54 0.1 0:1 0.1 5 8
Oppiella minutissima 7 46 53 <0.1 0.2 0.1 2 6
Phthiracarus stramineus 2 39 10 51 0.1 0.1 <01 0.1 1 8 5
Trhypochthonius sp. 49 2 50 02 <01 0.1 1 1
Hermannia gibba 2 39 5 46 0.1 01 <01 0.1 2 7 3
Pantelozetes paolii 9 35 43 <0.1 0.1 0.1 2 5
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+( jochthonius evansi 27 38 0.1 G.1 {- 2 2)
«Verachthonius sp. 30 30 0.1 0.1 (- 2 -)
+Suctobelba nasalis 8 21 29 <0.1 0.1 0.1 (- 1 2)
Cepheus dentatus 5 16 4 25 0.3 0.1 <0.1 <0.1 6 5 3
Malaconothrus gracilis 5 17 22 <0.1 0.1 <01 2 5
+poecilochthonius spiciger 21 21 0.1 <0.1 (- 1 9)
Carab0d95 femoralis 13 4 17 <0.1 <0.1 <0.1 4 2
Damaeus clavipes 1 13 1 15 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 2 5 1
Eniochthonius minutissimus 13 13 <0.1 <0.1 3
Wetabelba montana 4 10 13 <01 <01 <0.1 1 4
*Brachychochthonius jacoti 9 9 <0.1 <0.1 (- 1 -)
+paraliochthonius sp. 9 9 <0.1 <0.1 (- 1 -)
Nanhermannia elegantula 3 5 7 <0.1 <0.1 <0.1 1 3
Carabodes forsslundi 3 4 7 <0.1 <01 <01 1 3
Oppia badensis 6 6 <0.1 <0.1 1
Scheloribates ascendens 6 6 <0.1 <0.1 2
Cymbaeremaeus cymba 5 5 <0.1 <0.1 3
Minunthozetes pseudofusiger 5 5 <01 <0.1 2
Phthiracarus crinitus 3 1 4 <0.1 <01 <01 1 1
Allosuctobelba grandis 4 4 <0.1 <0.1 2
Oribatella calcarata <1 3 3 <0.1 <0.1 <0.1 1 2
Carabodes areolatus 3 3 <0.1 <0.1 1
Neoribates aurantiacus 3 3 <0.1 <0.1 1
Pergalumnanervosa 2 2 0.1 <0.1 1

Eupelops hirtus 1 <1 1 2 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 3 1 1
Summe 1766 31644 28084 61489

Artenzahl 40 79 69 82

+ = fiir die Arten der Familien Brachychthoniidae und Suctobelbidae wurden Abundanz und Dominanz aus nur 4 Probennahmen (je
ein Probentermin zu jeder Jahreszeit) bestimmt; die Anzahl der Monate, in denen diese Arten gefunden wurden, sind daher in

Klammern gesetzt.

gewisse Bevorzugung der F-Schicht, da sie hierim Ge-
gensatz zur L-Schicht wéhrend des gréBten Teils des
Jahres auftreten. Vereinzelt findet man Arten mit einer
Praferenz flir Totholz auch in der F-Schicht wie A. gran-
dis, S. ascendens und N. aurantiacus.

Bemerkenswert ist die hohe Konstanz, mit der die mei-
sten Arten sowohl in der F- als auch in der H-Schicht
vorkommen. In beiden Schichten ist ein Drittel der Arten
wéhrend des ganzen Jahres zu finden.

H-Schicht (Humusschicht)

In der von Feinwurzeln durchsetzten H-Schicht ist die
Struktur des Fallaubs nicht mehr erkennbar, nur von ver-
holzten Teilen wie Zweigen und Fruchthillen sind noch
makroskopisch erkennbare Reste vorhanden. Der wei-
tere Abbau wird hier ganz Uberwiegend von der Mikro-
florabewerkstelligt und deshalb nimmt auch bei den Ori-
batiden der Anteil der kleinen Arten zu, die sich haupt-
séchlich von der Mikroflora, also sapromikrophag, er-
nahren. Mikroklimatisch ist die H-Schicht am ausge-
glichensten, d.h. von den drei Streuschichten zeigt die
Humusschicht die geringsten Amplituden in Bezug auf
Temperatur und Substratfeuchte im Tages- und im Jah-
resverlauf (Beck & MITTMANN 1982).

Die gesamte Artengruppe der Oppioidea hat mit tiber
70 % Dominanzanteil ihr groBtes Vorkommen im Mo-
derbuchenwald in der Humusschicht. Die haufigste Art
st O. nova. Sie tritt an die Stelle von O. ornata, die hier

nur noch subdominant erscheint. Ebenfalls subdomi-
nant ist O. sigma, die in der L-Schicht gar nicht und in
der F-Schicht subrezedent auftritt und als charakteristi-
sche Art der tieferen Bodenschichten bezeichnet wer-
den kann. Die Suctobelben werden noch stérker als in
der F-Schicht durch die beiden Arten S. subcornigera
und S. acutidens reprasentiert. Einige Arten der Oppioi-
dea sind in der H-Schicht zwar etwas héufiger als in der
F-Schicht, aber auch hier nur in verhaltnismaBig kleiner
Zahl (rezedent-subrezedent) zu finden. lhre starkere

Tabelle 8. Abundanzen und Artenzahlen der Oribatiden in der
Streuauflage am Stammfuf3 in den vier Himmelsrichtungen.

L-SCHICHT

Anzahl Anzahl Abundanz
Richtung Proben Arten Adulti/100gTG
N 2 10 122
e} 3 20 691
S 4 18 396
w 4 19 387
FH-SCHICHT

Anzaht Anzahl Abundanz
Richtung Proben Arten Adulti/100gTG
N 3 35 1491
(e} 4 50 1609
S 4 42 1036
w 4 48 1557
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Tabelle 9. Abundanz (ind./100g Trockengewicht) der Oribatidenarten aus der Sireuaufllage am Stammiui3 der Buchen; Dominan,.
werte (%) und Konstanzwerte (%) fiir die beiden Streuschichten L- und FH-Schicht am StammtuB3. Zum Vergleich werden noch gjp,.
mal die Dominanzwerte (%) fur die L- und FH-Schicht in der Flache aufgefihrt. Die Arten sind nach abnehmender Dominanz in g,
gesamten Streu (L!:H) am Stammfuf3 sortiert; da die Proben keinen Flachenbezug haben, wiirde eine Gewichtung nach der Indiy.
duenzahl zu einer Uberbewertung der Bewohner der L-Schicht fihren.

Oppiella ornata
Tectocepheus velatus
Carabodes labyrinthicus
Chamobates borealis
Chamobates pusillus
Oppiella nova

Suctobelba subcornigera
Suctobelba trigona
Oribatula tibialis
Hermannia gibba
Oribatella calcarata
Oribatella quadricornuta
Quadroppia paolii

Oppiella sigma
Suctobelba acutidens
Suctobelba subtrigona
Brachychthoniuspius/berlesei
Quadroppia quadricarinata
Carabodes areolatus
Suctobelba perforata
Oppiella subpectinata
Liacarus coracinus
Liochthonius brevis
Suctobelba hamata
Suctobelba arcana
Suctobelba falcata
Cultroribula bicultrata
Minunthozetes pseudofusiger
Carabodes coriaceus
Steganacarus herculeanus
Phthiracarus anonymus
Zygoribatula exilis
Neobrachychthonius sp.
Phthiracarus piger
Phthiracarus stramineus
Chamobates cuspidatus
Brachychthonius impressus
Suctobelba similis
Oppiella splendens
Damaeobelba minutissima
Damaeus clavipes
Liacarus subterraneus
Autognetalongilamellata
Chamobates birulai
Rhysotritia duplicata
Liochthonius evansi
Liochthonius simplex
Cepheus dentatus
Galumna lanceata
Ophidiotrichus connexus
Oppiella obsoleta
Licneremaeus licnophorus
Eupelops hirtus
Brachychochthonius honestus
Verachthonius sp.
Poecilochthonius spiciger

Abundanz (Ind./100g TG)
L

FH

1371 2122
23.5 298.0
39.5 74.6
43.6 44.0
30.6 35.0
1.9 1211
7.4 90.0
10.2 43.0
15.2 17.5
6.9 39.8
11.4 141
11.9 10.3
0.6 50.0
43.0

4.5 25.7
5.2 22.7
71 3.2
25.2

7.5 0.7
3.3 8.4
0.9 175
4.9 24
4.0 15.9
2.0 10.0
1.6 1.9
2.1 8.9
0.8 135
1.8 10.0
0.6 12.6
2.3 7.3
1.0 9.4
3.2 3.2
1.7 5.6
2.3 4.2
1.2 5.1
2.0 2.4
0.6 6.8
0.7 6.2
25 1.8
8.5

2.1 21
1.8 25
2.3 1.0
0.2 9.3
7.9

0.5 3.3
0.9 0.8
1.6 1.8
1.5 1.3
5.8

5.1

6.3

0.7 0.9
1.0

0.7 0.1

Streu am Stammful3

L
32.7

0.2

0.2

FH

Dominanz(%)

LFH

Konstanz (%)

L

FH

93
100

Streu in der Fliche
Dominanz (%)

L
31.0
1.7

- =
N

0.3

1.8

0.1
2.8

0.4

0.3
0.3

0.1

FH

8.7
10.3
0.1

0.3
18.2

LFH

97
104
01

0.5
17.2
1.2
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Liochthonius ieplaleus 4 <0.1 0.1 13 0.6 0.5
Hypochthonius rufulus 3.8 0.3 0.1 53 0.3 1.4 1.4
Caleremaeus monilipes 0.5 1.1 0.1 0.1 0.1 8 33

suctobelba nasalis 0.6 1.4 0.1 0.1 0.1 8 33 0.1 0.1
oppiella confinis 23 0.2 0.1 13

Oppia laniseta 0.3 0.1 0.1 8

Liebstadia humerata 0.3 0.1 0.1 <0.1 0.1 8 7 2.2 0.1 0.1
pometorina plantivaga 0.3 0.1 0.1 <0.1 0.1 8 7

Allosuctobelba grandis 0.9 0.1 0.1 13 <0.1 <0.1
Carabodes femoralis 1.0 0.1 0.1 27 0.1 <0.1
Chamobates spinosus 0.8 0.1 0.1 7

Banksinoma lanceolata 1.2 0.1 0.1 33 0.1 0.4 0.4
Eupelopsplicatus 0.2 2.1 <0.1 0.1 0.1 8 47 4.6 0.4 0.5
Cymbaeremaeus cymba 0.8 0.1 0.1 27 <0.1 <0.1
Carabodes forsslundi 0.6 0.7 0.1 0.1 0.1 8 20 <0.1 <0.1
Oppiella minutissima 2.1 0.1 0.1 47 0.1 0.1
Nothrus silvestris 35 0.2 0.1 67 0.3 1.4 1.4
Brachychochthonius zelawaiensis 0.5 <0.1 <0.1 20 0.5 0.5
Liochthonius hystricinus 0.1 <0.1 <0.1 7

Liacarus xylariae 0.7 0.1 <0.1 27 1.3 0.3 0.4
Amerus polonicus 0.7 0.1 <0.1 13 0.1 0.3 0.3
Phthiracarus crinitus 0.6 <0.1 <0.1 27 <0.1 <0.1
Ommatocepheus ocellatus 0.2 <0.1 <0.1 13

Nanhermannia elegantula 0.2 <0.1 <0.1 7 <0.1 <0.1
Rhysotritia minima 0.2 <0.1 <01 13

Eupelops torulosus 0.2 <0.1 <0.1 13 1.0 0.1 0.1
Achipteria coleoplrata 0.2 <0.1 <0.1 7 3.3 0.9 1.0
Edwardzetes edwardsi 0.2 <0.1 <0.1 7

Eniochthonius minutissimus 0.1 <0.1 <0.1 7 0.1 <0.1
Steganacarus magnus 0.1 <0.1 <0.1 7

Metabelba montana 0.1 <0.1 <0.1 7 0.1 <0.1
Scheloribates ascendens 0.1 <0.1 <0.1 7 <0.1 <0.1
Scheloribates quintus 0.1 <0.1 <0.1 7 0.7 0.1 0.1
Melanozetes mollicomus 0.1 <0.1 <0.1 7

Summe 419.1 14187

Artenzahl 55 89 40 81
Probenzahl 13 15 12 12

Bindung an die Humusschicht wird vor allem daran
sichtbar, daB3 sie in diesem Habitat viel regelmaBiger
vorkommen. Dazu gehéren O. obsoleta, O. falcata, B.
lanceolata, Q. quadricarinata, C. dalecarlica, O. minu-
tissima und P. paolii.

Bei den Phthiracaroidea ist R. duplicata fir diese
Schicht charakteristisch, wo sie bevorzugt an Wurzeln
vorkommt (FUHRER 1961). ANDERsON (1971) fand die
nahverwandte Art R. ardua hauptséchlich in der unteren
F-Schicht und in der H-Schicht, wo sie sich in stark
vermodertem Holz und in abgestorbenen Wurzeln ein-
grébt. Von den Belboidea haben D. minutissima und M.
montana in der Humusschicht ihr Hauptvorkommen,
wahrend sich die groBe Art D. clavipes bevorzugt in der
F-Schicht aufhalt.

5.1.2 Oribatidenzénose der Bodenstreu am Stamm-
fuB

Durch seine Lage vermittelt das Habitat Streu am

StammfuB zwischen den beiden Lebensraumen Wald-

boden und Baum. Mit 90 Oribatidenarten ist es das ar-

tenreichste Habitat im Untersuchungsgebiet. Hier findet

man hauptséchlich die Arten aus der Bodenstreu, aber

auch zdénoseeigene Arten und in geringer Anzahl Arten
vom Baum und aus benachbarten Moospolstern.

Aus technischen Griinden kdnnen hier keine flachenbe-
zogenen Proben mit dem Quadratstecher genommen
werden. Die Abundanzen sind auf Individuen pro 100 g
Trockengewicht der Streu umgerechnet. Die beiden
Schichten F und H wurden als Mischprobe zusammen-
gefaBt (s. a. Kap. 3.1.). Eine zusammenfassende quan-
titative Darstellung der gesamten Streuschicht (LFH) am
StammfuB3 ist nicht méglich, da 100 g L-Schicht einem
ganz anderen Flachenausschnitt entsprechen als 100 g
FH-Schicht (Tab. 9).

Das ankommende Stammablaufwasser und die Hang-
neigung des Waldbodens schaffen am BaumfuB3 spe-
zielle Habitatbedingungen. Das Stammablaufwasser
bewirkt in der Regel einen héheren Wassergehait und
eine starkere Versauerung der stammnahen Boden-
oberflache sowie einen betrachtlich erhéhten Eintrag
von Nitrat, Sulfat aber auch Schwermetallen aus der Luft
und durch Auswaschung aus dem Kronenraum der Bu-
chen (Losse 1986). Durch die Hanglage der Unter-
suchungsflache ist die Verteilung der Streu um den
Baum sehr ungleichméaBig. An der hangabwérts
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Tabelle 10. Abundanz, Dominanz und Konstanz der Oribatidenarten aus Moospiobeii i Siadiwaid Ettlingein. MF = Moog a
StammfuB3 (16 Proben), Moos auf Wurzeln (3 Proben), Moos auf Ast am Boden (1 Probe). MS = Moos auf Stein (12 Proben) ung
Moos auf blanker Erde (2 Proben).

Abundanz (Ind/10g TG} Dominanz (%) Konstanz (%)

MF MS Gesamt MF MS Gesamt MF MS  Gesamt
Minunthozetes pseudofusiger 871.7 1753.9 12349 71.7 84.7 78.8 90 93 91
Zygoribatula exilis 187.7 741 113.3 15.4 0.3 7.2 100 21 68
Tectocepheus velatus 33.8 51.8 1.2 2.8 2.5 2.6 75 86 79
Chamobates pusillus 32.6 9.1 23.0 2.7 0.4 1.5 20 64 82
Quadroppia paolii 0.6 37.0 15.6 <0.1 1.8 1.0 15 79 41
Suctobelba trigona 8.3 257 155 0.7 1.2 1.0 55 86 68
Carabodes labyrinthicus 16.5 1.2 14.3 1.4 0.5 0.9 80 86 82
Oppiella ornata 111 17.3 13.7 0.9 0.8 0.9 55 93 71
Oppiella splendens 6.2 226 13.0 0.5 1.1 0.8 10 36 21
Hermannia gibba 4.8 15.9 9.3 0.4 0.8 0.6 40 93 62
Suctobelba acutidens 8.1 10.3 9.0 0.7 0.5 0.6 40 86 59
Quadroppia quadricarinata 13 19.4 8.7 0.1 0.9 0.6 15 57 32
Oppiella sigma 0.3 19.5 8.2 <0.1 0.9 0.5 10 64 32
Neobrachychthonius sp. 4.7 4.3 4.5 0.4 0.2 0.3 20 57 35
Suctobelba subcornigera 4.0 5.0 4.4 0.3 0.2 0.3 50 79 62
Liochthonius brevis 1.2 8.7 4.3 0.1 0.4 0.3 20 36 26
Melanozetes mollicomus 1.6 6.9 3.8 0.1 0.3 0.2 10 36 21
Liochthonius simplex 1.3 4.3 2.5 0.1 0.2 0.2 15 36 24
Oribatula tibialis 0.9 4.3 2.3 0.1 0.2 0.1 10 64 32
Liochthonius evansi 1.8 2.9 2.3 0.1 0.1 0.1 20 21 21
Chamobates borealis 2.4 1.4 2.0 0.2 0.1 0.1 30 21 27
Suctobelba falcata 4.5 1.9 0.2 0.1 43 18
Suctobelba hamata 41 1.7 0.2 0.1 7 3
Suctobelba subtrigona 0.6 23 13 0.1 0.1 0.1 15 36 24
Metabelba montana <0.1 3.1 1.3 <0.1 0.1 0.1 5 14 9
Suctobelba arcana 0.7 2.0 1.2 0.1 0.1 0.1 15 43 26
Oppiella nova 2.6 1.1 0.1 0.1 50 21
Eupelops plicatus 0.6 1.6 1.0 <0.1 0.1 0.1 25 21 24
Chamobates birulai 1.3 0.5 1. 0.1 <0.1 0.1 15 7 12
Chamobates spinosus 1.3 0.8 0.1 <0.1 10 6
Oribatella calcarata 1.2 <0.1 0.7 0.1 <0.1 <0.1 35 7 24
Liochthonius leptaleus 0.4 1.1 0.7 <01 0.1 <0.1 10 29 18
Phthiracarus stramineus 0.9 0.4 0.7 0.1 <0.1 <0.1 20 14 18
Liebstadia humerata 0.1 16 0.7 <0.1 0.1 <0.1 5 29 15
Parachipteria punctata 1.0 0.1 0.7 0.1 <0.1 <0.1 15 7 12
Phthiracarus piger 0.6 0.6 0.6 <0.1 <0.1 <0.1 15 29 21
Suctobelba perforata 0.3 1.0 0.6 <0.1 <0.1 <0.1 5 14 9
Chamobates cuspidatus 0.6 0.4 0.5 <0.1 <0.1 <0.1 10 14 12
Paraliochthonius sp. 0.1 1.1 0.5 <0.1 0.1 <0.1 5 14 9
Edwardzetes edwardsi 0.6 0.3 <0.1 <0.1 29 12
Rhysotritia duplicata 0.3 0.2 0.3 <0.1 <0.1 <0.1 10 7 9
Carabodes areolatus 04 0.1 0.3 <0.1 <0.1 <0.1 10 7 9
Scheloribates ascendens 0.5 0.3 <0.1 <0.1 15 9
Liacarus coracinus 0.5 0.3 <0.1 <0.1 10 6
Camisia horrida 0.4 <0.1 0.2 <0.1 <0.1 <0.1 15 7 12
Carabodes coriaceus 0.3 0.1 0.2 <0.1 <0.1 <0.1 15 7 12
Eupelops hirtus 0.2 0.2 0.2 <01 <0.1 <0.1 5 14 9
Galumna lanceata 0.3 0.2 <0.1 <0.1 15 9
Damaeobelba minutissima 0.4 0.2 <0.1 <0.1 21 9
Phthiracarus anonymus 0.1 0.3 0.2 <0.1 <0.1 <0.1 5 7 6
Banksinoma lanceolata 0.5 0.2 <0.1 <0.1 14 6
Brachychthoniuspius/berlesei 0.6 0.2 <0.1 <0.1 14 6
Liacarus (Dorycranosus) sp. 0.3 0.2 <0.1 <0.1 5 3
Oribatella quadricornuta 0.1 0.1 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 10 14 12
Damaeus clavipes 0.1 <0.1 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 5 7 6
Amerus polonicus 0.1 <0.1 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 5 7 6
Suctobelba similis 0.1 <0.1 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 5 7 6
Oppiella subpectinata 0.1 0.1 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 5 7 6
Hypochthonius rufulus 0.1 0.1 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 5 7 6
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Nothrus silvestris 0.1 <0.1 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 5 7 6
oph/diotr/chus connexus 0.1 0.1 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 5 7 6
Caleremaeus monilipes 0.1 <0.1 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 5 7 6
Liacarus xylariae 0.2 0.1 <0.1 <0.1 10 6
Autogneta longilamellata 0.4 0.1 <0.1 <0.1 14 6
Liochthonius alpestris 0.3 0.1 <0.1 <0.1 14 6
Epon'batu/a rauschenensis 0.2 0.1 <0.1 <0.1 5 3
Scheloribates pallidulus 0.3 0.1 <0.1 <0.1 5 3
Oppiella falcata 0.2 0.1 <0.1 <0.1 7 3
Micreremus brevipes 0.2 0.1 <0.1 <0.1 5 3
Carabodes forsslundi 0.1 0.1 <0.1 <0.1 5 3
Suctobelba nasalis <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 5 3
Oppiella minutissima 0.1 0.1 <0.1 <0.1 5 3
Cultroribula bicultrata 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 5 3
Liacarus subterraneus <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 5 3
Phthiracarus crinitus 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 7 3
Oppia laniseta 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 7 3
Dometorina plantivaga 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 7 3
Cymbaeremaeus cymba <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 7 3
Carabodes femoralis 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 7 3
Oppiella obsoleta 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 7 3
Eulohmannia ribagai <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 7 3
Pantelozetes paolii 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 7 3
Summe 1216 2071 1568

Anzahl Arten 64 68 82

Anzahl Proben 20 14 34

gerichteten Seite, das ist hier die Nordseite, ist die Streu-
schicht nur schwach ausgebildet, oft fehlt eine ab-
deckende Fallaubschicht. Der pH-Wert der FH-Schicht
ist an der Nordseite in den meisten Féllen am niedrig-
sten (3,3 - 3,9), weil hier in der Regel der Niederschlag
ablauft.

in der Laubschicht der Nordseite (2 Proben) wurden die
kleinsten Arten- und Individuendichten gefunden. In der
FH-Schicht gibt es keine deutlichen Unterschiede von
Artenzahl und Abundanz in den vier Himmelsrichtungen
(Tab. 8). Losske (1986) fand am Stammful3 von Altbu-
chen im Eggegebirge bei Paderborn, daf3 auch die Ar-
ten- und Individuenzahlen der Collembolen im Stamm-
ablaufsektor in jedem Fall zuriickgehen.

Wie in der Bodenstreu in der Flache ist O. ornata auch
am Stammfuf3 mit iber 30 % Dominanz die zahlenméas-
sig vorherrschende Oribatidenart in der Laubschicht.
Was die L-Schicht am StammfuB3 von der (brigen L-
Schichtim Moderbuchenwald deutlich unterscheidet, ist
die eudominante Art C. borealisund C. labyrinthicus, der
hier dominant und mit groBer Konstanz anzutreffen ist.
C. borealis wurde wéhrend der langjéhrigen Probennah-
me im Stadtwald Ettlingen nur vereinzelt in der Boden-
streu gefunden und kann deshalb als Charakterart der
Streu am StarmmfuB gelten. Zu den Oribatiden, die in
der Laubschicht am StammfuB wesentlich haufiger vor-
kommen als in der Flache, gehéren vor allem die Arten
H. gibba, C. areolatus, C. pusillus und O. calcarata. Im
Vergleich zur brigen Bodenstreu kommen am Stamm-
fuB viele Brachychthoniidae-Arten bereits in der Laub-
schicht vor.

In der FH-Schicht am Stammfu3 sind O. ornata und T.
velatus fast doppelt so haufig wie in den vergleichbaren

Schichtenin der Flache. C. labyrinthicus ist mit iber 5 %
der adulten Individuen hier dominant. Dagegen sind S.
subcornigera, S. acutidens, O. nova, O. subpectinata
und O. tibialis weit weniger haufig als in der Flache, aber
mit Konstanzen zwischen 70 und 100 % doch sehr re-
gelmaBig anzutreffen. Wahrend der Anteil der Oppioi-
dea in dieser Schicht am Baumfu3 50 % der Individuen
betragt, sind es im Gegensatz dazu in der FH-Schicht
der Flache 63 %.

Nur in der Streu am StammfuB und in geringerer Anzahl
im Moos am Stammfuf3 kann man alle finf Chamobates-
Arten finden, die aus dem Stadtwald Ettlingen bekannt
sind. Viele der weniger haufigen und seltenen Oribati-
denarten stammen aus den benachbarten Habitaten: D.
plantivaga und O. ocellatus leben auf der Buchenrinde,
A. longilamellata und C. borealis findet man in Totholz.
Einige Arten haben ihr Hauptvorkommen in Moos-
polstern: Z. exilis, O. splendens, E. edwardsi, M. molli-
comus, C. birulai, M. pseudofusiger. Die folgenden Ar-
ten wurden in dieser Untersuchung ausschlieBlichin der
Streu am StammfuB3 gefunden: L. licnophorus,O. confi-
nis, R. minima, S. magnus.

5.2. Oribatidenzénosen in Moospolstern

Aus insgesamt 34 Proben von Moospolstern wurden
die Tiere mit Hilfe von Berlese-Trichtern extrahiert. Bei
der Auswertung wurde unterschieden zwischen Moos-
polstern auf Steinen und blanker Erde (MS) und Moos-
polstern auf dem Substrat Holz (MF), also auf den Wur-
zelanldufen am StammfuB3 der Buchen, auf frei-
liegenden Wurzeln und auf einem herabgefallenen
trockenen Aststlck. Die verschiedenen Moosarten im
Moderbuchenwald sind in Kapitel 2.2. aufgefiihrt, das
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haufigste Moos auf allen Substraten war Hypnum cu-
pressiforme.

Die Zénosen der beiden Habitate epilithische und epi-
phytische Moospolster stimmen in vielem Uberein, es
lassen sich aber auch ein paar charakteristische Unter-
schiede aufzeigen (Tab. 10).

Beherrscht wird die Oribatidengemeinschaft der Moos-
polster von M. pseudofusiger. Diese Art ist in beiden
Habitaten in 90 % der Proben zu finden und kann mit
Dominanzen von Uber 70 % auf Holz und dber 80 %
auf Stein als Massenart der Moospolster im Moderbu-
chenwald bezeichnet werden. In der Bodenstreu ist M.
pseudofusiger nur ganz vereinzelt zu finden; etwas
héaufiger, aber mit geringen Dominanzanteilen kommt
die Art in der Streu am Stammfu3 und in Proben von
totem Holz vor.

Das Moos am Stammfuf3 wird durch Z. exilis charakte-
risiert, die hier mit Gber 15 % Dominanz eudominant
auftritt und in allen Moospolstern auf Holz zu finden ist.
In Moos auf Stein kommt sie mit weniger als 1 % Do-
minanz nur subrezedent vor. C. pusillus und C. labyrin-
thicus kommen im Moos am Stammful3 ebenfalls mit
héheren Dominanzanteilen vor als in epilithischen
Moosen, sie sind aber in beiden Habitaten in einer
vergleichbaren Anzahl von Proben zu finden. T. velatus
istin Moos am Stammfuf3 ebenso haufig und regelma-
Big zu finden wie in Moos auf Steinen.

In den epilithischen Moospolstern finden sich auf3er-
dem mit hoher Konstanz (70 %) Q. paolii, O. ornata, H.
gibba und die Suctobelba-Arten trigona, acutidens und
subcornigera. Wéahrend in Moos auf Stein die Arten-
gruppe der Oppioidea mit groBerer Arten- und Indivi-
duenzahl vertreten ist, findet man in Moos auf Holz ei-
nen gréBeren Anteil von Arten aus der Gattung Cha-
mobates, die auch fur die Streu am Stammfuf3 kenn-
zeichnend ist.

P. punctata wurde im Untersuchungsgebiet bisher nur
in Moosen und ganz vereinzelt in der Streu am Stamm-
ful3 gefunden. Die andere Art der Familie Achipteriidae,
die im Stadtwald Ettlingen vorkommt, A. coleoptrata,
findet man ausschlieBlich in der Bodenstreu. E. ribagai
wurde in dieser Untersuchung nur in einem Moospol-
ster auf einem Stein entdeckt, auch Exemplare aus fru-
heren Aufsammlungen stammen aus Moospolstern
(Beck & Woas 1991). S. pallidulus findet man aufBer in
Moos am Stammfu3 auch in Baumstubben, wo sie in
groBer Anzahl vorkommen kann. Die Art wurde in kei-
nem der anderen Habitate gefunden.

Als typischer Moosbewohner kann M. mollicomus be-
zeichnet werden, obwohl diese Art nur subrezedent
und mit geringer Konstanz in den Moosen im
Untersuchungsgebiet zu finden war. In der Laborzucht
wurde sie mehrfach beim Fressen an Moosblattchen
beobachtet (Tab. 25) und sie legte Eier an der Blattba-
sis von Moosblattern ab. E. edwardsi fraf3 ebenfalls an
Moosblattchen (Tab. 25), Gewebereste von Moos wur-
den bei dieser Art auch im Darminhalt gefunden.

——

5.3. Oribatidenzénose in Totholz

In den beiden Habitaten Totholz am Waldboden ung
Totholz auf den Buchen kommen viele gemeinsame A.
ten vor, die Dominanzstrukturen der Oribatidenge.
meinschaften weisen aber groBe Unterschiede gy
(Tab. 11). Die eudominanten Arten in Totholz am Walq.
boden sind A. longilamellata, O. ornata und C. pusiliys
A. longilamellata, die sonstim Untersuchungsgebiet se|.
ten ist, kann im Totholz sehr zahlreich auftreten. Als re.
gelméaBige Bewohner von moderndem Holz kdnnen p.
piger, P. anonymus, R. duplicata und P. leontonycha ge-
nannt werden. Die drei erstgenannten Arten aus der
Verwandtschaftsgruppe der Phthiracaroidea sind in den
verschiedenen Schichten der Bodenstreu haufig; die
echten Holzbewohner unter den Phthiracaroidea, z. B,
P. crinitus, sind generell als selten einzustufen. P. jeop-
tonycha wird zwar nur selten gefunden, ist aber bekannt
als Bewohner von Borkenkéafergangen (VitzrHum 1926)
und von totem Buchenholz (TRAVE 1960). Der GroBtei]
der Zénose in Totholz am Boden setzt sich aber aus den
Oribatidenarten der Streuschicht zusammen.

Der Mulm aus Astléchern und Baumhéhlen beherbergt
eine vielféltige Oribatidengemeinschaft, die sich aus
verschiedenen  Elementen  anderer  Zénosen
zusammensetzt, aber auch ein paar bemerkenswerte,
zOnoseeigene Arten besitzt. E. cribarius, O. pectinata,
Scheloribates sp. und A. longipluma fanden sich aus-
schlieBlich in diesem Habitat. E. cribarius trat daneben
auch in den Barberfallen-Fangen auf. Wenn sie sich
nicht gerade "auf Wanderschaft" befindet, ist diese Art
streng an Holz gebunden (BeErc 1989) und zeigt eine
deutliche Préaferenz fir Mulm mit hoher Feuchtigkeit
und in einem fortgeschrittenen Zersetzungsstadium
(MARKEL 1958, WiLLMANN 1931). Ein anderer typischer
Holzbewohner am Baum ist P. stramineus; in Totholz
am Boden ist diese Art selten. Dagegen kommen die
beiden Arten P. pigerund P. anonymus, die am Boden
haufig und regelmaBig in Totholz zu finden sind, am
Baum selten bzw. gar nicht vor. Die Scheloribates-An,
die im Mulm gefunden wurde, konnte bis jetzt noch
nicht identifiziert werden. Weiterhin wird die Ge-
meinschaft im Mulm aus Baumhd&hlen gepragt von Ar-
ten aus benachbarten Habitaten am Stammfuf3: C.
areolatus und C. borealis aus der Streu und Z. exilis
aus Moos. Nicht selten sind im Mulm Arten aus der F-
und H-Schicht der Bodenstreu zu finden: O. nova, Suc-
tobelba acutidens, S. subcornigera, B. lanceolata. Sie
finden im Mulm &hnliche Feuchtigkeitsverhaltnisse und
einen vergleichbaren Zersetzungs- und Verpilzungs-
grad des Substrates wie in den unteren Schichten der
Bodenstreu.

5.4. Oribatiden an Pilzen

Die Oribatidenfauna an Pilzfruchtkérpern wurde ledig-
lich an funf Proben von verschiedenen Pilzen unter-
sucht, die auf morschem Holz am Boden oder direkt am
StammfuB von Buchen wuchsen. Die Pilze wurden auf
dem Berlese-Trichter getrocknet.
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Tabelle 11. Abundanz (Ind./100g TG) und Dominanz (%) der Oribatiden in Proben von Totholz, sowie Anzahl der Proben, in denen
eine Art gefunden wurde. TBoden = Totholz am Waldboden: herabgefallene Aste; TBaum = Totholz am Baum: abgestorbene Aste,
moderndes Holz aus Astiochern und Mull aus Baumhahlen.

Abundanz (Ind./100g TG) Dominanz (%) Anzahl der Proben

Art TBoden TBaum Gesamt TBoden TBaum Gesamt TBoden TBaum Gesamt
Autogneta longilamellata 128.2 0.2 57.1 17.3 0.3 15.5 2 1 3
QOppiella ornata 113.8 50.6 15.4 13.8 3 3
Chamobates pusillus 82.2 3.3 38.4 111 4.7 10.4 4 2 6
Tectocepheus velatus 46.0 0.3 20.6 6.2 0.4 5.6 3 1 4
Carabodes coriaceus 35.6 0.3 16.0 4.8 0.4 4.4 3 1 4
Cepheus dentatus 33.0 14.6 4.5 4.0 3 3
Phthiracarus piger 315 0.6 14.3 43 0.9 39 4 1 5
Carabodes labyrinthicus 30.8 0.7 14.1 4.2 1.0 3.8 3 1 4
Oppiella nova 22.8 4.6 12.7 3.1 6.5 3.5 3 1 4
Chamobates borealis 21.8 3.5 11.6 29 5.0 3.2 1 1 2
Cultroribula bicultrata 23.8 10.6 3.2 2.9 3 3
Liacarus coracinus 20.5 1.3 9.9 2.8 1.8 2.7 4 1 5
Phthiracarus anonymus 16.4 7.3 2.2 2.0 3 3
Carabodes areolatus 3.6 8.6 6.3 0.5 12.2 1.7 1 2 3
Acrogalumna longipluma 9.8 55 13.9 1.5 1 1
Phthiracarus stramineus 2.2 7.9 54 0.3 11.2 1.5 1 2 3
Oribatula tibialis 10.6 4.7 1.4 1.3 2 2
Oribatella calcarata 6.0 28 4.2 0.8 4.0 1.1 2 2 4
Suctobelba acutidens 4.4 41 4.2 0.6 5.8 1.1 1 3 4
Oppiella splendens 8.5 3.8 1.1 1.0 1 1
Minunthozetes pseudofusiger 5.3 24 3.7 0.7 3.4 1.0 2 3 5
Rhysotritia duplicata 7.2 3.2 1.0 0.9 2 2
Oribella pectinata 5.7 3.2 8.1 0.9 1 1
Banksinoma lanceolata 23 3.5 2.9 0.3 5.0 0.8 1 2 3
Zygoribatula exilis 0.9 4.4 2.9 0.1 6.2 0.8 1 1 2
Allosuctobelba grandis 6.6 2.9 0.9 0.8 1 1
Oppiella subpectinata 6.6 2.9 0.9 0.8 1 1
Ophidiotrichus connexus 6.6 2.9 0.9 0.8 1 1
Suctobelba subcornigera 5.9 0.3 2.8 0.8 0.4 0.8 3 1 4
Hermannia gibba 6.2 2.7 0.8 0.7 3 3
Neobrachychthonius sp. 4.7 2.1 0.6 0.6 1 1
Suctobelba arcana 4.4 2.0 0.6 0.5 1 1
Eupelops plicatus 4.4 1.9 0.6 0.5 1 1
Damaeus clavipes 4.4 1.9 0.6 0.5 1 1
Carabodes forsslundi 2.8 1.0 1.8 0.4 1.4 0.5 2 1 3
Suctobelba trigona 3.5 0.3 1.7 0.5 0.4 0.5 2 1 3
Chamobates cuspidatus 3.8 1.7 0.5 0.5 3 3
Quadroppia paolii 2.2 0.2 1.1 0.3 0.3 0.3 1 1 2
Amerus polonicus 2.2 1.0 0.3 0.3 1 1
Suctobelba perforata 2.2 1.0 0.3 0.3 1 1
Paraleius leontonycha 2.2 1.0 0.3 0.3 1 1
Dometorina plantivaga 22 1.0 0.3 0.3 1 1
Damaeobelba minutissima 2.2 1.0 0.3 0.3 1 1
Nothrus silvestris 2.2 1.0 0.3 0.3 1 1
Oppia laniseta 15 0.8 2.1 0.2 1 1
Scheloribates ascendens 0.9 0.6 0.7 0.1 0.9 0.2 1 1 2
Euphthiracarus cribrarius 11 0.6 16 0.2 2 2
Scheloribates sp. 1.1 0.6 1.6 0.2 1 1
Suctobelba subtrigona 1.2 0.5 0.2 0.1 1 1
Oribatella quadricornuta 1.0 0.4 0.1 0.1 1 1
Liochthonius brevis 0.9 0.4 0.1 0.1 1 1
Carabodes femoralis 0.9 0.4 0.1 0.1 1 1
Neoribates aurantiacus 0.9 0.4 0.1 0.1 1 1
Liebstadia humerata 0.9 0.4 0.1 0.1 1 1
Nanhermannia elegantula 0.6 0.3 0.1 0.1 1 1
Brachychthonius impressus 0.2 0.1 0.3 <0.1 1 1
Summe 740 70 368

Artenzahl 50 27 56

Probenzahl 4 5 9
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Die meisten Oribatidenarten wandern aus den benach-
barten Kleinhabitaten Totholz und Moospolster auf die
Pilze. Samtliche Arten, die auf Pilzen vorkamen (Tab.
12), waren auch mit unterschiedlicher Haufigkeit in ver-
modertem Holz zufinden (Tab. 11). AuBerden vier Arten
C. femoralis, A. longilamellata, N. aurantiacus und C.
dentatus waren alle Arten in den Pilzproben auch in
Moos am Stammful3 oder auf Wurzein vorhanden (Tab.
10). Vor allem die verschiedenen Carabodes-Arten wer-
den haufig auf Pilzen gefunden (Aoki 1959, 1967;
STRENZKE 1952). C. femoralis, der in anderen Habitaten
selten ist, findet sich oft zahlreich auf Pilzfruchtkérpern.
Dies wird auch durch Funde an Baumpilzen von Buchen
und Birken in West-Norwegen bestétigt, wo C. femoralis
ebenfalls sehr hédufig ist (THUNES & SoLHOY unverdffent-
licht). In Danemark fand HammER (1972) die beiden Ar-
ten C. femoralis und A. longilamellata sehr zahlreich auf
einem Baumpilz an einem Buchenstumpf.

5.5. Baumlebende Oribatiden

5.5.1. Die Artenlisten der Habitate

Die Rindenzénose

Aus den insgesamt 85 Einzelproben abgeblrsteter Rin-
denstlicke der acht beprobten Buchen wurden 39 Ori-
batidenarten mit 66.015 Individuen erfa3t. Davon waren
19.861 Adulti, 42.316 Juvenile und 3.836 Leichen. Le-
diglich 9 Arten wurden auf allen 8 Baumen gefunden und
waren gleichzeitig mit mehr als 0,1 % an der Gesamt-
zahl der adulten Oribatiden beteiligt (Tab. 13).
Carabodes labyrinthicus beherrscht die Rindenzénose
mit mehr als 80 % der adulten Individuen und einer Kon-
stanz von tiber 90 %. Nur Cymbaeremaeus cymba er-
reicht einen ebenso hohen Konstanzwert, sie ist aber
mit einer Dominanz von 3,7 % nur als subdominant ein-
zustufen. Fiinf Arten der corticolen Oribatidenzénose
kamen auBer auf der Buchenrinde nur in einem der an-
deren Habitate einzeln oder in geringer Zahl vor: C. hor-
rida in Moospolstern; O. ocellatus, L. (Dorycranosus)

Tabelle 12. Oribatidenarten an Pilzen am Stammfu3 oder auf
morschem Holz am Waldboden mit Individuenzahlen (insge-
samt 5 Proben).

Probenzahl
3

Art Individuen

Carabodes labyrinthicus 37
Carabodes femoralis 32
Tectocepheus velatus 23
Autognetalongilamellata 9
Carabodes coriaceus
Carabodes areolatus
Minunthozetes pseudofusiger
Suctobelba subcornigera
Neoribates aurantiacus
Cepheus dentatus

Amerus polonicus
Suctobelba acutidens
Quadroppia paolii

Liebstadia humerata
Chamobates cuspidatus
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sp., M. brevipes und E. rauschenensis in Moos an
StammfuB3 und in Barberfallen. Sie kénnen daher trot;
geringer Dominanzwerte als charakteristische Baumbe.
wohner angesehen werden. D. plantivaga, die zweit.
héufigste Art in den Rindenflechten, findet man auch in
kleiner Zahl in benachbarten Habitaten, aber nicht in der
Streu am Waldboden. L. humerata kommt in allen Ha.
bitaten im Buchenwald vereinzelt vor, auf der Rinde unqg
in der L-Schicht der Bodenstreu ist sie subdominant ver-
treten. S. ascendens hat ihr Hauptvorkommen auf den
Baumen und wurde deshalb als arboricole Art beschrie-
ben, sie wird aber auch vereinzelt in angrenzenden Ha-
bitaten gefunden. Die lbrigen Arten, die auf der Buchen-
rinde gefunden wurden, haben ihr Hauptvorkommen in
anderen Habitaten des Buchenwaldes und kommen ayf
den Baumen nur gelegentlich oder zufallig vor. Ein be-
merkenswerter Einzelfund ist Adelphacarus sellnicki,
von der im Verlauf der langjéhrigen Untersuchungen im
Stadtwald Ettlingen nur noch zwei Exemplare in Netz-
beuteln der oberen F-Schicht gefunden wurden (Beck &
Woas 1991). Die Struktur der Rindenzénose in den ver-
schiedenen Héhenstufen vom StammfuB bis in die
Baumkrone wird in den folgenden Kapiteln genauer
analysiert.

Oribatiden von Laub und Zweigen

Aus den mittels Berlese-Verfahrens extrahierten 20 Ein-
zelproben von Laub und kleinen Zweigen aus dem Kro-
nenbereich wurden 21 Oribatidenarten mit 154 Indi-
viduen gewonnen (Tab. 14). Das durchschnittliche
Trockengewicht der Proben nach der Extraktion lag bei
329g(11-60 g TG). Die Artenliste aus diesen Proben IaBt
den EinfluB der Extraktionsmethode erkennen (siehe
Kap. 3.2.): die typischen Baum- und Rindenbewohner
sind zahlenmaBig schwach vertreten, nur L. humerata
weist eine recht hohe Individuenzahl auf; viele der ib-
rigen Arten sind eigentlich edaphische Formen. Bemer-
kenswert ist die betrachtliche Zahl von Individuen von
M. pseudofusiger. Diese Art kommt in Moospolstern am
Waldboden massenhaft vor, in den Rindenproben wur-
den aber nur einzelne Leichen gefunden.

Neben den Brachychthoniidae und einigen Suctobelbi-
dae wurden sechs weitere Arten gefunden, die in den
Rindenprobenfehlen: R. duplicata, X. discrepans, D. mi-
nutissima, O. falcata, O. subpectinata, Q. paolii. Von X.
discrepans wurde nur ein Exemplar in Proben von Laub
und Zweigen gefunden. Bisher wurde sie im Un-
tersuchungsgebiet nur von Eichenrinde gesammelt
(BEck & Woas 1991). Aus der Verwandtschaftsgruppe
der Oppioidea sind 13 Arten vorhanden, die Brachy-
chthoniidae sind mit 7 Arten vertreten. Diese Arten sind
alle kleiner als 400 um und finden vermutlich vor allem
in behaarten Blattachseln, unter Knospenschuppen, in
Bluten und Frichten Unterschlupf und Nahrung. Eine
Assoziation zwischen Milben und Blattdomatien, wie
z. B. Haarbtschel in den Abzweigungen der Blattadermn
auf der Blattunterseite, scheint haufig zu sein (O’DowD
& WiLLsoN 1991). Die Domatien dienen auBer den Ori-
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Tabelle 13. Oribatidenarten aus den Rindenproben (85 Einzelproben) mit Individuenzahlen. Die Arten sind nach der Anzahl der
paume, auf denen sie im Untersuchungszeitraum gefunden wurden und nach abnehmender Abundanz der aduiten Tiere sortiert.

D % = Dominanz Adutti, K % = Konstanz.

Abundanz (Ind./100 gcm)

Adult Juvenil
Carabodes labyrinthicus 56.3 130.4
pometorinaplantivaga 3.2 7.7
Micreremus brevipes 29 3.2
Cymbaeremaeus cymba 2.5 4.8
ommatocepheus ocellatus 0.9 2.1
Liebstadia humerata 0.8 0.6
Scheloribates ascendens 0.2 0.6
Chamobates pusillus 0.2
Tectocepheus velatus 0.1 <0.1
Eporibatularauschenensis <0.1 <0.1
Camisia horrida <0.1 <0.1
Zygoribatula exifis 0.1
Phthiracarus piger <0.1
Eupelops plicatus <0.1 <0.1
Autogneta longilamellata
Oribatella calcarata <0.1 <0.1
Liacarus subterraneus <0.1
Oribatula tibialis <0.1
Liacarus (Dorycranosus) sp. <0.1
Suctobelba hamata <0.1
Suctobelba subtrigona <0.1
Oppiella ornata <0.1
Oribatella quadricornuta <0.1
Cultroribula bicultrata
Phthiracarus stramineus <0.1 <0.1
Chamobates borealis <0.1
Banksinoma lanceolata <0.1 <0.1
Hermannia gibba <0.1
Adelphacarus sellnicki <0.1
Damaeus clavipes <0.1
Liacarus coracinus <0.1
Suctobelba acutidens <0.1
Oppiella sigma <0.1
Ophidiotrichus connexus <0.1
Galumna lanceata <0.1
Minunthozetes pseudofusiger
Oppiella nova
Oppiella obsoleta
Ceratoppia sexpilosa
Summe 67 149

Adulti
Leiche Béume Dominanz (%)Konstanz (%)

7.5 8 83.6 94
1.3 8 4.7 53
2.0 8 43 67
1.3 8 3.7 93
0.2 8 1.4 35
0.3 8 1.1 48
0.1 8 0.4 30
0.1 8 0.3 18
0.1 8 0.2 18
<0.1 5 <0.1 5
<0.1 4 <0.1 5
<0.1 3 0.1 7
3 <0.1 4

<0.1 3 <0.1 4
<0.1 3 5
<0.1 2 0.1 5
<0.1 2 <0.1 2
<0.1 2 <0.1 3
2 <0.1 2

2 <0.1 2

2 <0.1 2

2 <0.1 2

2 <0.1 2

<0.1 2 2
1 0.1 2

1 <0.1 2

1 <0.1 1

<0.1 1 <0.1 2
1 <0.1 1

1 <0.1 1

1 <0.1 1

1 <0.1 1

1 <0.1 1

1 <0.1 1

1 <0.1 1

<0.1 1 2
<0.1 1 1
<0.1 1 1
<0.1 1 1

13

batiden auch vielen anderen fungivoren und réu-
berischen Milben (z. B. Tydaeidae, Phytoseiidae, Tar-
sonemidae, Stigmaeidae) als Unterschlupf.

Oribatiden aus Mulm und auf Pilz

Aus sieben Proben von Totholz und Mulm in Baumhéh-
len und Astléchern sowie von einem Baumpilz am
StammfuB einer Buche wurden zusammen 28 Arten mit
300 adulten Individuen extrahiert (Tab. 15). Die Artenli-
ste aus diesen zusatzlichen Kleinhabitaten auf den Bu-
chen vervollstandigt die Beschreibung der gesamten
Baumfauna. Zehn der Arten aus diesen Proben kamen
weder in den Rindenproben vor noch wurden sie auf den
Zweigen und Blattern gefunden. Im einzelnen werden
die Oribatiden in Totholz, Mulm und auf Pilzen in den

Kapiteln 5.3. und 5.4. besprochen.

5.5.2 Dominanzstruktur der Oribatiden in den
verschiedenen Héhenstufen

Die Dominanzstruktur der Oribatidengemeinschaft auf
der Rindenoberflache der Buchen im Stadtwald Ettlin-
gen ist zusammenfassend in Tabelle 16 dargestellt.
Grundlage fir die Berechnung sind die Tiere aus samt-
lichen Rindenproben der 8 untersuchten Baume.
Betrachtet man die Dominanzstruktur der corticolen Ori-
batiden im Stadtwald Ettlingen unabh&ngig von den H6-
henstufen, so nimmt C. labyrinthicus mit mehr als 80 %
der Individuen eine vorrangige Stellung in der Rinden-
synusie ein. Die Ubrigen Arten sind alle mit deutlich unter
10 % vertreten.



104

carolinea, 50 (1 992

Tabelle 14. Oribatidenarten aus Berlese-Proben von Laub und
Zweigen aus dem Kronenbereich der Buchen. Die Arten sind
nach abnehmender Individuenzahl sortiert.

Minunthozetes pseudofusiger 23
Liebstadia humerata 17
Suctobelba subcornigera 16
Suctobelba acutidens 15
Brachychochthonius honestus 11
Poecilochthonius spiciger 6
Suctobelba nasalis

Oppiella falcata
Quadroppia paolii
Damaeobelba minutissima
Micreremus brevipes
Liochthonius leptaleus
Suctobelba arcana
Suctobelba perforata
Brachychthonius impressus
Neobrachychthonius sp.
Carabodes labyrinthicus
Tectocepheus velatus
Suctobelba similis

Oppiella sigma

Oppiella subpectinata
Cymbaeremaeus cymba
Scheloribates ascendens
Liochthonius brevis
Liochthonius simplex
Camisia horrida

Rhysotritia duplicata
Xenillus discrepans
Cultroribula bicultrata
Suctobelba trigona
Suctobelba subtrigona
Oppiella ornata

Oribatula tibialis
Ophidiotrichus connexus

Summe 150

= 4 2 4 4 a2 A2 PPN NONNOLWOWRERREOOOD

Eine Buche kann man vom StammfuB3 bis in die Baum-
krone in verschiedene Kleinhabitate oder Bereiche un-
terteilen:

— &uBere Kronenregion, bestehend aus mittleren bis
diinnen Asten, Zweigen, Laub und Friichten; ungefahr
ab 25 m Hoéhe.

— Innere Kronenregion mit dem Beginn der Krone (erste
groBe Verzweigung) und dicken Asten; zwischen 18 m
und 25 m Hohe.

— Obere und mittlere Stammregion; ungefahr zwischen
4 m und 20 m Héhe.

— Untere Stammregion; ungeféhr bis 4 m Héhe.

— StammfuB3, ungefahr bis 0,5 m Héhe.

Diese Gliederung spiegelt sich auch in der Verbreitung
der einzelnen Arten entlang einer Buche wider. Die Ar-
ten sind nicht mehr oder weniger homogen gemischt
Uber den gesamten Baum verteilt, es l&f3t sich vielmehr
eine Zonierung erkennen.

Die in Tabelle 17 aufgefihrten Dominanzwerte einzel-

—

Tabelle 15. Oribatidenarten aus Totholz (TS) von Baumhtsm,an
und Astiéchern der Buchen und von einem Baumpilz (P) ap,
StammfuB3 einer Buche. Die Arten sind nach abnehmender |
dividuenzahlsortiert.

Individuen

TS P
Acrogalumna longipluma 60
Oribella pectinata 35
Carabodes femoralis 39
Oppiella nova 28
Carabodes labyrinthicus 2 15
Carabodes areolatus 16
Phthiracarus stramineus 14
Zygoribatula exilis 13
Minunthozetes pseudofusiger 8 4
Autognetalongilamellata
Banksinoma lanceolata
Scheloribates sp.
Scheloribates ascendens
Oribatella calcarata
Chamobates pusillus
Liebstadia humerata
Liacarus coracinus
Carabodes forsslundi
Suctobelba acutidens
Phthiracarus piger
Euphthiracarus cribrarius
Oppia laniseta
Carabodes coriaceus
Quadroppia paoli
Neoribates aurantiacus 2
Brachychthonius impressus
Suctobelba subcornigera
Suctobelba trigona
Tectocepheus velatus
Chamobates borealis

Summe 236 64
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Tabelle 16. Durchschnittliche Abundanz (Individuen/500 cm?)
und Dominanzwerte (%) der Oribatiden aus den Rindenproben
der 8 untersuchten Baume im Stadtwald Ettlingen. Genannt
werden die 9 Arten, die auf allen 8 Baumen vorkamen.

Adulti Adulti + Juvenile

Abund. Domin.  Abund. Domin.

Art Ind/100cm® %  Ind/100cm® %
Carabodes labyrinthicus ~ 56.3 83.6 186.7 86.1
Dometorina plantivaga 3.2 4.7 10.9 5.0
Micreremus brevipes 29 43 6.1 28
Cymbaeremaeus cymba 25 3.7 7.3 34
Ommatocepheus ocellatus 0.9 1.4 3.0 1.4
Liebstadia humerata 0.8 11 1.4 0.6
Scheloribates ascendens 0.2 0.4 0.8 0.4
Chamobates pusillus 0.2 0.3 0.2 0.1
Tectocepheus velatus 0.1 0.2 0.1 0.1
Sonstige 0.3 0.5 0.3 0.1
Summe 67.4 100.0 216.8 1000
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Tabelle 17. Durchschnittiche Dominanz (V) der Adulti der haufigsten Arten in den einzeinen Hohensiufen am Siamm der Rotbu-
chen (Fagus sylvatica) und durchschnittliche Gesamtabundanz (Ind./100 cm?) der adulten Oribatiden. Die Summe aller Dominanz-

werte in einer Hohenstufe ergibt dabei 100 %.

Gesamtindividuenzahl:

cl Carabodes labyrinthicus 16102 Mb Micreremus brevipes 1223 Dp Dometorina plantivaga 1069
Ce Cymbaereamaeuscymba 825 Oo = Ommatocepheus ocell. 238 Lh Liebstadia humerata 183
Sa Scheloribates ascendens 68 Cp Chamobates pusillus 44 Tv Tectocepheus velatus 30
Ze Zygoribatula exilis 10 So Sonstige Arten 69
Cl(%) Mb(%) Dp(%) Cc(%) Oo(%) Lh(%) Sa(%) Cp(%) Tv(%) Ze(%) So(%) Ind./100 cm?

0m 22,6 63,2 21 4,7 1,3 4,7 0,1 1,3 25
28m 28,7 34,2 7.5 24,6 4,5 0,2 0,4 37
26m 59,4 0,6 5,7 29,9 4,3 0,2 86
24m 51,4 0,3 0,7 15,7 31,0 0,2 0,1 0,6 0,1 50
20m 55,2 0,6 0,2 34,3 8,4 0,5 0,9 34
i8m 66,1 3,3 6,4 3,7 13,7 3,4 3.4 120
16m 58,3 4,2 34,3 2,0 0,1 1,1 101
12m 54,1 1,8 5,2 37,0 0,1 1,8 0,1 41
8m 87,5 0,2 4,7 6,9 0,3 04 0,1 85
am 90,0 0,1 7.8 1,0 0,3 0,2 0,1 0,6 69
3m 85,7 6,3 4,8 1,6 1,6 *
2m 86,3 7.1 0,6 25 0,6 2,5 0,3 65
1im 80,9 4,4 12,8 0,4 0,5 0,6 0,4 91
05m 78,9 9,6 0.2 1,0 2,0 1,1 6,3 0,9 112
025m 84,3 3,5 7,6 04 0,4 3,9 117

* = Rindenflache konnte nicht berechnet werden

ner Arten an den Buchen sind als durchschnittliche Do-
minanz der Adulti zu verstehen, berechnet aus den
jeweiligen Abundanzen in den einzelnen Hohenstufen
der 8 untersuchten Baume. Die Summe aller Oribatiden
in einer bestimmien Héhe am Stamm ergibt dabei je-
weils 100 %.

Mit Uber 80 % ist C. labyrinthicus mit Abstand die h&u-
figste Art der corticolen Oribatidenfauna im Stadtwaid
Ettlingen (Tab. 16). Vom Stammful3 bis in die Baum-
krone ist diese Art hochdominant, die Dominanz nimmt
jedoch mit zunehmender H6he am Stamm ab und er-
reicht in der Kronenregion ihre niedrigsten Werte. Bis in
die mittlere Stammregion in 8 m Héhe wird ein sehr ho-
her Dominanzwert von knapp 80 % oder dariiber gehal-
ten. Von 12 m bis 26 m Hohe bleibt die Dominanz noch
ber 50 % und erst im Kronenbereich ab 28 m Hohe
sinkt der Wert deutlich, er ist mit 20 - 30 % aber immer
noch betréchtlich.

M. brevipes hat sein Hauptvorkommen auf den Asten
in der Baumkrone ab 28 m Héhe. Die Art kommt in
28 m Hoéhe mit Gber 30 % und in 30 m und hoéher mit
Uber 60 % vor. An einzelnen Baumen steigt ihr Anteil
an der Population in 30 m Hohe auf weit (ber 80 %. In
den mittleren und unteren Stammregionen tritt M. bre-
vipes unregelmaBig und mit geringer Abundanz auf,
nurin einzelnen Fallen wird die 10 %-Marke Uberschrit-
ten.

D. plantivaga ist ebenso wie C. labyrinthicus am ganzen
Stamm entlang bis in die Baumkrone zu finden, jedoch
mit wesentlich geringeren Abundanzen und bei weitem
nicht so regelméaBig. An Baum 3 und Baum 5 wurde die

Art nur mit Einzelindividuen registriert. Eine Praferenz
bestimmter Hohenstufen ist bei D. plantivaga nicht klar
erkennbar, wenn sie auch in der unteren und mittleren
Stammregion héufiger vorkommt.

In der unteren Stammregion bis in 4 m Hohe ist C. cym-
ba zwar regelmaBig, aber nur vereinzelt zu finden. Erst
ab 8 m Hoéhe steigt die Abundanz deutlich an. Diese Art
ist typisch fur die mittlere und obere Stammregion. Zwi-
schen 12 m und 20 m Héhe liegen ihre Dominanzwerte
im Durchschnitt Gber 30 %, an einzelnen Bdumen wer-
den zwischen 50 % und 100 % erreicht. In mehr als 24
m Hoéhe in der Baumkrone gehért C. cymba immer noch
zu den dominanten Arten, aber ihr Anteil ist deutlich auf
unter 30 % zuriickgegangen.

Der hohe Dominanzwert von 30 % von L. humerata in
26 m Hohe resultiert aus einer einzigen Probe an Baum
1, wo sich ein etwa 3-5 cm grof3es Astloch mit Moderholz
befand. Ansonsten wurde diese Art zwar an jedem
Baum, aber meist nur in geringer Zahl gefunden. Ihr Auf-
treten war in vielen Fallen an solche Proben geknipft,
bei denen die Rinde beschadigt war oder kleine Astlo-
cher vorhanden waren.

Dort, wo die Baumkrone beginnt und sich die ersten
groBen Aste vom Stamm abgabeln, hat O. ocellatus sein
Hauptvorkommen. An 3 der 8 Bdume kam diese Art in
24 m Hoéhe mit Dominanzwerten von fast 60 % bis lber
80 % vor, in der Gesamtdominanz in dieser Hohenstufe
sind es immer noch mehr als 30 %. In der unteren und
mittleren Stammregion bis in 12 m H6he und in der
duBeren Baumkrone ab 30 m tritt diese Art nur sehr ver-
einzelt auf.
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Tabelle 18. Durchschnittliche Artenzahi der Oribatiden in den
Rindenproben der verschiedenen Hohenstufen an den acht
untersuchten Bdumen im Stadtwald Ettlingen.

Héhe am Stamm Artenzahl
30m 1
28m 1
26m 8
24m 16
20m 9
18m 12
16m 10
12m 10
8m 13
4m 13
2m 15

im 17
05m 18

Ebenfalls an jedem Baum, aber mit kleinen Individuen-
zahlen wurde S. ascendens gefunden. In der oberen
Stammregion und dem inneren Kronenbereich war sie
haufiger zu finden. T. velatusist eine Art, die manimmer
wieder vereinzelt in den Rindenproben finden kann. Als
ubiquitdre Art 1aBt sie sich jedoch nicht auf eine be-
stimmte Hohenstufe festlegen. In der unteren Stamm-
region bis in 2 m Héhe kann C. pusillus nennenswerte
Dominanzen erreichen. Z. exilis kommt als Moosbewoh-
ner haufig in gréBerer Anzahl auf der Rinde am Stamm-
fu3 der Buchen in Nachbarschaft zu den dort angesie-
delten Moospolstern vor.

5.5.3 Artenzahl und Individuendichte

Sowohl die Artenzahl als auch die Siedlungsdichte der
Oribatiden sind entlang eines Buchenstammes bis in die
Baumkrone starken Schwankungen unterworfen. Am
Stammfuf3 bis in 0,5 m Héhe ist die durchschnittliche
Artenzahl mit 18 Arten am héchsten, sie nimmt bis zum

—

Beginn der Baumkrone in 16 - 20 m Hohe kontinuierlicy
ab (Tab. 18). In 24 m Hohe, wo die Verzweigungen gey
grofB3en, tragenden Aste liegen, wird mit 16 Arten noch,.
mal ein hoher Wert erreicht. Die beiden Zonen mit hohey
Artenzahl (>15) — StammfuB bis in 2 m Héhe und groe
Astgabeln in 24 m Hbhe — sind Ubergangszonen, die
mehrere verschiedene Kleinhabitate in sich vereinigen,
Am StammfuB findet man neben ansassigen Arten ayg
Moosen, Flechten und von der Rindenoberfléche aych
regelmaBig ein paar Arten aus der benachbarten Bo.
denstreu, die sich hier vereinzelt und zuféllig aufhalten,
Im Bereich der gro3en Astgabeln im unteren Teil der
Baumkrone treffen die Bewohner der Stammregion
(z.B. C. cymba) und die Kronenfauna (z.B. M. brevipes)
zusammen,; die Astldcher und die Falten und Risse in
der Borke, die hier besonders héufig aufireten, erwej-
tern die Palette von Mikrohabitaten und vergréBern da-
durch die Artenzahi.

Die Siedlungsdichte der Oribatiden in den Rindenpro-
ben (Gesamte Adulti + Juvenile / 100 ¢cm?) ist an den
acht untersuchten Buchen sehr unterschiedlich und be-
zlglich der Hohe am Stamm |46t sich fUr die Individuen-
dichte keine GesetzméaBigkeit herleiten (Abb. 3). Die
maximale und die durchschnittliche Individuendichte an
den einzelnen Baumen ist in Tabelle 19 nachzulesen.
Die durchschnittliche Gesamtindividuenzahl liegt bei
217 Tieren/100 cm?. Die gréBte Individuendichte wurde
mit 1503 Tieren/100 cm? an Baum 5 in 16 m Hohe ge-
funden. Die Populationen von C. labyrinthicus haben
den groBten Anteil an der Gesamtindividuenzahl, so daB
sich die Siedlungsdichte dieser Artin den Rindenproben
meist nur unwesentlich von der Gesamtsiedlungsdichte
der Oribatiden unterscheidet.

Fur die Baume 3 - 8 wurde das Trockengewicht des ab-
geblirsteten Epiphytenmaterials der einzelnen Proben
ermittelt (g TG Epiph./100 cm?). Der Flechten- und Al-
genrasen auf der Rinde bedeutet fiir die Oribatiden

Tabelle 19. Durchschnittliche und maximale Siedlungsdichten der Oribatiden (Adult + Juvenil) auf der Rinde der acht Buchen im
Stadtwald Ettlingen und Bewuchsdichte der Epiphyten (g TG Epiph./100cm?) der Baume 3 — 8. Korrelationskoeffizient (r) und
irtumswahrscheinlichkeit (p) flr die Individuenzahl in Abh&ngigkeit von der Wuchsdichte der Epiphyten; n.s.= nicht signifikant.

Baum 1 Baum 2 Baum 3
Gesamtoribatiden
durchschnittl. Ind/100 gcm 100 34 394
Gesamtoribatiden
maximal Ind/100 qgcm 234 191 738
(H6he am Stamm) (0,5m) (8m) (0,5m)
daraus: Carabodes labyrinthicus
Ind/100 gcm 158 188 736
(%) (67.5) (98,4) (99.7)
Gesamtoribatiden
maximal Ind/g TG Epiph. 1307
Epiphyten
maximal g TG Epiph./100 gcm 0,57

Potenz-Kurvenanpassung (y =a x°) fiir Gesamtoribatiden und Epiphytendichte in den Héhenstufen:

Korrelationskoeffizient r 0,62
Irtumswabhrscheinlichkeit p <0,1

Baum 4 Baum 5 Baum 6 Baum 7 Baum 8
345 285 169 323 84
929 1503 411 1103 306

(1m) (16m) (12m) (0,5m) (1m)
676 1475 395 1098 298
(72,8) (98,1) (96,1) (99,5) (97,4)
1631 3152 1530 2934 878
0,73 0,48 0,46 0,48 0,42
0,20 0,91 0,48 0,52 0,03
n.s. <0,001 n.s. n.s. n.s.
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wohnstatte, Kinderstube, Nahrungsquelle und Schutz
vor Feinden und so liegt die Vermutung nahe, daB3 es
eine Wechselbeziehung zwischen der Bewuchsdichte
der Epiphyten und der Individuendichte der Oribatiden
ibt. Tatséchlich ist ein direkter Zusammenhang hier
nicht immer vorhanden. Bei den Baumen 3 und 5 zeigt
die Zu- und Abnahme der Epiphytenmenge in den Hoé-
henstufen einen &hnlichen Verlauf wie die Sied-
jungsdichte der Oribatiden; bei den Ubrigen Baumen ist
kein signifikanter Zusammenhang nachweisbar (Tab.
19), Epiphyten- und Individuendichte verhalten sich oft
gegenléufig (Abb. 3). Fir alle Proben zusammen ergibt
sich dennoch eine Korrelation von Individuenzahl und
Epiphytenmenge (Abb. 4). Dabei zeigte sich flir nahezu
90 % der durchgerechneten Fille — einzelne Baume, be-
stimmte Hohenstufen, nur C. labyrinthicus, nur Adulttie-
re — eine bessere Kurvenanpassung mit Exponential-
funktion als bei linearer Regression. Bis zu einer Epi-
phyiendichte von ungefahr 0,35 g/100cm? ist die Zahl
der Oribatiden immer niedrig (Ind./100cm?), zwischen
0,35 g und 0,6 g/100 cm? gibt es sehr unterschiedliche
Werte fur die Individuendichte. Bei mehr als 0,6 g Epi-
phytenmenge ist die Zahi der Tiere wieder niedrig, hier
liegen jedoch nur zwei Wertepaare vor. Es ist anzuneh-
men, daB die Korrelationskurven im weiteren Verlauf
sigmoid werden.
In den unteren Stammbereichen bis in 4 m bzw. 2 m
Hohe ist die Abhangigkeit der Individuendichte von der
Bewuchsdichte der Epiphyten deutlicher (Abb. 4). So-
wohl das Wachstum der Flechten und Algen als auch
die PopulationsgréBe der Oribatiden werden von ver-
schiedenen klimatischen, abiotischen und biotischen
Faktoren beeinfluBt. Deshalb ist ein einfacher Kausal-
zusammenhang zwischen Individuen- und Epiphyten-
dichte kaum nachweisbar. Dies gelingt in den unteren
Stammbereichen noch eher, da innerhalb eines Wald-
bestandes Klimafaktoren wie Sonneneinstrahlung,

Windgeschwindigkeit und dadurch bedingte Schwan-
kungen der Luftfeuchtigkeit eine geringere Rolle spielen
als in oberen Stammregionen und in der Baumkrone
(ELLENBERG et al. 1986). Zudem ist die Bewuchsdichte
nur als eine notwendige Voraussetzung zur Ansiedlung
von Oribatiden zu sehen. Ob und wie die Flechten dann
wirklich besiedelt werden, hangt sicher auch von ande-
ren Faktoren ab.

5.6. Vergleich der Habitate

Die Abundanz, die Dominanz und die Konstanz der Ar-
ten sind Parameter zur Beschreibung der Artengemein-
schaft in einem Lebensraum. Die Indices fur Diversitat
(Shannon-Index, Simpson-Index) und Faunenahnlich-
keit (Sérensen-Quotient, Renkonensche Zahl) dienen
zusammen mit der Artenzahl vor allem dem Vergleich
der Tiergemeinschaften verschiedener Habitate unter-
einander.

Die Gesamtartenzahl der Oribatiden im Untersuchungs-
gebiet belduft sich auf 119 Arten (Tab. 20). Die Boden-
streu in der Fldche und am StammfuB3 sind als Ganzes
gesehen die artenreichsten Habitate, die einzelnen
Schichten der Bodenstreu weisen aber sehr unter-
schiedliche Artenzahlen auf. In der Laubschicht findet
man nur etwa die Halfte der Arten der gesamten Streu-
auflage und in der darunterliegenden F- und H-Schicht
kommen fast alle streubewohnenden Arten vor.

Die Werte der Diversitat und Evenness (Tab. 20) liegen
in beiden Streuhabitaten in der Fermentationsschicht
gleich hoch, die Laubschicht weist jeweils niedrigere
Werte auf.

Die Dominanzstruktur in Totholz ist recht ausgeglichen.
Die haufigsten Arten machen sowohl am Boden als
auch auf den Buchen weniger als 20 % der Zénose aus.
Die Werte fur die Diversitat und die Evenness liegen in
beiden Totholz-Habitaten sehr hoch, d.h. die Individuen
sind relativ gleichmé&Big auf die Arten verteilt.

Tabelle 20. Artenzahl, Diversitat und Individuendichte in den einzelnen Habitaten im Moderbuchenwald Stadtwald Ettlingen. For-

meln der verwendeten Diversitatsindices nach MAGURRAN (1988).

pi =n/N

Diversitat D=1-35p? (Simpson)
Diversitat Hs= - Z%=1 pilnpi (Shannon-Wiener)
Evenness E = Hs/Hmax

Artenzahl Hs E D
Moderbuchenwald 119
Streu in der Flache 82 3,16 0,72 0,93
L-Schicht 40 2,65 0,72 0,87
FH-Schicht 81 3,13 0,71 0,92
Streu am Stammfu 90 3,13 0,70 0,90
L-Schicht 55 2,70 0,67 0,86
FH-Schicht 89 3,13 0,70 0,91
Moos auf Stein 68 0,94 0,22 0,28
Moos auf Hoiz 64 1,18 0,28 0,46
Totholz am Boden 50 2,98 0,76 0,92
Totholz am Stamm 27 2,80 0,85 0,92
Buchenrinde 39 0,78 0,21 0,30

n; = Individuenzahl der Art i
N = Gesamtindividuenzahl
S = Gesamtzahl der Arten

Dominanz der durchschnittliche

haufigsten Art Individuendichte

(Adulti)

17 % Oppiella nova 61489 Ind./qm

31 % Oppiellaornata 341 Ind./100g TG

18 % Oppiella nova 1712 Ind./100g TG

24 % Oppiella ornata

33% Oppiellaornata 419 Ind./100g TG

21% Tectocepheus velatus 1419 Ind./100g TG

85 % Minunthozetes pseudofusiger 2071 Ind/10g TG

72 %
17 %
14 %
84 %

1216 Ind/10g TG
740 Ind./100g TG
70 Ind./100g TG

67 Ind./100 gcm

Minunthozetes pseudofusiger
Autogneta longilamellata
Acrogalumna longipluma
Carabodes labyrinthicus
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Abbildung 3. Individuendichte der Oribatiden (Individuen/100 cm2) in den Hohenstuten der acht untersuchten Buchen im Stadtwald

Die vergleichsweise hohe Diversitat und Evenness der
Oribatidenzénosen in den Schichten der Bodenstreu
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