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SIEGFRIED RIETSCHEL

Besucherstatistik im Museum am Friedrichsplatz

Dem AuBenstehenden und jenem, der den Erfolg eines
Museums vordergriindig an den Besuchszahlen miBt,
wird dessen Besucherstatistik interessieren. Tatséch-
lich hat es sich eingeblrgert, die Bedeutung der Museen
fur die Allgemeinheit in Statistiken anschaulich machen
zu wollen, und man beginnt ,,Hitlisten” zu erstellen und
Range zu verteilen. Das ist ebenso verstandlich wie fa-
tal, wenn es auch im Zug der Zeit liegt, die mehr und
mehr Freude daran findet, statistische Prognosen wie
ein Horoskop zu erstellen, Zahlenspiele zu kultivieren
und berechnete Trends als Realititen zu betrachten. Oft
ist dabei der Glanz der dargestellten statistischen Er-
gebnisse groBer als ihre Wahrhaftigkeit, werden Uber
dem einleuchtenden Ergebnis die Unsicherheitenin den
Pramissen vergessen.

Notliige — gemeine Liige — Statistik, diesen Steige-
rungsformen des Begriffes der Liige, wollen wir hier
nicht die Museumsstatistik als letzte Steigerung aufset-
zen. Vielmehr hoffen wir, daB die uns vorliegenden Zah-
len als das gesehen werden, was sie sind: Zahlergeb-
nisse, die zeigen, wie viele Besucher im Monat und im
Jahr in das Museum kamen — Besucher, von denen wir
in dieser Statistik nicht wissen, woher und warum sie ka-
men, und warum andere nicht kamen.

In einer griindlichen Analyse haben KLEIN & BACHMAYER
(1981)* beispielhaft versucht, Beziehungen zwischen
Museum und Offentlichkeit zu erfassen. Die Untersu-
chung fand in Karlsruhe statt und fuBt auf Besucherbe-
fragungen im Badischen Landesmuseum, der Staatli-
chen Kunsthalle und dem Museum am Friedrichsplatz.
Die Untersuchungsergebnisse und ihre Deutung sind
von grof3em allgemeinem Interesse und fur unser Mu-
seum von erheblicher Bedeutung. Wir wollen hier nur
ohne Wiederholung und Kommentar auf sie verweisen.
Allgemein ist festzustellen, daB in der Bevélkerung das
Interesse an Museen und ihren Angeboten zur Bildung
und Freizeitgestaltung steigt. Mehr Besucher heiBt auch
neue Besucher, heiBt vielleicht auch mehr Besucher,
die fur die Anliegen der Museen aufgeschlossen sind.
Diese Besucher werden zunéachst nicht im Museum an-
geworben, sondern auBlerhalb des Museums. Die
Schwellenangst vor dem Museum setzt nicht an seiner
Schwelle ein, sondern am heimischen Herd oder am
Fernseher, dann, wenn die Entscheidung getroffen
wird, was man macht, wohin man geht. Hier spielt eine
Rolle, welche Vorurteile bestehen, wovor man Scheu
hat, was vertraut und was erstrebenswert ist. Sicher ha-
ben die Barrieren des Zugangs zur Institution Museum —

KLEIN, H.-J. & BACHMAYER, M. (1981): Museum und Offent-
lichkeit. Fakten und Daten — Motive und Barrieren. — Berliner
Schr. Muskde., 2: 288 S., 12 Abb., 32 Tab.; Berlin (Gebr.
Mann).

dem Tempel der Bildung und Wissenschaft im alten
Sprachgebrauch —an Hohe verloren oder sind von man-
chem Kraut Gberwuchert. Das Wort vom verstaubten
Museum, frilher Markenzeichen, hat sich in die Witz-
ecke der Sonntagsbeilage zuriickgezogen, und die Me-
dien gefallen sich in museumsfreundlichen Darstellun-
gen. Das Warum sei dahingestellt, niemand ist glickli-
cher als wir, wenn der Souverdn der Demokratie, das
Volk, gnadig auf die Museen schaut; schon immer
brauchte das Museum, wie andere brotlose Kunst,
Wohlwollen und Interesse des Souverans.

Trotzdem, oder vielleicht gerade deshalb, miissen wir
wachsam sein, daB nicht der Erfolg der Museen eine zu
groBe Abhéangigkeit von Wiinschen und dem Urteil der
Cffentlichkeit erzeugt, daB hinter dem kurzfristigen und
im wahrsten Sinne des Wortes wetterwendischen Besu-
cher die langfristigen Aufgaben der Dokumentation im
Sammeln, Bewahren und Erforschen in den Hinter-
grund treten.

Von ,,wetterwendischen” Besuchern sprechen heiBt
nicht nur, daB ihr Verhalten so eingeschrankt kalkulier-
bar ist, wie das Wetter; es heit in gewissem Sinne
auch, daB die Besuchsfrequenz der Museen vom Wet-
ter abzuhé@ngen scheint. Schlechtwetterperioden, ver-
regnete und kiihle Wochenenden lassen in den Som-
mermonaten die Besuchszahlen ansteigen. Im Winter
scheinen sowoh! schénes Wetter, wie auch Eis, Schnee
und schlechtes Wetter, die Besucher eher vom Museum
fern zu halten; unbestéandiges Wetter ist dem Museums-
besuch eher forderlich. Gilt dies fur eine innerstédtische
Museumslage, wie sie das Museum am Friedrichsplatz
hat, so kdnnen die Erfahrungen bei einem Museum in
Rand- und Parklage véllig anders sein. Entsprechendes
gilt fur die Abendéffnungszeiten, wie sie im Museum am
Friedrichsplatz seit Januar 1979 dienstags von 16 bis 20
Uhr eingefiihrt wurden. Auch Verkehrsverbindungen
und Freizeitangebote auBerhalb des Museums, insbe-
sondere aber die Ferienverteilung spielen eine Rolle fir
den Museumsbesuch.

Die reinen Besucherzahlen bieten kaum Ansétze fur ei-
ne abgesicherte Auswertung. Wollten wir Naheres wis-
sen, so miiBte planmaBiges Befragen der Besucher re-
gelmasig erfolgen.

Trotzdem wollen wir eine vorsichtige Auswertung der
Besuchszahlen in unserem Museum vornehmen. Dabei
zeigt sich, daB es mitunter schwerféllt, direkte Bezie-
hungen zwischen Museumsangebot und Besuchsreak-
tionen festzustellen. Von 1969 bis 1973 ergibt sich ein
relativ gleichmaBiger Verlauf der Besuchskurven, mit
Maximalwerten von 5000- bis 7000 in den Oster-, Som-
mer- und gelegentlich Herbstferien und Minimalwerten
um 2500 (ab 1970: 3000) zwischen den Oster- und den
Sommerferien und zum Jahreswechsel. 1974 und 1975
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Abbildung 1. Besuchsstatistik der Landessammlungen fiir Naturkunde/Museum am Friedrichsplatz in Karlsruhe fiir die Zeit von Janu-
ar 1969 bis Juni 1983. Dargestellt sind die Monats- (schwarz) und die Jahressummen (grau). Die Skala am linken Rand gibt fiir die
Monatssummen je Teilstrich 1000 Besuche, am rechten Rand fiir die Jahressummen je Teilstrich 10 000 Besuche an.

setzt eine recht plétzliche Steigerung durch insgesamt
héheren Besuch ein, wobei die Minimalwerte deutlich
Uiber 3000 steigen und die Ferienmaxima sich stark aus-
prégen. Der Gipfel von erstmals mehr als 10 000 Besu-
chen wurde im Juli 1974 erreicht und wiederholte sichim
Mérz (11 616 Besucher) und April 1975 (10 520 Besu-
cher). Hier wirkte sich gewi3 das durch die Erdffnung
des ,,Langen Saales" im Mérz 1973 und durch die Mo-
dernisierung der Ohningen-Ausstellung erheblich er-
weiterte Angebot des Museums noch aus. Das Be-
suchsverhalten hat offensichtlich ein groBes Tragheits-
moment und die Angebote des Museums wirken spat,
aber lang anhaltend.

Der deutliche Riickschlag im Jahre 1976 hat mit Sicher-
heit den Bau der Tiefgarage unter dem Friedrichsplatz
als eine Ursache. Dieser von auBen beeinfluBte Rick-
gang konnte auch nicht durch die Fertigstellung des
Saales fur Wirbellose (1975) und .die Eréffnung des
Walsaales im Juni 1976 wettgemacht werden. Erst 1977
lag dann das Besuchsniveau wieder allgemein héher
und brachte im April dieses Jahres wieder mehr als
10 000 Besuche. DaB der Haupteingang des Museums
auch nach den Tiefbauarbeiten im Friedrichsplatz we-
gen der gartnerischen Gestaltung geschlossen war, hat
offensichtlich manchen vom Museumsbesuch abgehal-
ten und zu Minimalwerten im Besuch Ende 1977 und
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Abbildung 2. Die Abendéffnungszeit, dienstags 16—20 Uhr, wurde erst vom Publikum gut genutzt, als gleichzeitig ein Programm mit
Fiihrungen und Vortragen angeboten wurde. Im Bild die Fiihrung vom 1. 4. 1980. — Foto H. HECKEL.

Anfang 1978 gefiihrt.

Im Jahre 1978 sind dann die Besuchszahlen insgesamt
deutlich angestiegen und Uberschritten erstmals mit
100 106 Besuchern (gegeniiber 86 203 im Jahre 1977)
die ,, Traumgrenze" von 100 000. Dies lag u. a. an den
hohen Besuchsziffern von Mai, Juni, Juli und Oktober,
die mit der Sonderausstellung zum 40jahrigen Jubildum
des bei der Bevolkerung sehr beliebten Vivariumin Ver-
bindung gebracht werden kénnen. Allgemein sanken ab
1978 die minimalen Besuchsziffern nicht mehr unter
6000 im Monat und in den beiden folgenden Jahren wur-
den extrem hohe Spitzen in den Sommermonaten er-
reicht. So wurden im Juli und August 1979 zusammen
26 939 (12 244 und 14 695) und in den gleichen Mona-
ten 1980 sogar 30 316 (17 174 und 13 142) Besuche re-
gistriert. Dies kann allerdings nicht nur auf die Sonder-
ausstellungen und die ab 1978 verstéarkte Offentlich-
keitsarbeit des Museums zurlickgefiihrt werden. Es war
vielmehr wohl auch das Ergebnis einer allgemeinen mu-
seumsfreundlichen Entwicklung, da Nachbarmuseen
ahnliche Steigerungen verzeichneten. Bereits in der
zweiten Jahreshalfte 1980 machte sich ein Nachlassen
dieser ,,Museumskonjunktur bemerkbar, nachdem die
Jahreswerte Uber 122 462 (1979) auf 129 670 (1980)

Tabelle 1. Prozentanteile erwachsener Besucher an den Jah-
ressummen der Museumsbesuche von 1969 bis 1982.

angestiegen waren. Sie fielen in der ,,Regressionspha-
se" der Jahre 1981 und 1982 auf gut 105 000 zurtick,
und sollten sich wohl bei Werten zwischen 100 000 und
120 000 fur das Museum am Friedrichsplatz dauerhaft
einpendeln. Die Entwicklung in der Regression ging da-
hin, daB die Spitzenwerte gekappt wurden und sich so
wieder eine gleichmaBigere Verteilung im Jahreslauf er-
gab.

GewiB spielt bei den Besuchszahlen der allgemeine Be-
kanntheitsgrad des Museums neben seinem Angebot
eine sehr groBe Rolle. Wie schon festgestellt, wirken in
der Offentlichkeitsarbeit selbst Plakataktionen und Me-
dieninformationen nur in geringem Umfang sofort, riik-
ken aber langerfristig der Offentlichkeit das Museum ins
BewuBtsein. Das Verhalten der Besucher ist nun einmal
nicht voraussagbar und offenbar von vielen Faktoren
abhangig, die vom Museum nicht beeinfluBt (haufig
noch nicht einmal erkannt) werden kénnen.
Interessant ist die Entwicklung in der Altersstruktur der
Museumsbesucher. Wahrend der Anteil von Kindern
und Jugendlichen von 1969 bis 1974 relativ konstant
zwischen 48 % und 49 % lag, sank er ab 1975 kontinu-
ierlich ab. Lediglich im besuchsschwachen Jahr 1976
hielten mehr Jugendliche dem Museum die Treue

1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975
52,0 51,8 50,9 51,6 50,1 51,0 53,5

1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
50,0 53,6 54,6 58,2 59,9 63,2 63,0
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Abbildung 3. Die Arktis-Ausstellung, eine Foto-Ausstellung der kanadischen Nationalmuseen, angereichert mit Exponaten aus den
Magazinbestanden des Museums, wurde im Sommer 1979 von etwa 30 000 Besuchern gesehen. — Foto H. HECKEL.

(50 %), doch dann stieg der Erwachsenenanteil (siehe
Tabelle 1) jedes Jahr weiter an, bis er 1981 einen Anteil
von 63 % an der Gesamtzahl erreichte. Gemessen an
der Altersstruktur der Bevolkerung ist der Anteil junger
Besucher mit 37 % immer noch hoch; wenn man mit an-
deren Museen vergleicht — was wegen der unterschied-
lichen Zahlweise nur bedingt mdglich ist —, so liegt der
Anteil der Erwachsenen fir ein Naturkundemuseum je-
doch relativ hoch. Die Ursachen hierfiir zu erfassen, ist
allerdings nur mit einer differenzierten Besucherbefra-
gung und nicht mit einer einfachen Zahlung maglich.
Die Besuchsziffern sollten nicht vordergriindig als MaB-
stab des Erfolges einer Ausstellung oder eines Mu-
seums gewertet werden. Sie bieten jedoch dem Mu-
seum selbst, werden sie Uiber einen langeren Zeitraum
hin registriert und mit allgemeinen Entwicklungen vergli-
chen, eine gewisse Kontrolle liber die Wirksamkeit sei-
ner Arbeit. Obwohl auch eine sorgsame Analyse der Be-
suchsfrequenz Fehlinterpretationen nicht ausschlieft,
ist die Analyse doch hilfreich bei der Planung. Deshalb
mussen wir froh sein, daB schon Uber sehr lange Zeit
hinweg und ohne Anderung in der Verfahrensweise in
unserem Museum die Besucher — getrennt nach Er-
wachsenen und Kindern — gezéhlt werden. Dank ge-
biihrt Aufsehern und Pfértnern des Museums, daB die
Zahlung lickenlos und stets sorgféltig erfolgte.
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WoLF DIETER MUNCH

100 Jahre Kiesabbau

in der nordbadischen Rheinebene
(Regierungsbezirk Karlsruhe)

Kurzfassung

Die Entwicklung des Kies- und Sandabbaues im Regierungsbe-
zirk Karlsruhe wird unter historischer Betrachtung dargestellt
und an einigen Beispielen verdeutlicht. Nach dem 2. Weltkrieg
nahm der Bedarf an Kies und Sand als Folge des Wiederauf-
baues und der wirtschaftlichen Expansion sprunghaft zu. So
waren 1975 um 5 % des Oberrheingrabens im Regierungsbe-
zirk Karlsruhe (etwa 7400 ha) durch Kies- und Sandabbau
nachhaltig verandert worden. Hinzu kommen noch etwa 1000
ha, die mit Abbaukonzessionen belastet sind. Aus der bisheri-
gen Entwicklung werden Folgerungen und Tendenzen fiir die
Zukunft abgeleitet.

Abstract

100 years Gravel exploitation in the north badenian Rhine
area

The development of gravel and sand open-pit exploitation in the
Karlsruhe administrative region is presented under a historical
point of view and illustrated citing some examples. Following
World War II, reconstruction and expansion of the economy ha-
ve brought about a jump in demand for gravel and sand. In 1975,
five percent of the area of the upper Rhine river valley in the
Karlsruhe region (approximately 7400 hectares) had been alter-
ed lastingly by the exploitation of gravel and sand. In addition,
there are such concessions for approximately 1000 hectares.
Based on the development up to now , consequences and ten-
dencies for the future are derived.

Autor
Dr. WOLF DIETER MUNCH, KronenstraBe 20, D-7517 Waldbronn.

1. Einleitung

1976 wurde von der Forstdirektion Karlsruhe unter Mit-
wirkung des Regierungsprasidiums Karlsruhe, Referat
13, sowie der Bezirksstelle flir Naturschutz und Land-
schaftspflege in Karlsruhe eine Zusammenstellung liber
die wichtigsten Materialentnahmen im Rheintal verof-
fentlicht (Landesforstverwaltung Baden-Wirttemberg
1976). Die Verdffentlichung ist heute, soweit es die Ab-
bauflachen betrifft, teilweise schon wieder liberholt, sie
stellt aber immer noch die einzige umfassende Untersu-
chung lber diesen Raum dar.

Nachstehender Beitrag soll hierzu vertiefende Ergan-
zungen unter historischer Betrachtung bringen. Dabei
interessieren forstlicherseits naturgemas in erster Linie
die Verhaltnisse im Wald und werden eingehender dar-
gestellt, obwohl bei zahlreichen Materialentnahmen of-
fene Landschaft (Flur) und Wald eng verzahnt sind.

An dieser Stelle méchte ich den Herren Lt. FD i. R. RETTICH und
MORMANN fiir ihre Anregungen, Unterstiitzung und Durchsicht
des Manuskriptes herzlich danken.

2. Die Entwickiung bis zum Ende des 19. Jahrhun-
derts

Kies, Sand, Lehm und Ton wurden im Rheingraben ver-
mutlich seit Beginn der menschlichen Besiedlung abge-
baut. Diese wichtigen Grundstoffe standen in praktisch
ausreichender Menge zur Verfiigung. Kies wurde vor al-
lem in der Rheinniederung, Sand (im Regelfall ohne
Freilegung des Grundwassers) am Hochgestade oder
durch Abbau der zahlreichen Dlinen gewonnen. — Im
19. Jahrhundert konnte im Zuge der Tulla’schen
Rheinkorrektion der steigende Kiesbedarf durch Kies-
entnahme aus dem neu entstandenen Rheinstrombett
gedeckt werden.

Erst Ende des 19. bzw. zu Beginn des 20. Jahrhunderts
wurde die Kiesgewinnung aus der eigentlichen
Rheinstromrinne untersagt, um die Schiffahrt nicht zu
gefahrden. Als Ersatzflachen wurden nunmehr die zahl-
reichen Altrheinarme herangezogen. So erwirkte z. B.
die Gemeinde Ketsch 1856 im Staatswald eine Kiesent-
nahme aus dem Altrhein oder 1850 die Gemeinde
Forchheim eine Entnahme aus dem Kastenwort
,,Schlag 19“ Diese Entnahmen waren jedoch — nach
heutigen MaBstédben gemessen — meist Kleinstabbau-
stellen, wenngleich zu Beginn des 20. Jahrhunderts ei-
ne Materialentnahme von 0,5 ha als ,,GroBkiesgrube"
bezeichnet wurde.

3. Die Entwicklung bis zum 2. Weltkrieg

3.1 Die Entwicklung um die Jahrhundertwende

Um die Jahrhundertwende entstanden die ersten ge-
zielten Planungen fur einen Kiesabbau im Wald. Aus-
schlaggebend waren vor allem 6konomische Uberle-
gungen, nicht zuletzt als Folge der damals in der ge-
samten Bodennutzung maBgebenden Reinertragstheo-
rien. Hinzu kam, daB sich sowohl der Rohstoff Kies bzw.
Sand als auch der Rohstoff Holz einer zunehmenden
Wertschatzung erfreuten. Zum einen hoffte der Grund-
stiickseigentimer aus dem Verkauf von Sand und Kies
hohe Einnahmen zu erzielen, zum anderen glaubte
man, daB3 hierdurch der Standort nicht unerheblich ver-
bessert bzw. als Folge dieser Standortsverbesserung
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der Holzertrag nach Masse und Wert gesteigert werden
kdnne. So sollte z. B. in der Stromaue das tiefer gelegte
Gelande unter Ausniitzung der periodischen Hochwas-
ser durch nattirliche Aufschlickung rekultiviert und damit
der Anbau raschwichsiger Wirtschaftspappeln gefor-
dert werden. Auch in der Hardt glaubte man, daB durch
planmaBige Tieferlegung der Béden und damit geringe-
rem Grundwasserflurabstand die Wachstumsbedin-
gungen flir den Nachfolgebestand glinstiger wiirden.
Bereits zu diesem Zeitpunkt wurde das Dilemma er-
kannt, in das der Naturschutz in absehbarer Zeit mit
dem Problem ,,Materialentnahmen“ kommen sollte. So
schreibt K. GUENTHER (1922) am Beispiel des Hohen-
stoffeln: ,,Zudem ist es, wenn einmal die praktische
Ausniitzung des Bodens begonnen hat und immer mehr
Geld in das Unternehmen gesteckt wird, schwer, Halt zu
gebieten . . . Immer aber ist zu bedenken, daB der Ge-
winn, den der Basalt bringt, fir eine gewisse Zeit wohl
nutzlich sein kann, aber eben doch nur fiir Jahre oder
Jahrzehnte. Und dann verschwindet er, aber der Berg
ist zerstort fir immer.” 1928 schreibt GUENTHER: ,,Wenn
es dann heiBt, die Wirtschaftlichkeit des Werkes ver-
langt das, so geschieht es eben auch, denn man will
nicht umsonst so viel Geld hineingesteckt haben.

Nachstehend einige Beispiele fiir die Entwicklung bis
zum Beginn des Dritten Reiches:

Kommunalwald Karlsruhe-Aue — Tieferlegung

Bereits um 1890 wurde im ehemaligen Kommunalwald
Aue bei Karlsruhe in der FluBaue (Kinzig-Murg-Rinne)
im Bereich des heutigen Anschlusses Sidtangente
Karlsruhe an die A5 Karlsruhe-Durlach in Richtung Ett-
lingen eine Flache von ca. 20 Hektar um etwa 3 m tiefer
gelegt und tbergrundet, um so ,,néher an das Grund-
wasser” zu gelangen (Materialentnahme fiir die Deut-
sche Reichsbahn). Diese Flachen wurden s. Zt. mit
Pappeln (Uberwiegend Populus marilandica) wieder
aufgeforstet bzw. rekultiviert. Sie zeigten zunachst ein
zufriedenstellendes bis gutes Wachstum; heute sind
diese Flachen — soweit sie nicht fir Siedlung und Ver-
kehr umgewidmet wurden — u. a. infolge erheblicher
Grundwasserschwankungen gestort und nahezu er-
traglos, nachdem ihr Baumbestand groBtenteils abge-
storben ist.

Nach 1900 wurden diese Flachen zur Materialgewin-
nung flir den Bau des Haupt- und Giiterbahnhofs Karls-
ruhe wesentlich erweitert (Kommunalwald Karlsruhe,
Distr. XI — Oberwald).

Abbauplan Ketscher-Insel

Spatestens um 1925 entstand beim Staatlichen Forst-
amt Schwetzingen der Plan, auf der Rheininsel Ketsch
S Mannheim in groBem Umfang Standortsmeliorierun-
gen vorzunehmen. So sollte eine Flache von iber 130
ha etwa 2,5 m bzw. 4 m tiefer gelegt werden, um dann
durch Uberschlickung nach Rheinhochwassern beste
Pappelstandorte zu gewinnen. Dabei wurde eine Min-

destaufschlickhdhe von 10 cm je Jahr unterstellt.
Gleichzeitig wiirde der Altrhein, der stark verlandet war
und auch schon zu dieser Zeit als ,,Miillablage” diente,
wieder landschaftlich attraktiv und seine Qualitat als
wertvolles Fischwasser verbessert.

Dieser kulturtechnisch bemerkenswerte Plan scheiterte
jedoch vermutlich an den Schwierigkeiten, die Interes-
sen der einzelnen Behorden (u. a. FluBbau-, Wasser-
wirtschafts-, Forstverwaltung) untereinander abzustim-
men. In einem Gutachten des ,,Kulturtechnischen Bui-
ros“ des Badischen Finanzministeriums wird u. a. auf-
gezeigt, daB die Auflandung wesentlich verzégert wiir-
de, da zur Verbesserung der Schiffahrt im Rhein sowie
ggf. aus militdrischen Griinden eine allméhliche Ab-
drosselung des Altrheins angestrebt wiirde. Hinzu ka-
me, daB kaum ein zuverlassiger Unternehmer gefunden
wurde, daim Inselinneren je Quadratmeter nur maximal
2 m3 Kies gewonnen werden kénnten.

Damit wurde eine positive Entwicklung im Zuge einer
Abbaunutzung auch fiir diese Abbauperiode nicht ver-
wirklicht.

Systematische Rheinauewaldmeliorationen auf groBer
Flache wurden jedoch — ohne Kiesentnahme — von
Oberforstrat FABer (Forstabteilung des Badischen Fi-
nanzministeriums) im Zuge der Arbeitslosenbeschafti-
gung durchgeflihrt. Insgesamt wurden hier zwischen

Abbildung 1. Rheininsel bei Ketsch, Abbauplan um 1925. Dun-
kel: Wasserflachen; hellgrau: geplante Abbauflachen; gestri-
chelt: ehemaliger Leinpfad. MaBstab ca. 1:33000.
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Schwetzingen und Breisach etwa 1500 ha Neuland ge-
wonnen.

Hochwasserdamme

Derartige Kiesgruben mit einer Grofie meist um oder so-
gar unter einem Hektar wurden bedarfsorientiert fiir den
Bau der jeweiligen Hochwasserdamme angelegt. Diese
noch relativ kleinen und nur wenige Meter tief ausge-
baggerten Gruben fligten sich (nicht zuletzt infolge na-
tirlicher Auflandung) im Laufe der Jahre meist relativ
gut in die Landschaft ein.

Wesentlich ungiinstiger zu beurteilen sind jedoch die in
neuester Zeit fir den Bau der Staustufe |ffezheim ange-
legten gréBeren Gruben (6 groBere Seitenentnahmen
mit ca. 50 ha) und zwar nicht nur aufgrund ihres groBe-
ren Ausmafes, sondern auch ihrer rein bedarfsorien-
tierten Anlage.

Dabei wurden weder landesplanerische noch landes-
pflegerische Gesichtspunkte beriicksichtigt. Ferner
wurden die Gruben nur maximal 6 m tief unter Flur aus-
gebeutet, so daB im Vergleich zur gewonnenen Kies-
masse relativ viel Flache verbraucht wurde. Fur eine na-
tirliche Auflandung sind diese Gruben jedoch bereits zu
groB; sie werden daher in den nachsten Jahren standig
Interessenten finden, die sie tiefer abbauen bzw. noch
erweitern wollen.

3.2 Materialentnahmen fur den Reichsautobahn-
und Westwallbau

Neuen Auftrieb erhielten Materialabbauprojekte etwa
seit Mitte der DreiBiger Jahre durch den Bau der Reichs-
autobahn sowie des Westwalls. Von diesen Eingriffen
wurde die Forstverwaltung vielfach Gberrollt.

Reichsautobahnbau

Fir den Bau der Autobahn wurden entlang der gesam-
ten Trasse zahlreiche kleinere und gréBere Abbaustel-
len ohne Freilegung des Grundwassers mit anschlie-
Bender Wiederaufforstung angelegt. Vielfach —wie z. B.
in der Waldstadt (Gemarkung Karlsruhe, ehemaliger
Staatswald), der Oberen LuBhardt (Gemarkung Kronau,
26 ha) und der Beiertheimer Blésse (Gemarkung Karls-
ruhe, 10 ha) —wurden vermeintlich ertragsarme Diinen-
standorte abgebaut (Landesforstverwaltung Baden-
Wiirttemberg 1976). Auch im Bereich der o. a. Material-
entnahmen im Kommunalwald Karlsruhe-Oberwald
wurden die alteren Entnahmeflachen erweitert.

Westwallbau

Erste Eingriffe erfolgten u. a. im Bellenkopf (Gemarkung
Neuburgweier, siehe unten),auf Elisabethenwdrt (u. a.
Gemarkung Huttenheim und Liedolsheim), auf der Insel
Rott (Gemarkung Hochstetten), dem Streitkopfle (Ge-
markung Linkenheim) sowie wenig spater auf der
Rheinschanzinsel (Gemarkung Philippsburg) (Landes-
forstverwaltung Baden-Wirttemberg, 1976). Die schon
genannten Abbau- und Rekultivierungspléne fiir die In-
sel Ketsch wurden ebenfalls wieder diskutiert.

Diese Abbauprojekte nahmen zwar, gemessen nach
heutigen Begriffen, mit durchschnittlich 0,5 ha, maximal
2 ha bis 5 ha je Grube, nur relativ geringe Flachen in An-
spruch; sie waren aber der Ausgangspunkt fir mehrere
heute noch vorhandene GroBkiesgruben (Bellenkopf
ca. 34 ha Wasserflache, Elisabethenwdrt ca. 66 ha
Wasserflache, Insel Rott ca. 40 ha Wasserflache). Viel-
fach entwickelten sich dariiber hinaus im naheren Um-
kreis noch weitere GroBabbausteilen, so z. B. bei der In-
sel Rott zwei Gruben im Gewann Giesen (Gemarkung
Liedolsheim und Hochstetten).

Wertung

Die Anlage dieser Kiesgruben fiihrte gleichzeitig zur
Entwicklung und Erprobung rationeller Abbaumethoden
bzw. -geréte, so z. B. von Dampfbaggern oder von Spe-
zialschiffen und Feldeisenbahnen zum Transport. Fur
den ortlichen Transport von Schittmaterial, das zur Re-
kultivierung benétigt wurde, sollten damals Elevatoren
eingesetzt werden. So wird z. B. von mehreren Firmen
zusammen mit dem Reichsautobahnamt 1938 ein Plan
ausgearbeitet, auf der Ketscher Insel (Abteilung 6b) ca.
7,5 ha abzubaggern und den Schlick mittels Elevator auf
die etwa 2,5 km entfernte Kollerinsel zu spllen, um die
dort vorhandenen ,,groBen Baggerlécher” (ehemalige
Tongruben) aufzuflllen und zu ertragsféhigen Pappel-
standorten umzuwandeln. Von der Verwirklichung die-
ses Planes wurde jedoch Abstand genommen, vermut-
lich u. a. aufgrund der Bestrebungen, diese Insel unter
Naturschutz zu stellen.

Das Ergebnis der Wiederaufforstungen (siehe Reichs-
autobahnbau), soweit es die Schaffung eines laub-
baumreichen Mischbestandes betrifft, war negativ (Lan-
desforstverwaltung Baden-Wirttemberg 1980). Nach
anfanglichen Scheinerfolgen sind die Flachen heute na-
hezu ertraglos. Im besten Fall wéchst auf den ehemali-
gen Dilnen statt der urspriinglichen Buchen-Eichen-
Kiefern-Mischbestockung ein reiner Kiefernwald heran.
Besonders nachteilig wirkten sich auch die Grundwas-
serschwankungen um mehrere Meter aus. Diese wur-
den im!Bereich der Wasserwerke noch verstarkt wirk-
sam.

3.3 Zentrale Bewirtschaftung von Kies und Sand,
erste Planungen

Zu dieser Zeit wurden jedoch auch in forstlichen Kreisen
die ersten mahnenden Stimmen gegen einen unkontrol-
lierten Abbau laut. So lehnte 1937 der damalige Leiter
des Forstamtes Karlsruhe, Prof. Dr. BAUER, den Antrag
auf Abbau des nérdlich Karlsruhe gelegenen Neupfot-
zer Kopfes (Gemarkung Eggenstein) u. a. mit der Be-
grindung ab, daB die Kiesfelder an das Schmuggler-
meer angrenzen, das in seiner Art landschaftlich
einzigartig ist und unter besonderem Schutz steht. Ge-
rade die Gegensatze zwischen ertragsreichsten Niede-
rungsboden einerseits und den trockenen, ortweise fast
sterilen Kiesriicken andererseits wiirden 6rtlich eine Be-
sonderheit im Landschaftsbild schaffen, die man sonst
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kaum auf so kleiner Flache antreffen kann. Aus Griin-
den der Landschaftspflege und Erhaltung der an sich
naturkundlich so Uberaus interessanten Kiesbdden soll-
te daher eine Zerstdrung dieses Gebietes tunlichst ver-
mieden werden*

Bauer wehrte sich aus ahnlichen Griinden auch gegen
eine Materialentnahme in dem siidlich Karlsruhe gele-
genen Kastenwort (Gemarkung Karlsruhe und Forch-
heim) sowie Bellenkopf (Gemarkung Neuburgweier).
Bei der Ablehnung spielten im Bellenkopf auch vertragli-
che Bindungen des Landes eine Rolle. Die Staatsforst-
verwaltung, die 1935 den Bellenkopf mit einer Flache
von ca. 92 ha zum Preis von 103000,— Reichsmark von
der Gemeinde Neuburg erworben hatte, lehnte es sei-
nerzeit ab, die Kieslager und die bereits vorhandenen
4,3 ha groBen ehemaligen Kiesgruben mit in die Be-
rechnung des Kaufpreises einzubeziehen. Dieser Ver-
tragspunkt konnte jedoch nicht eingehalten werden. Be-
reits 1938/39 wurde unter dem Druck zur Reichsvertei-
digung eine etwa 0,6 ha groBe Kiesgrube fiir den Bau
des Westwalls angelegt. Die bereits 1935 vorhandenen
zwei Kiesentnahmestellen mit insgesamt ca. 4,3 ha
wurden von der Wasserwirtschaftsverwaltung vor allem
zum Bau der diversen Hochwasserddmme zwischen
Neuburgweier und Karlsruhe eingerichtet.

Auch Naturschutz und Landesplanung befaBten sich
damals intensiver mit den Problemen, die durch die zu-
nehmende ungeregelte Flacheninanspruchnahme ent-
standen waren und stellten ihrerseits Planungen auf.
Ab 1943/44 wurde in verstarktem MaBe die Meinung
vertreten, daB3 der Rohstoff Kies bewirtschaftet werden
miBte. Durch den bevorstehenden Wiederaufbau der
im 2. Weltkrieg zerstérten Stadte sei eine Rohstoffver-
knappung zu erwarten. Ferner miiBte jeder Quadratme-
ter geeigneter Boden ,,dem Nahrstande nutzbar ge-
macht werden*

Bereits 1937 hatte Bauer darauf hingewiesen, im
Staatswald nicht alle Kieslager freizugeben, da Reser-
veflachen vonnéten seien. Im Zuge der weiteren Ent-
wicklung kam es zu harten Diskussionen um die Alt-
rheingebiete wie z. B. den Koller (Gemarkung Briihl), die
Ketscher Insel (Rheinwald, Gemarkung Ketsch) oder
den Neupfotzer Kopf (Gemarkung Eggenstein), die so-
wohl Naturreservate von lberregionaler Bedeutung als
auch wertvollste Kieslagerstétten waren. Herausragen-
de Kontrahenten in diesem Streit waren einmal die Ba-
dische Landesnaturschutzstelle, vertreten durch den
Landesbeauftragten fiir Naturschutz, Herrn SCHURHAM-
MER, zum anderen der Landesplaner (Reichsstatthalter
in Baden, Planungsbehdrde).

Planung SCHURHAMMER

1944 entwickelte H. ScHURHAMMER einen Kiesabbau-
plan, in welchem die gesamte Problematik, die auch
heute groBtenteils noch nicht gelost ist, aufgezeigt wird.
Er betrachtete dies als eine Planungsaufgabe, die unter
Mitwirkung der beteiligten Stellen (u. a. der Bauverwal-
tung, der Forstverwaltung, des Naturschutzes) und un-

ter Beriicksichtigung aller anderer Planungsbelange
groBziigig gelést werden misse. Er kritisierte u. a., daB
nur der badische Teil der Koller Insel unter Landschafts-
schutz gestellt wurde, auf dem bayerischen Inselteil je-
doch zur gleichen Zeit im Otterstédter Altrhein Kiesab-
bauvertrage mit Gber 35 ha und einer Laufzeit bis 1955
genehmigt seien. Die Schutzverordnung fur die Ket-
scher Insel verbiete alle landschaftlichen Beeintrachti-
gungen. Danach kdénne die Kiesgewinnung untersagt
werden. Nach Kriegsende ware jedoch der Bedarf an
Kies und Sand zum Wiederaufbau der zerstorten Stadte
sowohl fiir den Raum Mannheim/Ludwigshafen wie
auch fiir das wiirttembergische Neckargebiet sehr groB.
Den Unternehmern miiBten daher Gebiete angewiesen
werden, in denen sie den voraussichtlichen Bedarf — vor
allem an Kies — unter moglichst glinstigen Gewinnungs-
und Transportverhaltnissen schnell und wirtschaftlich
decken kénnten, ohne daB dadurch untragbare Sché-
den anderer Art entstiinden.

Die Initiative hierzu dirfe jedoch nicht dem Unterneh-

mer Uberlassen bleiben. Die Landesnaturschutzstelle

lehne es ab, immer wieder von Fall zu Fall zu einzelnen

Gesuchen Stellung zu nehmen und ein Schutzgebiet

nach dem anderen aufgeben zu miissen.

Anstelle der Ketscher Insel ware daher Ersatzgelédnde

vorzuschlagen. Hierfur kdme nur der GroBraum Mann-

heim in Betracht.

Es wurden folgende Méglichkeiten aufgefiihrt:

1. Trockene, arme Kiefernwéalder im Raum Mannheim-

Schwetzingen mit tiefliegendem Grundwasserspie-
gel.
Sie kdnnten bis etwa 1 m (iber Grundwasser ausge-
baggert werden. Durch die Tieferlegung des Stand-
ortes wirde das Grundwasser fiir die Wurzeln der
Waldbaume besser erreichbar, so da3 auf der Gru-
bensohle dann ein wesentlich wertvollerer und er-
tragsreicher Wald entstehen kénnte. Dies vor allem
bei zusatzlicher Aufbringung von Neckarschlamm,
der alljahrlich bei allen Neckarstaustufenwehren in
groBen Mengen anfallen wiirde.

2. Das Gebiet Rheinau:

Ausbaggerung fiir neue Hafenanlagen.

3. Das Gebiet Mannheimer Industriehafen.

4. Walder nordlich Mannheim:
unter gleichen Voraussetzungen wie Ifd. Nr. 1.

5. Die Koller Insel:
es ware zu lberprifen, ob nicht die gesamte Koller
Insel zur Ausbaggerung freigegeben werden solite,
u. a., wenn etwa die anderen Gebiete ungeeignetes
Material aufwiesen. Der Koller liegt — ebenso wie die
Abbaugebiete 2 und 3 — im Uberflutungsbereich des
Rheines. Er kdnnte daher nach erfolgter Aufschlik-
kung wieder aufgeforstet werden.

Reine Sandgebiete kamen nach SCHURHAMMER nicht in

Frage, da der Kiesabbau liberwog und der Sandbedarf

in den Kieswerken nebenbei befriedigt werden konnte.
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Planung des Landesplaners

Mitte August 1944 fand unter Leitung des Landespla-
ners eine abschlieBende Sitzung Uber den Kiesabbau
auf der Insel Ketsch statt. Dabei wurde fiir die gesamte
insel unter dem Gesichtspunkt, daB groBe Kiesmengen
fir den Wiederaufbau der zerstdrten Stadte — unter an-
derem Karlsruhe und Mannheim — benétigt wiirden, der
Abbau ins Auge gefaBt. Eine férmliche Genehmigung
wurde jedoch nie erteilt. So wurde von der Stadt Mann-
heim der Abbau auf 66 ha beantragt. Diesen Antrag zog
die Stadt Mannheim erst nach 1950 zuriick.

Der Naturschutz, der zu dieser Sitzung nicht zugezogen
wurde, muBte nachtréglich zustimmen. In dieser Sit-
zung wurde von der Firma KaRL KIEr ein exakter und re-
|ativ detaillierter Kiesabbauplan fir den gesamten GroB3-
raum Mannheim erarbeitet (u. a. Einsatz von Dampf-
baggem, Elevatoren sowie Schiffstransport).

Der Landesplaner stellte fest, da3 die gunstigen Kies-
und Sandvorkommen moglichst intensiv — ggfs. von
mehreren Firmen gleichzeitig — auszunutzen seien. Es
koénne nicht zugelassen werden, daB einzelne ,,Bagger-
firmen* einen Bodenvorrat auf l1&ngere Sicht besitzen
oder erstreben und nur einen Bruchteil der méglichen
Leistungen erreichen, weil bei dieser Wirtschaftsweise
eine verhdltnismaBig groBe Anzahl von Gruben in Be-
trieb gehalten werden muB3 und dadurch erhebliche Be-
eintrachtigungen in der Land-, Forst- und Wasserwirt-
schaft wie auch in der Landschaftsgestaltung eintreten,
die nicht verantwortet werden kénnen.

Entwicklung und Wertung

Mit den Lésungsmdglichkeiten SCHURHAMMERsS wurden
erstmals Vorschlage fiir eine Positiv-Planung gemacht,
die jedoch — insbesondere was die Eingriffe auf der
Hauptterrasse (siehe unten) betrifft — an dem Kenntnis-
stand der damaligen Zeit bewertet werden mussen.
Sowohl die Plane ScHURHAMMERS als auch des Landes-
planers fanden ein positives Echo. So war vor allem der
Wille vorhanden, den Abbau gelenkt und landschafts-
pfleglich zu betreiben.

Aufgrund der Freigabe der Insel Ketsch durch den Lan-
desplaner sollte beim Landratsamt Mannheim die was-
serrechtliche Erlaubnis beantragt werden. Infolge
Kriegs- und Nachkriegswirren kam es jedoch nicht mehr
zu einer Genehmigung, geschweige denn zu einer Ver-
wirklichung, so daB das gesamte Verfahren nach
Kriegsende (etwa ab 1950) nochmals aufgerolit werden
muBte (siehe unten).

Im Zuge des hektischen Wiederaufbaues gerieten dann
diese Gedanken in Vergessenheit.

Am Ende des 2. Weltkrieges ergab sich fur den Regie-
rungsbezirk Karlsruhe folgende Flachenbilanz: Von den
140 ha Materialentnahmeflachen im Rheingraben mit
Freilegung des Grundwassers lagen etwa 40 ha im
Wald; von den 1100 ha Abbauflachen ohne Freilegung
des Grundwassers etwa 300 ha (Landesforstverwal-
tung Baden-Wiirttemberg 1976). Von diesen 300 ha la-
gen etwa 250 ha auf der Hauptterrasse.

Der landschaftspflegerische Zustand der damaligen
Baggerseen durfte vermutlich nicht viel besser als der
der heutigen gewesen sein; man rechnete jedoch damit,
daB die Gruben bei der relativ geringen Entnahmetiefe
von weniger als 10 m (eine Ausnahme war die Material-
entnahme auf der Koller Insel) in den néachsten Jahren
wieder auf natirliche Weise verlanden wirden (siehe
oben).

Beiden 250 ha Materialentnahmen auf der Hauptterras-
se im Wald ohne Freilegung des Grundwassers war
nachfolgende Aufforstung geplant. Sie endete meist mit
MiBerfolgen.

Nach den heutigen Erfahrungen kann gesagt werden,
daB die weitgehenden Vorstellungen und Planungen
SCHURHAMMERS beziiglich Materialabbau ohne Freile-
gung des Grundwassers mit Sicherheit auch nicht zu ei-
nem positiven Ergebnis geflihrt hatten. Bemerkenswert
sind fur die damalige Zeit die Feststellungen des Lan-
desplaners beziglich Konzentration des Abbaus und
das Vorgehen bei der Kiesgewinnung.

4. Die Entwicklung nach dem 2. Weltkrieg

4.1 Flachenentwicklung allgemein

Wie in den oben angefiihrten Abbauplanungen vorher-
gesagt, wurde nach 1945 fir den Wiederaufbau der
durch Kriegseinwirkungen zerstorten Stadte sowie den
Ausbau des StraBennetzes tatsachlich groBe Mengen
Kies benétigt, was zu einer auBerordentlichen Auswei-
tung der Flacheninanspruchnahmen flhrte.

Insgesamt waren 1974 im Regierungsbezirk Karlsruhe
etwa 7400 ha durch Kiesabbau in Anspruch genommen
gegeniiber 1240 ha im Jahre 1945 (Landesforstverwal-
tung Baden-Wirttemberg 1976). Gleichzeitig stieg die
jahrliche Abbaumenge von etwa 4 Mio. tim Jahre 1953
auf etwa 25 Mio. t im Jahre 1970. Die Férderzunahme
steht auch in engstem Zusammenhang mit der Verbes-
serung der Fordertechnik. AuBerdem war der Beton
nach dem 2. Weltkrieg zu dem Bauelement im deut-
schen Hochbau geworden.

Die im Regierungsbezirk Karlsruhe durch Kiesabbau
entstandenen Wasserfidchen von 140 haim Jahre 1945
wuchsen auf 2500 ha im Jahre 1974 an! Von diesen wa-
ren lediglich 300 ha wieder verkippt, meist zum Zwecke
der Bebauung.

Von den 1974 vorhandenen Materialentnahmen hatten
etwa 46 % formal Wald in Anspruch genommen. Die tat-
sédchliche Waldinanspruchnahme ist noch héher, wenn
man die vor 1945 fur eine landwirtschaftliche Nutzung
gerodeten Flachen (heute als Grenzertragsflachen ein-
zustufen), die dann nach 1945 abgebaut wurden, mit
einbezieht (Landesforstverwaltung Baden-Wiurttem-
berg 1976). Im Untersuchungsgebiet lagen 1974 also
nahezu gleichviele Materialentnahmestellen im Wald
wie in der Flur, obwohl nur auf '/, der Flache des Gebie-
tes Wald vorhanden ist (Bewaldungsprozent etwa
25 %). Besonders schwer wirken diese Waldverluste in
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1975

Abbildung 2. Rheininsel bei Ketsch. Zustand um 1950. Dunkel:
Wasserflachen; hellgrau: Flachen mit Schilf, Weide und Pappel
(lichter Buschwald an tiefgelegenen Stellen).

der Region Unterer Neckar; hier hatten bei einem Be-
waldungsprozent von nur 16% 32% der Materialent-
nahmen Wald in Anspruch genommen. Am gréBten sind
die Belastungen im Landkreis Rastatt: 53 % der Mate-
rialentnahmeflachen bei 24 % Bewaldung.

4.2 GroBprojekte im und am Wald

Fur den Kiesabbau im Staatswald war damals der lang-

jahrige Leiter der Waldbauabteilung der Forstdirektion

Nordbaden OFDir. MORMANN verantwortlich. Er hatte auf

die Entwicklung maBgeblichen EinfluB.

Unter dem Bedarfsdruck konzipierte oder entwickelte er

u. a. im Staatswald folgende GroBprojekte (vom Norden

nach Siiden):

a) Kiesgewinnung unter Freilegung des Grundwassers:

1. Insel Ketsch S Mannheim (Gem. Ketsch).

2. Rheinschanzinsel N Philippsburg (Gem. Philipps-
burg und Oberhausen).

3. Elisabethenwort / RuBheimer Altrhein S Germers-
heim (Gem. Huttenheim, Liedolsheim und RuB-
heim).

4. Neupfotzer Kopf W Eggenstein-Leopoldshafen
(Gem. Eggenstein und Leopoldshafen).

5. Bellenkopf S Karlsruhe (Gem. Karlsruhe, Neuburg-
weier und Forchheim).

Abbildung 3. Ketscher Insel. Zustand nach Auskiesung von Tei-
len des alten Rheinlaufs um 1975. Dunkel: Wasserflachen.

b) Kies- und Sandgewinnung ohne Freilegung des
Grundwassers mit nachfolgender Rekultivierung und
Wiederaufforstung:

6. Molzau S Philippsburg (Gem. Huttenheim).

Jedem dieser Kiesabbauprojekte gingen umfangreiche
Standorts- und Lagerstattenerkundungen voraus; so
wurde u. a. ein enges Gitternetz von Bohrungen lber die
gesamte Flache gelegt. AnschlieBend wurden zahlrei-
che Detailplane erarbeitet.

4.2.1 Konzeption fiir diese GroBprojekte

Diesen Projekten lagen folgende grundsatzliche Uber-

legungen zugrunde:

1. Bereitstellung der wertvollen Rohstoffe Kies und
Sand.

Der Rohstoff Kies wird langfristig dringend benétigt,
daher kann seine Férderung nicht eingestellt wer-
den.

2. Vor allem aus landschaftlichen, aber auch aus lan-
desplanerischen Griinden darf die Landschaft nicht
weiter zerstiickelt bzw. zerschnitten werden (laufen-
de Entstehung neuer Baggerseen in diesem Raum
bei kleinflachigem Vorgehen).

3. Schutz des Trinkwassers. )

Die Trinkwasservorrate der Zukunft liegen auf der



MUNCH: 100 Jahre Kiesabbau

15

Hauptterrasse; diese muB daher von Materialent-
nahmen, die das Grundwasser freilegen, weitge-
hend verschont bleiben.

. Erwirtschaftung méglichst hoher nachhaltiger Ertra-
ge sowohl fiir den Kiesgrubenunternehmer als auch
fir den Waldbesitzer.

So hatte z. B. die Kiesausbeute im Auewald mehr
Gewinn zu bringen als der Erlés aus dem Pappelan-
bau. Dabei wurde davon ausgegangen, daB Boden
ab 1 m Schlickauflage gute bis beste pappelfahige
Standorte sind.

. Steigerung des Holzertrages durch Verbesserung
ertragsarmer Standorte.

Mit dem geeigneten anfallenden Abraum sind arme-
re Standorte zu pappelfahigen Standorten zu melio-
rieren.

Insgesamt wurden mehrere 100 ha ertragsarme
Standorte — mindestens solange keine schweren bo-
denverdichtende Maschinen eingesetzt wurden —
mit relativ gutem Erfolg im Umland der Kiesabbaufla-
chen melioriert. Beispielhaft sei der RuBheimer Alt-
rhein genannt: u. a. Begriindung wertvoller Schwarz-
nuBbestande. Nachdem aber heute nur noch mit
schwerem Gerét wie Raupe, Bagger und Lastkraft-
wagen gearbeitet wird, sind Meliorierungen skep-
tisch zu beurteilen. Es diirfte kaum Sinn einer ,,Me-
liorierung" sein, verdichtete Standorte zu schaffen,
die von den Baumwurzeln nicht durchdrungen wer-
den kdnnen, so daB spatere Wuchsstockungen vor-
programmiert sind. Hinzu kommt, daB derartige er-
tragsarmere Standorte haufig den Charakter der je-
weiligen Landschaft nachhaltig pragen, so daf3 ihre
Meliorierung und damit Verédnderung bzw. Verar-
mung ihrer Flora und Fauna aus Grunden der Land-
schaftspflege und des Naturschutzes sogar uner-
wiinscht sein kann. Ein weiterer Grund flir das MiB-
lingen von Meliorierungen war die Unméglichkeit der
laufenden Uberwachung der Unternehmer bei der
Einbringung des Schuttmaterials. So wurde z. B. in
einigen Fallen statt wertvollen Schlicks geringwerti-
ger Sand eingebaut.

. Ersatzaufforstungen fir die dem Wald verlorenge-
gangenen Flachen.

Fur die verbleibenden Flachen ist vom Abbauunter-
nehmer Ersatzgeldnde flir Aufforstungen an den
Waldbesitzer bereitzustellen und zwar moglichst im
Verhaltnis 1:1,5 bis 1:2,0, d. h. fir 1 ha Kiesabbaufla-
che 1,5 ha bis 2,0 ha Ersatzflache.

. Wiederinbestockungbringen der unter Freilegung
des Grundwassers abgebauten Flachen {(NaBbag-
gerung) durch natirliche Auflandung.

Dies ist nur moglich im Bereich der regelmaBigen
Uberflutung, d. h. westlich des Hochwasserdammes.
Bis etwa zu Beginn der 70er Jahre wurde im Regel-
fall nur 8 m bis maximal 10 m tief gebaggert. Der
Grund hierflir war zum einen, daB im Bereich zwi-
schen 10 m bis 12 m unter Flur Sperrschichten an-
stehen konnten, zum anderen, daB das Grundwas-

ser unter dieser Sperrschicht vor allem durch Chlori-
de und Nitrate verunreinigt wiirde. Hinzu kam, daB
der Abbau aus groBeren Tiefen (noch) nicht wirt-
schaftlich erschien.

Bei dieser geringen Abbautiefe war — zumindest
theoretisch — eine naturliche Auflandung der Gruben
noch moglich. Nachdem heute nahezu sémtliche
Altrheinarme durch Querddmme oder gar durch
ganzliche SchlieBung des Uferbaues volistandig ab-
geriegelt sind, ist auch aus diesem Grunde eine
spétere Auflandung nahezu unmdglich. Auch ein
Hochwasserriickstau IaBt keine groBen Erwartungen
aufkommen.

Auf die Rekultivierung durch Wiederaufschlickung
verzichtete MORMANN Anfang der 70er Jahre defacto,
indem man der Tieferbaggerung zugestimmt hatte.
Er stellte fest, daB,,. heute groBe Wasserflachen
mehr gefragt seien als wiederaufschlickendes
Land“ Dieser Entwicklung habe selbst die Bezirks-
stelle fur Naturschutz zugestimmt.

So wird nach 1971 die Tieferbaggerung auf der
Rheinschanzinsel genehmigt ebenso wie der Bau ei-
ner Berme im Altrhein im Norden der
Rheinschanzinsel (Insel Korsika, Gem. Philippsburg
und Oberhausen). Seit 1972 wird liber die wasser-
rechtlichen Voraussetzungen einer Tieferlegung der
Materialentnahme auf Elisabethenw6rt/RuBheimer
Altrhein verhandelt.

8. Wiederinbestockungbringen der ohne Freilegung
des Grundwassers ausgebeuteten Flachen (Trok-
kenbaggerung).

Nach der Materialentnahme sind nach Masse und
Wert bessere, zumindest jedoch mit der Ausgangs-
bestockung vergleichbare Besténde zu schaffen.

9. Landschaftspfleglicher Abbau.

Der Abbau muB landschaftspfleglich erfolgen. Be-
sonderer Wert ist z. B. auf die vorschriftsmaBige Ge-
staltung der Béschungen zu legen. Flachwasserzo-
nen und Regenerationsflachen sind zu schaffen.
Nicht zuletzt durch diese MaBnahme erhoffte man
abwechslungsreiche Landschaftsbilder zu erzielen
und so die Schutz- und Erholungsfunktionen des
Waldes zu gewabhrleisten.

10. Inden Fallen, in denen die Voraussetzungen fiir ei-
ne Auflandung der unter Freilegung des Grundwas-
sers entstandenen Flachen nicht gegeben sind
(stets E des Hochwasserdammes), muB auf eine
Holzproduktion verzichtet werden.

MORMANN strebte an, sich mit Schwerpunkt fir die Ent-

nahme auf Waldstandorte im Rheinvorland mit maBiger

bis geringster Bonitat und Kiesuntergrund zu beschran-
ken.

Eine weitere Rolle spielte das Verkehrsproblem: storen-

de Ortsdurchfahrten sollten vermieden und nach Még-

lichkeit der Schiffsverladung der Vorzug gegeben wer-
den. Da die Wasser- und Schiffahrtsdirektion Mainz und
die Staatliche Wasserwirtschaftsverwaltung eine Off-
nung des Uferbaues grundsétzlich ablehnten, konnten
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die Zugange zu mdglichen Kiesfeldern nur Uber die
noch bestehenden Altrheine bzw. Kanalauslaufe gefun-
den werden.

4.2.2 Beschreibung der GroBprojekte

Von den unter 4.2 genannten GroBprojekten sollen bei-
spielhaft fir einen Abbau mit Freilegung des Grundwas-
sers der Neupfotzer Kopf sowie der Bellenkopf und fiir
den Abbau ohne Freilegung des Grundwassers mit
nachfolgender Wiederaufforstung die Molzau auf Ge-
markung Huttenheim dargestellt werden.

4.2.2.1 Materialentnahmen unter Freilegung des
Grundwassers

Neupfotzer Kopf

Der Neupfotzer Kopf liegt westlich Eggenstein-Leo-
poldshafen im Tiefgestade und zwar teils vor, teils hinter
dem Hochwasserdamm. Anfang 1960 bestand hier be-
reits im Staatswald eine Materialentnahme im Spatzen-
loch sowie eine weitere im ehemaligen Kommunalwald
Eggenstein bzw. in der Flur. Hinzu kam ein Antrag auf
Erdffnung einer dritten Materialentnahme.

Vor der Eréffnung der Grube im Spatzenloch waren zwi-
schen 1950 und 1955 umfangreiche Uberlegungen iiber
die Wiederauflandung bzw. Wiederaufforstung dersel-
ben vorausgegangen. Hiernach sollte die Alb bzw. der
Albkanal, der bei Rheinhochwasser fur die Abwasser
der Stadt Karlsruhe als Vorfluter dient, durch die Mate-
rialentnahmeflache geleitet werden, sodann Giber einen
Stichkanal quer durch das Schmugglermeerin den alten
AlbfluB. Der nicht mehr benétigte Teil des Albbettes soll-
te melioriert und mit Pappeln aufgeforstet werden. Die
Alb flihrte damals eine Uberdurchschnittliche Menge an
Sinkstoffen mit, so daB eine hohe Verlandungsfreudig-
keit durch besten Schlick zu erwarten war (Recycling).
Durch diese MaBnahmen waren neben der wiederauf-
geforsteten Grube mindestens 23 ha neue pappelfahige
Flachen geschaffen worden. Auch der Fischerei ware
gedient gewesen, da die besonders beim Rhein-
hochwasser durch den Riickstau des Albwassers sich
nachteilig auswirkende Wasserverschmutzung im
Schmugglermeer (Fischsterben!) nicht mehr zum Tra-
gen gekommen waére.

Dieser Plan scheiterte jedoch am Widerstand der Ge-
meinde Eggenstein und der Wasserwirtschaftsverwal-
tung.

Nachdem daher die Grube im Spatzenloch nicht mehr
auflanden wirde sowie ein dritter Antrag im Staatswald
ostlich des Hochwasserdammes gestellt wurde, gingen
Uberlegungen dahin, eine Materialentnahmeflache von
insgesamt 300 ha bis 400 ha zu schaffen, wobei besse-
re Waldteile ausgespart werden sollten. Der Grenzver-
lauf war im N entlang dem Pfinzkanal. Im W entlag dem
Hochwasserdamm, im S entlang dem alten Hochwas-
serdamm sowie im E im Kommunalwald Eggenstein
Distr. Il vorgesehen.

Dieser Plan wurde jedoch nicht emsthaft weiter disku-
tiert. Heute liegen in diesem Raum drei Materialentnah-

men mit insgesamt etwa 110 ha, von denen eine mit et-
wa 40 ha bereits ausgebeutet ist.

Bellenkopf

Ein weiteres Projekt war die Materialentnahme Bellen-
kopf, die 1955 sogar im Gemeinderat Neuburgweier be-
handelt und nach intensiver Diskussion abgelehnt wur-
de. Sie hat in der Lokalpresse grof3e Emotionen ausge-
16st.

Das Planungsgebiet liegt S Karlsruhe; es umfaBt eines
der gréBten und qualitativ besten Kieslager in Nordba-
den mit Gber 120 ha (Kastenwort, Bellenkopf, Maibliim-
lerick und Staudenwald); letzterer nach 1900 ausge-
stockt (siehe unten).

Ursache der Ablehnung war die Furcht der Bevolkerung
von Neuburgweier vor Hochwasser (Spitzenhochwas-
ser 1955), insbesondere vor dem damit verbundenen
Druckwasser. Um das Projekt zu verwirklichen, hétte
ein erst 1935 erbauter Hochwasserdamm (Nr. XXV) ge-
schleift werden miissen. Hinzu kam, daB zur gleichen
Zeit von der Stadt Karlsruhe ein generelles Verbot fur
die Neueréffnung von Kiesgruben erlassen wurde, um
weitere Landschaftszerstorungen sowie Beeintrachti-
gungen bei der stadtebaulichen Planung zu unterbin-
den. Ferner plante die Stadt schon damals im Kasten-
wort ein weiteres Wasserwerk; sie war daher bestrebt,
ihre Interessen abzusichern.

So blieb es bisher bei einer KiesgrubengréBe von knapp
40 ha (,,Ferma-See").

MoRMANN schrieb abschlieBend hierzu, daB es ,,spéte-
ren Jahren vorbehalten bleibt, das Projekt erneut aufzu-
greifen und zum Tragen zu bringen*. Die spéter dort ge-
plante Regattastrecke entspricht aber ganz sicher nicht
dem eigentlichen Sinn dieses Projektes.

4.2.2.2 Materialentnahmen ohne Freilegung des

Grundwassers mit anschlieBender Wiederauffor-

stung

Ende der 60er/Anfang der 70er Jahre wurde u. a. von

der Wasserwirtschaftsverwaltung die SCHURHAMMER-

schen Plane, den Hardtwald tiefer zu legen, weiterver-

folgt. Es wurde diskutiert, ob langfristig gesehen der

GrofBteil des Hardtwaldes zwischen Karlsruhe und

Mannheim tiefer gelegt werden kdnnte.

Nach MoRrMmANN war dies zwar theoretisch mdglich,

wenn 1 m hoch mit,,gesundem Material wieder aufge-

fullt wiirde. Der Abbau muBte der Rekultivierungsarbei-

ten wegen jedoch rédumlich und zeitlich auseinanderge-

zogen werden.

Gegen diese Planung sprache allerdings, daB

— die Wiederaufforstung mit manigfachen Schwierig-
keiten verbunden sei, so u. a. durch Ausbildung eines
speziellen Grubenmikroklimas (Frostgefahrdung),
Verdichtung der Grubensohle, Beschaffung des er-
forderlichen ,,gesunden” Materials, Zerstérung des
gewachsenen Oberbodens;

— das Grundwasser im Mittel nur 2 m bis 5 m unter Flur
steht, so daB bei einem derart geringen Kiesertrag je
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Abbildung 4. Rheinvorland von Neuburgweier bei Karlsruhe mit
Altrhein und Kiesgrube um 1951. S: Offene Sand- und Kiesfla-
chen.

Flacheneinheit der Kiesgrubenbetreiber bei sorgfalti-
ger Rekultivierung kaum gewinnbringend arbeiten
kénnte;

— im Hardtwald vielfach kein Kies, sondern nur Sand
liber dem Grundwasser anstehe;

— fur den Trinkwasserschutz die konsequente Verle-
gung der Kiesgruben vor dem Hochwasserdamm
wiinschenswerter wére.

Immerhin erklarte man sich zu einem Versuch bereit.

Als Pilotstudie fur dieses Projekt wurde am 6. 12. 1973

die Kies- und Sandgrube auf der Hauptterrasse in der

Molzau SE Philippsburg genehmigt. Vorgesehen war in

der Endstufe eine GesamtgréBe von etwa 120 ha. Der

Abbau soll bis 20 cm ber den mittleren Grundwasser-

stand erfolgen. Die Grube wird nach Abbau dann auf

1 m Uber mittleren Grundwasserstand mit Mutterboden

verkippt. Bleibt unter der vorgesehenen Abbaugrenze

ein Kiesband mit mehr als 60 cm Méachtigkeit, ist bis un-
ter den niedrigsten Grundwasserstand zu baggern, da
sonst fur die Baumwurzeln kein GrundwasseranschluB
an den geschitteten Oberboden zustande kommt, da
zum einen der KapillaranschluB weitgehend unterbleibt,
zum anderen die Kiefernwurzeln ein Kiesband von mehr
als 60 cm Méchtigkeit nicht zu durchdringen vermégen.

Verkippt werden soll mit der humushaltigen sandigen

obersten Bodenschicht sowie dem Material aus den

Lehmadern und Mergelbanken des Unterbodens, ferner

mit Schwemmsand. Zum Teil sollte auch Meliorations-

material von auBerhalb herangefiihrt werden. Ferner
hat der Abbau mit Eimerkettenbagger (1980 stillgelegt)
vom Grubenrand her zu erfolgen und zwar in Richtung
auf das Werk. Hierdurch wird sowohl das Befahren der

Abbildung 5. Rheinvorland von Neuburgweier bei Karlsruhe mit
Kiesgrube und Altrhein um 1980. S: Offene Sand- und Kiesfla-
chen.

Grubensohle mit Abbaugeraten als auch mit schweren
Transportgeraten unterbunden, um die geflirchteten
Bodenverdichtungen zu vermeiden.

Heute sind knapp 60 ha abgebaut. Der bisherige Rekul-
tivierungserfolg der Kiesgrube Molzau ist—trotz des dort
einmaligen und bisher vorbildlichen Vorgehens sowie
der flr das Waldwachstum tuberdurchschnittlich glinsti-
gen Grundwasserverhdltnisse (u. a. Grundwasser-
schwankungen < 1,5 m) — nicht sehr befriedigend. Hat-
te der Vorbestand neben 70 % Kiefer immerhin noch ei-
nen Buchen- und Eichenanteil von je 15 %, so wachst
heute im besten Fall ein monotoner Schwarzkiefernbe-
stand heran. Der Grund hierfir ist in erster Linie die Zer-
stérung des natiirlichen Bodengefliges — hier wiederum
des B-Horizontes —, der flir die Wasserversorgung der
Baume vor allem in Trockenzeiten maBgebend ist, die
Schaffung eines laubbaumfeindlichen Grubenklimas
(siehe Landesforstverwaltung Baden-Wurttemberg
1980 und MUNcH 1981) sowie die mangelhafte Qualitat
des Aufschiittmaterials, das die Erwartungen nicht er-
fullte.

Damit ist auch die waldbauliche Freiheit drastisch ein-
geengt.

MORMANN selbst urteilte 1974: ,,Rein forstlich bringt die
Wiederaufforstung unter diesen Verhdaltnissen man-
cherlei Probleme und ist kein Anreiz, in &hnlicher Form
andernorts im Bereich der Niederterrasse die Kiesnut-
zung zu wiederholen.*
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5. Beurteilung des projektierten, gro3flachigen Ab-
baues und Ergebnisse

Spatestens Mitte der 60er Jahre erkannten bereits zahl-
reiche Fachleute, daB sich die Rekultivierung nach
Kiesgewinnung bei weitem nicht so gunstig wie ur-
spriinglich angenommen auf das Waldwachstum aus-
wirke. In der Praxis gab es jedoch nur wenig Méglichkei-
ten, Konzessionsantrdge abzulehnen. Immer mehr
Stimmen wurden laut, daB bis jetzt noch unberihrte
Landschaft nicht mehr willkiirlich in ihrem natdrlichen
Bild und Zustand durch Kiesgrubenprojekte zerstort
werden dirfe. Vielfach wirden eindeutig privatrechtli-
che Interessen der Abbaufirmen vorrangig vor die Inter-
essen des Landschaftsschutzes gestellt. Hinzu kédme,
daf3 Vertragsbedingungen nicht eingehalten und haufig
Uferrekultivierung durch Folgenutzungen (u. a. Erho-
lung, Fischerei) wieder zerstért wirden. Andererseits
konnte man sich jedoch auch nicht entschlieBen, den
Abbau der dringend benétigten Rohstoffe Kies und
Sand landespflegerisch zufriedenstellend zu regeln.
Als Ergebnis ist festzuahlten:

1. Verwirklicht wurden weder die GroBprojekte in der ur-
spriinglich konzipierten Form, noch die damit ange-
strebten Ziele. Im wesentlichen blieb es bei dem von
MORMANN und ScHURHAMMER kritisierten kleinflachigen
Vorgehen. Im Rheintal sind heute eine Unzahl kleinerer
und mittlerer Materialentnahmestellen (etwa 180 Ab-
baugebiete bzw. 300 Teilabbaugebiete oder lber 500
Einzelgruben (siehe Landesforstverwaltung Baden-
Wiirttemberg 1976), d. h. die Landschaft wurde vom
volkswirtschaftlichen Standpunkt verschwenderisch
und vom landespflegerischen Standpunkt zerstorerisch
ausgebeutet.

2. Die natiirfliche Wiederauflandung der Materialentnah-
men mit Freilegung des Grundwassers (NaBbagge-
rung) trat nicht ein. Von den Gruben im Rheinvorland vor
dem Hochwasserdamm zeigte keine einzige eine ins
Gewicht fallende Verlandungstendenz.

Der Grund hierfir ist einmal die Ausbeutungstiefe von
Uber 8 m, ferner die geanderte Wasserfiihrung. So sind
heute nahezu sédmtliche Altrheine durch Schwellen und
Querdamme am jeweiligen Altrheinlauf vom direkten
ZufluB durch den Rhein abgeschnitten (z. B. RuBheimer
Altrhein seit 1854), so daB die Baggerseen lediglich
noch bei Spitzenhochwassern durchstréomt werden.
Problematisch sind vor allem die Querdamme, die teils
als Hochwasserschutzdamme (Bellenkopf, Neupfotzer
Kopf, RuBheimer Altrhein), teils als Riickhalteddmme
(Philippsburger Altrhein) die Durchflutung bei Hochwas-
ser abriegeln und die fiir das Waldwachstum wertvollen
Sinkstoffe zuriickhalten.

Durch diese MaBnahmen wurden die gesamten Grund-
wasser- und Nahrstoffverhéltniss im nordbadischen
Auewald einschneidend verandert. So nahm z. B. in der
Pappelaue der Zuwachs der Pappel wohl im Durch-
schnitt um 2 fm und mehr je Jahr und ha ab. Ortsweise
kam es zum Absterben wertvoller Baumarten. Hinzu

kommt die Rheinkorrektur der letzten Jahre (Bau des
Rheinseitenkanals sowie diverser Staustufen) mit der
Folge einer weiteren Verminderung der Sinkstofffracht.
Ferner mag auch die Auflandungsgeschwindigkeit ort-
lich Uberschatzt worden sein. Vielfach scheiterten auch
die Projekte am Widerstand der Gemeinden oder an Be-
denken der Fischerei und Wasserwirtschaftsverwal-
tung.

3. Bei der Materialentnahme ohne Freilegung des
Grundwassers (Trockenbaggerung) ist selbst das Pilot-
projekt Molzau weitgehend gescheitert. Dies trifft bei al-
len tibrigen Projekten in noch weit héherem MaBe zu, da
kein weiterer Fall mit derart glinstigen Voraussetzungen
vorhanden ist.

6. Folgerungen und Tendenzen

Aus der bisherigen Entwicklung soliten fir den
Rheingraben im Bereich des Regierungsbezirkes Karls-
ruhe nachstehende Konsequenzen gezogen, zumin-
dest (iberdacht werden:

1. Sowohl die vom Landesplaner als auch die von
ScHURHAMMER und MoRrmANN aufgestellten Grundsatze
haben heute noch volle Giiltigkeit — sieht man von der
unzutreffenden Beurteilung der Rekultivierungs- bzw.
Wiederaufforstungsmoglichkeiten nach Materialgewin-
nung ohne Freilegung des Grundwassers ab.

2. Materialentnahmen ohne Freilegung des Grundwas-
sers mit nachfolgender Wiederaufforstung erscheinen
nach heutigen Erkenntnissen weder aus forstwirtschaft-
lichen noch aus volkswirtschaftlichen und landeskultu-
rellen Griinden vertretbar. Sie sind mit den forstgesetzli-
chen Bestimmungen nicht zu vereinbaren. Neugeneh-
migungen sollten daher nur noch fur NaBbaggerungen
erfolgen.

3. Jede Materialentnahme veréandert die Landschaft
nachhaltig. Von der Moglichkeit einer Ausgleichsabga-
be nach dem Landeswaldgesetz und/oder Naturschutz-
gesetz von Baden-Wiirttemberg konnte daher Ge-
brauch gemacht werden (MuncH 1981).

Hierbei ware vermutlich eine landeseinheitlich festge-
legte Abgabe je gewonnenen Kubikmeter Kies und
Sand die gerechteste Losung.

4. Die ungeordnete, kleinflachig gestreute und zufallig-
keitsbedingte (Lage, Besitzverhaltinisse, Erreichbarkeit,
Einkommenssituation usw.) Anlage von Kiesgruben
verursacht eine gravierende Beeintrachtigung der ge-
samten Landesplanung. Eine optimale Nutzung und
Gestaltung der Flachen wird dadurch in vielen Fallen
verhindert.

5. In Zukunft sollte daher ein Abbau nur in GroBmaterial-
entnahmen vorgenommen werden. Die Ausweisung
von GroBkiesgruben gestattet zum einen die '‘Konzen-
tration auf relativ wenige Punkte, zum anderen nimmt
die in Anspruch genommene Flache im Vergleich zum
Massengewinn wesentlich weniger zu.
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Setzt man z. B. sowohl die Flache als auch das Abbauvolumen
einer Materialentnahmestelle mit 200 m Durchmesser = 1, so
wachst z. B. bei einer Materialentnahmestelle von 500 m Durch-
messer die Flache auf das 6,25fache, das Abbauvolumen je-
doch auf das 14,6fache (siehe Landesforstverwaltung Baden-
Wirttemberg 1976).

6. Da GroBflachen jedoch in unglinstiger bzw. ungeeig-
neter Lage sich wesentlich stérker auswirken, ist eine
Positiv-Planung — ahnlich der ScHurRHAMMERSChen Pla-
nung in Mannheim — flir einen groBeren Raum, wie z. B.
das Rheintal, dringend erforderlich. Dabei sollten die
Kiesvorkommen genau erfaBt und quantifiziert sowie
dem kiinftigen Bedarf gegenubergestellt werden. So-
dann waren die konkurrierenden Nutzungsinteressen
gegeneinander abzuwégen. Hier sollte z. B. die Trink-
wassergewinnung absoluten Vorrang haben.
Ggf. wéren die Gemeinden, auf deren Gemarkungen
GroBkiesgruben angelegt werden sollten, fir diesen
Landverlust sowie daraus sich ergebende Beeintrachti-
gungen gesondert zu entschadigen.
7 Das Vorgehen bei Materialentnahmen mit Freilegung
des Grundwassers wurde eingehend in Landesforstver-
waltung Baden-Wiurttemberg 1976 diskutiert.
Stichwortartig zusammengefaBt sind bei einer zukinfti-
gen Materialgewinnungspolitik nachstehende Ge-
sichtspunkte besonders zu beachten:
1. Sparsame Nutzung der wertvollen Rohstoffe Kies und
Sand, da sowohi die Kiesvorrate als auch ihre Gewin-
nungsmoglichkeiten beschrankt sind.
2. Objektive Qualitdtsanforderungen an Sande und Kie-
se je nach Verwendungszweck: z. B. bei Schiittmaterial
nicht gleich hohe Anforderung wie bei Betonzuschlag,
d. h. gezielte und sparsame Verwendung der hochwer-
tigen Qualitaten in speziellen Anwendungsbereichen.
3. Beriicksichtigung der sogenannten gesellschaftli-
chen Kosten (social cost) bei der Preisbildung.
4. Weiterentwicklung von Forder- und Waschtechnik
zur Steigerung der groBtmoglichen Abbautiefe.
5. Entwicklung, Untersuchung und Férderung von Er-
satz- bzw. Substitutionsstoffen.
6. Erstellung eines Positiv-Planes und Sicherung seiner
Verbindlichkeit, was eine gleichzeitige Festlegung ein-
zelner Abbau-Sperrgebiete (Negativ-Planung) aus 6ko-
logischen oder sonstigen zwingenden Griinden nicht
ausschlieBt.
Im Zuge dieser Positiv-Planung und ihrer Verwirkli-
chung ist erforderlich:
® Erstellung einer Rohstoffsicherungskarte: Quantifi-
zierung der Abbaureserven nach Masse und Quali-
tat.
® Abbau nur bei gréBerer Kiesmachtigkeit und guter
Kiesqualitat; keine Abbaugenehmigung fiir Kiesvor-
kommen geringerer Méachtigkeit.
Vorrang der Trinkwasserversorgung.
Abbau in GroBkiesgruben durch mehrere Unterneh-
mer.
® Hierdurch Konzentration, d. h. keine weitere Zer-

stickelung der Landschaft, geringerer Flachenver-
brauch durch groBtmoglichste Abbautiefe, Beriick-
sichtigung landesplanerischer und landschaftspfle-
gerischer Gesichtspunkte.

® Endgliltige GrubengréBe von Anfang an festzulegen.

® Detaillierte Auflagen und Bedingungen bezuglich
Abbauvorgehen, Abbautiefe, Béschungswinkel Gber
und unter Wasser und dgl.

@ Sicherstellung einer regelmaBigen Kontrolle der Ein-
haltung der Auflagen (Personalfrage!).

@ Spezielle Anschlisse an das dffentliche Verkehrs-
netz, z. B. an Schiffahrt, Bahn und StraBe.

® Verbindliche Festlegung der Folgenutzungen (Re-
kultivierungsplan) in Verbindung mit einem Land-
schaftsplan bzw. Landschaftsrahmenplan unter Be-
achtung landes- und landschaftspflegerischer Ge-
sichtspunkte.

@ Sicherstellung der spateren Rekultivierung (nach
Maglichkeit abschnittsweises Vorgehen) durch die
Unternehmer (Verursacherprinzip) unter Einbehal-
tung von Kautionsgeldern auf Sperrkonten.

@ Stillegung bzw. Rekultivierung der kleineren uner-
wilinschten Materialentnahmestellen sowie Umset-
zung der dadurch ihrer Erwerbsbasis beraubten Un-
ternehmer an die neu zu schaffenden GroBkiesgru-
ben.

Bei der derzeitigen rechtlichen Lage wird jedoch jede

Kiesabbaupianung der Bodenspekulation Tar und Tor

6ffnen. Einmal wird es zu liberhéhten Preisen, zum an-

deren zu Sperrgrundstiicken kommen. Eine Mdglichkeit
ware, mit Hilfe eines modernen Rohstoffsiche-
rungsgesetzes, vergleichbar dem Bergrecht, Uber

Planfeststellung und ggf. Enteignung die Positiv-Pla-

nung zu verwirklichen. Andernfalls diirfte jede zukunfts-

weisende Planung zum Scheitern verurteilt sein.

7. Zusammenfassung

Kies und Sand wird in der Oberrheinebene seit Jahrhun-
derten abgebaut. Urspriinglich waren diese Materialien
am Hochgestade (Sand) bzw. im und am Rheinstrom
(Kies) praktisch unbegrenzt vorhanden. Nachdem u. a.
im Rheinstrom die Kiesentnahme untersagt wurde, um
die Schiffahrt nicht zu gefahrden, entstanden um die
Wende des 19./20. Jahrhunderts erste Uberlegungen
zu einem geordneten Kiesabbau.

Kies und Sand wird einmal mit, zum anderen ohne Frei-
legung des Grundwassers abgebaut.

Hauptabnehmer in den letzten 100 Jahren waren die
Reichsbahn, die Autobahnamter, ggf. die Wasserwirt-
schaftsverwaltung und — vor allem nach 1945 —die Bau-
industrie. Erste ,,GroBprojekte” entstanden um 1880
(Kommunalwald Karlsruhe-Aue) sowie um 1925
(Staatswald Ketscher Insel). Seit 1944 beschéftigen
sich u. a. die Landesplanung, die Wasserwirtschaftsver-
waltung, der Naturschutz und die Forstverwaltung in-
tensiv mit diesen Fragen, ohne bis heute ein befriedi-
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gendes Ergebnis erzielt zu haben.

Die Standortverbesserung auf dem Hardtriicken durch
Materialentnahme ohne Freilegung des Grundwassers
mit nachfolgender Wiederaufforstung wurde 1973 an ei-
nem GroBprojekt mit negativem Erfolg erprobt.

Die vielfach negative Entwicklung des Materialabbaues
wird anhand einiger Beispiele sowohl an Materialent-
nahmen mit als auch ohne Freilegung des Grundwas-
sers dargestellt. Danach ist es trotz mehrfach guter An-
satze bis heute nicht zu einem groBraumig geordneten
Abbau gekommen.

Aufgrund heutiger Rechtslage ware hierzu ein moder-
nes Rohstoffsicherungsgesetz erforderlich.

Nach entsprechender Standortuntersuchung und Posi-
tiv-Planung ist far die Zukunft ein Abgehen von der
Trockenbaggerung und ein Abbau in GroBkiesgruben
gemeinsam durch mehrere Unternehmer zu verlangen.
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MANFRED BOTTGER

Die Boschungsgestaltung in Baggerseen der Sand-
Kiesvorkommen des mittleren Oberrheingebietes

Kurzfassung

Das Oberrheingebiet ist eines der bedeutendsten Sand- und
Kiesabbauzentren in Europa. Die vorrangig jungquartiren Roh-
stoffe werden hier hauptséchlich im Grundwasserbereich, d. h.
in Baggerseen bis zu etwa 50 m Tiefe gewonnen. Fir die um-
weltfreundliche Wiedereingliederung dieser Entnahmestellen in
die Landschaft sind stabile Unterwasserbéschungen eine we-
sentliche Voraussetzung. Uber den erforderlichen Boschungs-
winkel bestehen jedoch unterschiedliche Auffassungen.
Echolotmessungen in Baggerseen des mittleren Oberrheinge-
bietes sollten Klarheit daruber bringen, wie steil sich die Unter-
wasserboschungen langfristig einstellen. Die vorgelegten Er-
gebnisse zeigen, daB die Endbéschungswinkel i. d. R. wesent-
lich kieiner sind als der Winkel der inneren Reibung des Mate-
rials bei lockerster Lagerung. Die starke Abflachung der B6-
schungen wird uberwiegend durch die dynamischen Einfliisse
wahrend des Abbaubetriebes verursacht, z. T. durch An-
schwemmungen.

Abstract

The slope inclination in gravel pits of the central Upper Rhi-
ne area

The Upper Rhine area is one of the most important European
sand and gravel quarrying centres. In this region the predomin-
antly Quaternary raw materials in most cases are extracted from
the ground water zone, i. e. from excavated lakes with depths of
down to 50 m. In order to reintegrate such excavations into their
surrounding landscape, stable underwater slopes are an essen-
tial prerequisite. However, still today varying opinions about the
required inclination of slope exist.

Echo soundings were carried out in excavated lakes in the midd-
le Upper Rhine area in order to find out how steep the underwa-
ter slopes become on the long term. The presented results show
that generally the final slope inclinations are considerably smal-
ler than the angle of the inner friction of the material, in cases of
loosest stratification. The high degree of levelling observed at
the slopes is mainly provoked by the dynamic effects induced by
quarrying activities.

Autor
Dr. MANFRED BOTTGER, Lehrstuhl fur Angewandte Geologie
der Universitat, Kaiserstr. 12, D-7500 Karlsruhe 1.

1. Einleitung, Problemstellung

Die Bundesrepublik Deutschland produzierte im ver-
gangenen Jahrzehnt jahrlich zwischen etwa 350 und
480 Mio. t Sand und Kies. Damit steht sie im Verbrauch
dieser Massenrohstoffe nach den USA an zweiter Stelle
in der westlichen Welt.

Eines unserer Hauptliefergebiete fiir Sand und Kies ist—
und wird es auch zukiinftig bleiben — das Oberrheinge-
biet. Insbesondere ist es der mittlere Teil, in dem in der
Vergangenheit eine regelrechte ,,Durchlécherung” der
Landschaft mit Abbaustellen stattgefunden hat. Allein in

dem Abschnitt der Oberrheinebene, derim Regierungs-
bezirk Karlsruhe liegt, existieren momentan noch 112
Sand- und Kiesentnahmestelien (nach Angaben des
Regionalverbandes mittlerer Oberrhein), die Mehrzahl
der ,,Restlocher” ist bereits stillgelegt (Forstdirektion
Karlsruhe, 1976). Ein Teil des Sand- und Kiesabbaues
erfolgt oberhalb des Grundwasserspiegels als Trocken-
baggerung, der weitaus gréBte Teil wird als NaBbagge-
rung im Grundwasserbereich vorgenommen. Die Grj-
Ben der dabei entstehenden Baggerseen schwanken
zwischen etwa 10 bis 80 ha Seeflache, die Abbautiefen
liegen hauptséachlich zwischen etwa 10 bis 30 m, z. T.
betragen sie um 50 m (BOoTTGER, 1979).

Die umweltfreundliche Wiedereingliederung der ausge-
kiesten Flachen in die Landschaft wird behérdlicherseits
vorgeschrieben und muB von den einzelnen Unterneh-
men durch einen Rekultivierungsplan dokumentiert
werden. Ein zentrales Problem, ja sehr haufig eine
Streitfrage, ist dabei die Anlage der Béschungen, insbe-
sondere die Neigung der Unterwasserbdschungen, die
der Beobachtung nicht unmittelbar zugénglich sind.
Nachbriiche, die sich bis zur Oberflache fortsetzten, ha-
ben bewiesen, daB bestimmte Endbdschungen lber-
steilt angelegt worden sind und somit Schaden verur-
sachten, die zu RegreBansprichen fiihrten. Anderer-
seits haben die den Sand- und Kiesabbau genehmigen-
den Behorden teilweise Boschungsneigungen zur Auf-
lage gemacht, die vom geologisch-bodenmechani-
schen Standpunkt aus als Uberzogen flach angesehen
werden missen und im Widerspruch zu einer optimalen
Lagerstattenausbeute stehen.

In einer grundlegenden Arbeit zum Béschungsproblem
in Sand- und Kiesgruben haben BoTTrGeRu. a. (1978) fir
die Bdschungen in Baggerseen des mittleren Ober-
rheingebietes Neigungsrichtwerte theoretisch abgelei-
tet und fir die Genehmigungspraxis empfohlen. Ge-
nauere Untersuchungen solilten nun erstmalig aufzei-
gen, welche Bbschungswinkel sich in Baggerseen im
Laufe der Zeit in Abh&ngigkeit vom Aufbau des Unter-
grundes und &uBerer Einflisse tatsachlich einstelien,
und in wieweit die empfohlenen Neigungsrichtwerte be-
statigt werden bzw. einer Korrektur bedurfen. Damit
sollte ein wesentlicher Beitrag zur Versachlichung der
Diskussion Uber die erforderliche Steilheit der Unter-
wasserbdschungen geleistet werden.

Die Untersuchungen wurden in den Sommermonaten
1979, 1980, 1981 mit studentischen Hilfskraften durch-
geflhrt. Der Untersuchungsraum erstreckt sich — haupt-
sachlich rechtsrheinisch — etwa von Speyer im Norden
bis auf die Hohe von Achern im Siiden; nur ein Bagger-
see liegt sudlich von StraBburg (Abb. 1).
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LAGEPLAN DER KIESGRUBEN

Hochgestade

Pr.1,2,3 | Protile in Anlage 1

untersuchte Baggerseen

JEL

MANNHEIM 1

30 Km

Abbildung 1. Lageplan der
Kiesgruben.

2. Der geologische Aufbau
des Untersuchungsgebietes

2.1 Uberblick

Die im Oberrheingebiet abgebauten Sande und Kiese
gehoren zu den jiingsten Ablagerungen im Oberrhein-
graben, der seit dem Alttertidr zwischen Basel und
Frankfurt in einer Breite von rund 30 km um 3 bis 4 km
eingesunken ist. Der groBte Teil der Grabenflllung be-
steht aus tertidren Schichten. Diese werden zumeist
von Lockersedimenten des Quartérs tUiberdeckt.
Detailliertere Kenntnisse Uber die Sedimentabfolge und
die tektonischen Verhaltnisse des Quartars im mittleren
Oberrheingebiet konnten in den letzten Jahren durch
die Auswertung von zahlreichen Tief- und Flachbohrun-
gen im Rahmen der ,,Hydrogeologischen Kartierungen
der Rdume Rastatt, Karlsruhe—Speyer und Rhein-Nek-
kar (1978 und 1980)" erzielt werden. Danach 138t sich
das Untersuchungsgebiet tektonisch in finf Einheiten

gliedern, die durch generell Nord-Siid-verlaufende St6-
rungen voneinander getrennt sind: Das Randgebirge,
die Vorbergzone (nicht durchgehend), die Randscholle,
die (teilweise vorhandene) Zwischenscholle und die
Grabenscholle mit der groBten Absenkung (vgl. Abb. 11,
S. 30/31).

Randgebirge und Vorbergzone werden meist von me-
sozoischen Festgesteinen, das Randgebirge im Siiden
von Kristallin des Schwarzwaldes aufgebaut. Rand-,
Zwischen- und Grabenscholle weisen Uber pliozadnem,
teils vorpliozanem Untergrund entsprechend ihrer un-
terschiedlichen Absenkungsbetrdge recht unterschied-
liche Quartarméchtigkeiten auf. Im GroBraum Karlsruhe
betragen die Machtigkeiten weniger als 20 m auf der
Randscholle im Osten und etwa 60 m in der Graben-
scholle im Westen. Nach Norden zu nehmen die Méch-
tigkeiten als Folge der Kippung der starksten Absen-
kung zum Grabenrand hin auf iber 200 m (Héhe Spey-
er) zu, wahrend sie nach Siiden hin bis in den Raum Of-
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fenburg-StraBburg auf ca. 120 m anwachsen (BARTz
1974).

Das Quartér 148t sich grob in das sandig-schluffig/toni-
ge, ganz untergeordnet kiesige Altquartar und in das
hauptsachlich kiesig-sandige Jungquartér gliedemn.
Das Altquartér ist nicht liberall ausgebildet und 146t sich
von den lithologisch &hnlichen Pliozénablagerungen
durch das Vorherrschen von alpinem Material, das im
Pliozan fehlt, sowie durch eine unterschiedliche
Schwermineralassoziation abgrenzen. Der Ubergang
zu den fluvioglazigenen Sedimenten des Jungquartéars
ist unscharf und die Grenze noch nicht genau definiert
{ENGESSER & VILLINGER 1978).

2.2 Das Jungquartér
2.2.1 Allgemeines
Da die stratigraphische Grenze zum Altquartar noch
nicht genau festgelegt werden konnte, ist der Begriff
Jungguartdr mehr als lithologischer Arbeitsbegriff auf-
zufassen (deswegen gestrichelte Grenzlinie in Abb. 11)
und meint die Sedimentbildungen ab Ende Altquartar
bis zur Gegenwart. Die Ablagerungsbedingungen sind
vor allem durch den groBklimatischen Wechsel zwi-
schen Glazialen und Interglazialen charakterisiert.
Wahrend der Eiszeiten kamen vorwiegend Sand-Kiese
und Kiese (Kieslager), in den Zwischeneiszeiten Sand,
Schiuffe und Tone (Zwischenhorizonte) zur Ablagerung
(BARTZ, 1980).
im Untersuchungsraum kann die jungquartare Schich-
tenfolge in drei bzw. flinf Einheiten unterteilt werden:

— Oberes Kieslager

— Oberer Zwischenhorizont

— Mittleres Kieslager.
Im Norden und Suden kénnen noch ein Unterer Zwi-
schenhorizont und ein Unteres Kieslager ausgeschie-
den werden. Letztere gehdéren stratigraphisch mdég-
licherweise bereits ins Altquartar.

2.2.2 Mittleres und Oberes Kieslager,

Oberer Zwischenhorizont

Fiir den Sand- und Kiesabbau haben praktisch nur das
Mittlere, vor allem aber das Obere Kieslager sowie die
Tiefenlage und Ausbildung des sie trennenden Oberen
Zwischenhorizontes Bedeutung. Mit dem Mittleren
Kieslager beginnt die vorherrschend sandig-kiesige
Ausbildung des Jungquartars. Die Machtigkeit betragt
im allgemeinen etwa 10 bis 20 m, im Norden wéachst sie
bis auf Giber 50 m entlang der Randscholle an.

Der Obere Zwischenhorizont (OZH in Tafel 1) liegt im
Bereich der Grabenscholle, selten auf der Randscholle,
als groBlinsig ausgebildete Zwischenschicht vor, die
aus Fein- und Mittelsanden, insbesondere aber aus
Ton-Schluff aufgebaut ist. Haufig spaltet er in mehrere
Teilhorizonte auf und verzahnt sich mit gréberen San-
den und Sandkiesen. Die tonig-schiuffige Ausbildung
tritt vor allem im Norden und Siiden, weniger im mittle-
ren Bereich des Untersuchungsgebietes auf. Die Mach-
tigkeiten schwanken stark, liegen jedoch meist unter 10

m und kénnen bis tiber 20 m in Rheinndhe anwachsen.
Der Obere Zwischenhorizont stellt i. d. R. dort, wo er in
tonig-schluffiger Ausbildung vorliegt, die natirliche
Kiesabbaugrenze in der Tiefe dar.

Die Hauptmasse der Sand- und Kiesproduktion ent-
stammt dem Oberen Kieslager. Es besteht aus sandi-
gen Kiesen und — in geringerem MaBe — aus kiesigen
Sanden mit Zwischenschaltungen von Sandlagen und
raumlich nicht sehr ausgedehnten Ton-Schluff-Linsen.
Anhaufungen von Torf konzentrieren sich auf bestimm-
te Horizonte. Die starke Streuung der KorngréBenzu-
sammensetzung (Abb. 2) sowie die verschieden dimen-
sionierte Schragschichtung (Abb. 3) entsprechen ty-
pisch fluviatilen Sedimentationsbedingungen. Die
Stein- und Schlufffraktionen treten insgesamt nur unter-
geordnet auf, jedoch mit starken regionalen Unterschie-
den. Generell (iberwiegen im Siiden die gréberen Frak-
tionen, wahrend nach Norden hin eine Zunahme der
Sandfraktion festzustellen ist.

Die Ablagerungen des Oberen Kieslagers werden der
Wirmeiszeit zugerechnet. Im Holozdn wurden diese
vom Rhein auf einer Breite bis zu etwa 4 km wieder ab-
getragen, umgelagert und neu abgelagert. So entstand
die Rhein-Niederung (Aue) mit einem 5 bis 10 m hohen
Erosionsrand, dem Hochgestade, an dessen Steilkante
die wirmeiszeitliche Niederterrasse anschlieBt (Tafel
1). Die Méachtigkeit des Oberen Kieslagers betrégt des-
halb in der Rheinaue nur ca. 10 bis 15 m, wobei die obe-
ren 5 bis 10 m etwa dem Holozan zuzurechnen sind, und
steigt auf der Niederterrasse bis etwa 15 bis 25 m an.

2.2.3 Deckschichten

Die jungen Deckschichten Giber dem Kieslager sind sehr
unterschiedlich machtig und ausgebildet. In der
Rheinaue kommen zumeist Sedimente der Schluff- und
Tonfraktion und organische Mudden (besonders in den
Altrheinarmen) mit Machtigkeiten um 2 bis 3 m vor. Auf
der Niederterrasse sind es hauptsachlich Flugsand, der
mehrere Meter hohe Diinen bilden kann und z. T. L6B
bzw. L6Blehm, die den Abraum flir den Sand- und Kies-
abbau darstellen.

Am Ostlichen Grabenrand rdumte der nacheiszeitliche
Kinzig-MurgfluB die Niederterrassen-Ablagerungen
teilweise bis ca. 10 m Tiefe wieder aus. Das stark ver-
zweigte FluBbett wurde in jlingerer Zeit mit Lehm,
Schluff und Torfbildungen angefiillt und verlandete all-
mahlich (RoTH 1982).

3. Die Untersuchung der Unterwasserboschungen

3.1 MeBmethodik

Die Neigung (Steilheit) der Unterwasserbdschungen
wurde mit einem Echolot der Typ-Bezeichnung ,,Mini-
scop LAZ 43" der Elektroacustic GmbH, Kiel, ermittelt.
Das Gerat wurde leihweise von der Bezirksstelle fiir Na-
turschutz und Landschaftspflege, Karlsruhe, zur Verfii-
gung gestellt. Es wird hauptsé&chlich in der Seefahrt ver-
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Abbildung 2. KorngréBenspektrum des Oberen Kieslagers im Mittleren Oberrheingebiet nach Unterlagen von verschiedenen Kiesun-

ternehmen, nach ALI (1981) und nach eigenen Untersuchungen.

wendet und tragt auch die Bezeichnung Fischlupe.

Die Anzeige der Echos (Fische, Boden u. a.) erscheint
dabei auf dem Bildschirm einer Kathodenstrahlrohre.
Durch die rein elektronische Arbeitsweise ergibt sich ei-
ne besonders gute Auflésung der Echoanzeigen, so daf3
Lotungen bis in kleinste Tiefen (ca. 0,5 m) méglich sind.
Vier umschaltbare MeBbereiche sowie ein Lupenfahr-
stuhl erlauben Messungen bis zu 600 m Tiefe (Abb. 4).
Durch die kleinen Abmessungen und den geringen
Stromverbrauch aus einer normalen 12-V-Batterie hat
sich das Gerat fur die durchgefiihrten Messungen als
sehr geeignet erwiesen.

Zur Arbeitsweise sei nur folgendes gesagt: Die vom Im-
pulsgeber des Miniscopes erzeugten elekirischen Sen-
deimpulse werden Uber ein langes Kabel an den
Schwinger (ca. 8 cm @) weitergeleitet. Dieser wandelt
die elektrische Energie in Schallenergie um und strahlt
Ultraschallimpulse im Wasser aus, wo sie vom Seebo-
den als Echo zuriickgestrahlt werden. Diese Echos wer-
den vom Schwinger wieder aufgefangen, in elektrische
Signale umgewandelt und zu einem Echoverstarker ge-
leitet. Dadurch wird auf dem Bildschirm eine kraftige
waagerechte Auslenkung des Leuchtflexes erzeugt
(Abb. 4).

Die Messungen wurden von einem (sehr kippfesten)
Schlauchboot aus mit einem 3,8-PS-Mercury-Motor
und zwei Mann ,,Besatzung” durchgefiihrt. Grundsatz-
lich konnte nur an einigermaBen windstillen Tagen gelo-
tet werden, da bei stérkeren Winden eine zu rasche Ab-
drift des Bootes erfolgt und andererseits die Echoanzei-
gen infolge der Schaukelbewegungen des Schwingers
auf den Oberflachenwellen zu undeutlich erscheinen.
Der eigentliche MeBvorgang in den Baggerseen gestal-
tete sich derart, daB die ausgewahlten Profilstrecken

entweder vom Ufer aus zur Seemitte hin oder umge-
kehrt bei &uBerst langsamer Fortbewegung des Bootes
ausgelotet wurden. Der Schwinger bewegte sich dabei
neben dem Boot in einem Holzrahmen. Die jeweiligen
Entfernungen vom Ufer zum Zeitpunkt der Echolotable-
sungen, die in der Regel alle Meter erfolgten, wurden an
einer Schwimmleine mit Metermarkierung abgelesen.
Beide Werte, Uferentfernung und Tiefenanzeige auf
dem Bildschirm, konnten unmittelbar auf Millimeterpa-
pier eingetragen werden, so daB nach der Auslotung
stets eine MeBkurve vorlag (Abb. 5).

Bei undeutlichen Echolotanzeigen wurden zur Uberprii-
fung der Werte direkte Messungen vorgenommen, im
teils problematischen Uferbereich (Pflanzen u. a.) mit-
tels einer MeBstange, im tieferen Bereich durch Versen-
kung eines Steines an der MeBleine. Scharfe, eindeuti-
ge Reflexe traten immer bei schallhartem Untergrund
auf, d. h. bei anstehendem Material oder bei Kiesan-
schittungen. Lockere Lagerungen, Anschwemmungen
von feinerem Material oder Nachbriiche konnten ziem-
lich eindeutig durch mehr oder weniger breite bzw. un-
deutliche Echoanzeigen erkannt werden.

3.2 Auswahl der MeBpunkte

Bei der Auswahl der MeBstellen ist angestrebt worden,
das Spektrum der auftretenden Bdschungswinkel so-
wohl in Baggerseen der Rheinaue als auch im Bereich
der Niederterrasse zu erfassen. Insbesondere sind sol-
che Kiesgruben aufgesucht worden, bei denen Uber-
steilte Boschungen bekannt oder zu vermuten waren, in
denen béschungsnah gebaggert wurde und solche, die
bereits langer auBer Betrieb waren.

Um Anhaltspunkte flr die Interpretation der MeBprofile
zu erhalten, sind in der Regel entsprechende Informa-
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Abbildung 3. Sandkiesbdschung (ca. 5 m hoch) mit hdufigem Kor
fir fluviatile Sedimentkdrper.

ngréBenwechsel und Schragschichtung: charakteristische Merkmale
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Abbildung 4. Prinzipskizze der Echolotmessung.
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Abbildung 5. Langsames Zurlickziehen des Bootes an der MeB-
leine; dabei wird die Uferentfernung alle Meter abgelesen.

tionen Uber den Aufbau des Untergrundes eingeholt
werden (Betriebsleitung, Baggerfiihrer). Verschiedene
Profile in Néhe des Baggerbetriebes sind innerhalb ei-
ner bestimmten Zeitspanne zweimal vermessen wor-
den, um gewisse Vorstellungen iber die Zeitabhéngig-
keiten der Bdschungsverflachungen zu bekommen.
Zwischen den einzelnen MeBprofilen wurden haufig
stichprobenartig ohne genauere Aufzeichnungen die
Tiefen ausgelotet, um mdgliche Abweichungen vom
,,normalen‘ Béschungsverlauf aufzuspuiren.

Die sudlich von StraBburg (ElsaB) gelegene Kiesgrube
ist mit aufgesucht worden, weil dort tiefreichende Nach-
briiche gréBeren Umfanges an bestimmten Béschungs-
bereichen stattgefunden haben und hier besonders
steile Béschungen erwartet werden konnten.
Insgesamt sind 140 Profile unterschiedlicher Lange in
24 Baggerseen ausgelotet worden.

3.3 EinfluBfaktoren auf die Standsicherheit

Die Standsicherheit von Boschungen in Sand- und
Kiesgruben wird von verschiedenen Faktoren beein-
fluBt. Sie hangt erstens von den Eigenschaften des Erd-
stoffes ab, der den Boschungskorper aufbaut und zwei-
tens von auBeren Einfliissen, die modifizierend auf die
Boschungsgestaltung einwirken.

Diese materialabhangigen (inneren) und materialunab-

héngigen (2uBeren) Faktoren werden in friiheren Arbei-

ten des Verfassers ausfiihrlicher behandelt, insbeson-

dere in BOTTGER u. a. (1978). Auf Einzelheiten kann des-

halb hier verzichtet werden.

Die wesentlichen Faktoren, von denen die natiirlich sich

einstellenden Neigungen von Unterwasserbdschungen

in Sand-Kieskorpern abhangen, sind:

1. Der Winkel der inneren Reibung,

2. die dynamische Auflockerung durch den Abbaube-
trieb,

3. die Erosion im Bereich der Wasserwechselzone.

Der Winkel der inneren Reibung ist insbesondere von

der KorngréBenzusammensetzung und der Lagerungs-

dichte des Erdstoffes abhéngig (Abb. 6). Der Standsi-

cherheitsgrad # der Boschungen 4Bt sich bei rein bzw.

nahezu rein rolligen Erdstoffen, wie sie in den unter-

suchten Kiesgruben vorliegen, einfach tiber die in Abb.

7 angegebenen Zusammenhange ermitteln.

Der Standsicherheitsgrad ist definiert als Quotient von

vorhandener zu erforderlicher Scherfestigkeit (= maxi-

L

4,2° \

\

o —\

%
Qs \ o
T EF
= N
E A
z 36° \©& <
)
=
=
o 3L°
‘©
o

32° \

30° \

28°
0,10 0,20 0,30 040 0,50

Porenanteil n

Abbildung 6. Abhangigkeit des inneren Reibungswinkels von
der Lagerungsdichte (Porenanteil) bei Sand und Kies (nach
KEZDI, 1964).
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Abbildung 7 Schematische Darstellung des Verhaltnisses von
vorhandener zu erforderlicher Scherfestigkeit bei rolligen Erd-
stoffen.

k1 Scherfestigkeit

[ Normalspannung

0 Reibungswinkel

8 Bdschungswinkel

/

male Scherspannung) bzw. entspricht dem Verhaltnis
tgo/tg8. Damit die Béschungen auf Dauer standfest
bleiben, muB der Standsicherheitsgrad » > 1 sein, d. h.
der Béschungswinkel muB kleiner als der Winkel der in-
neren Reibung o sein.

Bei Standsicherheitsangaben wird die B&schungsnei-
gung normalerweise als Verhéltnis von Béschungshdhe
zu Boschungslange, seltener in Winkelgraden angege-
ben. Die Beziehungen zwischen verschiedenen Ver-
haltniszahlen und Béschungswinkeln sind in Abb. 8 dar-
gestellt.

3.4 Untersuchungsergebnisse und ihre
Darstellung
Von den 140 ausgewerteten Echolot-MeBprofilen aus
24 Baggerseen sind die typischsten aus 10 Seen aus-
gewahlt und in Tafe! 1 dargestellt worden. Die mit a bis |
gekennzeichneten Profile stammen jeweils aus dem
gleichen See. Sie zeigen beispielhaft die Neigungsun-
terschiede der Unterwasserbdschungen auf bei wech-
selnden Korngemischen sowie nach kurzen und lange-
ren Standzeiten in Ubersteilt angelegten Boschungsbe-
reichen.

Die Profile in Tafel 1 zeigen, daB die Neigungen der Un-

terwasserbdschungen sehr unterschiedlich sein kén-

nen; sie wechseln in Abhangigkeit der AbbaumaBnah-
men und des Aufbaues des Bdschungskorpers be-
trachtlich. Eine Beziehung zur Ortslage (Rheinaue —

Niederterrasse, Norden — Siiden der Region) besteht

nicht.

Folgende GesetzmaBigkeiten der Bdschungsgestal-

tung kdnnen aus den Echolotmessungen abgeleitet

werden (Abb. 10):

1. Der Sand- und Kiesabbau erfolgt fast ausschlieBlich
mit Schwimmgreifbaggern. Dabei entstehen steile
Abbautrichter von etwa 5 bis 10 m Radius und mit ei-
ner Neigung um 1:1 (45°). Kurzzeitig (Stunden bis
Tage) kdnnen hier auch gréBere Versteilungen auf-
treten.

2. Die Boschungskorper zwischen Abbautrichter und
Uferlinie flachen bei Sand-Kiesen im Laufe von we-
nigen Wochen bis Monaten Standdauer ziemlich
einheitlich auf etwa 1:1,7 (30°) ab. Bei Sandvormacht
volizieht sich die Abflachung rascher (z. B. Tafel 1, f)
als bei vorherrschender Kiesfraktion.

Nach spatestens 2 bis 3 Jahren — meist schon friher
— stellen sich die Endbdschungen mit einer Neigung
um 1:2 (27°) ein.

Bei anstehenden sandigen Kiesen liegt der Bo-
schungswinkel in der Regel etwas liber dem von kie-
sigen Sanden. Abweichugen um diesen Mittelwert
von 1:2 herum (welliger Béschungsverlauf Tafel 1, i)

tgn:%

34° 27° 22° 18°

Abbildung 8. Beziehungen

zwischen  Neigungsverhalt-

nissen und Béschungswin-
keln.
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Abbildung 10. Rasche Riick-
verlegung einer L6Blehmbd-
schung mit sehr flacher Ero-
sionsplattform (< 1:10). Kies-
grube ,,Im Binsfeld" (Speyer).

gehen hauptséchlich auf die Inhomogenitét des Se-
dimentgefliges (Abb. 3) zurlick.

3. Bei vorrangig grobkdrnigen Zwischenlagerungen,
wie sandig-steiniger Kies, sowie bei Kiesanscht-
tungen stellen sich Unterwasserboschungen zwi-
schen etwa 1:1,4 bis 1:1,6 ein (Tafel 1, d, g und h);
mit steigendem Sandanteil treten zunehmend Ver-
flachungen ein.

4. Boschungen mit einem wesentlich kleineren Nei-
gungsverhdltnis als 1:2 werden entweder entspre-
chend flach angelegt oder durch feinkdrnige An-
schiittungen / Anschwemmungen (oft im Rahmen
von SanierungsmaBnahmen) nachtraglich abge-
flacht. Letztere lassen sich ebenso wie junge Nach-
briiche durch unscharfe, breite Echolotanzeigen
ziemlich eindeutig feststellen.

Die Ausbildung der Wasserwechselzone hangt von den
Grundwasserspiegelschwankungen und insbesondere
von der KorngroBe des Erdstoffes ab. Bei Sand —Kiesen
stellen sich hier Verflachungen von mindestens 1:4 bis
1:5 ein. Je feinkdrniger das Material ist, um so flacher
stellt sich die Wasserwechselzone ein. L6B bzw. LéB-
lehm setzen der Erosion durch Wellenschlag praktisch
keinen Widerstand entgegen, so daB durch die Ruick-
verlegung der Béschung ausgedehnte flache Erosions-
plattformen mit Neigungen < 1:10 und steile Erosions-
kanten ausgebildet werden (Abb. 10). Bei stark be-
pflanzten Uferregionen treten zum Teil Steilbéschungen
mit Wurzelwerk auf, wodurch die Erosionsvorgange
wirksam verlangsamt werden (BOTTGER, 1978).

Die Uberwasserbéschungen bleiben wahrend der Ab-
bauzeit mehr oder weniger steil stehen — hauptsachlich
als Folge der scheinbaren Kohéasion. Diese verschwin-

det nach Austrocknung des Materials, so daB es durch
kleinere Abbriiche und durch Nachrieseln von Sand-
und Kieskdrnern aus der Bdschungswand allméahlich zu
einer Abflachung kommt.

Die Echolotmessungen haben auch erkennen lassen,
daB viele Baggerseen infolge stehengebliebener Rest-
rippen ein starkes Relief aufweisen. Diese unvollkom-
mene Ausbaggerung (z. B. Tafel 1, g) 1aBt sich beim
Greifbaggerbetrieb nie ganz vermeiden, durch gezielte
abbautechnische MaBnahmen jedoch auf ein Minimum
reduzieren (ScHoBE, 1971). Uberschlagige Berechnun-
gen in einzelnen Kiesgruben haben einen Materialver-
lust durch unsystematische Ausbaggerung bis zur Lie-
gendgrenze (meist Schluff/Ton) von etwa 20-30 Volu-
menprozente ergeben, d. h. etwa ein Viertel des Lager-
statteninhaltes geht damit verloren.

3.5 Deutung der Ergebnisse

In Kapitel 2 ist aufgezeigt worden, daB die im Untersu-
chungsbebiet abgebauten Sande und Kiese in sehr un-
terschiedlichen Korn-Mischungsverhéltnissen vorkom-
men (Abb. 2 und 3). Feinkornige Beimengungen
(Schluff und Ton) machen nur wenige Gewichtsprozen-
te aus. Die Steinfraktion (Uberkorn) tritt meist nur unter-
geordnet auf und Ubersteigt in grobkdrnigeren Horizon-
ten selten ca. 15 Gewichtsprozente.

Die Bodschungskdrper der untersuchten Baggerseen
sind also praktisch aus rein rolligen Erdstoffen aufge-
baut. Echte Kohésion fehlt oder strebt gegen Null, eine
scheinbare Kohasion wird nur oberhalb des Grundwas-
serspiegels wirksam. Die Lagerungsdichte der Sande
und Kiese ist als locker, hdchstens als mitteldicht in den
tieferen Bereichen zu bezeichnen. (Bestimmung des
Dichtigkeitsgrades war wegen des Fehlens ungestorter
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Bodenproben nicht moglich.) Der Porenanteil kann mit
etwa 25 bis 35 %, Mittelwert um 30 %, angenommen
werden (mundliche Mitteilung von Herrn Dr.-Ing. Meif3-
ner, Institut fir Bodenmechanik, Universitat Karisruhe).
Entsprechend unterschiedliche Angaben lassen sich
auch fiir den Winkel der inneren Reibung der Erdstoffe
aus abgerundeten Kornkomponenten machen (vgl.
Abb. 6). Die in der Literatur angegebenen Werte
schwanken zwischen etwa 30 bis 40° (BOTTGER u. a.,
1978). Als mittlerer Richtwert fiir den inneren Reibungs-
winkel der Sand-Kiese bei lockerer Lagerung kann ein
Winkel von 34° angenommen werden. Die Béschungen
haben dann die Standsicherheit 7 = 1.

Die starken Abflachungen der Endbdschungen auf etwa
1:2 (27°) sind an die Abbautechnologie gekoppelt. Beim
Abbau mit Schwimmagreifbaggern entstehen zunéchst
Ubersteilte Boschungen, die allmahlich nachbrechen.
Das Nachbruchsmaterial liegt dann in lockerster Lage-
rung vor, und die urspriingliche Lagerungsdichte ist so-
mit bedeutungslos flr die Standsicherheit der Béschun-
gen. Weitere Abflachungen sind auf die materialunab-
hangigen Einflisse zurickzufiihren. Um den Abbau-
trichter herum entstehen durch das Heben und Senken
des Greifers mit Geschwindigkeiten von etwa 1,6 m/sec
starkere Turbulenzen im Wasser, die an der Bo-
schungsoberflache erodierend wirken. Zum anderen
sind es Erschitterungswellen, die eine betrachtliche
Abflachung der Unterwasserbdschungen herbeifiihren
kénnen. Diese dynamischen Auflockerungen kdnnen
nach ScHUBERT (1972) die Scherfestigkeit bis zu etwa
20 % vermindern. Damit kénnen die gemessenen Nei-
gungswerte, die deutlich unter den Werten des inneren
Reibungswinkels der Sand-Kiese liegen, zwanglos er-
kiart werden.

Die grobkdrnigeren Erdstoffe (Kies und Steine) reagie-
ren gegenliber diesen dynamischen Einflissen weniger
empfindlich und zeigen deshalb bei etwas dichterer La-
gerung in der Tiefe die beschriebenen Versteilungen
der Boschungen (ca. 1:1,5). Steilere Boschungen
scheinen auch da stehenzubleiben, wo die dynami-
schen Einflisse fehlten bzw. nur kurzzeitig wirksam wa-
ren, wie z. B. bei einer Nachbaggerung zwecks Suche
nach einem verschiitteten Greifer (Tafel 1, j).

3.6 Folgerungen fir die Sand- und Kiesabbaupraxis
Die durchgefiihrten Echolotmessungen haben erstma-
lig verlaBliche Daten uber die Neigungen der Unterwas-
serbéschungen in einer gréBeren Zahl von Baggerseen
geliefert. Die MeBergebnisse kénnen als allgemein guil-
tig betrachtet werden fir alle Sand- und Kiesabbauge-
biete mit ahnlichen Untergrundverhaltnissen wie im
mittleren Oberrheingebiet und gleicher Abbautechnik.

Leider bestehen bundesweit sehr unterschiedliche
Richtlinien fiir die Gestaltung von Kiesgruben, die sich
nicht immer an objektiven geologisch-bodenmechani-
schen Kriterien orientieren. Der Verfasser hat bereits in
einer fritheren Arbeit (BoTTGER, 1979) auf die Unhaltbar-
keit bestimmter Richtlinien hingewiesen. Auch die
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Abbildung 11. Schematisierte Schnitte nach Unteriagen der
,,Hydrogeologischen Kartierungen der Raume Rastatt, Karlsru-
he und Rhein-Neckar (1978 und 1980)“ und nach eigenen Erhe-
bungen. Lage der Profile: siehe Abb. 1.

neueste Auflage der ,,Richtlinie fur die Gestaltung und
Nutzung von Baggerseen der DVWK" (1980) geht da-
von aus, daB Sand- und Kiesbdschungen ohne Nach-
weis bei einer Neigung von 1:1,5 als auf Dauer stand-
sicher angesehen werden kénnen. Eine &hnliche Emp-
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Abbildung 11. Erklarung siehe S. 30.

fehlung fir die Neigung der Unterwasserbdschungen
(1:1,5 bis 1:2) geben auch DINGETHAL u. a. (1981).

Diese Neigungsrichtwerte kdnnen sicherlich in Sand-
und Kiesgebieten mit geringen Lagerstattenmachtigkei-
ten, wie z. B. im Donauraum, bedenkenlos empfohlen

werden, weil der Abbau zum GroBteil mit Eimerketten-
baggern bis etwa 4-8 m Tiefe erfolgt und die Béschun-
gen direkt unter einem bestimmten Winkel geschnitten
werden. Der Bdschungskorper wird dabei nicht durch
Nachbriiche bzw. stirkere dynamische Einflisse auf-
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gelockert (im einzelnen miiBte dies aber noch durch ent-
sprechende Messungen nachgepruft werden).

Die im Oberrheingebiet durchgefiihrten Echolotmes-
sungen beweisen, daB hier die Unterwasserbdschun-
gen nicht steiler als etwa 1:2 angelegt werden diirfen.
Die friihere Empfehlung von BOTTGER u. a. (1978), die
Endbdschungen mit 1:2,5 unter Berlicksichtigung eines
Standsicherheitsgrades » = 1,3 anzulegen, wird damit
bestatigt.

Die den Sand- und Kiesabbau genehmigenden Behér-
den sollten die erzielten Ergebnisse als Grundlage fir
die Aufstellung von verniinftigen Richtlinien Giber die Bo-
schungsgestaltung in Baggerseen verwenden. Uber-
triebene Standsicherheitsanforderungen an die ,,Nor-
malbdéschungen* (z. B. 1:3) soliten aus Griinden der op-
timalen Lagerstattenausbeute genauso korrigiert wer-
den, wie die Zulassung von zu steilen, auf Dauer nicht
standfesten Endbdschungen (z. B. < 1:1,5).

GroBere Abbauvertuste durch ausgedehnte Restrippen
miissen in Zukunft vermieden werden. Dies 1aBt sich nur
durch eine standige Kontrolle des Abbaufortschritts mit
entsprechenden Echoloteinrichtungen auf den Férder-
gerdten erreichen. Neben der angestrebten Tieferbag-
gerung gehort diese MaBnahme zu den wesentlichen
Voraussetzungen, den Flachenverbrauch fiir den (not-
wendigen) Sand- und Kiesabbau im Oberrheingebiet so
gering wie moglich zu halten.
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WULFARD WINTERHOFF

Die GroBpilze des Wingertsbuckels bei Schwetzingen
(nordbadische Oberrheinebene)

Kurzfassung
Auf der Sanddiine ,,Wingertsbuckel” wurden in anthropogener

Vegetation 138 Makromyzeten gefunden. Das Vorkommen der
pilze in den einzelnen Pflanzengesellschaften und auf verschie-
denen Substraten wird in einer Tabelle aufgelistet. Verbreitung,
Okologie oder Taxonomie von 10 seltenen oder kritischen Arten
werden diskutiert. Zwei Pflanzengeselischaften, die Poa-Ge-
sellschaft in brachliegenden Obstgérten und das Fliederge-
biisch, sind Uberraschend reich an seltenen Pilzen, von denen
einige stidliche oder 8stliche Verbreitung haben. 4 Arten (Clito-
cybe herbarum, Geastrum melanocephalum, Mycenastrum
corium und Ramaria decurrens) sind neu fir die Bundesrepu-
blik Deutschland.

Abstract

The Macrofungi of the Wingertsbuckel near Schwetzingen
On the sand dune ,,Wingertsbuckel" (SW Germany, Rhine area)
138 species of macrofungi are found in anthropogenic vegeta-
tion. The occurence of the fungi in several plant communities
and on different substrates is listed in a table. Distribution, ecolo-
gy or taxonomy of 10 rare or critical species are discussed. Two
plant communities, the Poa-association in fallow orchards, and
the lilac bushes, are unexpected rich in rare fungi, some of which
have southern or eastern distribution. 4 species (Clitocybe her-
barum, Geastrum melanocephalum, Mycenastrum corium and
Ramaria decurrens are reported as new to the Federal Republic
of Germany.

Autor
Prof. Dr. W. WINTERHOFF, Keplerstr. 14, D-6902 Sandhausen.

1. Einleitung

Es ist schon lange bekannt, daB die Diinen der nordba-
dischen Rheinebene — soweit sie kalkreichen Boden ha-
ben und nicht intensiv bewirtschaftet werden —eine sehr
eigentlimliche Flora besitzen, in der siidlich und &stlich
verbreitete Pflanzenarten weit entfernt von ihrem
Hauptareal auftreten. Diinen, die intensiv bewirtschaftet
werden, weisen hingegen eine ziemlich banale Flora
auf, in der die charakteristischen Diinenpflanzen bis auf
einige ruderale Arten fehlen. Zu diesen floristisch armen
Dinen gehdrt auch der Wingertsbuckel bei Schwetzin-
gen, der fast ganz von Garten bedeckt wird. Uberra-
schenderweise besitzt der Wingertsbuckel jedoch eine
sehr bemerkenswerte Pilzflora, Uber die im folgenden
berichtet werden soll.

Fir freundliche Auskiinfte, Literaturhinweise und Bestimmung
kritischer Arten gilt mein herzlicher Dank den Herren Dr. C. BAS
(Leiden), Dr. M. BON (St. Valery s. Somme), Prof. Dr. H. CLE-
MENCON (Lausanne), M. ENDERLE (Nersingen), HEUSS
(Schwetzingen), Dr. J. KLAN (Prag), G. J. KRIEGLSTEINER (Dur-
langen), Prof. Dr. H. ROMAGNESI (Paris) und E. SCHILD (Brienz).

2. Das Untersuchungsgebiet

Der Wingertsbuckel liegt am ndrdlichen Stadtrand von
Schwetzingen auf der Grenze der Topographischen
Karten 1:25 000 (MTB) 6517 und 6617. Der Hugel er-
hebt sich mit flachem West- und steilerem Osthang et-
wa 10 m Uber die umgebende Ebene. Der héchste
Punkt liegt 111,9 m iber NN. Nach Norden ist der Win-
gertsbuckel durch kiinstliche Bdschungen begrenzt,
nach Siidwesten durch eine Sandgrube.

Auf dem Wingertsbuckel wurde nach DusskeL (1935) seit
1791 oder frither Wein angebaut. Heute ist der groBte
Teil des Higels von Obst-, Gemise- und Ziergarten be-
deckt. Uneingezaunt sind auBer Wegen nur die Sand-
grube am Siidwestrand und einige z. Zt. brachliegende
Parzellen am Westhang, zusammen etwa 1,5 ha.

Der Boden besteht aus humosem Sand. Die Reaktion
ist nach Messungen mit dem Hellige-“Pehameter an
den meisten Stellen neutral (py 7,0-7,5), am westlichen
HangfuB und auf kleinen Teilflichen des Westhanges
jedoch sauer (py 4,0-5,0).

Das Klima des Wingertsbuckels ist entsprechend seiner
Lage in der Oberrheinebene warm und niederschlags-
arm. Im nahegelegenen Mannheim betragt die mittlere
Jahrestemperatur 10,0° C, die mittlere Januartempera-
tur + 0,9° C und die mittlere Julitemperatur + 19,2°C. In
Schwetzingen fallen im Mittel jahrlich 627 mm Nieder-
schlag. Alle Daten sind Mittel der Jahre 1870—-1950
(Auskunft des Wetteramts Freiburg, aus PHiLiPPI 1971).
Den gréBten Teil der Brachflachen bedeckt die Poa-Ge-
sellschaft, ein lickiger Rasen aus Poa pratensis subsp.
angustifolia, Festuca lemani, Artemisia campestris,
Arrhenatherum elatius, Avena pubescens, Dactylis glo-
merata, Oenothera biennis und wenigen anderen Arten
(Abb. 1). Zum HangfuB hin wird Calamagrostis epigeios
vorherrschend. In der Moosschicht dominieren meist
Brachythecium albicans und Ceratodon purpureus.
Die Poa-Gesellschaft ahnelt der Festuca lemani-Ge-
sellschaft, die PHiLIPPI (1971) von den Diinen bei Sand-
hausen und Viernheim beschrieben hat. lhr fehlen aller-
dings fast alle dort vorkommenden Festuco-Brometea-
Arten, wie z. B. Asperula cynanchica, Dianthus carthu-
sianorum, Odontites lutea und Stachys recta. Nahe am
Kamm der Dine werden Teile einer brachliegenden
Parzelle h&ufig betreten und befahren, so daB der Bo-
den immer wieder aufgew(ihlt wird und die Pflanzendek-
ke zerstort wird. Hier geht die Poa-Gesellschaft in eine
Bromus tectorum-Eragrostis-Gesellschaft Uber, die
fast ausschlieBlich aus niederwiichsigen Einjahrigen
besteht und nur ca. 50 % deckt. Im Bereich der Poa-Ge-
sellschaft stehen einzeln oder gruppenweise friihere
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Gartenbaume, von denen viele tote Aste tragen oder zu-
sammenbrechen.

In mehreren Brachflachen findet man kleine Geblische,
die aus friiherer Gartenbepflanzung hervorgegangen
sind. Am haufigsten sind Fliedergeblische, in denen au-
Ber dem Flieder (Syringa vulgaris) stellenweise auch
Pfeifenstrauch (Philadelphus coronarius) und Holunder
(Sambucus nigra) stehen oder die von Robinien (Robi-
nia pseudacacia) umgeben sind. AuBer den Flieder-
gebuschen gibt es eine Hecke aus Goldjohannisbeere
(Ribes aureum), die von Robinien (Robinia pseudaca-
cia) Uberragt wird, ein von Waldrebe (Clematis vitalba)
Uberwuchertes Pflaumengeblisch an der Nord-
Boschung und mehrere Brombeerdickichte (Rubus
fruticosus). Die humusarme Boschung der Sandgrube
tragt ein niedriges Zwetschgen-Robinien-Gehdlz aus
Zwetschgen (Prunus domestica) und Robinien, sowie
einzelnen Kirschen (Prunus avium), Eichen (Quercus
robur), NuBbaum (Juglans regia) und Holunderstrau-
chern. Als von Pilzen besiedelte Sonderstandorte wur-
den Brandstellen, Abfallhaufen, Dunghaufen und
Pferdemist festgestellt.

3. Untersuchungsmethoden, Belege und Nomen-
klatur

Die nicht eingezaunten Teile des Wingertsbuckels wur-
den an insgesamt 16 Tagen vom 14. 3. 1981 bis zum 6.
1. 1983 abgesucht. Da zwei Jahre mit sehr unterschied-
licher Witterung erfaBt wurden — der Sommer 1981 war
kihl und naB, der Sommer 1982 dagegen warm und
ziemlich trocken — hoffe ich, trotz der kurzen Beobach-
tungszeit den gréBten Teil der Pilzflora gefunden zu ha-

Abbildung 1. Brachflache auf
dem Wingertsbuckel mit Poa-
Gesellschaft und alten Obst-
baumen.

ben. Die Funde wurden getrennt nach Pflanzengesell-
schaften und Substraten notiert. Es wurden nur GroBpil-
ze (Makromyzeten) beruicksichtigt.

Die meisten Arten sind durch Exsikkate in der Samm-
lung des Verfassers belegt. Exsikkate von Clitocybe
herbarum, Disciseda bovista, D. candida, Geastrum
melanocephalum, Mycenastrum corium und Ramaria
decurrens sind auBerdem im Herbar der Landessamm-
lungen fur Naturkunde in Karlsruhe (KR) hinterlegt.
Die Nomenklatur der Pilze richtet sich im allgemeinen
nach BERTHIER (1976), DEnNIS (1978), GRoss, RUNGE &
WINTERHOFF (1980), JAHN (1963, 1971), JULICH & STAL-
PERS (1980), MosEeR (1978) und PETERSEN (1981).

4. Die Pilzflora

Erlauterungen zur Artenliste

1. Pflanzengesellschaften (vgl. Kap. 2)

1 = Bromus-Eragrostis-Gesellschaft, 2 = Poa-Gesell-
schaft, 3 = Einzelbdume, 4 = Flieder-Geblsch, 5 =
Johannisbeer-Hecke, 6 = Pflaumen-Geblisch, 7 =
Zwetschgen-Robinien-Gehdlz.

2. Substrate

Gr = Graser, Ju = Juglans regia, Oe = Oenothera bien-
nis, Ph = Philadelphus coronarius, Po = Populus cana-
densis, Pr = Prunus, Pra = Prunus avium, Prd = Pru-
nus domestica, Pri = Prunus insititia, Qu = Quercus ro-
bur, Ri = Ribes aureum, Ro = Robinia pseudacacia,
Sa = Salix, Sn = Sambucus nigra, Sy = Syringa vulga-
ris. ‘

3. Sonstige Zeichen

r = vermutlich in der Bundesrepublik selten

* = zu dieser Art folgen weitere Angaben in Kap. 6.
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Tabelle 1. Pilzartenliste

—-
N

Artenzahl 2 45

Ascomycetes (Schlauchpilze)
Diatrype stigma
Diatrypella quercina
Eutypella prunastri
Hymenoscyphus scutula
Nectria cinnabarina
Pezizacf. ampliata
Peziza cf. emileia
Peziza vesiculosa

Sowerbyella unicolor (GILL.) NANNF.

-

Xylaria hypoxylon

Tremellales (Gallertpilze)

Exidia glandulosa

Aphyllophorales (Nichtblatterpilze)
Bjerkandera fumosa
Cerocorticium confluens
Cerocorticium molare
Coniophora cf. arida
Cylindrobasidium evolvens
Cytidia flocculenta
Dacrymyces stillatus
Hyphoderma puberum
Hyphoderma sambuci
Meruliopsis corium
Peniophoraincarnata
Peniophora lycii
Phellinus pomaceus
Phellinus ribis
Pleurotus ostreatus
Polyporus brumalis

Polyporus lepideus

-~

Ramaria decurrens*
Schizophylium commune
Stereum hirsutum
Trametes hirsuta
Trametes versicolor

Typhula corallina

Pflanzengesellschaften

3 4 5
16 4 4

43

Substrate

Holz

Qu

Pri

Solidago

Ju, Ph, Pr, Ri, Sy
Abfall

Dunghaufen

Prd, Sy

Sa

Sa

Prd, Ph, Sa, Sy
Qu

Sy

Ju, Pra

Po

Sy

Pra

Sn

Sy

Ro, Sy

Sy

Prd, Pri, Prp
Ri

Sa

Prd

Prd

Pr

Pr, Qu

Prd, Prp
Pri, Prp, Qu
Sy-Laub
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Tabelle 1. Fortsetzung

Artenzahl

Typhula setipes

Vuilleminia comedens

Boletales (Rohrlinge)
Xerocomus chrysenteron

Agaricales (Blétterpilze)
Agaricus cf. bisporus

r Agrocybe pusiola
Agrocybe semiorbicularis

r Agrocybe vervacti

r Clitocybe barbularum
Clitocybe dealbata

r Clitocybe herbarum™

r Clitocybe nitrophila*
Clitocybe rivulosa
Clitocybe spec.
Collybia bresadolae
Collybiaimpudica
Conocybe brunneola
Conocybe pseudopilosella
Conocybe rickeniana
Conocybe rickenii
Conocybe siliginea
Coprinus cinereus
Coprinus cordisporus™
Coprinus micaceus
Coprinus plicatilis
Coprimus xanthothrix
Crinipellis stipitaria*
Entoloma leptopus (= E. mammosum)
Entoloma sericeurn
Flammulina velutipes
Galerina laevis
Galerina cf. unicolor
Hebeloma cf. leucosarx
Hebeloma cf. mesophaeum
Hemimycena mairei
Hemimycena spec.

Hypholoma fasciculare

-

Lepiota alba

Lepiota cristata

Pflanzengeselischaften

3
16

4
41

5
4

43

Substrate

Pri-Laub, Sy-Laub
Qu

bei Qu

Abfallhaufen

Abfallhaufen
Dunghaufen

Pferdemist
Ro

Ph, Sy, Gr

Sa

bei Sa
bei Sa

Artemisia c.

Holz
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1. Fortsetzung
Tabelle Pflanzengesellschaften
3 4 5

—_
N

Artenzahl 2 45 16 41 4

¢ Lepiotapseudohelveola
Lepistainversa
Lepista personata
Leptoglossumn griseopallidum
Macrocystidia cucumis var. latifolia
Macrolepiota rhacodes

r Marasmius anomalus
Marasmius epiphyllus
Marasmius oreades
Marasmius rotula
Mycena acicula
Mycena alcalina
Mycena avenacea
Mycena chlorinella
Mycena citrinomarginata
Mycena flavoalba var. bispora
Mycena galericulata
Mycena galopoda
Mycena hiemalis
Mycena cf. polyadelpha

Mycena polygramma

.

Mycena pseudopicta

-

Mycena roseofusca (KUHNER) BON
Mycena speirea

Mycena vitilis

Omphalina pyxidata

Panaeolina foenisecii

Panaeolus rickenii

Panaeolus sphinctrinus

-

Pluteus griseopus

-

Pluteus olivaceus

Psathyrella bipellis

Psathyrella candolleana
Psathyrella gracilis
Psathyrella marcessibilis
Psathyrella microrhiza
Psathyrella cf. spadiceogrisea

Pseudoclitocybe expallens det. BON

-

Psilocybe callosa*

Psilocybe montana

Substrate

43

Fe, Oe, Sy
Sy-Laub

Sy

Sy

Prp, Sy

Ro
Qu-Cupula
Qu-Stubben
Fe

Fe, Sy

Qu

auch Abfall
auch Abfall
Pferdemist
Holz

Sy



38

carolinea, 41

Tabelle 1. Fortsetzung

Artenzahl 2 45

Resupinatus applicatus

=

Rhodocybe fallax

=

Rhodocybe popinalis
Rickenella fibula
Stropharia coronilla
Stopharia cyanea
Tephrocybe atrata
Tubaria conspersa
Tubaria furfuracea
Tubaria hiemalis

Tubaria pellucida

Gasteromycetes (Bauchpilze)
Bovista plumbea
Cyathus olla

Disciseda bovista*

=

Disciseda candida*

-

-

Geastrum campestre

Geastrum floriforme

=

=

Geastrum melanocephalum™

-

Geastrum recolligens
Geastrum sessile
Geastrum triplex

Lycoperdon lividum

=

Mycenastrum corium™
Phallus hadriani

=~

Tulostoma fimbriatum

-

Vascellum pratense X

Pflanzengesellschaften
3 4 5

—

Substrate
16 41 4 5 43

Holz

Brandstelle

Artemisiac.

Abfalihaufen

5. Diskussion der pilzfloristischen Befunde

Auf dem Wingertsbuckel wurden insgesamt nur 138
GrofBpilzarten gefunden. Bemerkenswert groB ist dage-
gen die Zahl von 24 vermutlich seltenen Arten. Vier von
diesen (Clitocybe herbarum, Geastrum melanocephal-
um, Mycenastrum corium und Ramaria decurrens) sind
anscheinend neu fur die Bundesrepublik Deutschiand.
Die meisten der seltenen Arten sind auch auf weniger
intensiv bewirtschafteten Dtinen der Umgebung zu fin-
den (vgl. WINTERHOFF 1977). Sie dlrften durch die ge-
meinsamen Standortsfaktoren (trocken-warmes Klima
und kalkreicher Sandboden) begunstigt sein. Eine enge
Bindung an das trocken-warme Klima der Oberrhein-
ebene ist besonders bei mehreren Gasteromyzeten
(Disciseda bovista, D. candida, Geastrum campestre,

G. floriforme, G. melanocephalum, G. recolligens, My-
cenastrum corium und Tulostoma fimbriatum) anzu-
nehmen, deren europdische Hauptverbreitung im Su-
den oder Osten liegt, die in Mitteleuropa fast nur in den
Xerothermgebieten auftreten und in Nordwesteuropa
fast ganz fehlen.

Unter den Pflanzengesellschaften des Wingertsbuckels
sind die Poa-Gesellschaft, das Fliedergebusch und das
Zwetschgen-Robinien-Gehélz am pilzreichsten. Die
seltenen Arten kommen fast ausschlieBlich in den bei-
den erstgenannten Gesellschaften vor. Im Fliederge-
biisch ist vor allem das Auftreten von 6 Erdsternarten
bemerkenswert, von denen Geastrum campestre und.
G. floriforme in der Bundesrepublik sonst fast nur in Kie-
fernwaldern angetroffen werden. In der DDR wurden
nach DORrFeLT, KREISEL & BENKERT 1979 sogar fast alle
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heimischen Erdsternarten in Fliedergeblischen beob-
achtet. Die Poa-Gesellschaft, die hinsichtlich der Ge-
fappflanzen als eine verarmte Ausbildung der Festuca-
Gesellschaft erscheint, stimmit pilzfloristisch mit diesem
Rasen naturnaher Dinen weitgehend Gberein (vgl. die
Artenlisten bei WINTERHOFF 1975 und 1977). Abwei-
chend ist ein héherer Anteil von vermutlich nitrophilen
Arten (Clitocybe nitrophila Conocybe siliginea, Copri-
nus plicatilis, Panaeolina foenisecii, Psathyrella graci-
lis, P. marcessibilis, Psilocybe callosa, Vascellum pra-
tense), die auf dem Wingertsbuckel offenbar durch Ab-
fallablagerung und friihere Diingung begiinstigt sind.
Die bemerkenswerte Pilzflora des Fliedergebiisches
und der Poa-Gesellschaft steht in Kontrast zu deren
recht gewohnlichen GefaBpflanzenflora. Dieser Befund
ist zumindest teilweise aus der unterschiedlichen Oko-
logie von GeféBpflanzen und Pilzen zu erklaren. Vom
Fliedergebiisch sind die meisten GeféBpflanzen durch
tiefen Schatten ausgeschlossen, wéahrend dieser Faktor
fiir viele Pilze ohne Bedeutung ist. Die der Festuca- und
Poa-Gesellschaft gemeinsamen Pilze sind vielleicht ge-
genuber Eutrophierung des Bodens toleranter als die in
der Poa-Gesellschaft vermiBten Pflanzenarten der
Festuca-Gesellschaft. Es ist aber auch denkbar, daB
die fehlenden Pflanzenarten sehr wohl wenigstens stel-
lenweise auf dem Wingertsbuckel leben kdnnten und
hier nur fehlen, weil ihre Samen seit Aufgabe der Bewirt-
schaftung noch nicht von anderen Wuchsorten hierher
gelangt sind, wéhrend dies flr die Sporen der Pilze wohl
kein Problem darstellte.

Mit Sicherheit ist aber nicht nur die GefaBpflanzenflora,
sondern auch die Pilzflora des Wingertsbuckels von der
Tatigkeit des Menschen gepragt. Die Pilzflora der heuti-
gen anthropogenen Pflanzengesellschaften des Win-
gertsbuckels ist sehr verschieden von der eines Eichen-
Buchenwaldes, der nach PHiLiPpI (1970) auf den Diinen
als potentielle natiirliche Vegetation stédnde. Heute feh-
len z. B. fast alle Mykorrhizapilze, da auf dem Wingerts-
buckel auBer wenigen Eichen, Weiden und Pappeln kei-
ne mykorrhizabildenden Baume stehen, und es gibt
selbst in den Gehdlzen nur wenige Waldboden-Sapro-
phyten, was u. a. an der Humusarmut des Sandgruben-
bodens und am trockeneren Mikroklima der kleinen Ge-
blsche liegen mag. Die Ausbreitung unbeschatteter
Rasenflachen. Die Anpflanzung standortsfremder Zier-
strducher und Obstbaume, die Anlage von Mist- und
Abfallhaufen, sowie die Diingung haben dagegen das
Vorkommen von etwa 57 Pilzarten ermdglicht, die dem
natdrlichen Wald fehlen wiirden. Die meisten dieser Ar-
ten konnten sich jedoch nicht in den Garten ansiedeln,
sondern nur in den Brachen, deren Boden nicht mehr
bearbeitet wird und deren Gehélze nicht mehr gepflegt
werden, und von den gepflanzten Gehdlzen haben nur
die Fliedergebiische die Pilzflora wesentlich bereichert.
Wéhrend die meisten Pilze das Garten- und Brachland
des Wingertsbuckels aus einem Umkreis von 10 km be-
siedeln konnten, missen Geastrum melanocephalum
und Mycenastrum corium, deren nachste Fundorte in

der sldlichen DDR liegen, Entfernungen von minde-
stens 230 km Uberwunden haben, sofern es nicht noch
unentdeckte Zwischenwuchsorte gibt.

6. Anmerkungen zu einzelnen Arten

6.1 Ramaria decurrens (Pers.) PETERSEN (Abb. 2)
Ramaria decurrens fruchtete wahrend der Beobach-
tungsjahre von Oktober bis Dezember reichlich im Flie-
dergeblisch und selten im Pflaumengeblsch an einer
nach Norden gerichteten Bdschung. Die meisten
Fruchtkdrper standen dicht neben Fliederstammen.
Die Bestimmung meiner Funde verdanke ich Herrn
ScHILD. Charakteristische Merkmale von Ramaria de-
currens sind nach PETERSEN (1981) kleine rauhe Sporen
(an meinem Material 5,0-6,0 x 2,7-3,5 um), Oliv-Ver-
farbung beim Trocknen, schneeweiBes Basalmyzel und
unilaterales Hymenium.

Ramaria decurrens wurde bisher nur in Europa gefun-

den. In Nordamerika wird sie nach PETERSEN von Rama- .

ria decurrens var. australis (COKER) PETERSEN vertreten.
Ramaria decurrens scheint ein seltener Pilz zu sein. PE-
TERSEN hat nur 4 Aufsammlungen gesehen, die aus
Osterreich, Danemark und Norwegen stammen. Der
Fundort des Typus ist nicht bekannt. ScHiLb (in litt.)
kennt 3 weitere Kollektionen aus Sidfrankreich und
Sardinien.

6.2 Clitocybe herbarum RomAGN. (Abb. 3)

Diesen kleinen Trichterling, der in der deutschsprachi-
gen Literatur noch nicht beschrieben ist, beobachte ich
seit 1974 in Trockenrasen des nérdlichen Oberrhein-
gebietes. Die Bestimmung gelang dank Literaturhinwei-
sen der Herren Dr. M. Bonund Dr. J. KLAN und der Nach-
bestimmung meiner Aufsammlungen durch Herrn Prof.

Abbildung 2. Ramaria decurrens im Fliedergebiisch auf dem
Wingertsbuckel.
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RomaGNEsI. Da auf dem Wingertsbuckel nur 2 Frucht-
korper gefunden wurden, gebe ich hier die Beschrei-
bung nach einer gréBeren Aufsammlung vom Holl bei
Wonsheim, 2. 11. 1981:

Hut 0,8-2,5 cm breit, flach bis trichterférmig, matt bis feinkornig-
schuppig, hell lederfarben bis hellgrau, ungerieft, nicht hygro-
phan. Lamellen weit herablaufend, ungegabelt. 0,5-1 (-1,5)
mm breit, weiBlich. Stiel 0,8—1,5 cm lang, 2,0—2,5 mm dick, nach
unten etwas verjlingt, bei einem Exemplar exzentrisch, hutfar-
big. Geruch und Geschmack stark nach Mehl. Hyphen mit
Schnallen, Zystiden fehlen. Basidien 20-30 x 5 um, 4sporig.
Sporen 5-6 x 2,5-3 um.

Clitocybe herbarum ist von anderen kleinen Trichterlin-
gen gut durch den grauen nicht hygrophanen Hut, die
schmalen, weit herablaufenden Lamellen und den star-
ken Mehlgeruch zu unterscheiden.

Die bisherigen westdeutschen Fundorte liegen alle unterhalb
200 m Hohe in trocken-warmen Landschaften: Im mittleren Na-
hetal: Lerchenberg bei Norheim (MTB 6112); im Alzeyer Hugel-
land: Holl bei Wonsheim, Martinsberg bei Siefersheim, zwi-
schen Fiirfeld und Hof Iben (alle MTB 6213), Rabenkanzel bei
Flonheim (MTB 6214); in der Nordpfalz: éstlich Eisenberg (MTB
6414); in der nordlichen Oberrheinebene: NSG Griesheimer
Sand (MTB 6117), auf dem Wingertsbuckel bei Schwetzingen
(MTB 6517), zwischen Walldorf und Reilingen (MTB 6717); im
mittleren Maintal: bei Astheim (MTB 6213). Clitocybe herbarum
kommt hier in verschiedenen Trockenrasen-Gesellschaften vor:
im Silbergrasrasen (Spergulo-Corynephoretum), Rispengras-
und Schafschwingel-Fluren auf Sand, sowie im Pfriemengras-
Rasen (Allio-Stipetum) auf Sand, Quarzporphyr und Melaphyr.

Die bisher bekannte Verbreitung von Clitocybe herba-
rum reicht von Bordeaux und dem Pariser Becken (Ro-
MAGNESI 1978) Uber Mahren (RomaGnEs! 1978) bis Un-
garn (Basos 1980). Die westdeutschen Funde passen
sich gut in dieses Areal ein. Die Verbreitung dieses gut
kenntlichen Pilzes sollte weiter untersucht werden. Es

fragt sich insbesondere, ob Clitocybe herbarum auchin
groBere Hohen aufsteigt und den 50. Breitengrad (iber-
schreitet oder ob sie in Mitteleuropa tatsachlich auf die
warmsten Gebiete beschrankt ist.

6.3 Clitocybe nitrophila Bon

Da die Abgrenzung und Benennung dieses Pilzes noch
nicht ganz geklart sind, gebe ich eine Beschreibung der
Aufsammlung vom Wingertsbuckel, deren Bestimmung
Herr Dr. BoN bestatigt hat:

Hut 2,4-3,8 cm breit, erst flach gewdlbt, dann flach ausgebreitet,
schlieBlich in der Mitte niedergedrtickt bis trichterig; hygrophan,
feucht blaB graubraun mit durchscheinend gerieftem Rand und
oft dunklerer Mitte, trocken sehr blaB ockergrau mit deutlich
dunklerer Mitte. Lamellen kurz herablaufend, fast weiB bis cre-
me, viel heller als der Hut. Stiel 1,8-3,0 cm x 2,8—4 mm, kahl,
graubraun. Geruch und Geschmack gering, nicht nach Mehl.
Basidien 23-30 x 5 um, 4sporig. Sporen 6,0-7,5 x 3,5-4,5 um.
Huthauthyphen 2,5-3,0 um breit, mit Schnallen. Am 14. 12,
1982 an gediingter Stelle in der Poa-Gesellschaft.

Nach Bon (1979, 1980) ist Clitocybe nitrophila charak-
teristisch flir salzhaltige und stark gediingte Boden. Die
erst wenig bekannte Art ist vielleicht nicht sehr selten.
Von Bon revidierte Funde liegen vor von Bihl bei Ulm
leg. ENDERLE und vom Galgenberg bei Sandhausen
(WINTERHOFF 1977 als Clitocybe cf. metachroa).

ARNOLDs (1982) bezeichnete einen Pilz aus gediingtem
Griinland der Niederlande, dessen Beschreibung sehr
gut mit Clitocybe nitrophila Gbereinstimmt, als Clitocybe
cf. amarescens HarRMAJA. Wie ARNOLDs hervorhebt, hat
Clitocybe amarescens nach HARMAJA (1969) jedoch et-
was groBere Fruchtkérper und Sporen, schwach bitte-
ren Geschmack und bewohnt nicht gedlingtes Griinland
sondern Nadelwalder. Der letztgenannte Unterschied
istjedoch hinfallig, da HARmMAJA den Typus von Clitocybe
amarescens nach KuypPeR (in ARNOLDS) nicht auf Wald-

Abbildung 3. Clitocybe her-
barum (Aufsammlung von Ei-
senberg/Pfalz).
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Abbildung 4. Crinipellis stipitaria auf Fliederéstchen.

boden, sondern zwischen Urtica dioica auf einem Hau-
fen aus Stroh und anderen Pflanzenabféllen gesammelt

hat.

6.4 Coprinus cordisporus GiBBs

Coprinus cordisporus ist nach Moser (1978) ein Syn-
onym von Coprinus patouillardi QUEL., wird von ORTON
& WaTLING (1979) jedoch als getrennte Art aufgefafBt.
Der Fund vom Wingertsbuckel entspricht hinsichtlich
geringer FruchtkérpergroBe (Hut ausgebreitet 1,0 cm
breit), geringer SporengréBe (6—7 x 4-5 x 6-7 um) und
Substrat (frischer Mist) durchaus Coprinus cordisporus.
Pleurocystiden, durch die Coprinus cordisporus nach
OrTON & WATLING gegeniiber C. patouillardi ausge-
zeichnet sein soll, konnte ich allerdings ebensowenig
finden wie ARNOLDS (1982) an niederlandischem Mate-
rial.

6.5 Crinipellis stipitaria (FR.) PAT., Haarschwindling
(Abb. 4)

Crinipellis stipitaria besiedelt auf dem Wingertsbuckel
sowohl Grashorste in der Poa-Gesellschaft als auch
Aste von Syringa und Philadelphus im Flieder-Ge-

Abbildung 5. Psilocybe cal-
losa in einer Obstgartenbra-
che bei Sandhausen.

blisch. Meine erste Vermutung war, daB es sich bei den
holzbewohnenden Pilzen um Crinipellis corticalis
(Desm.) SinG & CLEM. handele, eine Sippe, die sich nach
SINGER & CLEMENCON (1972) von Crinipellis stipitaria
hauptséachlich durch olivschwarze Verfarbung der Hut-
haare mit KOH unterscheidet sowie durch das Vorkom-
men an Borke und Holz von Syringa und anderen Stréu-
chern. Auf dem Wingertsbuckel war zwischen den gras-
und den holzbewohnenden Fruchtkdrpern jedoch kein
wesentlicher Unterschied zu entdecken. Die Huthaut-
haare farben sich bei beiden Formen mit KOH oliv-
schwarz. Die Fahigkeit, an Holz zu leben, ist sicher kein
ausreichendes Unterscheidungsmerkmal, da auch an-
dere Pilze sowohl an Gras als auch an Holz vorkommen,
z. B. auf dem Wingertsbuckel Marasmius anomalus und
Mycena roseofusca). Crinipellis corticalis scheint dem-
nach nur eine Substratform von Crinipellis stipitaria zu
sein. Auch PAECHNATZ (in HiIRscH 1981) kam anhand von
Material aus der DDR zum Ergebnis, daB3 Crinipellis cor-
ticalis und C. stipitaria nicht unterscheidbar seien.

6.6 Psilocybe callosa (FR. per FR.) QUEL. (Abb. 5)
Von Psilocybe callosa gibt es moderne Beschreibun-
gen von HuwsmAN (1961) nach franzdsischem, von Sin-
GER (1969) nach chilenischem und von ARNOLDs (1982)
nach niederlandischem Material, die sich in mehreren
Merkmalen voneinander unterscheiden. Meine Auf-
sammlungen aus der Bundesrepublik stimmen in den
Mikromerkmalen, die Herr Dr. Bas freundlicherweise mit
Material von Huiusman im Rijksherbarium Leiden (L) ver-
glichen hat, und in den meisten Makromerkmalen gut
mit der Beschreibung von Hulsman Uberein; nur die
Hutfarbe ist etwas intensiver.

Psilocybe callosa ist in der Bundesrepublik bisher nur
von 13 Fundorten in der nordlichen Oberrheinebene
und auf deren Randhtigeln bekannt. (WINTERHOFF 1975,
als ,,cf. Stropharia stercoraria®, WINTERHOFF 1977,
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1978a, 1978b als Stropharia squamosa forma und un-
verdffentlichte Funde). Sie kommt hier auf Sand, L68,
Kalkstein und Granit in mehr oder weniger anthropogen
beeinfluBten Trockenrasen vor, z. B. in Brachen, am
Rand von Rasen gegen Ackerland und einmal auf einer
Weinbergsmauer.

6.7 Disciseda bovista (KLoTzscH) HENN. und Discise-
da candida (ScHwEIN.) LLoyp (Abb. 6)

Disciseda bovista und Disciseda candida sind weltweit
verbreitete Steppenbewohner. Die Auffassung von Mo-
RAVEC (1958), daB Disciseda candida in Europa durch
eine andere Art, ,,Disciseda calva MORAVEC" vertreten
wirde, wurde von Kers (1975) widerlegt, der zeigen
konnte, daB zwischen amerikanischem und europai-
schem Material kein Unterschied besteht.

In Europa sind Disciseda bovista und Disciseda candi-
da hauptséchlich in den Trockengebieten verbreitet. Die
nordwestlichsten Vorkommen beider Arten liegen in
Slidschweden, Danemark und den Niederlanden sowie
(nur D. candida) bei Oslo (nach EcksLAD 1955, KERS
1975, LANGE 1957 und MaAs GEESTERANUS 1971).

In der Bundesrepublik wurden beide Arten erst 1975
entdeckt (WINTERHOFF 1977, 1978a). Inzwischen sind
hier 11 Fundorte von Disciseda bovista und 17 Fundor-
te von Disciseda candida bekannt, die fast alle im nérd-
lichen Oberrheingebiet liegen (vgl. die Karten in Gross,
RuNGe & WINTERHOFF 1980 und Nachtrage dazu in
GRoss, RUNGE & WINTERHOFF 1983).

Beide Arten finden sich vor allem in anthropogen beein-
fluBten, lickigen Rasen auf humosem Sandboden, z. B.
in Brachen und an Stellen, deren Vegetation durch Tritt
offengehalten wird. Sie fehlen vollstandig im Jurineo-
Koelerietum, das nach PHiLIPpI (1971) auf humusarmen
rohen Sandbdden steht. Disciseda bovista und Discise-
da candida sind jedoch bei uns nicht wie in Schweden
(Kers 1975) auf anthropogene Rasen beschrankt, son-
dern kommen vereinzelt auch in naturnahen Steppenra-
sen Uber Eruptivgestein vor (WINTERHOFF 1978b). Beide

——

Arten vermdgen neue geeignete Wuchsorte rasch zy
besiedeln. So wurde Disciseda bovista bei Sandhausen
auf einem erst wenige Jahre brachliegenden Acker ge-
funden und Disciseda candida bei Walldorf an der Bo-
schung einer 15 Jahre zuvor mitten in einem Walde an-
gelegten Sandgrube.

6.8 Geastrum melanocephalum (CzERN.) STANEK,
Haarstern (Abb. 7)

In einem von Robinien umgebenen Fliedergebiisch
wurden am 14. 3. 1981 zwei vorjéhrige und am 10. 8,
1981ein frischer Fruchtkérper (Abb. 8) gefunden. 1982
erschienen keine Fruchtkdrper, vielleicht in Folge von
wilden Mullablagerungen am Wuchsort.

Geastrum melanocephalum unterscheidet sich von al-
len anderen Erdsternarten dadurch, daB die sehr diinne
Endoperidie bei der Offnung an den Lappen der Exope-
ridie haften bleibt, so daB die Gleba dann freiliegt und
die Lappen auf der Innenseite von Capillitiumfasern be-
haart sind.

Das européische Areal des Haarsterns, das von CAPEL-
LANO & RiousskeT (1968) kartiert wurde, reicht von Osteu-
ropa bis Schweden, Ostdanemark, Belgien und Sid-
frankreich. In Nordwesteuropa und im Mittelmeergebiet
scheint der Pilz zu fehlen. In Mitteleuropa wurde Ge-
astrum melanocephalum fast nur in Landschaften mit
subkontinentalem Klima gefunden, vor allem in den
Trockengebieten Niederdsterreichs, der Tschechoslo-
wakei und der DDR (RauscHeRT 1963, Karte bei Dor-
FELT, KREISEL & BENKERT 1979). Ganz isoliert ist der
Fund eines einzelnen Fruchtkdrpers an der belgischen
Kiste.

Aus der Bundesrepublik wurde Geastrum melanoce-
phalum von WoLF in BRESINSKY & DICHTEL (1971) und
WoLF (1975) bei Aschaffenburg angegeben. Das als
Beleg in der Botanischen Staatssammlung Miinchen
(M) aufbewahrte Exsikkat unterscheidet sich jedoch von
Geastrum melanocephalum durch eine gut ausgebilde-
te Endoperidie mit deutlicher Apophyse und durch peri-

Abbildung 6. Disciseda bovi- :
sta (links) und Disciseda can-
dida (rechts) vom Wingerts-
buckel.
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Abbildung 7. Geastrum melanocephalum vom Wingertsbuckel.

myzeliate Exoperidie, deren Myzelschicht allerdings au-
Ber an den Lappenspitzen abgefallen ist. Es handelt
sich offenbar um Geastrum fornicatum. Eine Verwechs-
lung dieser beiden Arten war selbst HoLLos (1904) un-
terlaufen, der auf Tafel VIII, 11 einen Fruchtkérper von
Geastrum melanocephalum als ,,Geaster fornicatus*
abbildet, wie bereits RAUSCHERT (1963) bemerkt. Weite-
re Fundmeldungen aus Ostfriesland (PIRk in MICHAEL &
Hennig 1960), der Haardt und dem Saarland (Fundmel-
dungen an KRIEGLSTEINER) sind unbelegt und unglaub-
wiirdig (vgl. Gross, RUNGE & WINTERHOFF 1980). Der
Wingertsbuckel ist somit der erste sicher nachgewiese-
ne Fundort des Haarsterns in der Bundesrepublik.

6.9 Mycenastrum corium DEsv., Sternstéubling
(Abb. 8)

Am 11. 12. 1982 wurde ein einzelner beschadigter
Fruchtkorper gefunden (Abb. 8). Dieser lag in der Bro-
mus-Eragrostis-Gesellschaft neben einem kleinen Ab-
fallhaufen, wohin er vermutlich mit Gartenabféllen ge-
langt war. Der Durchmesser des Fruchtkorpers betrug 6
cm.

Mycenastrum corium ist schonim Gelande an seiner et-
wa 1,5 mm dicken lederigen Endoperidie zu erkennen.
Mikroskopisch unterscheidet es sich von allen heimi-
schen Lycoperdaceen durch sehr groBe Sporen (Durch-
messer um 10 um) und durch dornige Seitenaste des
Capillitiums.

Die Verbreitung von Mycenastrum corium wurde von
Sesek (1958), RAUSCHERT (1965) und zuletzt von KREI-
SEL (1982) dargestellt. Danach liegen die Verbreitungs-
schwerpunkte in Ost- und Stidosteuropa, Mittelasien bis
Nordwestindien, den mittleren und westlichen USA bis
Mexiko, dem auBertropischen Siidamerika, Siidafrika
und Australien, also in den auBertropischen Trockenge-
bieten. Das europaische Areal von Mycenastrum co-
rium Zhnelt dem von Geastrum melanocephalum,

Abbildung 8. Mycenastrum corium vom Wingertsbuckel.

schlieBt jedoch das Mittelmeergebiet ein. Mycenastrum
corium fehlt in Nordwesteuropa, abgesehen von je ei-
nem Fundort an der belgischen Kiste und auf der nie-
derlandischen Insel Goeree (NOORDELOOS 1977). In Mit-
teleuropa kommt der Sternstaubling als Seltenheit in
den Trockengebieten von Osterreich, Polen und der
CSSR vor. In der DDR, wo Mycenastrum corium 70
Jahre lang verschollen war, wurde der Pilz seit 1960 an
40 Orten entdeckt, meist auf Sandboden und an Rude-
ralstandorten in tiefgelegenen Trockengebieten. KREel-
SEL (1982) nimmt an, daB der Sternstéubling in der DDR
wahrend der letzten Jahrzehnte, begunstigt durch die
zunehmende Eutrophierung der Landschaft, tatséchlich
haufiger geworden sei und nicht nur vermehrt beachtet
wurde.

Aus der Bundesrepublik lag bisher nur eine Fundmel-
dung aus dem Fichtelgebirge (MTB 5836) vor, die unbe-
legt ist (KRIEGLSTEINER in litt.) und unglaubwiirdig er-
scheint, da Mycenastrum corium in Mitteleuropa nie-
derschlagsreiche Gebirge meidet. Der Wingertsbuckel
ist demnach der erste sichere Fundort in der Bundesre-
publik. Er entspricht durch sein trocken-warmes Klima,
Sandboden und Anh&ufung organischer Abfélle gut den
aus der Literatur bekannten Standortsanspriichen von
Mycenastrum corium. Es bleibt abzuwarten, ob der
Sternstaubling sich auch in Westdeutschland ausbrei-
ten wird.
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Nachtrag

Coprinus hexagonosporus Joss.

Am 18. 8. 1983 auf einem Haufen aus Gartenabféllen.
Huthaut mit Sphérozysten und Pilozystiden; Sporen
deutlich 6eckig, 811 x 3,5-4,5 pm, etwas kieiner als
von MoseR (1978) und ORTON & WATLING (1979) ange-
geben. C. hexagonosporus wurde in der Bundesrepu-
blik bisher anscheinend nur von ScHwoBEL gefunden.
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Zur Biologie eines Buchenwaldbodens

3. Die Kaferfauna

Kurzfassung . L
|m Rahmen eines Forschungsprogramms ,,Zur Biologie eines

Buchenwaldbodens" wurde 4 Jahre lang (1977-80) die Kafer-
fauna untersucht. Mit verschiedenen Fangmethoden wurden
insgesamt 267 Arten nachgewiesen, davon in Quadratproben
74, in Barberfallen 141, in Fotoeklektoren (nur 1,5 Jahre) 129
und mit zuséatzlichen Aufsammlungen 111 Arten.

Die artenreichsten Familien sind Staphylinidae mit 91, Carabi-
dae mit 22 und Curculionidae mit 17 Arten. Die individuenreich-
ste Familie sind die Curculionidae, die groBte Biomasse stellen
die Carabidae. Insgesamt (iberwiegt die Biomasse der réuberi-
schen Arten um mindestens das 10fache diejenige der Primér-
und Sekundarzersetzer unter den Kéfern. Untersucht wurden
auBerdem Artenséttigung des Biotops, Stetigkeit, Dominanz
und Diversitat der Kéferfauna im Verlauf von 4 Jahren sowie die
Populationsentwicklung der haufigsten Arten.

Abstract

studies on the biology of a beech wood soil 3. Coleoptera
As part of a research program, entitled ,,Studies on the biology
of a beech wood soil“, the beetie fauna was examined for 4
years (1977-80). Using various sampling methods, a total of
267 species was found: 74 species with square sampling, 141in
pitfall traps, 129 in ground photo-eclectors (during 1,5 years on-
ly), and 111 species by other methods.

The families with the most species are the Staphylinidae (91
species), the Carabidae (22 species) and the Curculionidae (17
species). The family with the most individuals is the Curculioni-
dae. The Carabidae comprise the largest biomass. The carni-
vorous species dominate the beetle fauna, having at least 10
times the biomass of the primary- and secondary-decomposers.
Additionally the species saturation of the biotope, continuity, do-
minance, and diversity of the beetle fauna were examined du-
ring 4 years. The population development of the most abundant
species was also studied (Complete english summary see p.
78).
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1. Einleitung

Der Buchenwald gilt fir weite Teile Mitteleuropas als
potentielle natiirliche Vegetation. Je nach Standort, H6-
henlage und geologischem Untergrund bilden sich ver-
schiedene Typen aus, die sich in Pflanzen- und Tierge-
sellschaften deutlich unterscheiden kénnen. Im Som-
mer 1976 begann die bodenzoologische Arbeitsgruppe
der Landessammlungen fir Naturkunde Karlsruhe mit
Untersuchungen in einem Buchenwald bei Schiutten-
bach, etwa 15 km siidlich von Karlsruhe, die zum bes-
seren Verstindnis der Rolle der Bodentiere beim Abbau
der Laubstreu beitragen sollen (Beck 1978). Es wurde
ein Uber 100jahriger Hallenwald ausgesucht, um ein
maglichst einheitliches Ausgangsmaterial fir die bo-
denbiologischen Vorgénge zu erhalten.

Grundlage fiir die Beurteilung der Bedeutung einzelner
Tierpopulationen ist eine mdglichst umfassende Kennt-
nis ihrer rhumlichen und zeitlichen Verteilung. Eine sol-
che Untersuchung bedarf mehrerer Jahre, um jahres-
zeitliche und jahrliche Unterschiede erkennen und ein-
schéatzen zu kénnen. Die Freilanduntersuchungen ein-
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schlieBlich der bodenzoologischen Bestandsaufnah-
men laufen bereits 6 Jahre und werden — mit unter-
schiedlicher Intensitat — weiter fortgefiihrt. Die vorlie-
gende Arbeit behandelt die Kaferfauna, die sich als ar-
tenreichste Tiergruppe in unserer Versuchsflache her-
ausgestellt hat, tber 4 vollstandige Kalenderjahre hin-
weg und stellt damit einen guten KompromiB zwischen
einer wiinschenswerten Langzeituntersuchung und ei-
nem an der Realisierbarkeit gemessenen kiirzeren Zeit-
raum dar.

Die Populationsentwicklung der haufigsten Arten wird
ber das Jahr 1980 hinaus von der bodenzoologischen
Arbeitsgruppe weiterverfolgt und in einer spateren Ar-
beit dargestellt, ebenso wie die tibrigen Bodentiergrup-
pen der Makro- und Mesoarthropodenfauna sowie der
Oligochaeten und Nematoden.

Mein besonderer Dank gilt meinem Lehrer, Herrn PROF. DR. L.
BECK, fiir Anregung und Unterstiitzung dieser Arbeit und fiir
standige Bereitschaft zur Diskussion, der Stadt Ettlingen fiir die
Bereitstellung der Versuchsflache, Herrn Forstdirektor W.
BRAUN, Forstamt Ettlingen, sowie seinen Mitarbeitern fiir ihr In-
teresse an dieser Arbeit und flr praktische Hilfestellung bei den
Freilandarbeiten, dem hervorragenden Kenner der siidwest-
deutschen Kaferfauna, Herrn S. GLADITSCH, fir die Uberpri-
fung meiner Belegexemplare, Herrn DR. U. IRMLER, Kiel, fiir die
schwierige Bestimmung von Atheta-Arten, Frl. A. GRAMS, flr die
Betreuung der Kéaferzuchten und allen Mitarbeitern der Zoologi-
schen Abteilung der Landessammiungen fiir Naturkunde in
Karlsruhe fir die Mithilfe bei den Freilandarbeiten, besonders
der Handauslese, und fir anregende Diskussionen.

2. Untersuchungsgebiet und Methoden

Das Untersuchungsgebiet liegt im Stadtwald Ettlingen, ca.
15 km sudlich von Karlsruhe im noérdlichen Schwarzwaldvor-
land. Der geologische Untergrund wird aus Gesteinen des Mitt-
leren Buntsandstein gebildet, der an vielen Stellen als Gesteins-
schutt zutage fritt.

Die Versuchsflache liegt an einem Nordwesthang in 310-340 m
0. N. N. und wird von einem iiber 100jahrigen Buchenwald be-
standen, der mit einem Boden-pH von 3,8-4,7 als bodensaurer
Hainsimsen-Buchenwald ohne Unterwuchs anzusprechen ist
(Luzulo-Fagetum).

Die Jahresmitteltemperatur im Buchenwald betragt 8,3°C, als
durchschnittliche jahrliche Niederschlagsmenge wurden fir die
Jahre 1979-81 1050 mm ermittelt.

Weitere Angaben zum Untersuchungsgebiet und dessen Klima
finden sich bei BECK & MITTMANN (1982).

Methoden

Um die bodenbewohnende Kaferfauna maglichst vollstéandig zu
erfassen, wurden mehrere Methoden angewandt: Handauslese
aus definierten Flachen = Quadratproben zur Bestimmung der
Siedlungsdichte, Barberfallen fir die Aktivitatsdichte und Foto-
eklektoren fir eine flachenbezogene Aktivitatsdichte bzw.
Schiipfabundanz. Darliber hinaus wurden spezielle Kleinbio-
tope abgesammelt wie Baumstiimpfe und Rinde abgestorbener
Baume und es wurden zuséatzlich Koderfallen und Fallen fiir Le-
bendfange verwendet.

Quadratproben (Abb. 1): In der letzten vollstandigen Woche
eines jeden Monats wurden mit einem Stechrahmen von 33 cm

n} 2 N il ) |

Abbildung 1. Entnahme einer Quadratprobe in der Versuchsfla-
che.

Kantenl&nge 3 Proben von je /g m?, zusammen also '/ m?, aus
der organischen Bodenauflage ausgestochen und nach den 3
Schichten der Bodenauflage, L-, F- und H-Schicht getrennt ins
Labor eingebracht. Die Trennung der Schichten erfolgte im Frei-
land nach dem visuellen Eindruck; die Proben wurden anschlie-
Bend im Labor von Hand ausgelesen. Naheres zur Abgrenzung
der Schichten siehe bei BECK & MITTMANN (1982).
Barberfallen (Abb. 2): Barberfallen sind biindig mit der Boden-
oberflache eingegrabene GefaBe, die eine Fixierungsfliissigkeit
enthalten (BARBER 1931, STAMMER 1949). Wir verwendeten
Plastikbecher mit 7 cm Offnungsdurchmesser und 9 cm Tiefe,
die einen sehr schmalen Oberrand hatten, um eine Abschrek-
kung der Tiere beim Beriihren des Fallenrandes weitgehend zu
vermeiden. Die Becher wurden mit dem Oberrand etwa bis in die
F-Schicht eingegraben und zu etwa '/3 mit 4 %igem Formol ge-
fillt, dem ein Entspannungsmittel beigegeben wurde. Um Voll-
regnen der Fallen und Zuwehen mit Laub zu verhindern, wurden
Blechdéacher mit 30 cm Kantenlange 8—-10 cm (ber der Fallen-
o6ffnung angebracht.

Jeden Monat wurden 12 dieser FanggefaBe an stets den glei-
chen Stellen in der Versuchsflache fiir die Dauer einer Woche
exponiert. Dies wurde zeitlich so abgestimmt, daB die Fallen zu
dem Zeitpunkt wieder aus dem Freiland hereingeholt wurden,
zu dem auch die Quadratproben genommen wurden. Um einen
denkbaren Leerfangeffekt zu vermeiden beschrankten wir uns
auf diese monatliche Stichprobe von der Dauer einer Woche.




FRIEBE: Biologie Buchenwaldboden, Kaferfauna

Fotoeklektoren (Abb. 3): Um auch Arten zu erfassen, die an
der Bodenoberflache aktiv sind und positiv phototaktisch rea-
gieren, oder die als Larve im Boden leben und als Imagines nach
dem Schlipfen den Boden verlassen (Stratenwechsier), wur-
den ab Juli 1979 zusatzlich 12 Fotoeklektoren in der Versuchs-
flache aufgestellt. Es sind umgekehrte Kunststofftrichter mit ei-
ner Grundflache von '/s m? und einer oberen Offnung von 7 cm
¢. Das Trichtermaterial ist nicht lichtdurchlassig und an der
Innenseite durch Beschichtung mit Sand so rauh, daB Tiere oh-
ne weiteres daran emporklimmen kénnen. Auf der oberen Off-
nung wird ein FanggefaB aus durchsichtigem Kunststoff aufge-
setzt, dessen ringformige Fangrinne mit gesattigter Pikrinsaure
gefiillt wurde, der zur besseren Konservierung der Tiere etwas
Salpetersaure zugesetzt wurde. Da die FanggefaBe nach oben
geschlossen sein miissen, verbietet sich die Verwendung von
Formol wegen seines hohen Dampfdrucks. Die Eklektoren wur-
den uns dankenswerterweise von Prof. FUNKE, Ulm, zur Verfi-
gung gestelit.

Die FanggefaBe wurden jeweils in der ersten vollstandigen Wo-
che eines jeden Monats geleert und am Tage darauf neu ausge-
bracht, so daB praktisch kontinuierlich gefangen wurde. Bei je-
desmaligem Neubestiicken der Eklektoren wurden diese auf ei-
ne benachbarte Flache versetzt. Die Fangergebnisse wurden
auf eine Bodenflache von 1 m?, entsprechend 5 Eklektoren nor-
miert.

Die geschilderten Fangmethoden wurden in ihrer Aussagekraft
im Rahmen auch der ubrigen Arbeiten des Forschungspro-
gramms im Schluttenbacher Buchenwald Uberpriift (FRANKE,
FRIEBE & BECK, in Vorb.). Dabei zeigte sich, daB mit der Hand-
auslese aus den Quadratproben die kleineren, in den organi-
schen Auflagehorizonten lebenden Kaferarten zu etwa 90 % er-
faBt werden. Man erhélt also mit Quadratproben recht zuverlas-
sige Abundanzwerte, die wir flichenbezogen als Siedlungs-
dichte in Ind./m? angeben.

GroBere und hauptséachlich auf der Bodenoberfiache aktive Ar-
ten werden mittels Quadratproben allenfalls zuféllig erfaBt. Fir
solche Tiere sind Barberfallen die geeignete Erfassungsme-
thode. Allerdings erhélt man damit keine flachenbezogenen
Abundanzwerte, sondern die , Aktivitdtsabundanz” (HEYDE-
MANN 1956). Durch eine sukzessive Erhéhung der Fallendichte
lassen sich jedoch die groBen Kafer (etwa iiber 10 mm Koérper-
lange) auf einer definierten Flache annahernd quantitativ fan-
gen, so daB man mit aller gebotenen Vorsicht und vor allem bei
stets gleicher Fangdauer ein Fangareal fiir eine Falle und damit
auch einen Schéatzwert fiir die Siedlungsdichte groBer Kéfer an-
geben kann.

Fotoeklektoren sind keine Fangmethode fiir eigentliche Bo-
dentiere. Sie erfassen im wesentlichen Tiere, die sich in der Ver-
tikalen bewegen, also an Baumstammen leben und vor allem
solche, die sich im Boden entwickeln oder verpuppen und als
Imago den Boden verlassen (Stratenwechsler); man spricht da-
her bei den Fangergebnissen von Fotoeklektoren auch von
Schlipfabundanz”. Angaben flachenbezogener Aktivitats-
dichten oder gar Siedlungsdichten sind nur mit groBem Vorbe-
halt méglich. Wir haben festgestellt, daB 5 Eklektoren mit einer
Grundflache von je 0,2 m? wesentlich mehr Tiere erbringen als 1
Eklektor — wenn auch etwas anderer Bauart — mit einer Grund-
flache von 1 m2.

Aufarbeitung des Kafermaterials

Alle Kafer aus den genannten Aufsammlungen wurden im Labor
aussortiert, in 70 %igen Alkohol uberfiihrt und nach Fangdaten
getrennt bearbeitet und aufbewahrt. Die Vergleichs- und Beleg-
sammilung befindet sich in den Landessammliungen fiir Natur-
kunde Karlsruhe.

Abbildung 3. Fotoeklektor in der Versuchsflache.

Zur Bestimmung der Arten wurde hauptséachlich folgende Li-
teratur herangezogen:

FREUDE, HARDE & LOHSE (1964-80), REITTER (1908-16),
KUHNT (1912), DIECKMANN (1972-80) und KLAUSNITZER
(1978).

In der Nomenklatur richte ich mich nach dem neuesten Stan-
dardwerk fiir mitteleuropédische Kéafer von FREUDE, HARDE &
LOHSE, wenn auch an deren Determinationen inzwischen von
einzelnen Autoren Kritik laut wurde. Es ist aber die einzige aktu-
elle und gebrauchliche Zusammenstellung der Coleopterenfau-
na, bei der man genau feststellen kann — notfalls am Zahlen-
schllssel — welche Art gemeint ist. Bei den Curculioniden iber-
nehme ich die Namen von DIECKMANN, die zwar erheblich von
denen im REITTER abweichen, aber in dem inzwischen erschie-
nenen Band 10 und in dem noch zu erscheinenden Band 11 des
FREUDE, HARDE & LOHSE ebenfalls anerkannt werden und Ver-
wendung finden sollen.

Bestimmung des Stoffumsatzes

Zur Bestimmung von Stoffumséatzen wurden die haufigsten Ka-
ferarten in Laborzucht genommen. Die Tiere wurden dazu in
Plastikdoschen, deren Boden mit Gips ausgegossen war und
konstant befeuchtet wurde, gehalten. Da die meisten Bodentie-
re empfindlich auf Trockenheit reagieren, wurde so sicherge-
stellt, daB die sie umgebende Luft standig feuchtigkeitsgesattigt
war. Bei Laubstreufressern wurde zusatzlich der Boden mit
FlieBpapier ausgelegt, um den Kot gewinnen zu kénnen. Die
Haltung erfolgte bei 15-17°C, der durchschnittlichen Sommer-
temperatur in der Laubstreu, sowie Dauerdunkel. Alle Laub-
streubewohner zeigen bei Belichtung den Drang sich einzugra-
ben. Da ihnen diese Moglichkeit aus Griinden der regelméBigen
Kontrolle nicht gegeben werden konnte, sollte die Dunkelheit
das Schutzbediirfnis der Tiere befriedigen.
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Réaubern wurden potentielle Beutetiere vorgesetzt, hauptsach-
lich Dipteren- und Coleopterenlarven, die vorher gewogen wur-
den. Wurde die Beute vollstandig verzehrt, wird das Lebendge-
wicht als vollstandig vom Rauber aufgenommen angesehen.
Waren noch Reste der Beutetiere vorhanden, wurden sie abge-
wogen und diese Werte vom Lebendgewicht abgezogen. Ein
Problem besteht darin, daB beim teilweisen Verzehr der Beute
Korperfliissigkeit austrat, die vom Rauber nicht aufgenommen
wurde. Sie konnte aber auch in den Resten nicht nachgewogen
werden. So sind die FraBleistungen bei nicht vollstandig ver-
zehrter Beute mit einem Unsicherheitsfaktor belastet, der eine
héhere Nahrungsaufnahme als die tatsachliche vortauscht. Die
Versuchstiere selber wurden zweimal in der Woche gewogen,
um ihre Gewichtsentwicklung zu kontrollieren.

Den Laubstreufressern wurden abgewogene Fallaubmengen
angeboten. Aus eingebrachten Blattern der L-Schicht wurden
kleine Rechtecke ausgestanzt und im zimmertrockenen Zu-
stand das Gewicht bestimmt. Den Versuchstieren wurde jeweils
ein UberschuB an Nahrung angeboten. Nach zwei bis drei Ta-
gen wurden die Nahrungsreste entfernt und wiederum in zim-
mertrockenem Zustand gewogen. Aus der Differenz zur Ange-
botsmenge wurde der Verzehr bestimmt. Gleichzeitig wurden
die FlieBpapierscheiben mit dem daranhangenden Kot ausge-
wechselt und gewogen. Aus der Differenz des Gewichtes der
FlieBpapierscheiben vor und nach dem Versuch wurden die
Kotmengen bestimmt. Beim Wechsel des Futteransatzes wur-
den die Tiere selber auch gewogen.

Die Wagungen wurden mit einer METTLER M5 SA Mikrowaage
(Standardabweichung + 0,001 mg) durchgefiihrt.

3. Die Familien und Arten der Kéafer

3.1 Arteninventar

Die Kafer stellen die artenreichste Tiergruppe der Bo-
denarthropoden, wahrscheinlich sogar der gesamten
Bodenfauna des Buchenwaldbodens unserer Ver-
suchsflache dar. Im Untersuchungszeitraum von 4 Jah-
ren wurden insgesamt 267 Kaferarten aus 164 Gattun-
gen und 40 Familien nachgewiesen. Allein 91 Arten aus
46 Gattungen stellen dabei die Staphylinidae, die Ca-
rabidae 22 Arten aus 15 Gattungen und die Curculioni-
dae 17 Arten aus 13 Gattungen. Noch weitere drei Fa-
milien sind mit 10 oder mehr Arten vertreten; die Catopi-
dae (12 Arten aus 4 Gattungen), die Cryptophagidae (11
Arten aus 2 Gattungen) und die Lathridiidae (10 Arten
aus 6 Gattungen).

In den Quadratproben wurden insgesamt 74 Arten ge-
funden. Es handelt sich dabei vorwiegend um kleine bis
mittelgroBe Tiere (< 10 mm). Die in den Barberfallen
haufigen groBen Carabidae der Gattungen Carabus,
Cychrus, Molops und Abax fehlten hier ebenso, wie der
Scarabaeide Geotrupes stercorosus. Von den 12 Arten
der Catopidae wurde lediglich Nargus wilkini gefangen.
Fast doppelt so viele Arten (141) wurden mit den Bar-
berfallen erbeutet, darunter viele groBe und vagile Tiere,
vor allem groBe Carabidae und Staphylinidae wie Ocy-
pus, Parabemus und Quedius und der Scarabaeide
Geotrupes stercorosus. Dazu kamen zahlreiche Vertre-
ter der Curculionidae, Cryptophagidae, Nitidulidae und
Catopidae, sowie weitere 48 Arten an Staphylinidae.

—

Die seit Juni 1979 erganzend durchgefiihrten Foto-
eklektorfange ergaben insgesamt 129 Arten, darunter
Uber 40 % Neufunde, wie einige Ptilidae, zusatzliche
Arten der Staphylinidae, 7 Species Pselaphidae, die
meisten Cantharidae und Chrysomelidae, dazu 3 neue
Arten der Curculionidae.

Unter ,,Sonstigen Methoden" werden zusatzliche Auf-
sammlungen zur Methodenkritik, Gewinnung von Le-
bendmaterial in Leer- und Koderfallen und bei Untersu-
chungen anderer Mitarbeiter der Arbeitsgruppe ange-
fallene Coleoptera verstanden. Es konnten so insge-
samt 111 Arten, darunter iiber 30 % sonst nicht gefun-
dene, nachgewiesen werden; z. B. wurden alle finf er-
beuteten Necrophorus-Species nur in Kéderfallen, z. T.
recht haufig, angetroffen. Zwei Arten der Histeridae-
Gattung Paromalus wurden lediglich unter der Rinde
umgestirzter Baume bei der Suche nach Lebendmate-
rial fiir Versuche erbeutet. Zur umfassenden Beschrei-
bung des Arteninventars unserer Untersuchungsflache
gehoren diese dennoch dazu.

In Tabelle 1 werden alle Arten aufgefiihrt, die wahrend
des Untersuchungszeitraumes in unserem Versuchs-
gebiet gefunden wurden. Von zweien kann nur die Gat-
tung angegeben werden, da es sich im Falle von Mal-
thodes spec. um nicht genau bestimmbare Weibchen,
und bei Atomaria spec. um ein stark beschéadigtes Ex-
emplar handelt.

Tabelle 1. Systematische Aufstellung aller in der Versuchsfla-
che 1977-80 nachgewiesenen Kaferarten. Q = Quadratproben,
B = Barberfallen, F = Fotoeklektoren, S = sonstige Methoden.
Keine Kennzeichnung in einer Spalte bedeutet, daB die entspre-
chende Art mit der betreffenden Methode nicht nachgewiesen
wurde; + = die entsprechende Art wurde mit der betreffenden
Methode nachgewiesen, erreichte aber in keinem Untersu-
chungsjahr eine Dominanz >1 % (subrezedent); ++ = die ent-
sprechende Art stellte in mindestens einem Jahr zwischen 1 und
10 % aller mit der betreffenden Methode erbeuteten Kéfer (re-
zedent-dominant); +++ = die entsprechende Art machte in
mindestens einem Jahr mehr als 10 % aller mit der betreffenden
Methode erbeuteten Kéfer aus (eudominant). In der Spalte S
(sonstige Methoden) bedeutet + lediglich, daB die entsprechen-
de Art gefunden wurde (ohne Dominanzangabe). St = Stetig-
keit; die Zahlen 1—4 geben die Anzahl der Jahre an, in denen die
entsprechende Art, unabhéngig von der Fangmethode, in der
Versuchsflache nachgewiesen wurde. Bei Arten, die nur mittels
Fotoeklektoren erbeutet wurden, ist die Stetigkeit maximal 2, da
nur in 2 Jahren mit dieser Methode gesammelt wurde; wurde ei-
ne Art nur mit sonstigen Methoden gefunden, wird kein Wert fiir
die Stetigkeit angegeben.

Fir jede Kaferfamilie ist die Anzahl der mit den einzelnen
Methoden gefundenen Arten unter dem jeweiligen Abschnitt
aufgefihrt.
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40 Familien, 164 Gattungen,

267 Arten Q

Carabidae: 15 Gattungen, 22 Arten
Carabus coriaceus LINNE

Carabus auronitens FABRICIUS

Carabus problematicus HERBST
Carabus arvensis HERBST

Carabus nemoralis MULLER

Cychrus caraboides (LINNE)

Nebria brevicollis (FABRICIUS)

Loricera pilicornis (FABRICIUS) #*

o

Trechus quadristriatus (SCHRANK)

Anisodactylus binotatus
(FABRICIUS)

Diachromus germanus (LINNE) +

o4

Stenolophus teutonus (SCHRANK)
Acupalpus meridianus (LINNE)
Pterostichus pumilio (DEJEAN) +++

Pterostichus oblongopunctatus
(FABRICIUS) +

Pterostichus metallicus
(FABRICIUS) +

Molops elatus (FABRICIUS)

Abax parallelepipedus
(PILLER & MITTERPACHER)

Abax parallelus (DUFTSCHMID)
Platynus ruficornis (GOEZE)
Amara aenea (DEGEER)

Dromius quadrimaculatus (LINNE)

Histeridae: 2 Gattungen, 3 Arten
Plegaderus dissectus ERICHSON
Paromalus flavicornis (HERBST)

Paromalus parallelepipedus
(HERBST)

Silphidae: 1 Gattung, 5 Arten
Necrophorus humator OLIVIER

Necrophorus investigator
ZETTERSTEDT

Necrophorus fossor ERICHSON
Necrophorus vespilloides HERBST
Necrophorus vespillo (LINNE)

+ + + + + + +

s

Es

+4+

+++

s

e

+ + + +

+ o+ o+ 4+
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Leptinidae: 1 Gattung, 1 Art

Leptinus testaceus MULLER

Catopidae: 4 Gattungen, 12 Arten
Nargus wilkini (SPENCE) +++
Choleva spadicea (STURM)
Sciodrepoides watsoni (SPENCE)
Sciodrepoides fumatus (SPENCE)
Catops coracinus KELLNER

Catops kirbyi (SPENCE)

Catops tristis (PANZER)

Catops neglectus KRAATZ

Catops nigrita ERICHSON

Catops fuliginosus ERICHSON

Catops nigricans (SPENCE)

Catops picipes (FABRICIUS)

Liodidae: 3 Gattungen, 5 Arten

Liodes cinnamomea (PANZER)

Liodes badia (STURM)

Anisotoma orbicularis (HERBST)
Agathidium varians BECKER +
Agathidium sphaerulum REITTER

Clambidae: 1 Gattung, 2 Arten
Clambus punctulum BECKER
Clambus armadillo DEGEER

Scydmaenidae:
4 Gattungen, 5 Arten

Cephennium thoracicum
MULLER & KUNZE ++

Neuraphes elongatulus
(MULLER & KUNZE) +

Stenichnus scutellaris
(MULLER & KUNZE)

Stenichnus collaris
(MULLER & KUNZE) +

Microscydmus minimus
(CHAUDOIR)

%
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Ptilidae: 6 Gattungen, 6 Arten
Ptenidium nitidum (HEER)
Nanoptilium kunzei (HEER)
Ptinella limbata (HEER)

Pterix suturalis (HEER)
Smircus filicornis (FAIRMAIRE)

Acrotrichis intermedia
(GILLMEISTER)

Scaphidiidae: 1 Gattung, 1 Art
Scaphisoma agaricinum (LINNE)

Staphylinidae:
46 Gattungen, 91 Arten

Micropeplus porcatus (FABRICIUS)

Phloeocharis subtilissima
MANNERHEIM

Metopsia clypeata (MULLER)
Proteinus ovalis STEPHENS
Proteinus brachypterus FABRICIUS

Proteinus macropterus
GYLLENHALL

Eusphalerum signatum (MARKEL)
Omalium rivulare (PAYKULL)
Omalium caesum GRAVENHORST
Omalium rugatum REY

Phloeonomus monilicornis
(GYLLENHALL)

Phloeonomus punctipennis
THOMSON

Xylodromus testaceus (ERICHSON)

Lathrimaeum atrocephalum
(GYLLENHALL)

Acidota cruentata MANNERHEIM

Anthophagus angusticollis
MANNERHEIM

Syntomium aeneum (MULLER)

Trogophloeus bilineatus
(STEPHENS)

Trogophloeus corticinus
(GRAVENHORST)

Oxytelus nitidulus GRAVENHORST
Oxytelus tetracarinatus (BLOCK)
Platystethus nitens (SAHLBERG)
Medon brunneus ERICHSON
Scopaeus cognatus REY

g
+
+*
+  ++
2 4
+ -
1 1
+
+
+
++
++
+
+
+

++ 4+ 4+

+4+4+ +++  +

+  ++
+
+
+
+
+

N W oW w W

=
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Lathrobium fulvipenne
(GRAVENHORST) - +

Xantholinus tricolor (FABRICIUS) +

Xantholinus longiventris HEER

5

Othius punctulatus (GOEZE) ++ +

Othius myrmecophilus

KIESENWETTER bk +

Philonthus atratus
(GRAVENHORST) +

Philonthus laminatus (CREUTZER) +

Philonthus carbonarius
(GYLLENHALL) +

Philonthus fuscipennis
(MANNERHEIM) +

Philonthus addendus STEPHENS
Parabemus fossor (SCOPOLI) +

Ocypus tenebricosus
(GRAVENHORST)

Quedius lateralis (GRAVENHORST)
Quedius invreae GRIDELLI

+ + + +
P

Quedius mesomelinus (MARSHAM)
Quedius nigriceps KRAATZ +

Mycetoporus mulsanti
GANGLBAUER ++ + +

Mycetoporus baudueri
MULSANT REY +

Mycetoporus brunneus
(MARSHAM) +

Mycetoporus bimaculatus
BOISDUVAL

Mycetoporus ambiguus LUZE
Mycetoporus rufescens STEPHENS ~ +  ++ +

Bryocharis inclinans
(GRAVENHORST) +

Tachyporus obtusus (LINNE)

Tachyporus solutus ERICHSON +

Tachyporus hypnorum (LINNE) + +
Tachyporus chrysomelinus

(LINNE) +

Tachinus subterraneus (LINNE)

Oligota pusillima GRAVENHORST +
Gyrophaena gentilis ERICHSON

Agaricochara latissima (SHARP) +
Anomognathus cuspidatus

(ERICHSON)

Leptusa pulchella (MANNERHEIM) ++ +
Leptusa fumida ERICHSON + ++
Leptusa ruficollis (ERICHSON) + + ++

+

-

N W oN

R
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Bolitochara mulsanti SHARP
Autaliaimpressa (OLIVIER)

Gnypeta rubrior TOTTH

Aloconota gregana (ERICHSON)
Amischa analis GRAVENHORST +
Alaobia scapularis (SAHLBERG)

Geostiba circellaris
(GRAVENHORST) oot

Liogluta longiuscala
(GRAVENHORST) -

Atheta indubia SHARP

Atheta sodalis (ERICHSON)

Atheta gagatina BAUDI

Atheta fungi (GRAVENHORST) +
Atheta parens (MULSANT REY)

Atheta hypnorum (KIESENWETTER) +

Atheta graminicola
(GRAVENHORST) +

Atheta ravilla (ERICHSON)

Atheta fungicola THOMSON

Atheta repanda MULSANT REY +
Atheta cauta (ERICHSON)

Atheta marcida (ERICHSON)
Atheta cinnamoptera (THOMSON)

==

Atheta longicornis
(GRAVENHORST)

Calodera aethiops GRAVENHORST
Ocalea badia ERICHSON

Ocalea rivularis MILLER +
Ocyusa nigrata (FAIRMAIRE)

Oxypoda longipes MULSANT REY

Oxypoda lividipennis
MANNERHEIM

Oxypoda umbrata (GYLLENHALL) +

Oxypoda alternans
(GRAVENHORST)

Oxypoda annularis MANNERHEIM ~ ++

. Oxypoda haemorrhoa
MANNERHEIM

33

Pselaphidae: 7 Gattungen, 8 Arten
Bibloporus bicolor (DENNY)

Bibloplectus ambiguus
(REICHENBACH)

Plectophloeus fischeri (AUBE)

e

=

++

+ + + +

+
+
++
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Trimium brevicorne
(REICHENBACH)

Bythinus burrelli DENNY
Bryaxis collaris (BAUDI)
Bryaxis bulbifer (REICHENBACH)

Brachygluta fossulata
(REICHENBACH)

Cantharidae: 4 Gattungen, 8 Arten
Rhagonycha fulva (SCOPOLI)
Rhagonycha lignosa (MULLER)
Malthinus flaveolus HERBST

Malthodes hexacanthus
KIESENWETTER

Malthodes pumilius BREB.
Malthodes spatifer KIESENWETTER
Malthodes brevicollis PAYKULL
Malthodes spec.

Melyridae: 1 Gattung, 1 Art
Dasytes plumbeus (MULLER)

Cleridae: 1 Gattung, 1 Art
Opilo mollis (LINNE)

Elateridae: 4 Gattungen, 6 Arten
Dalopius marginatus (LINNE)
Agriotes pallidulus (ILLIGER)
Agriotes acuminatus (STEPHENS)
Agriotes pilosellus (SCHONHERR)
Adrastus pallens (FABRICIUS)
Athous subfuscus (MULLER)

Throscidae: 1 Gattung, 2 Arten
Throscus dermestoides (LINNE)
Throscus carinifrons BONVOULOIR

Byrrhidae: 1 Gattung, 1 Art
Byrrhus lineatus PANZER

+4
+
o
1 7
+
b
+
+
+4
ks
2 7
+
1
N
+ o+
5
+ o+
'
+ 4+
5 ]
2
+

@w NN

-t

- N

s

W - = N



52

carolinea, 41

Nitidulidae: 2 Gattungen, 6 Arten
Meligethes aeneus (FABRICIUS)

Meligethes viridescens
(FABRICIUS)

Epuraea florea ERICHSON
Epuraea pusilla (ILLIGER)
Epuraea unicolor (OLIVIER)
Epuraea depressa (ILLIGER)

Rhizophagidae: 1 Gattung, 1 Art
Rhizophagus dispar (PAYKULL)

Cryptophagidae:
2 Gattungen, 11 Arten

Cryptophagus acutangulus
GYLLENHALL

Cryptophagus saginatus
ERICHSON

Cryptophagus pilosus
GYLLENHALL

Cryptophagus silesiacus
GANGLBAUER

Atomaria fuscata (SCHONHERR)
Atomaria lewisi REITTER
Atomaria atricapilla STEPHENS
Atomaria ruficornis (MARSHAM)
Atomaria diluta ERICHSON
Atomaria puncticollis THOMSON

Atomaria spec.

Lathridiidae: 6 Gattungen, 10 Arten
Dasycerus sulcatus BROGNIART
Lathridius nodifer WESTWOOD
Enicmus rugosus HERBST
Enicmus transversus (OLIVIER)
Enicmus histro JOY

Cartodere elongata CURTIS
Cartodere separanda REITTER
Cartodere filum AUBE

Corticaria elongata GYLLENHALL
Corticarina gibbosa (HERBST)

s

B

- e NS

&~ N

n

Mycetophagidae:
2 Gattungen, 2 Arten

Litargus connexus GEOFFROY +

Mycetophagus atomarius
FABRICIUS

Colydiidae: 1 Gattung, 1 Art
Cerylon ferrugineum STEPHENS

Endomychidae: 1 Gattung, 1 Art

Lycoperdina bovistae
FABRICIUS

Coccinellidae: 7 Gattungen, 8 Arten

Tytthaspis sedecimpunctata
(LINNE)

Adalia decempunctata (LINNE) -
Adalia bipunctata (LINNE)
Coccinella septempunctata LINNE ~ +

Calvia quatuordecimguttata

(LINNE) +
Propylaea quatuordecimpunctata

(LINNE) Fip
Anatis ocellata (LINNE) -

Halyzia sedecimguttata (LINNE)

Aspidiphoridae: 1 Gattung, 1 Art

Aspidiphorus orbiculatus
(GYLLENHALL)

Cisidae: 1 Gattung, 1 Art
Cis boleti (SCOPOLI)

Anobiidae: 3 Gattungen, 3 Arten
Hedobia imperialis (LINNE)
Xestobium plumbeum (ILLIGER)
Anobium costatum ARRAG.

Oedemeridae: 1 Gattung, 1 Art
Xanthochroa carniolica (GISTL)

—
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Pythidae: 2 Gattungen, 3 Arten
Vincenzellus ruficollis (PANZER)

Rhinosimus planirostris
(FABRICIUS)

Rhinosimus ruficollis (LINNE)

Mordellidae: 1 Gattung, 1 Art
Anaspis rufilabris (GYLLENHALL)

Serropalpidae: 1 Gattung, 1 Art
Orchesia undulata KRAATZ

Tenebrionidae:
2 Gattungen, 2 Arten

Hypophloeus unicolor (PILLER)

Cylindronotus laevioctostriatus
(GOEZE)

Scarabaeidae: 2 Gattungen, 2 Arten
Geotrupes stercorosus (SCRIBA)
Serica brunnea (LINNE)

Lucanidae: 1 Gattung, 1 Art
Platycerus caraboides (LINNE)

Cerambycidae:
3 Gattungen, 3 Arten

Prionus coriarius (LINNE)
Rhagium mordax (DEGEER)
Leiopus nebulosus (LINNE)

. Chrysomelidae:
5 Gattungen, 7 Arten

Lema lichenis VOET

Plagiodera versicolora
(LAICHARTING)

Phyillotreta vittata (FABRICIUS)
Phyllotreta atra (FABRICIUS)
Phyllotreta nigripes (FABRICIUS)

Longitarsus melanocephalus
(DEGEER)

++

Chaetocnema concinna
(MARSHAM) + + + 3

Scolytidae: 4 Gattungen, 4 Arten

Hylurgops palliatus (GYLLENHALL) + 1
Taphrorychus bicolor HERBST + 2
Xyloterus domesticus (LINNE) + -
Xylosandrus germanus (BLANDF.) + + + 4

Curculionidae:
13 Gattungen, 17 Arten

Apion assimile KIRBY + + 2
Homorhythmus hirticornis

(HERBST) + + o+
Phyllobius argentatus (LINNE) ++
Polydrusus undatus (FABRICIUS) + + ++
Barypeithes montanus

(CHEVROLAT) ++ + * 8
Barypeithes araneiformis

(SCHRANK) +++ +++ + + 4
Strophosoma melanogrammum

(FORSTER) ++ ++ ++ + 4
Trachodes hispidus (LINNE) + 1
Hylobius abietes (LINNE) + 1
Acalles roboris CURTIS) + 3
Acalles aubei BOHEMANN $ Ve
Acalles lemur GERMAR + ++ ++ +
Acalles hypocrita BOHEMANN + +
Cidnorhinus quadrimaculatus

(LINNE) + 1
Neosirocalus floralis (PAYKULL) + + 2
Cionus alauda HERBST + 1
Rhynchaenus fagi (LINNE) ++ + ++ + 4

Gesamtzahl der Arten, die mitden
jeweiligen Methoden
nachgewiesen wurden 74 141 129 111

3.2 Artensattigung

Wenn sich die auBeren Bedingungen nicht verandern,
andert sich auch der Artenbestand kaum. Daher sollte
man bei einer Fangdauer von mehreren Jahren von
Jahr zu Jahr weniger neue Arten zusatzlich fangen: Die
Fangmethoden zeigen eine methodentypische Arten-
sattigung an, wobei schlieBlich nur noch sehr seltene
Arten, Irrgaste oder Durchzugler die Artenzahl des Ge-
samt-Arteninventars erhéhen. Zusammen mit den Kri-
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Anzahi der insgesamt gefundenen Arten
200

100+

50

Barberfallen
y=108,8 log x + 75,0

Quadratproben
y=69,2 log x + 33,9

Abbildung 4. Zunahme der
Anzahl der insgesamt gefun-
denen Kéaferarten in Abhan-
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Anzahl der Untersuchungsjahre

gigkeit von der Anzahl der Un-
tersuchungsjahre (Artensatti-

gung).

terien Stetigkeit, Dominanz und Diversitat erlaubt die
Artenséttigung eine Aussage Uiber den Entwicklungszu-
stand einer Biozonose.

Die beiden Kurven in Abbildung 4 lassen eine Satti-
gungstendenz erkennen. In den Quadratproben brachte
das 4. Jahr noch eine Zunahme der Artenzahl um
8,8 %, bei den Barberfallen um 11,9 %. Der Zeitpunkt,
an dem theoretisch weniger als eine neue Art pro Jahr
hinzukommt, wird bei einer Extrapolation der beiden

g 4| 916%
I s46%x  63%

%der Arten _ %der Individuen %derArten  %der Individuen

Abbildung 5. Anteil der einzelnen Stetigkeitsklassen an der Ge-
samtzahl aller mittels Quadratproben und Barberfallen in den 4
Untersuchungsjahren gefundenen Arten und Individuen. Die
Stetigkeitsklassen bedeuten: 1 = nur in einem Jahr nachgewie-
sen, 2, 3und 4 = in jeweils 2, 3 oder 4 Jahren nachgewiesen.

Kurven bei den Quadratproben nach 30 Jahren, bei den
Barberfallen nach 47 Jahren erreicht.

3.3 Stetigkeit

Als Stetigkeit wird hier die zeitliche Konstanz im Auftre-
ten einer Art bezeichnet, wobei in dieser Arbeit die Ab-
stufung in Jahren des Untersuchungszeitraumes er-
folgt. Als stetig werden diejenigen Arten bezeichnet, die
in allen 4 Jahren in Quadratproben oder mittels Barber-
fallen nachgewiesen wurden.

Abbildung 5 macht deutlich, da8 mit beiden Methoden
nur jeweils knapp 19 % der Arten als stetig zu bezeich-
nen sind; dagegen kamen fast die Halfte aller gefunde-
nen Arten nur in einem Jahr im Untersuchungsgebiet
vor. Die stetigen Arten, die die Kaferfauna des Schlut-
tenbacher Buchenwaldbodens charakterisieren, sind in
Tabelle 2 zusammengestellt.

Nur 8 Arten sind nach den Fangergebnissen beider Me-
thoden als stetig zu bezeichnen, wobei sich ihre Domi-
nanzklassen je nach Methode deutlich unterscheiden
kénnen: Der kleine Laufkafer Pterostichus pumilio
kommt zwar in den Barberfallen verbreitet vor, ist aber in
den Quadratproben der mit Abstand haufigste Kafer.
Genau entgegengesetzt verhalt es sich mit dem erheb-
lich groBeren Pterostichus metallicus, der zwar jedes
Jahr in den Quadratproben erbeutet wurde, aber nur in
Einzelexemplaren, wahrend er in den Barberfallen zu
den haufigsten gehort. Der sehr kleine Catopide Nargus
wilkini wurde mit beiden Methoden haufig bis verbreitet
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gefunden, der Staphylinide Lathrimaeum atrocephalum
ist in jedem Fall haufig. Wesentlich seltener ist der ¢
12 mm lange Staphylinide Othius punctulatus. Als aus-
gesprochenes Charaktertier unseres Biotops kann man
den Curculioniden Barypeithes araneiformis bezeich-

Tabelle 2. Die stetigen Kéaferarten im Buchenwaldboden der
Versuchsflache. Die angegebenen Dominanzklassen sind die
gleichen wie in Tab. 1. Bei deutlichen Unterschieden der Domi-
nanz in den verschiedenen Untersuchungsjahren sind 2 Domi-
nanzklassen aufgefiihrt. Angegeben ist ferner nur diejenige
Fangmethode, mit der die Arten in allen 4 Jahren nachgewiesen
wurden.

Quadrat- Barber-

proben  fallen
Pterostichus pumilio +++ ++
Pterostichus metallicus - e
Nargus wilkini bbb i
Lathrimaeum atrocephalum +++ + 4+
Othius punctulatus +144 o
Barypeithes araneiformis Sfecleol: A

Strophosoma melanogrammum +/++ ++
Rhynchaenus fagi ++ +
Othius myrmecophilus ++/+++
Mycetoporus rufescens +
Geostiba circellaris +++
Oxypoda annularis +/++
Athous subfuscus +
Propylaea quatuordecimpunctata +/++
Carabus coriaceus

Carabus auronitens

Carabus problematicus

Cychrus caraboides

Pterostichus oblongopunctatus

+ +

Abax parallelepipedus
Abax parallelus
Agathidium varians

Cephennium thoracicum

+ + 4+ + + + + + + +

Proteinus brachypterus
* Liogluta longiuscula

T =
t ¥
+

Rhizophagus dispar
Cryptophagus acutangulus +
Cryptophagus silesiacus +
Lathridius nodifer
Cartodere separanda +
Geotrupes stercorosus +

Acalles lemur ++

nen, der mit beiden Methoden héaufig gefunden wird,
wobei er in den Barberfallen fast 50 % der Gesamtindi-
viduenzahl ausmacht. RegelméBig bis vereinzelt tritt
Strophosoma melanogrammum auf, wobei er in den
Barberfallen etwas haufiger ist als in der Handauslese.
Erstaunlich fir ein typisches Tier des Buchenwaldes ist
das relativ geringe Vorkommen von Rhynchaenus fagi.
Er wird zwar in der Handauslese jedes Jahr verbreitet
gefunden, in den Barberfallen aber nur in Einzelexem-
plaren.

3.4 Dominanz

Unter Dominanz versteht man die relative Abundanz der
Arten, d. h. den Anteil, den die Individuen einer Art an
der Gesamtheit der Individuen aller Arten haben. Die
Dominanzwerte aus den Quadratproben geben damit
auch die relative Siedlungsdichte an; bei den Werten
aus den Barberfallen sprechen wir von Aktivitatsdomi-
nanz. ¢

In dieser Arbeit werden folgende Dominanzklassen verwendet:
>10 % = eudominant

5-10 % = dominant

2-5 % = subdominant

1-2 % = rezedent

<1 % = subrezedent

Tabelle 3. Die dominanten Kéaferarten in den Quadratproben
des Buchenwaldbodens der Versuchsflache. Angegeben ist die
Dominanzin % der Gesamtzahl aller Individuen. Aufgefiihrt sind
alle Arten, die mindestens in einem Jahr wenigstens rezedent
(> 1 %) waren.

1977 1978 1979 1980
226 455 320 183
% % % %

Gesamtzahl der
Individuen (Ind."/3 m?)

Pterostichus pumilio 15,0 20,9 30,3 30,6
Nargus wilkini 212 134 94 153
Cephennium thoracicum 0 07 . A6 49
Xylodromus testaceus 1.3 029 1.1
Lathrimaeum atrocephalum 142 99 19 27
Medon brunneus 0 24 25 11
Othius punctulatus 1.8 22 08 87
Othius myrmecophilus 124 31 50 49
Mycetoporus mulsanti 09 20 I H
Geostiba circellaris 58 189 188 104
Oxypoda annularis 09 20 09 05
Propylaea quatuordecimpunctata 1.3 02 483 1A
Barypeithes montanus 27 0208 0
Barypeithes araneiformis 8,0 13,0 103 104
Strophosoma melanogrammum er 43 18 18
Rhynchaenus fagi 22 07 22 16
Summe der rezedenten-

eudominanten Arten (16 Arten) 899 90,8 889 889
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In vereinfachenden Ubersichten werden gleichgesetzt:
eudominant = haufig

dominant — rezedent = verbreitet

subrezedent = selten

Abbildung 5 offenbart, daB sowohl in den Quadratpro-
ben wie in den Barberfallen zwischen Stetigkeit und Do-
minanz der Kaferarten in unserer Versuchsflache eine
charakteristische Beziehung besteht: Die knapp 19 %
an stetigen Arten stellen 85 bzw. 92 % aller Individuen,
wahrend die Arten, die nur in einem Jahr gefunden wur-
den, zwar fast die Halfte aller Arten ausmachen, aber
nur 1,5 bzw. 5 % der Individuen.

Eine Betrachtung der einzelnen Arten zeigt, daB sich die
Dominanzverhéltnisse von Jahr zu Jahr deutlich ver-
schieben konnen. 1977 waren in den Quadratproben 4
Arten eudominant (Tab. 3, Abb. 6): Nargus wilkini mit
21,2 %, Pterostichus pumilio mit 15,0 %, Lathrimaeum
atrocephalum mit 14,2 % und Othius myrmecophilus
mit 12,4 %. Der Anteil von Nargus wilkini geht 1978-79
auf 13,4 bzw. 9,4 % zuriick und steigt 1980 wieder auf
16,2 % an. Die beiden Staphyliniden verringern ihren
Anteil betrachtlich, L. atrocephalum vor allem von 1978
auf 1979, O. myrmecophilus von 1977 auf 1978 und

Tabelle 4. Die dominanten Kéferarten in den Barberfallen des
Buchenwaldbodens der Versuchsflache. Angegeben ist die Do~
minanz in % der Gesamtzahl aller Individuen. Aufgefiihrt sind
alle Arten, die mindestens in einem Jahr wenigstens rezedent
(> 1 %) waren.

Gesamtzahl der 1977 1978 1979 1980
Individuen (Ind./10 BF) 1836 2005 1411 1190
% % B %
Pterostichus pumilio 04 08 20 08
Pterostichus oblongopunctatus 05 11 83 44
Pterostichus metallicus 26 74 94 155
Abax parallelepipedus 79 123 123 188
Nargus wilkini 82 11 1,0 39
Cephennium thoracicum 04 08 10 13
Omalium rivulare 36 07 06 O
Lathrimaeum atrocephalum 86 136 40 41
Mycetoporus rufescens 18 0 B2 0
Leptusa puichella 0 01 0 1,3
Liogluta longiuscala 08 02 27 01
Rhizophagus dispar 23 17 04 13
Lathridius nodifer 39 06 02 24
Barypeithes araneiformis 466 47,0 466 364
Strophosoma melanogrammum 1,8 26 51 27
Acalles lemur 1.1 08 1.8 i
Summe der rezedenten-
eudominanten Arten (16 Arten) 90,0 90,7 90,1 91,9

bleiben dann subdominant. Umgekehrt baut der kleine
Laufkafer P. pumilio seinen Anteil 1979 und 1980 auf
iber 30 % aus und ist als einziger Kéfer in den Quadrat-
proben in allen Jahren eudominant.

In die Darstellung der haufigsten Kafer muB man noch
den Russelkafer Barypeithes araneiformis und den klei-
nen Staphyliniden Geostiba circellaris miteinbeziehen:
Sie sind 1977 zwar mit 8,0 bzw. 5,8 % nur dominant, ihr
Anteil steigt aber schon 1978 auf tber 10 % und bleibt
bis 1980 eudominant.

In der Aktivitaitsdominanz (Tab. 4, Abb. 7), den durch
Barberfallen gewonnenen Werten, herrscht eindeutig
der Curculionide Barypeithes araneiformis von
1977-79 mit Uiber 46 % und 1980 immer noch mit 36 %
aller Individuen vor. 1977 ist er damit als einziger eudo-
minant. Daneben erreichen nur noch 3 Arten dominante
Werte, der Staphylinide Lathrimaeum atrocephalum mit
8,6 %, der Catopide Nargus wilkini mit 8,2 % und der
groBe Carabide Abax parallelepipedus mit 7,9 %. In
den folgenden Jahren verschieben sich die Anteile kon-

Tabelle 5. Die dominanten Kaferarten in den Fotoeklektoren aus
dem Buchenwald der Versuchsflache. Angegeben ist die Domi-
nanz in % der Gesamtzahl aller Individuen. Aufgefiihrt sind alle
Arten, die 1980, in dem einzigen liber 12 Monate durchgesam-
melten Jahr, wenigstens rezedent (> 1 %) waren.

1980

Gesamtzahl der Individuen 301
%

Pterostichus oblongopunctatus 1.3
Pterostichus metallicus 1,3
Cephennium thoracicum 4,0
Acrotrichis intermedia 3,7
Xylodromus testaceus 9,0
Leptusa fumida 27
Leptusa ruficollis 23
Amischa analis 2,0
Bythinus burelli 1,3
Rhagonycha lignosa 2,0
Maithodes spatifer 3,0
Athous subfuscus 15,0
Cryptophagus pilosus 2.3
Enicmus transversus A7
Propylaea quatuordecimpunctata 7
Phyliobius argentatus 5.0
Polydrusus undatus 1.3
Strophosoma melanogrammum 6,7
Acalles lemur L PV 4

Summe der rezedenten — eudominanten
Arten (19 Arten) 68,0
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tinuierlich zugunsten der Carabiden A. parallelepipe-
dus und P. metallicus, der 1977 mit 2,6 % nur subdomi-
nant war; sie werden mit 16,4 % bzw. 15,3 % 1980 ne-
ben B. araneiformis eudominant. Zwischenzeitlich
konnte L. atrocephalum seinen Anteil 1978 auf 13,6 %
erhéhen und in diesem Jahr zweithaufigster Kafer in den
Barberfallen werden; danach ging sein Anteil jedoch
deutlich auf etwa 4 % zurtick. Bei N. wilkini verlief die
Populationsentwicklung umgekehrt: Sein Anteil ging
1978 und 1979 stark zurlck, erreichte aber 1980 wieder
eine subdominante Position.

Ein ganz anderes Bild ergibt sich bei den Fotoeklektor-
fangen. Der Artenzahl nach ist es die ergiebigste Metho-
de: 1980, das einzige vollstandig ,,durchsammelte”
Jahr erbrachte 89 Arten gegentiber 65 bei den Barber-
fallen und 31 aus den Quadratproben. Unter diesen
zahlreichen Arten ist nur eine einzige, der Elateride
Athous subfuscus mit 14,3 % eudominant; ansonsten
ergibt sich eine gleichméaBige Abstufung uber alle Do-
minanzklassen bis zu einem betrachtlichen ,,Rest" von
65 Arten, die subrezedent sind. Dominante Werte errei-
chen noch der Staphylinide Xylodromus testaceus mit
8,9 %, und die beiden Curculioniden Strophosoma me-

lanogrammum und Phyllobius argentatus mit 6,7 %
bzw. 5,0 %.

3.5 Diversitat

Ein MaB fir die Vielfalt einer Biozonose bieten Diversi-
tatsberechnungen, von denen diejenige nach SHANNON
& WEAVER (1949) die gebrauchlichste ist.

Die Diversitat H, gibt ein Arten-Individuenverhéltnis in einer Bio-
z6nose an nach der Formel

S
Ho=— Y (%xln%)
=

n; = Individuenzahl der i-ten Art
N = Gesamtindividuenzahl aller i Arten

Der zu erreichende maximale Wert Hsmax ist abhangig von der
Anzahl der Arten in einer Stichprobe. Je ausgeglichener der An-
teil der einzelnen Arten an der Gesamtzahl der Individuen ist,
desto hoher wird der Wert dieses Index.

Der Diversitatsindex wird auch als relativer Wert verwendet und
dann als Eveness bezeichnet:

Hs

ER Hsmax

Nargus wilkini

Pterostichus pumilio

Lathrimaeum
atrocephalum

— —

Othius myrmecophilus

.=
Barypeithes araneiformis
Geostiba circellaris
Anzahl der tibrigen Arten [29) 40
o w
1977 1978

35 26

Abbildung 6. Anteil der domi-
nanten und eudominanten
Kaferarten an der Gesamt-
S— zahl der im jeweiligen Jahr in
1980 den Quadratproben gefunde-
nen Individuen (Dominanz).

1979
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Abbildung 8. Diversitat der Kaferfauna in den Quadratproben im
Mittel der 4 Untersuchungsjahre und ihre Standardabweichung.
Der niedrigere Wert fiir November ergibt sich bei Einrechnung
des Massenauftretens von Geostiba circellaris im November
1978, der obere stellt den Mittelwert aus 3 Jahren ohne den Wert
aus dem Jahre 1978 dar. Diversitatsindex berechnet nach
SHANNON & WEAVER (1949).

Abbildung 9. Diversitat der Kaferfauna in den Barberfallen im
Mittel der 4 Untersuchungsjahre. Diversitatsindex berechnet
nach SHANNON & WEAVER (1949).

Er nimmt Werte zwischen 0 und 1 an und stellt ein MaB fiir die
Ausgewogenheit einer Biozonose dar; Wenn die Diversitat den
maximal moglichen Wert erreicht, d. h. alle Arten mit der glei-
chen Zahl an Individuen vertreten sind, ist E = 1.
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Abbildung 10.  Diversitat
(Séulen) und Eveness (Zei-
chen) der Kaferfauna, die
tber die 12 Monate eines je-
den Jahres mit der jeweiligen 1
Methode gefangen wurde.
Der Jahresmittelwert der Di-
versitat ist nicht gleich dem
Mittelwert der monatlichen Di-
versitatswerte, weil die Jah-
ressumme aller Arten groBer
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Bei volliger Gleichverteilung der Individuen auf die in un-
serer Versuchsflache vorkommenden Arten ergaben
sich ein maximaler Diversitatswert von 3,5 fiir die Qua-
dratproben und von 4,5 fiir Barberfallen und Fotoeklek-
toren.

Die Diversitat der Kaferfauna in den Quadratproben
(Abb. 8) ist im Jahresverlauf sehr gleichméaBig und die
Streuung der Werte aus den 4 Untersuchungsjahren ist
gering. Dies gibt in anderer Form das Bild der Domi-
nanzstruktur wieder (Abb. 6), in der das ganze Spek-
trum von eudominanten bis subdominanten Arten in
verhaltnismasig gleichmaBiger Abstufung vertreten ist.
Der Diversitatsindex der Barberfallenfange (Abb. 9) liegt
im Mittel trotz der fast doppelt so hohen Artenzahlen ge-
geniiber den Quadratproben etwas niedriger, er zeigt
jedoch einen ausgepréagten Jahresgang mit zwei Mini-
ma im Winter und im Juni sowie zwei Maxima im Friih-
jahr und im Spatsommer/Herbst. Die Minima, die weit
unter den entsprechenden Werten fiir die Quadratpro-
ben liegen, sind im Januar darauf zurilickzufiihren, daB
nur sehr wenige Tiere an der Bodenoberflache aktiv
' sind und in die Barberfallen gelangen und daB zuséatz-
lich im Januar 1978 Lathrimaeum atrocephalum mit 54
Ind./10 Fallen allein 85 % aller gefangenen Kafer stellt.
Im Juni dagegen ist bei einer relativ hohen Anzahl der in
den Fallen gefangenen Arten nur das starke Dominieren
zweier Arten, des Laufkafers Abax parallelepipedus
und des Russelkafers Barypeithes araneiformis als
Grund fir den niedrigen Diversitatswert anzusehen. Die
geringe Streuung der Sommerwerte offenbart, daB die-
se Dominanzverhaltnisse sehr regelméaBig alle Jahre
auftreten, wahrend bei den geringen Artenzahlen im

Winter jahrliche Unterschiede stark hervortreten.

Die jahrlichen Unterschiede der Durchschnittswerte der
Diversitatsindices (Abb. 10) sind gering, so da3 man zu-
mindest fiir die Kaferfauna tiber Jahre hinweg gleichma-
Bige Lebensbedingungen annehmen darf. Der gerade
gegenuber den Barberfallen sehr hohe Diversitatsindex
fur die Fotoeklektorfange 1980 ist zum einen Ausdruck
der hohen Artenzahl, zum anderen der ausgeglichenen
Dominanzstruktur der Kaferfauna in diesen Fallen.
Gleichzeitig wird deutlich, wie auBerordentlich metho-
denabhangig der Diversitatsindex ist und daB Verglei-
che mit anderen Untersuchungen nur sehr vorsichtig zu
ziehen sind. Diese Methodenabhangigkeit bleibt auch
beim Umrechnen in die relative Diversitat oder Eveness
erhalten; allerdings sind die Zahlenwerte fiir die einzel-
nen Methoden aus verschiedenen Biotopen vergleich-
bar. In unserem Buchenwaldboden ist die Eveness mit
durchschnittlichen Werten tiber 0,5 recht hoch, so da
man unter Berlicksichtigung der Aussagen uber Arten-
sattigung, Stetigkeit und Dominanzstruktur von einer
ausgewogenen Klimaxbiozonose sprechen kann.

3.6 Die Familien und Arten der Kéafer im einzelnen

Die Kéfer stellen in unserer Versuchsflache eine auBer-
ordentlich vielgestaltige Gruppe der Makrofauna dar in
bezug auf Jahresrhythmik der Besiedlung und Aktivitat,
des Fortpflanzungsverhaltens und der Lebens- und Er-
nahrungsweisen. Von Kafern und ihren Larven werden
fast alle vorhandenen Nischen in irgendeiner Form be-
setzt und ausgenutzt. Die Anzahl der gefundenen Arten
ist entsprechend hoch. Dennoch werden bei einer Ge-
samtbetrachtung der Ordnung die individuellen Lebens-
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umsténde der zahlreichen Arten von wenigen héufigen
oder eudominanten Arten gepragt; sie sind in Tabelle 3
zusammengestellt und auf sie wird im folgenden beson-
ders eingegangen.

Tabelle 6. Die haufigsten Kaferarten im Buchenwald der Ver-
suchsflache. Angegeben ist bei Quadratproben und Barberfal-
len die Stetigkeit und Dominanz in den in Tab. 1 und 2 verwen-
deten Klassen, bei Fotoeklektoren nur die Dominanz. Aufge-
fuhrt sind diejenigen Arten, die mindestens mit einer Methode
und in mindestens einem Jahr als eudominant festgestelit wur-
den.

Quadrat- Barber- Foto-
proben fallen  eklektoren

Pterostichus pumilio 4/+++ 4/ ++ +
Pterostichus metallicus 4/ + 4/+++ ++
Abax parallelepipedus 4/+++ +
Nargus wilkini 4/+++ 4/ ++ ++
Lathrimaeum atrocephalum  4/+++ 4/+++ +
Othius myrmecophilus 4/+++ 3/ +
Geostiba circellaris 4/+++ B/ + +4
Barypeithes araneiformis 4/+++ 4/+++ +
Athous subfuscus R S R +++

Carabidae

Es handelt sich dabei um mittlere bis sehr groBe Arten.
Je kleiner die Tiere sind, desto haufiger fanden wir sie
bei der Handauslese in den Quadratproben wahrend die
groBen Arten der Gattungen Carabus und Abax aus-
schlieBlich in den Barberfallen gefunden wurden; bei
geringer Siedlungsdichte legen diese offenbar groBe
Strecken auf der Bodenoberflache zuriick. Die Ernah-
rung ist vorwiegend rauberisch, aber sie nehmen auch
Aas an, was Fange in Koderfallen belegen. Die Imagi-
nes der groBen Formen wurden im Friihjahr und Som-
mer gefunden, wahrend die kleineren Streubewohner
das ganze Jahr Uber in den Fallaubschichten nachge-
wiesen werden konnten. Die ebenfalls rauberischen
Larven traten hauptséachlich im Herbst und Winter auf.
Insgesamt wurden fiinf Arten der Gattung Carabus ge-
funden, von denen drei, C. coriaceus, C. auronitens und
C. problematicus, stetig waren, aber nur eine geringe
Aktivitatsdichte erreichten. Mit 13 Exemplaren in den
Barberfallenfangen im Jahr 1977 war C. problematicus
die haufigste Form dieser Gattung. Von der ebenfalls
stetigen Art Cychrus caraboides, die sich vorwiegend
von Schnecken ernghren soll, wurden maximal 5 Exem-
plare im Verlauf eines Jahres mittels Barberfallen ge-
fangen.

Alle drei gefundenen Arten der Gattung Pterostichus
waren stetig und erreichten z. T. erhebliche Anteile an
der Gesamtkaferfauna. Die kleinste Art, Pterostichus
pumilio (4,6-6 mm), entwickelte sich im Untersu-
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Abbildung 11. Siedlungsdichte (Quadratproben) von Pterosti-
chus pumilio, angegeben als Anzahl der Individuen pro m. In
den Abbildungen 11-31 sind die Werte fiir die Monate Januar
bis Juni des darauffolgenden Jahres an den jeweils vorausge-
henden Dezemberwert zusétzlich aufgetragen, um die Popula-
tionsentwicklung im Winter zu verdeutlichen.

chungszeitraum zur dominierenden Kéferart der Laub-
streu. Von 21 % aller Coleoptera 1977—78 erhohte sich
sein Anteil auf 30 % 1979-80, wobei dann auch Ausfall-
zeiten im Winter und Frihjahr, wie in den beiden ersten
Jahren, ausblieben (Abb. 11). Die héchste Siedlungs-
dichte wurde im Oktober 1978 mit 84 Ind./m? erreicht,
offensichtlich in der Aufbauphase der Population. Die
Fangraten in den Barberfallen bewegten sich meist un-
ter 5 Ind./10 Fallen, was flir eine geringe oder kleinrau-
mige Laufaktivitat spricht. Lediglich 1979 wurde P. pu-
milio mit knapp 2 % der Gesamtjahres-Aktivitdtsabun-
danz rezedent.

In Laborzucht genommene Tiere fraBen alle angebote-
nen Beutetiere wie Dipterenlarven (Sciariden, Fannia),
Enchytréden und auch junge Regenwiirmer, die groBer
und schwerer als sie selbst waren. In Darmausstrichen
von frisch aus dem Biotop eingebrachten Tieren konn-
ten Borsten von Enchytrden festgestellt werden. Der
Anstieg der Population von P. pumilio in der Versuchs-
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flache geht zeitlich mit der zahlenmaBigen Zunahme der
Enchytraenfauna in den Jahren 1978-80 einher.
Das durchschnittliche Gewicht der Weibchen liegt mit
8,5 + 0,5 mg um etwa 1 mg uber dem der Mannchen
mit 7,5 + 0,3 mg. Bei einer Besatzdichte von 20 Ind./m?
im Jahresdurchschnitt ergibt sich fir die P. pumilio-Po-
pulation eine Biomasse von etwa 159 mg/m?. Ein Kéfer
fraB im Labor pro Tag durchschnittlich 0,5 Beutetiere
geeigneter GréBe zwischen 0,1 und 0,5 mg Frischge-
wicht. Daraus lieBe sich fiur die gesamte P. pumilio-Po-
pulation eine FraBleistung von etwa 3600 Beutetieren
pro m? und Jahr mit einer Biomasse zwischen
1000-2000 mg abschatzen.
Die Lebenserwartung der Individuen ist sehr unter-
schiedlich. Die Tiere aus der Laborhaltung starben ab
Mitte November in unregelmaBigen Abstanden. Die
letzten Exemplare lebten bis Anfang April des folgenden
Jahres. Da sie sich im Labor nicht fortpflanzten und im
Freiland die Larven zumindest nicht identifiziert werden
konnten, 1aBt sich Uber Entwicklungs- und Fortpflan-
zungszyklus keine Aussage machen. Offensichtlich
frischgeschliipfte Imagines, die noch nicht voll ausge-
farbt waren, kamen Uber einen langeren Zeitraum im
Frihjahr und Sommer vor.
P. pumilio ist eine stdlich montane Art — ein Einzelfund
in der Norddeutschen Tiefebene von 1888 wird von LoH-
SE (1954) als Anschwemmung gedeutet —und ist in den
Bergwaldern Siidwestdeutschlands bis zur Rhon offen-
sichtlich weitverbreitet (KLess 1961, BAEHR 1980). Er
wird aber haufig als nicht bedeutsam erachtet, da er sich
in den Barberfallen — der bei faunistischen Untersu-
chungen am haufigsten angewandten Methode — nicht
in den der wahren Besiedlungsdichte entsprechenden
Zahlen fangt.
Auch die Population des gréBeren Pterostichus oblon-
gopunctatus wuchs im Untersuchungszeitraum an. Aus
den Quadratproben wurde er nur vereinzelt ausgelesen,
aber seine Aktivitatsdominanz stieg von 0,5 % 1977 auf
4 % 1980 und zeigt dabei ein eindeutiges Frilhsommer-
maximum. Zur selben Zeit erschien er auch in den Foto-
eklektoren mit ¢ 2 Ind./m?. Bei P. oblongopunctatus ist
mit einer Korperlange von 11—12 mm offenbar die Gren-
ze erreicht, wo die Erfassung mittels Handauslese aus
Quadratproben unserer Dimension (3 - 0,11 m?) unzu-
verlassig wird. Die groBeren Kéfer verlegen ihre Aktivitat
mehr an die Bodenoberflache, was schon aus Griinden
des steigenden Raumwiderstandes in der Streuschicht
+ verstandlich wird; dementsprechend steigen die Fang-
zahlen in den Barberfallen an.
P. oblongopunctatus ist sowohl in der Ebene als auch
im Bergland weitverbreitet, ist im stiddeutschen Raum
mehr feuchtigkeitsliebend (PAARMANN 1966) und bevor-
zugt saure Boden (LAUTERBACH 1964). In den meisten
norddeutschen Waldern stellt er die haufigste Laufka-
ferart. Nach KoeHLER (1977) macht er im Buchenwald
des Solling 55 % aller Carabiden aus. In unserer Ver-
suchsflache scheint die Konkurrenz durch zwei groéBere
Laufkéfer, P. metallicus und Abax parallelepipedus sei-
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Abbildung 12. Aktivitatsdichte (Barberfallen) von Pterostichus
metallicus, angegeben als Anzahl der Individuen in 10 Barber-
fallen mit einer Expositionsdauer von einer Woche.

ne Population zu begrenzen.

Zum zweithaufigsten Laufkéafer in den Barberfallen ent-
wickelte sich die mit @ 15 mm Koérperlange groBte bei
uns vorkommende Pterostichus-Art, Pt. metallicus. Der
Anteil an der jahrlichen Aktivitatsdichte nahm von 1977
bis 1980 von 2,6 % uber 7,4 und 9,7 auf 15,3 % zu, wo-
bei im Juli 1980 mit 93 gefangenen Exemplaren in 10
Fallen die hochste Aktivitatsdichte erreicht wurde (Abb.
12). In Quadratproben und Fotoeklektoren wurden nur
Einzelexemplare erbeutet. Je groBer die aktive Popula-
tion wurde, desto besser trat der von WEIDEMANN (1972)
beschriebene Jahresverlauf der Aktivitat hervor: Im
Friihjahr, von April bis Mai, treten die geschlechtsreifen
Tiere auf, im Juni sinkt die Aktivitat, da sich die Weib-
chen zur Eiablage eingraben und auf das Schlipfen der
Junglarven warten. Im Juli verstarkt sich die Aktivitat
dieser ausgehungerten Weibchen wieder. Ab Septem-
ber folgt ein weiterer Aktivitatsschub der frischge-
schliipften Jungkéafer der vorigen Generation. Die Ent-
wicklung der Tiere dauert zwei Jahre. Die Ende Juni ge-
schliipften Larven tberwintern im dritten Stadium zum
erstenmal. Erst im folgenden Herbst schiiipfen die
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Abbildung 13. Aktivitatsdichte (Barberfallen) von Abax paralle-
lepipedus.

Jungkafer und Gberwintern ein zweitesmal, ehe sie als
typische Frihjahresfortpflanzer zur Vermehrung kom-
men. Dies entspricht einer haufig in alpinen Lagen zu
beobachtenden Verlangerung des Entwicklungszyklus
von Carabiden (De Zorpo 1979). Das alternierende Auf-
treten der einzelnen Entwicklungsstadien schlieBt auch
bei zweijahriger Entwicklungszeit die Konkurrenz unter-
einander weitgehend aus.

Im Labor nahmen die Kéfer alle angebotene tierische
Nahrung an. Bei einer EigengréBe von 15 mm sind sie in
der Lage, auch groBere Tipulidenlarven und Regenwiir-
mer zu Uberwaltigen. Im Freiland dirfte ihre Nahrung
hauptséachlich aus Enchytraen und Dipterenlarven be-
stehen; da sie daneben aber auch Risselkafer fressen
(WEIDEMANN 1971), finden sie besonders im Frithsom-
mer, zur Zeit der Hauptaktivitat von Barypeithes aranei-
formis ein reiches Nahrungsangebot.

Geht man bei unseren Barberfallen von einem Einzugs-
bereich von ungeféhr 0,5 m? fiir groBe Kéfer aus, so |48t
sich fir P. metallicus mit aller Vorsicht fiir die Sommer-
monate eine Siedlungsdichte von 3-5 Ind./m? berech-
nen, was einer Biomasse von 500-800 mg entspricht.
Der haufigste Laufkafer im Schiuttenbacher Buchen-

wald uberhaupt ist Abax parallelepipedus. Bei seiner
GroBe (20 mm Korperlange) wird er ausschlieBlich in
Barberfallen gefangen. Seine Aktivitatsphase erstreckt
sich auf den Zeitraum von April bis September mit einem
Gipfel im Juni und Juli (Abb. 13). Seine Aktivitatsdomi-
nanz stieg von 7,9 % 1977 auf 16,4 % 1980. Mit 247
Tieren wurde zwar 1978 die absolut hochste Anzahl im
Verlauf der Untersuchungsperiode gefangen, da aber
die Gesamtzahl aller Kafer in diesem Jahr deutlich gro-
Ber war als in den folgenden Jahren, ergab dies nur ei-
nen Dominanzwert von 12,3 %.

A. parallelepipedus gilt als sehr variabel in seinem Ver-
halten. Die Aktivitatszeit ist abhangig vom jeweiligen Kli-
ma (Lampe 1975). In der Ebene und bei relativ warmen
Witterungsbedingungen wird er von Marz bis November
gefangen (GREENSLADE 1964, BENEST & CANCELA DA FON-
seca 1980). Loser (1972) beschreibt auch in Abhangig-
keit von der Temperatur ein eingipfliges und hohes Akti-
vitatsmaximum bei kilhlem und zweigipfliges niedrige-
res bei warmerem Klima. Ebenso wird sein Fortpflan-
zungsverhalten als nicht einheitlich klassifizierbar be-
zeichnet (Kasacik-WasyLIk 1970). Die Zuordnung als
reines Herbsttier (SPAH 1977) ist in diesem Zusammen-
hang nicht eindeutig zu vertreten. A. parallelepipedus
paBt sich den jeweiligen Umstanden flexibel an, so daB
zu jeder Jahreszeit Larven vorhanden sein kénnen. Da
die Weibchen zum Ablegen der Eier ein feuchtes, lehmi-
ges Substrat benétigen, aus dem sie eine Schutzhiille
formen, wird der feuchte Wald als Lebensraum bevor-
zugt (Loser 1970). Nach ROBER & ScHMIDT (1949) ist A.
parallelepipedus ein typischer Buchenwaldbewohner.
Fur Abax parallelepipedus gilt in unserem Versuchsge-
biet in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen von Dun-
GER, PETER & ToBIscH (1980) aus einem Buchenwald
vergleichbarer Hohenlage im Leutratal, eine einfache
Aktivitatsspitze im Juni und Juli und eine Gesamtaktivi-
tat, die sich von April bis September erstreckt. Larven
treten im Herbst auf und werden den ganzen Winter
Uber vereinzelt gefunden.

In Laborzucht wurden fiir die Mannchen Lebendgewich-
te um 355 mg mit nur geringen Schwankungen ermittelt,
fir die Weibchen 306 + 33 mg, mit reifen Eiern 430
+ 34 mg. Die Nahrungsaufnahme erfolgte sehr unre-
gelmasig; von den hauptsachlich angebotenen Mehlka-
ferlarven wurden ¢ 10,5 mg pro Tag aufgenommen.
Rechnet man die Barberfallenwerte ebenso und mit
gleichem Vorbehalt wie bei Pterostichus metallicus auf
Siedlungsdichte um, dann erhélt man fiir die Sommer-
monate eine ungefahre Siedlungsdichte von 4-8 Ind./
m?, was einer Biomasse von 1600-3200 mg entspré-
che. Wiirden die Kafer sich dabei ausschlieBlich von der
vorhandenen Bodenfauna ernahren, kame es zu einer
geschatzten Entnahme von 12002500 mg/m? an Bio-
masse, was auBerordentlich viel ware. A. parallelepipe-
dus ist aber durchaus kein reiner Rauber. Er geht auch
an Aas, wie Kdderfallenfange belegen, und friBt auch to-
te Insekten, selbst Artgenossen. Von einigen Laufkafern
ist auBerdem bekannt, daf3 sie zusatzlich an Friichten

—
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Abbildung 14. Siedlungsdichte (Quadratproben) von Nargus
wilkini.

fressen. Das Nahrungsspektrum diirfte also umfangrei-
cher sein, als allgemein angenommen. Bei rein rauberi-
scher Lebensweise kdnnte sich vermutlich keine so gro-
Be Population entwickeln, vor allem auch angesichts der
Tatsache, daB alternierend ja mindestens ebenso viele
Larven mit einem &hnlich hohen Nahrungsbedarf im
Biotop vorhanden sein sollten.

Die nahverwandte, aber kleinere Art Abax parallelus
war in unserem Versuchsgebiet zwar auch stetig, wurde
aber nur vereinzelt gefangen und bevorzugt nach LOSer
(1972) mehr basenreiche und trockene Boden.

.Histeridae

Kleine bis mittelgroBe Kafer, die den Larven anderer In-
sekten nachstellen. In den Barberfallen ein Einzelfang
von Plegaderus dissectus im September 1980. Zwei
weitere Arten wurden in geringer Anzahl bei Sonderauf-
sammlungen unter Baumrinde erbeutet.

Silphidae

Die Aaskafer sind groBe flugféahige Tiere, die ihre Eier an
Kadaver von Wirbeltieren legen. 5 Arten der Gattung
Necrophorus konnten ausschlieBlich in Kéderfallen (to-

Abbildung 15. Aktivitatsdichte (Barberfallen) von Nargus wilkini.

te Ratten) erbeutet werden. Sie gehéren mit zum Biotop
und ihre Larven sind am Abbau von Kleinsaugerleichen
beteiligt.

Leptinidae

Die in Kleinsdugernestern lebenden kleinen, blinden
und fliigellosen Kafer wurden nur selten gefangen. Ins-
gesamt 4 Exemplare konnten in den Barberfallen 1978
innerhalb von 8 Monaten erbeutet werden. Sie gehdren
alle zur Art Leptinus testaceus.

Catopidae

Diese kleinen Kafer leben in Saugetiergangen und in
der Laubstreu. Sie ernahren sich von faulenden Stoffen,
Pilzen, Aas und Kot. 11 der insgesamt 12 gefundenen
Arten wurden nur vereinzelt registriert. Dagegen konnte
Nargus wilkini sowohl in den Barberfallen, als auch in
der Handauslese in teilweise hoher Individuendichte er-
beutet werden. Szymczakowski (1971) bezeichnet diese
kleine Art (2,2-2,4 mm) fir das westliche Mitteleuropa
als nicht selten. In Ubereinstimmung mit SokoLOWSKI
(1956) kann bestatigt werden, daB sie im Juli und Au-
gust nicht in Erscheinung tritt. Die Siedlungsdichte
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schwankt im Jahresdurchschnitt um 20 Ind./m?, erreicht
aber auch, besonders im Herbst, 40 Ind./m? (Abb. 14).
In den Barberfallen wurden im allgemeinen weniger Tie-
re gefangen, was sich wahrscheinlich durch ihre verbor-
gene Lebensweise erkldren |&Bt (Abb. 15). Eine Aus-
nahme bildet der September 1977, in dem 98 Ind./
10 Fallen gefangen wurden. Mit 21 % war N. wilkini
1977 der dominante Kafer in den Quadratproben. In den
Folgejahren ging sein Anteil bis 1980 auf 9 % zurtick,
womit er nur noch vierthaufigster Kéafer war. Bei der Akti-
vitatsabundanz konnte er durch den hohen September-
wert 1977 einen Anteil von 8,5 % einnehmen, der 1978
und 1979 auf 1 % sinkt und erst 1980 wieder auf knapp
4 % ansteigt.

N. wilkini ist allgemein in der Laubstreu der Walder weit-
verbreitet und von Herbst bis Friihjahr aktiv. Den Som-
mer Uberdauern die Tiere in einem Versteck. Da sie
recht klein sind, ist ihr Biomassenanteil gering. Die Be-
siedlungsdichte in unserem Biotop entspricht etwa der
von HARTMANN (1979) fiir den Solling angegebenen.

Liodidae

Diese kleinen kugelférmigen Kafer leben, je nach Art, an
unterirdischen Pilzteilen, oder oberirdisch in Hutpilzen.
Fiinf Arten konnten insgesamt nachgewiesen werden,
von denen lediglich Agathidium varians stetig in allen
vier Untersuchungsjahren auftrat. Insgesamt waren die
Tiere selten und konnten bis auf eine Ausnahme ledig-
lich mit Barberfallen und Fotoeklektoren erbeutet wer-
den. Bemerkenswert sind die Funde des gréBten mittel-
europaischen Liodiden, Liodes cinnamomea, der an
Triffeln leben soll.

Clambidae

Es sind sehr kleine Kéafer (1—1,5 mm Korperlange), die
sich zusammenrollen kénnen. Sie leben in faulenden
Vegetabilien. Zwei Arten der Gattung Clambus wurden
in Einzelfunden erbeutet.

Scydmaenidae

Winzige bis kleine (< 1-2 mm Korperlange) Tiere, die in
der Laubstreu leben und dort Milben jagen. Von den fiinf
gefundenen Arten sind zwei stetig. Lediglich Cephen-
nium thoracicum konnte 1980 in der Handauslese mit
4,8 % einen subdominanten Anteil in den Quadratpro-
ben erreichen.

Ptiliidae

In diese Familie gehoren die kleinsten Kafer iiberhaupt
(um 0,5 mm Kérperlange). Sie sollen sich von Pilzspo-
ren ernahren. Von den sechs gefundenen Arten war
Acrotrichis intermedia stetig und konnte in den Foto-
eklektoren 1980 etwas Uber 3 % der Gesamtdichte er-
reichen. Bei Sonderaufsammiungen unter Baumrinde
konnten mehrere Exemplare von Ptinella limbata gefun-
den werden. Alle anderen Arten waren Einzelfange.

—

Scaphidiidae

Die einzige in unserem Versuchsgebiet gefundene Art
gehort mit 1,7-2,2 mm Koérperlange zu den kleinen Ex-
emplaren. Sie lebt an Pilzen. Scaphisoma agaricinum
wurde in jeweils einem Exemplar in Fotoeklektoren,
Barberfallen und bei Sonderaufsammilungen in einem
Baumstumpf gefunden.

Staphylinidae

Diese in Mitteleuropa allgemein artenreichste Familie
der Kafer ist mit 91 Arten aus 46 Gattungen auch in un-
serem Biotop sehr artenreich vertreten. Dabei wird das
gesamte GroBenspektrum von klein bis sehr groB
(1-30 mm Korperlange) abgedeckt. HARTMANN (1979)
schreibt, daB die streubewohnende Kaferfauna im Bu-
chenwald des Sollings sehr arten- und individuenarm
ist, die Staphyliniden dagegen sehr zahireich vertreten
sind.

Ganz im Gegensatz zum Solling ist die Abundanz der
Staphyliniden in unserer Versuchsflache trotz ihrer ho-
hen Artenzahl gering. Lediglich 3 Arten, Lathrimaeum
atrocephalum, Geostiba circellaris und Othius myrme-
cophilus kénnen Uber den gesamten Untersuchungs-
zeitraum gréBere Populationen aufrechterhalten. Dabei
wechselt die Gewichtung haufig von Generation zu Ge-
neration. So ist O. myrmecophilus im Sommer und
Herbst 1977 stark vertreten, L. atrocephalum dagegen
in den beiden Wintern 1977/78 und 1978/79; auch G.
circellaris erreicht die starkste Siedlungsdichte im Win-
ter 1978/79. Andere Arten, wie Omalium rivulare und
Liogluta longiuscala erreichen jeweils nur in einem Jahr
subdominante Aktivitatsdichtewerte. GroBe Arten, die
biomassemaBig ins Gewicht fielen, waren selten. Mog-
licherweise ist der Rauberdruck auf die Staphyliniden-
populationen, besonders auf die Larvenstadien, recht
hoch; sie leben zwar selbst Giberwiegend carnivor, diirf-
ten aber bei der starken Besiedlung der Streuschichten
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Abbildung 16. Schilipfdichte (Fotoeklektoren) von Xylodromus
testaceus.
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Abbildung 17. Aktivitatsdichte (Barberfallen) von Lathrimaeum
atrocephalum.

durch Pterostichus pumilio, viele Spinnen und Chilopo-
den gerade im Sommer, wahrend der ersten Entwick-
lungsstadien, oft selbst zur Beute werden.

Die iberwiegende Mehrheit der Species lebt, soweit be-
kannt, rauberisch. Es kommen Stratenwechsler vor,
und es gibt neben den meist in der warmen Jahreshalfte
aktiven Formen auch solche, die vorwiegend im Winter
angetroffen werden. Nur 6 Arten wurden in den Qua-
dratproben und 4 Arten in den Barberfallen als stetig
nachgewiesen, wobei es noch Uberschneidungen im
Artenspektrum gibt. Die Uberwiegende Mehrzahl der
Species ist selten, vor allem auch die Arten der GroBgat-
tung Atheta.

Zur Unterfamilie der Proteininae zahlt die kleine
(1,6—1,9 mm Korperlange) Art Proteinus brachypterus.
Sie wurde jedes Jahr im Friihjahr meist von Februar bis
Mai und im Herbst im Oktober in den Barberfallen gefan-
gen, erreichte aber nie rezedente Werte und blieb weit
unter 1 % der jahrlichen Aktivitatsdichte. In der Hand-
auslese ist nur ein Einzelfang und in den Fotoeklektoren
sind 1980 3 Exemplare zu verzeichnen. P. brachypte-
rus soll an Pilzen und an Aas leben.

Die Unterfamilie Omaliinae ist recht haufig vertreten

Abbildung 18. Siedlungsdichte (Quadratproben) von Lathrimae-
um atrocephalum.

und stellt auch die zahlenmaBig starkste Staphyliniden-
art. Nur mit Barberfallen konnte Omalium rivulare gefan-
gen werden. Durch den Fang von 51 Exemplaren im
April 1977 wurde diese Art mit insgesamt 67 Individuen
und 3,7 % der Jahresaktivitatsdichte in diesem Jahr
subdominant. In den Jahren darauf konnten diese Wer-
te nicht mehr erreicht werden und 1980 blieb die Art
ganz aus. Sie lebt an Pilzen und in der Bodenstreu.
Die nach LoHsE (1964) seltene Art Xylodromus testa-
ceus wurde in den Fotoeklektoren hauptsachlich im Juni
in solcher Anzahl gefangen, daB sie 7-9 % der Gesamt-
kaferzahl dieser Methode ausmachte (Abb. 16). Auch
mit den anderen Methoden wurden in jedem Jahr, wenn
auch erheblich seltener, Exemplare dieser Art erbeutet,
womit sie zu den stetigen im Biotop zu zéhlen ist. Ahn-
lich wie im Sauerland (REHAGE & FELDMANN 1977), treten
auch bei uns im Winter einzelne Exemplare auf. Im Juni
scheinen die Jungtiere zu schliipfen, womit inr Auftreten
in den Fotoeklektoren als Schltipfabundanz zu interpre-
tieren ware. Bis Oktober wurden dann keine Individuen
mehr gefunden, traten danach, wenn auch in geringerer
Anzahl, wieder in der Laubstreu und in den Fotoeklekto-
ren auf.
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Abbildung 19. Siedlungsdichte (Quadratproben) von Othius
myrmecophilus.

Eine gemeine Art der feuchten Bodenstreu ist die iber
die ganze Palaarktis verbreitete Art Lathrimaeum atro-
cephalum. Diese 3 bis 3,5 mm groBen Tiere sind bei uns
deutlich winteraktiv. Von Juni bis September fehlen sie
in den Barberfallen, erhéhen deutlich ihre Aktivitat bis
zum Dezember und verschwinden dann im spaten
Friihjahr wieder (Abb. 17).

Der Abundanzverlauf in den Quadratproben ist nicht so
eindeutig (Abb. 18). Es wurden auch im Sommer verein-
zelt Tiere gefunden. Der Anteil an der Kaferfauna ging
von uber 10 % 1977-78 auf etwa 4 % 1979-80 zuriick.
In den Barberfallen war er damit immer noch der haufig-
ste Staphylinide, wahrend er in den Quadratproben ab
1978 deutlich hinter den Aleocharinen Geostiba circel-
laris zurlckfiel. KnopF (1962) bezeichnet L. atrocephal-
um als Pilzkafer. Haltungsversuche im Labor schlugen
fehl. Die Tiere nahmen weder Pilzhyphen, -fruchtkor-
per, -sporen, weder Fallaub noch tierische Nahrung an
und starben bereits nach wenigen Tagen. Obwohl diese
Art gegeniiber anderen Species relativ kdlteempfindlich
ist, der Unterkiihlungspunkt wird bereits bei —6,3°C er-
reicht (Topp 1978), ist sie eindeutig winteraktiv. Aller-
dings werden solche Frostwerte in der Bodenstreu des

Buchenwaldes unserer Versuchsflache kaum erreicht
(BeCk & MITTMANN 1982).

Aus der Unterfamilie Xantholininae kommen zwei Ar-
ten der Gattung Othius stetig im Versuchsgebiet vor.
Beide Arten sind streng an den Boden gebunden. Foto-
eklektorfange kamen im Untersuchungszeitraum nicht
vor. O. punctulatus zahlt mit ¢ 12 mm Korperlange und
20 mg Lebendgewicht zu den groBen Staphyliniden. In
Barberfallen und Quadratproben wurde er regelmaBig
jedes Jahr und zu jeder Jahreszeit, wenn auch nur in
wenigen Exemplaren, gefunden. Er erreicht nie mehr
als 2 % der Gesamtdichte. KNOPF (1962) und HARTMANN
(1979) haben dies auch fiir die nérdlicheren Mittelgebir-
ge gefunden.

Die mit ¢ 5 mm Korperlange und 3 mg Lebendgewicht
wesentlich kleinere Art O. myrmecophilus wurde fast
ausschlieBlich in Quadratproben erbeutet (Abb. 19).
UnregelmaBig Uber das ganze Jahr verteilt erreichte
dieser Kurzfligler in der Laubstreu Siedlungsdichten
von 5-10 Ind./m?. Dies sind vergleichbar hohe Werte,
wie sie HARTMANN (1979) im Buchenwald des Solling
feststellen konnte. Im Sommer und Herbst 1977 erreich-
te er bei uns sogar héhere Dichten, wodurch er in die-
sem Jahr mit 12,4 % eudominant wurde. In den folgen-
den Jahren sinkt sein Anteil auf 4 bis 5 %. Die Aktivitats-
dichte ist gering, Barberfallenfange sind selten. Die sehr
agilen Tiere fraBen im Labor alles, was sie Uberwaltigen
konnten, hauptsachlich Collembolen, Insektenlarven
und Enchytréen. Larven wurden hauptsachlich im Win-
ter gefunden. Diese gut untersuchte Art (KasuLe 1970,
GRUNERT 1974, Topp 1976) kommt in ganz Europa vom
Polarkreis bis Norditalien vor.

Die beiden Unterfamilien Staphylininae und Tachy-
porinae sind zwar mit 11 bzw. 12 Arten im Untersu-
chungsgebiet formenreich vertreten; es erreichen aber
lediglich die beiden stetigen Tachyporinae-Arten Myce-
toporus mulsanti als der kleinere (2,5-3 mm) in den
Quadratproben 1978/79 etwa 2 % der Gesamtindividu-
endichte, und M. rufescens (4,5-5,5 mm) in den Bar-
berfallen 1977 1,3 % der Aktivitatsdichte.

Von den Staphylinidae stellen die Aleocharinae die
umfangreichste Unterfamilie dar. In der Versuchsflache
wurden in den vier Jahren 39 Arten nachgewiesen. Da-
von gehdéren allein 14 in die Gattung Atheta und 6 in die
Gattung Oxypoda. Wenn auch sechs Arten insgesamt
stetig waren, so konnte doch lediglich eine Art — Geosti-
ba circellaris — von der Siedlungsdichte her Bedeutung
erlangen. Alle anderen Species wurden Uberwiegend
nur in Einzelfangen nachgewiesen.

G. circellaris, eine in Mitteleuropa gemeine, ziemlich
kleine Art (2,2-2,9 mm Kdrperlange), konnte im Winter-
halbjahr 1978/79 eine starke Population aufbauen
(Abb. 20). Bis in den Sommer 1977 ist G. circellaris
Uberhaupt nicht nachweisbar und erreicht erst durch die
ansteigende Dichte im Winter 5,8 % der Gesamtkafer-
zahl in den Quadratproben fiir 1977. In den beiden fol-
genden Jahren sind dies jeweils knapp 19 %, was ihn
als zweithaufigsten Kéafer nach Pterostichus pumilio
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Abbildung 20. Siedlungsdichte (Quadratproben) von Geostiba
circellaris.

ausweist. 1980 geht die Dominanz dann wieder auf
10 % zuriick. SCHMINKE (1978) weist nach, daB nur Ima-
gines Uberwintern und sich im Frihjahr fortpflanzen. Die
Larvalentwicklung erfolgt innerhalb weniger Wochen im
Sommer. Im friihen Herbst erscheint die neue Genera-
tion. HARTMANN (1979) bestatigt auch fiir den Buchen-
wald des Solling starke Schwankungen der jahrlichen
Dichte. Nach der individuenreichen Generation 1978/
79 in unserem Versuchsgebiet, fallt die durchschnittli-
che Abundanz unter 10 Ind./m?. Eine etwaige Regel-
maBigkeit dieser Dichteschwankungen lie sich im Ver-
suchszeitraum nicht erkennen. Larven wurden lediglich
im Juliin geringer Anzahl gefunden. In den Barberfallen
war die Art selten und in den Fotoeklektoren traten le-
diglich jeweils im September, offensichtlich dem
Schliipfmonat, einige Exemplare auf.

RegelmaBig im Mai und Juni eines jeden Jahres konnte
auch Liogluta longiuscala in den Barberfallen erbeutet
werden. Allerdings konnte diese Art nur 1979, als allein
im Mai 36 Ind./10 Fallen gefunden wurden, mit 2,7 %
mehr als 1 % der Gesamtaktivitaitsabundanz erreichen.

Pselaphidae

Es sind kleine, durch die verkirzten Fligeldecken den
Staphylinidae ahnlich sehende Kafer, die im Sommer
und Herbst gefangen werden konnten. Durch den Ein-
satz von Fotoeklektoren wurde ihre fir das Biotop nach-
gewiesene Artenzahl von 4 auf 8 verdoppelt. Bythinus
burrelli konnte als einzige Art 1980 mit 1,3 % der Ge-
samtdichte aus den Fotoeklektoren einen rezedenten
Wert erreichen. Alle anderen Arten blieben mit Einzel-
exemplaren subrezedent. Sie sollen sich hauptsachlich
von Milben ernahren.

Cantharidae

Die in unserem Versuchsgebiet gefundenen Arten sind
klein bis mittelgroB. Sie zeichnen sich durch schwach
sklerotisierte Fligeldecken aus. Larven und Imagines
leben rauberisch. Von Juni bis August konnten die Kafer
hauptséachlich in Fotoeklektoren erbeutet werden. Sie
sind Stratenwechsler und verlassen nach dem Schlip-
fen den Boden und leben in der Vegetation, vielfach
auch auf Krautern auBerhalb des Waldes. Fiinf der acht
gefundenen Arten wurden lediglich in den Fotoeklekto-
ren erbeutet und erreichten Schlipfdichten von maximal
3 Ind./m? (Rhagonycha lignosa) bzw. 5 Ind./m? (Mal-
thodes spatifer).

Melyridae
Zwei Exemplare der Art Dasytes plumbeus wurden in
zusatzlichen Barberfallen im August 1978 gefangen.

Cleridae
Ein Exemplar von Opilo mollis wurde im Oktober 1979 in
den Fotoeklektoren gefunden.

Elateridae

Sechs Arten dieser Kaferfamilie konnten im Versuchs-
gebiet nachgewiesen werden. Die Imagines leben in der
Vegetationsschicht, wahrend die Larven, bekannt als
,,Drahtwiirmer”, sich im Boden sowohl rauberisch als
auch saprophag ernahren.

Athous subfuscus-Imagines werden nur in Einzelexem-
plaren am Boden gefunden. Die Larven kommen dage-
gen im Winterhalbjahr mit Dichten von 30—40 Ind./m?
vor und erreichen damit einen Anteil bis zu 50 % aller
gefundenen Coleopterenlarven. Im Labor fraBen sie fast
alle ihnen gebotenen Futterarten, wie Laubstreu, tote
und lebendige Insekten und fauliges Holz.

Die Larven des Schnellkéfers A. subfuscus stellen da-
mit ein bedeutendes Potential omnivorer Streubewoh-
ner dar.

Ihre Siedlungsdichte ist zwar geringer als im Buchen-
wald des Solling (SCHAUERMANN 1977, HARTMANN 1979),
aber mit ihrer Wihltatigkeit in der H-Schicht und dem
darunterliegenden Mineralhorizont tragen sie zur
Durchmischung von organischem und anorganischem
Material bei. Inwieweit sie am Streuabbau beteiligt sind,
ist unklar. Durch ihre allesfressende Ernahrungsweise
laBt sich dariber schwer eine Aussage machen. Bei
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Abbildung 21. Schliipfdichte (Fotoeklektoren) von Athous sub-
fuscus.

entsprechendem Angebot an Ruhestadien schadlicher
Waldinsekten werden diese wohl in erheblichen Um-
fang als Futter angenommen, womit A. subfuscus nitz-
lich fiir den Forstbestand sein kann (SCHAERFFENBERG
1942, KROKER 1980).

Die Fotoeklektorfange zeigen, daB im Juni die frischge-,

schllpften Imagines den Boden verlassen und zwar mit
Abundanzen bis 35 Ind./m? (Abb. 21). Dies entspricht
fast genau den von KrisTek (1979) firr einen Fichtenforst
gefundenen Werten. A. subfuscus erreicht damit die
hochsten Dominanzergebnisse mit 21,8 und 14,3 %
aus den Fotoeklektoren fiir beide Untersuchungsjahre.
Die anderen flinf Elateridenarten wurden nur vereinzelt
gefunden.

Throscidae
Zwei Arten der Gattung Throscus wurden 1979 in Ein-
zelfangen mit den Fotoeklektoren gefangen. Diese klei-
nen Kafer leben Ublicherweise in der Streu und in der
Krautschicht.

Byrrhidae
Im August 1979 wurde ein Exemplar der mittelgroBen
Art Byrrhus lineatus in den Barberfallen gefunden.

Nitidulidae

Sechs Arten aus den beiden Gattungen Meligethes und
Epuraea wurden von April bis September sporadisch,
hauptsachlich in Barberfallen, gefunden. Diese kleinen
Kéfer konnen teilweise schadlich an Kreuzbliitlern wer-
den, ansonsten ist Uber ihre Lebensweise nicht viel be-
kannt.

Rhizophagidae

RegelmaBig das ganze Jahr tber wurde die kleine Art
Rhizophagus dispar in Barberfallen erbeutet, wo er zwi-
schen 1 und 2 % des jahrlichen Kaferaufkommens er-

reichte. In den Quadratproben konnte nicht ein einziges
Exemplar gefangen werden. Einige Tiere fanden sich
1979 und 1980 in Fotoeklektoren ein. Dagegen konnten
groBere Individuenmengen unter Baumrinde gefunden
werden. Sie sollen dort Borkenkéfer jagen. Faunistisch
interessant ist, daB die sonst wesentlich haufigere Art R.
bipustulatus nicht gefunden wurde.

Cryptophagidae

Die Arten dieser Familie sind klein und leben an schim-
melndem Substrat. Vier Species waren lber den ge-
samten Versuchszeitraum stetig, kamen aber nur in
Einzelexemplaren vor. Bis auf Atomaria fuscata, die
auch in den Quadratproben gefunden wurde, konnten
alle Ubrigen 11 Arten nur mit Barberfallen und Foto-
eklektoren gefangen werden.

Lathridiidae

Es sind kleine Kéfer, die von Schimmelpilzen leben. Sie
wurden in der Zeit von April bis Oktober gefunden. In
den Fotoeklektoren konnte Enicmus transversus 1980
mit 1,6 % rezedente Werte erreichen. Haufigster Lathri-
diide war aber Lathridius nodifer. 1977 wurden in den
Barberfallen insgesamt 72 Exemplare erbeutet, was ei-
nem Aktivitatsdichteanteil von 3,9 % entspricht. In den
beiden folgenden Jahren wurde er subrezedent, um
1980 wieder 2,3 % zu erreichen.

Mit nur wenigen Exemplaren, aber stetig in allen vier
Jahren, konnte auBerdem Cartodere separanda erbeu-
tet werden. Dies war ein Erstnachweis fiir Stiddeutsch-
land, da bisher lediglich Funde aus Hamburg und Li-
beck bekannt waren (GLApiTsCH 1978). In den Jahren
1978/79, als die Aktivitatsabundanz von L. nodifer sehr
gering war, traten dann zuséatzliche Arten in den Barber-
fallen auf, Dasycerus sulcatus, Enicmus transversus,
Cartodere elongata, Cartodere filum und Corticarina
gibbosa, ohne jedoch die Individuendichte von L. nodi-
fer vorher oder danach zu erreichen. Nach Wiederer-
starken der Population von L. nodifer 1980 blieben die-
se Arten aus.

Dieser Wechsel konnte seine Erklarung im Wechsel des
Bestandes an Schleimpilzen und Pilzen haben. ScHAu-
ERMANN (1980) beschreibt flr einen verbrannten Fich-
tenforst der Heide, daB nach Anderung der Pilzflora so-
fort das Artenspektrum der Lathridier gewechselt hat, da
diese offensichtlich eng an bestimmte Pilzgruppen ge-
bunden sind. Hin und wieder kam es in unserem Ver-
suchsgebiet zu starkem Holzbruch, bei dem Kronenteile
und ganze Baume abbrachen. Dadurch kdnnten eben-
falls Anderungen der Pilzflora im Bestand eintreten, da
frisch gefallenes Holz von anderen Pilzarten besiedelt
wird, als solches das bereits einige Jahre liegt.

Mycetophagidae

Kleine Kéfer, die vorwiegend in Baumschwammen le-
ben. Zwei Arten, Litargus connexus und Mycetophagus
atomarius, wurden in je einem Exemplar gefunden.
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Colydiidae

Kleine Kéfer, die unter Baumrinde Jagd auf Borkenkéfer
machen. Cerylon ferrugineum wurde in 26 Exemplaren
unter der Rinde eines abgestorbenen Buchenstammes
gefunden. In der Laubstreu traten sie nicht auf.

Endomychidae

Ein Exemplar von Lycoperdina bovistae wurde im April
1979 in den Barberfallen erbeutet. Dieser kleine Kafer
lebt von Pilzmyzelien.

Coccinellidae

Diese kleinen bis mittelgroBen Tiere gelten als Niitzlin-
ge, da sie groBe Mengen Blattlause vertilgen. Acht Arten
wurden in unserem Biotop gefunden. Sie gehéren aber
sicher nicht zur Bodenfauna, sondern suchen das Fal-
laub lediglich auf, um unwirtlichen Klimabedingungen
zu entgehen. So wurden die meisten Exemplare auch in
der kalten Jahreszeit gefunden. Als einzige Art war Pro-
pylaea quatuordecimpunctata in allen vier Jahren an-
wesend und erreichte in zwei Jahren etwas mehr als
1 % der Gesamtzahl aller in den Quadratproben erbeu-
teten Kafer.

Aspidiphoridae

Ein Exemplar der winzigen Art Aspidiphorus orbicula-
tus wurde im August 1980 in den Fotoeklektoren erbeu-
tet. Die Tiere leben an Schleimpilzen.

Cisidae
Im Juli 1978 konnte ein Exemplar der kleinen, in Pilzen
lebenden, Art Cis boleti in den Barberfallen gefangen
werden.

Anobiidae

AusschlieBlich in Fotoeklektoren konnten drei Arten die-
ser im toten Holz bohrenden Kéfer in Einzelfangen
nachgewiesen werden. Sie traten im Juni bzw Juli auf.

Oedemeridae

Insgesamt vier Exemplare der als sehr selten bekann-
ten Art Xanthochroa carniolica konnten im August 1978
in routineméaBig aufgestellten und auBerplanmaBigen
Barberfallen erbeutet werden. Diese recht groBen Kéfer
(12 bis 15 mm) wurden auch bisher in Deutschland nur
in Baden nachgewiesen. Sie gehéren dem mediterra-
nen Faunenkreis an und dringen von dort in den Ober-
rheintalgraben vor. Die Imagines ernéhren sich von Pol-
len, die Larven entwickeln sich in totem Holz.

Pythidae

Drei Arten dieser kleinen rauberischen Kéfer konnten in
Einzelexemplaren gefunden werden. Sie sollen unter
loser Rinde Borkenkafer und deren Larven bejagen.

Mordellidae
Ein Exemplar der kleinen Art Anaspis rufilabris wurde im
Juni 1979 in den Fotoeklektoren erbeutet.

Serropalpidae

Von der mittelgroBen Art Orchesia undulata, die unter
verpilzter Baumrinde oder in Baumschwammen lebt,
wurde im Juni 1979 ein Exemplar in den Fotoeklektoren
gefangen.

Tenebrionidae

Je zwei Exemplare zweier mittelgroBer Arten wurden im
Untersuchungsgebiet gefunden. Sie ernahren sich vor-
wiegend von Moder.

Scarabaeidae

Zwei groBe Vertreter dieser Familie konnten in unserem
Versuchsgebiet nachgewiesen werden. Der Mistkafer
Geotrupes stercorosus fand sich regelmaBig von Friih-
jahr bis Herbst ausschlieBlich in Barberfallen ein. Er
konnte allerdings nie mehr als 1 % der Aktivitatsdichte
erreichen. Im Jahre 1979 war er mit insgesamt nur zwei
Exemplaren sogar selten. Zur Ernahrung seiner Brut
tragt er Saugerkot in die Brutréhren ein.

Die zweite Art, Serica brunnea, gehort zu den Maikafer-
verwandten und ist ein typischer Stratenwechsler. Wah-
rend die engerlingsahnlichen Larven an Wurzeln leben,
wechseln die Imagines in die Laubkronen der Baume.
Jeweils im August konnten einige Kafer in den Foto-
eklektoren gefangen werden. lhre Schliipfabundanz
war aber nicht héher als 2 Ind./m?,

Lucanidae
Ein Exemplar des Rehschréters Platycerus caraboides
wurde im Mai 1979 in den Barberfallen gefangen.

Cerambycidae

Die Larven dieser mittel- bis sehr groBen Kéfer leben im
Holz. Von den Imagines der drei erbeuteten Arten, zu
denen Prionus coriarius (bis 45 mm Korperlange) ge-
hérte, wurde jeweils nur ein Exemplar gefunden.

Chrysomelidae

Von diesen phytophagen Kafern, deren Vertreter in un-
serem Versuchsgebiet alle zu den kleinen Exemplaren
gezahlt werden mussen, wurden insgesamt sieben Ar-
ten unregelmaBig in geringer Individuendichte gefun-
den. Finf dieser Arten gehdren der Unterfamilie Haltici-
nae an, die wegen ihres Sprungvermdégens auch Erdflo-
he genannt werden.

Scolytidae

Mit den von uns verwendeten Fangmethoden wurden
von diesen manchmal gefahrlichen Forstschadlingen
nur wenige Exemplare erbeutet. Die einzige stetige Art
war Xylosandrus germanus. Allerdings konnten unter
abgestorbener Baumrinde viele Individuen von Xylote-
rus domesticus gesammelt werden.

Curculionidae
Die Risselkafer sind im weitesten Sinne phytophag. Die
Imagines fressen in der Regel auBen an den Pflanzen,
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Abbildung 22. Siedlungsdichte (Quadratproben) von Barypei-
thes araneiformis.

wahrend die Larven oft im Inneren leben. Sie kénnen in
Blattern minieren, im Holz bohren oder an und in Wur-
zeln fressen. In unserem Versuchsgebiet konnten 17
kleine bis mittelgroBe Arten nachgewiesen werden, von
denen vier stetig waren. Haufig handelte es sich dabei
um Stratenwechsler, deren Larven tief im Boden an
Wurzeln leben, wahrend die Imagines in den Baumkro-
nen an Blattern fressen. Die individuenreichsten Arten
wurden allerdings in der Laubstreu gefunden, wo sie in
Ermangelung einer Krautschicht auch Fallaub fressen.
Ein typisches Beispiel fiir einen Stratenwechsler, der
von den Wurzeln in die Baumkronen aufsteigt, ist Phy/-
lobius argentatus. Als Larve lebt erim Mineralhorizont —
zu tief fur unsere Quadratproben; in seiner kurzen Ima-
ginalphase von 30 Tagen (SCHAUERMANN 1973) muB3 er
den ReifefraB in der Vegetation durchfiihren und sich
sofort fortpflanzen. Der Handauslese und den Barber-
fallen entzieht er sich durch seine Lebensweise und
kann nur in Fotoeklektoren, kurz nach dem Schliipfen,
als Jungkafer auf seinem Weg in die Baumkronen abge-
fangen werden. Die Schliipfabundanz dieses 3,5-6 mm
groBen Kéfers betrug 6 Ind./m?, jeweils im Juni. Er er-
reicht damit zwischen 4 und 5 % der Gesamtkaferabun-

Abbildung 23. Aktivitatsdichte (Barberfallen) von Barypeithes
araneiformis.

danz in den Fotoeklektoren.

Der von der Siedlungs- und Aktivitatsdichte bedeutend-
ste Curculionide unseres Versuchsgebietes ist Bary-
peithes araneiformis. Dieser 3—4 mm groBe, mittelbraun
bis schwarze Russelkéfer ist nicht flugfahig. DiEckMANN
(1980) und SMRECZYNSKY (1981) stufen ihn als euryoke,
weitverbreitete Art Mitteleuropas von der Meereskiiste
bis ins Hochgebirge ein. Bevorzugt werden feuchte
Waldgebiete, wo er nachtaktiv ist und sich tagstiber in
der Laubstreu aufhalt.

Mit einer maximalen Abundanz von 30 bis 75 Ind./m?
wurde er in den Quadratproben von April bis Juli gefan-
gen (Abb. 22). Eine Ausnahme ist das Jahr 1977, wo er
bereits im Marz auftrat, aber insgesamt nur eine geringe
Individuendichte erreichte. Im Gegensatz dazu nimmt
im Juni 1977 die Aktivitatsdichte Werte von uber
500 Ind./10 Fallen an. Die Hauptaktivitat liegt auch hier
von April bis Juli, doch konnten auch schon im Méarz und
bis in den August vereinzelte Exemplare in den Barber-
fallen erbeutet werden (Abb. 23). B. araneiformis er-
reicht damit in unserer Versuchsflache die hochste fest-
gestellte monatliche Aktivitatsdominanz mit fast 80 % in
den Monaten Mai und Juni; im Jahresverlauf sind es
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knapp 50 %. Der Dominanzwert in den Quadratproben
betragt@ 10 %. In den Friihsommermonaten beherrscht
damit B. araneiformis von der Individuenzahl her die
Fangergebnisse von Barberfallen und Handauslese.
Das flihrt in beiden Fallen im Juni zu einem deutlichen
Riickgang der Diversitatswerte der Kaferfauna. Die Tie-
re scheinen in unserem Versuchsgebiet streng an die
Streuschicht gebunden zu sein, da insgesamt nur zwei
Exemplare in den Fotoeklektoren gefunden wurden.

B. araneiformis stellt, wie auf S. 62 erwahnt, moglicher-
weise eine Beutepopulation fir die groBeren Laufkafer
dar. In der Tat ging die Siedlungsdichte des Riisselka-
fers 197980 um fast die Halfte und die Dominanz 1980
auf unter 40 % zurtick. Trotz der hohen Individuenzah-
len erreichten sie aber nur ca. 2,5 % des Lebendge-
wichtes der Laufkéafer in den Barberfallen; in den Qua-
dratproben macht ihr Gewichtsanteil immerhinca. 11 %
derjenigen der Rauber aus, da die groBen Laufkéafer dort
fehlen.

Nach DieckmANN (1980) soll B. araneiformis nachts an
der Krautschicht fressen. Diese ist aber in unserem Bu-
chenwald nicht vorhanden. In Laboransétzen fraBen die
Kéfer, die ein durchschnittliches Lebendgewicht von
2,5 mg hatten, auch tagsuber an der Laubstreu und
nahmen dabei etwa 1,6 mg zimmertrockenes Futter pro
Individuum und Tag auf. Im selben Zeitraum gaben sie
ca. 1,4 mg Kot ab. Es wurden damit 0,2 mg der Futter-
menge assimiliert, die Uberwiegend veratmet wurden;
eine signifikante Gewichtszunahme konnte im Labor
nicht gemessen werden. Die Kafer kamen aber auch
unter Laborbedingungen nicht zur Eiablage, sondern
starben teilweise im Juni bereits ab. Nimmt man eine
freBaktive Phase von 100 Tagen an, so konsumiert B.
araneiformis bei einer durchschnittlichen Abundanz von
50 Ind/m® mit einer Biomasse von 125mg etwa
8000 mg Laubstreu pro Jahr und erzeugt 7000 mg Kot,
der fur Folgezersetzer zur Verfligung steht. Er ist damit
in der Lage etwa 1,5 bis 2 % der jahrlich anfallenden
Laubstreumenge von 400 bis 600 g TG/m? (Beck &
MiTTmANN 1982) umzusetzen. Die Larven, die an Wur-
zeln fressen, konnten nicht erfaBt werden.
Strophosoma melanogrammum findet man fast das
ganze Jahr aktivim Boden, obwohl er als phytophag gilt.
Mit Unterbrechungen gingen im Winter Einzeltiere in die
Barberfallen. Der erste Aktivitatsschub erfolgt im Mai
und Juni zur Eiablage (Abb. 24). S. melanogrammum
vermehrt sich in Mitteleuropa parthenogenetisch (DIEck-
MANN 1980). Die Larvenstadien fressen im Mineralhori-
zont an feinen Wurzeln. Im folgenden Jahr schlupfen die
Jungkéfer im August/September, die danach neun bis
zwolf Monate leben (SCHAUERMANN 1973).

Sie fressen polyphag an Laub. Im Winter und Friihjahr
nehmen sie auch Laubstreu an. Anfang Mai ins Labor
gebrachte Tiere von durchschnittlich 11 mg Lebendge-
wicht fraBen pro Tag ca. 1,65 mg Laubstreu. Wie aus
den Quadratproben und den Fotoeklektorfangen her-
vorgeht, erreicht ihre Dichte maximal 5 Ind./m?. Damit
fallen sie fur die Primérzersetzung nicht weiter ins Ge-
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Abbildung 24. Aktivitatsdichte (Barberfallen) von Strophosoma
melanogrammum.

wicht. Auch ihre Aktivitatsabundanz ist meist nicht hher
als 10 Ind./10 Fallen, lediglich im Juni 1979 wurden 49
Exemplare gefangen. In den ergénzenden Fotoeklek-
torfangen wurden im Mai und Juni Tiere registriert, die
wahrscheinlich von der Eiablage im Boden kommen. Ei-
ne weitere Fangperiode im Herbst zeigt die geschlipf-
ten Jungtiere an. Damit erreichen sie in den Fotoeklek-
toren immerhin einen Jahresanteil von 6,5 % aller Ka-
fer; das entspricht der GroBenordnung, die GRiMM
(1973) fur den Solling angibt. In Barberfallen und Hand-
auslese schwankt dieser Wert zwischen 1,5 und 2,7 %.
Lediglich 1979 wurde in den Barberfallen durch den
Massenfang im Juni 5 % erreicht.

Die kleine Art Acalles lemur (2 mm Korperlange) er-
reichte 1979 in den Fotoeklektoren 7 % aller Kéafer;
1980 sank ihr Anteil auf 1,6 %. Hauptfangzeit war im
Herbst. Im Gegensatz dazu wurden aktive Exemplare
dieser Art in den Barberfallen von April bis Oktober ge-
fangen, die dabei um 1 % der Jahresaktivitatsdichte al-
ler Kafer erreichte. In der Handauslese konnten nur ver-
einzelt Exemplare registriert werden. Larven wie Imagi-
nes sollen an totem Holz leben.

Durch seine Entwicklung an die Rotbuche gebunden —
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die Larven minieren in den Blattern — tritt der Buchen-
springriBler Rhynchaenus fagi alle Jahre in unserem
Biotop auf. Die Individuenzahl ist aber sehr gering. Mit
allen drei Fangmethoden wurden nur Einzeltiere erbeu-
tet.

Die weiteren Riisselkaferarten sind zahlenmaBig so ge-
ring vertreten, oder als Stratenwechsler Durchwanderer
der Streuschicht, wie Phyllobius argentatus, so daB sie
keine groBe Bedeutung fiir die Bodenbioztnose unserer
Versuchsflache erlangen.

4. Ubersicht uber die Kaferfauna

4.1 Besiedlung des Bodens durch die Kafer

FaBt man die Fangergebnisse aller Kaferarten flr die je-
weilige Methode zusammen und betrachtet die Entwick-
lung der Kaferfauna insgesamt, dann lassen sich trotz
der Uberlagerung vieler spezifischer Populationsver-
laufe einige Gemeinsamkeiten erkennen.

Zunachst 1aBt sich in den Quadratproben wie bei den
Barberfallen (Abb. 25 und 26) eine ahnliche Entwicklung
der Populationsstarken feststellen: Eine Zunahme von
1977 auf 1978 und eine stetige Abnahme tiber 1979 bis
1980 auf fast die Halfte des Maximalwertes von 1978.
Diese Mengenverhaltnisse werden von wenigen domi-
nierenden Arten gepragt (Tab. 3).

Inden Quadratproben sind diese 6 Arten: Der Laufka-
fer Pterostichus pumilio, der Nestkafer Nargus wilkini,
die 3 Kurzfliigelkafer Lathrimaeum atrocephalum,
Othius myrmecophilus und Geostiba circellaris sowie
der Risselkéfer Barypeithes araneiformis. Mit Ausnah-
me des unter diesen Arten individuenarmsten O. myre-
mecophilus, zeigen alle anderen Arten ein Maximum ih-
rer Populationsstarken in den Jahren 1978 und 1979
wie P. pumilio und G. circellaris oder nur 1978 wie N.
wilkini, L. atrocephalum und B. araneiformis.

Von diesen 6 haufigsten Arten sind N. wilkini, G. circel-
laris und L. atrocephalum ausgesprochen winteraktiv
mit einem Maximum in den Quadratproben zu Beginn
und am Ende der kalten Jahreszeit; das Vorkommen
von B. araneiformis ist auf 2—-3 Monate im Fruhjahr be-
grenzt. Diese jahreszeitliche Populationsdynamik pragt
auch die Summendarstellung der Siedlungsdichte aller
Kafer (Abb. 25): Stets findet man ein Fruhjahrs- und
Herbstmaximum und ein eindeutiges Minimum im Som-
mer; das Winterminimum ist nicht so deutlich ausge-
pragt, da auBer den erwahnten winteraktiven Arten eini-
ge sonst nicht zur Bodenfauna zu rechnende Arten hin-
zu kommen, die in der Streuschicht tberwintern, wie
Coccinelliden, Nitiduliden und Chrysomeliden.

Noch eindeutiger als in den Quadratproben wird das
Auftreten der Kafer in den Barberfallen von einigen
wenigen Arten beherrscht (Tab. 4). Hier ist es zualler-
erst B. araneiformis, der im Mai/Juni bis zu 80 % aller
Individuen stellen kann und damit das Friihjahrs-/Friih-
sommermaximum pragt (Abb. 26). Daneben spielen nur
noch die beiden Laufkafer Abax parallelepipedus und
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Abbildung 25. Siedlungsdichte (Quadratproben) der Kéfer in
den Jahren 1977-80, angegeben als Anzahl der Individuen pro
m?. Weitere Erlauterungen siehe Abb. 11.

Pterostichus metallicus individuenzahlenméBig eine
Rolle; durch ihr Auftreten im Sommer wird das Maxi-
mum der Aktivitatsdichte aller Kafer etwas in den Som-
mer hinein ausgedehnt. Im Herbst und Winter ist ein
ausgesprochenes Minimum der Laufaktivitat der Kafer
an der Bodenoberflache zu registrieren.

In den Fotoeklektoren ist ein genau gegensatzlicher
Verlauf der Populationsdynamik im Vergleich zu den
Quadratproben festzustellen (Abb. 27). Das hier ein-
deutig dominierende Sommermaximum gibt die
Schliipfabundanz vor allem des Schnellkafers Athous
subfuscus und verschiedener Risselkafer wieder, die
als Stratenwechsler ihre Larvalzeit im Boden verbringen
und nach dem Schlipfen als Imagines in die Baumkro-
nen aufsteigen (Tab. 5). Als Beispiel mag A. subfuscus
dienen, dessen Larven das ganze Jahr Uber mit der
Handauslese im Boden nachgewiesen werden konnen.
Der Kéfer dagegen wird nur sehr vereinzelt gefunden,
tritt in den Eklektoren aber im Juni in betrachtlicher An-
zahl (ca. 30 Ind./m?) auf. Er selbst lebt in der Vegeta-
tionsschicht und kommt nur zur Eiablage wieder in den
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Abbildung 26. Aktivitatsdichte (Barberfallen) der Kafer in den
Jahren 1977-80, angegeben als Zahl der Individuen in 10 Bar-
berfallen mit einer Expositionsdauer von einer Woche. Weitere
Erlauterungen siehe Abb. 11.

Boden zuriick. Ahnlich verhalt es sich mit dem Lamelli-
cornier Serica brunnea, der Ende Juli den Boden ver-
1aBt, um zum ReifefraB ins Laub zu gelangen. Lediglich
in der Augustauswertung der Fotoeklektoren werden
Tiere dieser Art gefunden. Die Larven leben tief im Bo-
den an Wurzeln und werden in der Streuauflage nicht
gefunden.

Bei der Besiedlung der einzelnen Streuschichten
zeigt sich gegentiiber dem Durchschnitt der Makrofauna
eine Bevorzugung der tieferen Schichten (Tab. 7). Die-
se Bevorzugung |&Bt einen jahreszeitlichen Rhythmus
erkennen, der in der H-Schicht besonders deutlich in Er-
scheinung tritt; sie wird in der warmen Jahreszeit ein-
deutig bevorzugt (Abb. 28). GroBere Anteile in der L-
Schicht beschranken sich hauptsachlich auf die kalte
Jahreszeit und werden durch winteraktive Arten wie La-
thrimaeum atrocephalum verursacht, die sich erst bei
extremen Wetterlagen in tiefere Schichten zurlickzie-
hen.

Das Bild der bodenbewohnenden Kéferfauna wird ge-
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Abbildung 27. Schliipfdichte (Fotoeklektoren) der Kafer von Juli
1979 bis Dezember 1980, angegeben als Anzahl der Individuen
pro m?.
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pragt durch carnivore Carabiden und Staphyliniden, so-
wie herbivore bzw. saprophage Curculioniden. Dazu
kommen einige fungivore Arten. Obwohl die Sapropha-
gen in den Barberfallen fast 50 % der Individuen stellen,
erreichen sie aber nur ca. 2,4 % der Biomasse der zur
selben Zeit sehr aktiven groBen Carabiden. Dagegen
erreicht ihre Biomasse in den Quadratproben trotz we-
sentlich geringeren Individuenanteils etwa 11 % derje-
nigen der Rauber, da im Boden die groBen Laufkafer
fehlen.

4.2 Besiedlung des Bodens durch die Kaferlarven
Die Artenzahl an Larven der Kéfer, die in der Boden-
streu gefunden wurde, ist wesentlich geringer als die der
Imagines. Sie beschrankt sich hauptsachlich auf Larven
der Carabiden, Staphyliniden und Elateriden. Die Lar-
ven vieler Familien leben in speziellen Kleinbiotopen
wie Baumstubben und Wurzeln, die mit unseren Metho-
den nicht erfaBt werden. Die Bestimmung der Larven
macht teilweise auch erhebliche Schwierigkeiten, aber
mit Hilfe des KLAausNiTzER (1978) kommt man wenig-
stens bis zum Gattungsniveau. Auf Grund unseres Ma-
terials schéatze ich die Anzahl der Kaferarten, die als Lar-
ven frei in der Bodenstreu leben, auf etwa 40.

Die in den Quadratproben ermittelten Siedlungsdich-
ten liegen in der gleichen GréBenordnung wie bei den
Imagines. Der jahreszeitliche Rhythmus der Popula-
tionsstarken ist noch deutlicher (Abb. 29): Er wird ge-
pragt von einem starken Anstieg der Siedlungsdichte
der Larven im Winter, der im Februar/Marz und damit
1-2 Monate vor dem Maximum der Imagines kulminiert.
Es handelt sich im Winter hauptsachlich um Larven der
sich im Herbst fortpflanzenden Arten, die dann gegen
Ende des Winters als altere Larvenstadien in den Pro-
ben zu finden sind; es sind vor allem die Laufkafer-Gat-
tungen Abax und Pterostichus sowie ,,Drahtwirmer”,
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Abbildung 28. Siedlungsdichte (Quadratproben) der Kafer und ihre prozentuale Verteilung auf die drei Schichten der Bodenstreu:

L-Schicht, F-Schicht und H-Schicht.

die Larven des Schnellkafers Athous subfuscus.

Dem Wintermaximum folgt regelmaBig ein schwacherer
Besiedlungsschub im Frihsommer, der durch erste Lar-
venstadien von ,Friihjahrsfortpflanzern wie Pterosti-
chus oblongopunctatus sowie von den Larven einiger
winteraktiver Staphyliniden der Gattungen Lathrimae-
um und Geostiba hervorgerufen wird. Elateridenlarven
sind zu dieser Zeit in den Proben selten, da sie sich in
tiefere Bodenschichten zurtickziehen.

Die Aktivitat der Larven auf der Bodenoberflache ist er-
heblich geringer als die der Kafer selbst und entspre-
chend gering sind die Fangzahlen in den Barberfallen
(Abb. 30): Es werden kaum uber 20 Ind./10 Fallen ge-
fangen. Dabei handelt es sich hauptsachlich um altere
Larvenstadien der Carabiden. Elateriden kommen
Uberhaupt nicht in den Barberfallen vor und Staphylini-
denlarven sind sehr selten. Deutlich tritt der zu den

Adulti alternierende Jahresrhythmus mit absoluten Mi-
nima im Frihjahr und maximaler Aktivitat im frihen Win-
ter in Erscheinung. Dazwischen liegt ein kleinerer Som-
mergipfel, der 1980 sogar das absolute Maximum aus-
macht.

In den Fotoeklektoren wurden 1980 nur ein einziges Ex-
emplar und in den Sommermonaten 1979 einige wenige
Tiere gefangen.

Die Besiedlung der einzelnen Streuschichten
weicht am starksten von allen untersuchten Gruppen
der Makrofauna vom Durchschnittswert ab (Tab. 7): Als
einzige Gruppe sind Kaferlarven fast ebensohaufig in
der H-Schicht zu finden als in der F-Schicht. Da die Lar-
ven sehr empfindlich gegen Austrocknung sind, bevor-
zugen sie die unteren Streuschichten und kommen
héchstens in den Wintermonaten in die L-Schicht, wenn
diese von Schnee uberdeckt ist und Enchytraen und
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Abbildung 29. Siedlungsdichte (Quadratproben) der Kaferlar-
ven.

Dipterenlarven ausreichend Futter garantieren (Abb.
31). Dies erklart auch die geringe Fangrate in den Bar-
berfallen.

Die Lebens- und Erndhrungsweisen der Kéferlarven
sind auBerordentlich vielfaltig: Sie bohren in Holz, mi-
nieren in Blattern, fressen oder saugen an Wurzeln oder
leben von Pilzen. Die Mehrzahl der Larven aus unseren
Proben gehort zu den Carabiden und Staphyliniden und
lebt ebenso rauberisch wie deren Imagines. Zahlreich

Tabelle 7. Verteilung der Kafer und ihrer Larven aus den Qua-
dratproben auf die drei Streuschichten im Vergleich zum Durch-
schnitt aller Tiergruppen der Makrofauna (nach FRIEBE 1982).

Kafer
Imagines Larven Makrofauna

L-Schicht 142 % 7.9 % 20,2 %
F-Schicht 571% 479% 564 %
H-Schicht 287% 442% 234 %
Bodenstreu insgesamt 100 % 100 % 100 %

Abbildung 30. Aktivitatsdichte (Barberfallen) der Kaferlarven.

traten ebenfalls die Larven von Athous subfuscus auf,
die zum charakteristischen Artbestand unseres Bu-
chenwaldbodens gerechnet werden mussen. Durch ih-
re wiihlende Tatigkeit tragen diese relativ groBen Tiere
zur Durchmischung des Auflagehorizontes bei. Sie fres-
sen vornehmlich Humus, kénnen aber auch fakultativ
carnivor (KrisTek 1979) und durch FraB von Ruhesta-
dien schadlicher Waldinsekten nutzlich fiir den Forstbe-
stand sein (ScHAERFFENBERG 1942, KROKER 1980).

4.3 Faunistisch-zoogeographischer Vergleich des
Artbestandes der Kafer

Es ist nicht einfach, anhand der Literatur den Artbestand
unseres Biotops mit demjenigen anderer deutscher und
europaischer Waldbestande zu vergleichen, da haufig
bei Faunenaufnahmen nur Carabidae und Staphylini-
dae bearbeitet wurden, z. B. BARNER (1954), GEILER
(1959/60), BRANDT, BoLLow & ScHERNEY (1960), WiLms
(1961), SCHERNEY (1961), HEYDEMANN (1964), KABACIK-
WAasYLIK (1970), LOSER (1972), SCHILLER (1973), HOLSTE
(1974), HeimJoHANN (1974), KURKA (1977), HARTMANN
(1979), DE Zorpo (1979), PALMGREEN & BISTROM (1979),
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Abbildung 31. Siedlungsdichte (Quadratproben) der Kéferlarven und ihre prozentuale Verteilung auf die drei Schichten der Boden-

streu: L-Schicht, F-Schicht und H-Schicht.

DunGeRr, PeTer & TosiscH (1980), VogeL & DUNGER
(1980), SpAH (1980) und AssmANN (1981). Einige voll-
standig vorhandene Artenlisten kann man ebenfalls nur
bedingt vergleichen, da es Abweichungen in der Sam-
melmethodik gibt, und das Artenspektrum dabei, wie wir
nachgewiesen haben, recht unterschiedlich sein kann.
So ist das Verzeichnis von MevYer (1958) fur den als
Warmeinsel anzusehenden Spitzberg bei Tiibingen le-
diglich mit Handauslese aus Quadratproben erstellt
worden. Immerhin konnten 43 gemeinsame Arten fest-
gestellt werden. Auch bei der Erfassung der Kaferfauna
der Nordeifel von GRAF & KocH (1981) wurden keine Fal-
len verwendet, sondern alle Aufsammlungen mit der
Hand durchgefiihrt. 114 Arten sind sowohl dem Biotop
in der Nordeifel als auch unserem Buchenwald gemein-
sam, was fiir eine deutliche klimatische Ahnlichkeit bei-
der Gebiete spricht. DRouL (1972) erbeutete wahrend

einer Vegetationsperiode in einem Eichen-Hainbu-
chenwald in der CSSR mit monatlichen Quadratproben
36 Kaferarten. Dies entspricht in der GréBenordnung
auch der Artenzahl, die bei uns innerhalb eines Jahres
mit der Handauslese gefangen wurde. Bei den drei oben
genannten Faunenaufnahmen fehlen die barberfallen-
typischen Tiere, wie die groBen Carabiden. REHAGE &
FeLDMANN (1977) stellten fiir die Erfassung der Kéferfau-
na des Klusensteinwaldes im Honnetal (Sauerland) ei-
ne Reihe Barberfallen entlang der 200-m-Hohenlinie
auf; 74 der dort gefangenen Arten kommen auch bei uns
vor.

Betrachtet man einige ausfiihrliche Bestandsaufnah-
men, so zeigt es sich, daB die Kaferfauna unseres Ver-
suchsgebietes geographisch erwartungsgemaB mehr
Arten des sidlichen und westlichen Faunenkreises ent-
hélt, als des nérdlichen und dstlichen. Von den 22 von
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mir gefundenen Laufkéaferarten weist BAEHR (1980) fiir
die Waldgebiete des Schénbuchs in der Nahe von Tii-
bingen 21 ebenfalls nach. Lediglich der fiir Mitteleuropa
seltene Diachromus germanus, von uns in zwei Exem-
plaren mit der Handauslese erbeutet, wird fiir den
Schonbuch nicht angezeigt und stellt ein typisch sidli-
ches Faunenelement dar, ebenso wie der seltene Oe-
demeride Xanthochroa carniolica, der in ganz Deutsch-
land nur im Sidwesten nachgewiesen werden konnte.
Ein Vergleich mit der Staphylinidenpopulation des Sol-
ling (HARTMANN 1979) ergibt, daB 53 der im Buchenwald
des Nordschwarzwaldes gefundenen Arten auch dort
vorkommen, darunter alle haufigen.
Nach den Angaben von HoRION (1941—-1967), FREUDE,
HARDE & LOHSE (1964-1981) und DIECKMANN
(1972-1980) lassen sich die in unserem Versuchsge-
biet gefundenen Kaferarten folgenden geographischen
Verteilungen in Europa zuordnen:
45,5 % sind in Gesamteuropa verbreitet,
12,9 % beschranken sich auf Mitteleuropa,
14,8 % sind mehr nordlich verbreitet,
18,2 % mehr sudlich,

9,1 % haben ihren Verbreitungsschwerpunkt mehrim
Westen,

2,6 % tendieren mehr in den Gstlichen Faunenkreis.
Dazu einige typische Beispiele:
Mitteleuropa: Carabus auronitens, Omalium rugatum,
Acidota cruentata, Parabemus fossor, Ocypus tenebri-
cosus, Byrrhus lineatus, Atomaria diluta, Xestobium
plumbeum und Prionus coriarius.
nordlich: Carabus arvensis, Cychrus caraboides,
Leptinus testaceus, Catops nigrita, Agathidium
sphaerulum, Neuraphes elongatulus, Lathrimaeum
atrocephalum, Xantholinus tricolor, Othius myrmeco-
philus, Philonthus addendus, Quedius nigriceps, Calo-
dera aethiops, Bryaxis bulbifer, Malthodes brevicollis,
Epuraea pusilla, Rhinosimus ruficollis und Geotrupes
stercorosus.
stidlich: Stenolophus teutonus, Pterostichus metalli-
cus, Abax parallelepipedus, Plegaderus dissectus,
Paromalus flavicornis, Catops neglectus, Micropeplus
porcatus, Proteinus ovalis, Xylodromus testaceus, Me-
don brunneus, Quedius lateralis, Bryocharis inclinans,
Leptusa ruficollis, Atheta parens, Agriotes pilosellus,
Throscus dermestoides, Dasycerus sulcatus, Cartode-
re elongata und Acalles aubei.
westlich: Carabus problematicus, Pterostichus pumi-
lio, Abax parallelus, Nargus wilkini, Catops kirbyi, Ce-
phennium thoracicum, Quedius nigriceps, Agaricho-
chara latissima, Agriotes acuminatus, Lycoperdina bo-
vistae, Cylindronotus laevioctostriatus und Barypeithes
montanus.
Ostlich: Choleva spadicea, Catops neglectus,
Phloeocharis subtilissima, Anthophagus angusticollis,
Mycetoporus ambiguus, Throscus carinifrons und
Cryptophagus silesiacus.
Das Auftreten nordlicher Arten in unserem Versuchsge-
biet ist durch die Nordwesthanglage und das dadurch

relativ feucht-kiihle Klima bedingt. Stidliche Formen fin-
den durch die unmittelbare Nachbarschaft des
Rheintals, das eine Ausbreitung warmeliebender Arten
nach Norden beglnstigt, ihren Weg in den Nord-
schwarzwald.

4.4 Mindestanforderungen zur Gewinnung eines
Arteninventars

Durch die in vierjahriger Probennahme gewonnene Er-
fahrung Uber Auftreten und Verteilung der Kaferarten im
Biotop Buchenwaldboden 148t sich folgende Aussage
formulieren, wenn man eine Mindestaufnahme des Be-
standes in einem mitteleuropaischen Wald durchfiihren
mochte: Es miissen zweimal im Jahr, und zwar im Friih-
sommer und im Herbst, ausreichend groBe Quadratpro-
ben und Barberfallenfinge vorgenommen werden.
Ubereinstimmend mit GRAF & KocH (1981) schlage ich
den Mai/Juni und den September/Oktober vor. Wichtig
ist, daB jeweils zweimal hintereinander im Monatsab-
stand eine vollstandige Probenserie genommen wird,
da durch unterschiedliche Witterungsbedingungen das
Auftreten einzelner Arten beschleunigt oder verzogert
werden kann. Man erfaBt so die dominanten Arten des
Frihjahres und Sommers und bekommt spatestens im
Oktober bereits die ersten Exemplare winteraktiver For-
men. Beide Arten der Probennahme sind notwendig, da
sich eine Reihe von Arten lediglich mit einer Methode er-
fassen lassen, so die groBen Carabiden in den Barber-
fallen, die kleinen in den Streuschichten lebenden For-
men mit der Handauslese. Die erganzende Verwen-
dung von Fotoeklektoren ist nur dann sinnvoll, wenn sie
kontinuierlich das ganze Jahr lber erfolgt, da die
Schllpfzeiten der meisten Arten auf ein bis zwei Monate
begrenzt sind, und sie nur zu diesem Zeitpunkt in die
Fallen geraten konnen. Fotoeklektoren erbringen die
groBte Anzahl an Arten, die zum Arteninventar eines
Waldes gehoren, zum Ulberwiegenden Teil aber nicht
zur eigentlichen Bodenfauna.

Mit einer solchen minimalen Probennahme erreicht man
nur eine qualitative Ubersicht iber das Arteninventar
dominierender Formen. Will man zusatzliche Aussagen
machen Uber Siedlungs- und Aktivitatsdichten und de-
ren Anderungen im Verlaufe des Jahres, dann sind re-
gelmaBige Probennahmen in monatlichem Abstand un-
erlaBlich, die auch im Winter durchgefiihrt werden mus-
sen, da einige Arten zu dieser Jahreszeit inre Hauptakti-
vitatszeit in der Bodenstreu haben (Georrroy et al.
1981). Umfassende Untersuchungen bediirfen eines
Zeitraumes von mehreren Jahren, um die zum Teil lang-
fristigen Schwankungen in der Bestandsdichte von Ar-
ten zu erfassen (vgl. hierzu GRimMM, FUNKE & SCHAUER-
MANN 1974). Bei einer Abwagung von wiinschbarem und
vertretbarem Zeitaufwand sehe ich eine sinnvolle Gren-
ze bei 4 Jahren, ein Zeitraum, nach dem die Zunahme
an neugefundenen Arten pro Jahr in unserer Versuchs-
flache unter 10 % gesunken war und innerhalb dessen
sich auch die Populationsschwankungen der dominie-
renden Arten erkennen lieBen.
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5. Zusammenfassung

Im Rahmen des Forschungsprogramms ,,Zur Biologie
eines Buchenwaldbodens” wurden 4 Jahre lang, vom
Januar 1977 bis Dezember 1980, in einem Buchenwald
des nordlichen Schwarzwaldvorlandes, ca. 15 km sud-
lich von Karlsruhe, Aufnahmen der Kaferfauna durchge-
fuhrt.

Insgesamt konnten in den vier Untersuchungsjahren
267 Kaferarten aus 164 Gattungen und 40 Familien
nachgewiesen werden. Davon gehéren 91 Arten zu den
Staphyliniden, 22 Arten zu den Carabiden und 17 Arten
zu den Curculioniden. Mit Hilfe der Handauslese wur-
den in der Laubstreu 74 Arten gefunden, davon 14 in al-
len vier Jahren, in den Barberfallen 141 Arten, 26 in allen
vier Jahren. Von diesen stetigen Arten sind 8 mit beiden
Methoden erfaBt worden, womit insgesamt 32 Arten als
Charakterarten der Bodenfauna dieses Biotops ange-
sehen werden konnen. Diese Arten stellen in der Hand-
auslese 84,6 % und bei den Barberfallen 91,6 % aller
registrierter Kaferindividuen. 129 Arten wurden in den
Fotoeklektoren nachgewiesen, von denen eine ganze
Reihe mit den anderen Methoden nicht erfaBBt werden
konnte. Es handelt sich hierbei hauptsachlich um adulte
Stratenwechsler.

In den Quadratproben war der kleine Carabide Ptero-
stichus pumilio der haufigste Kafer der Bodenstreu, der
im Laufe des Untersuchungszeitraumes seinen Anteil
an der Gesamtkaferfauna von 20 auf 30 % steigern
konnte. Daneben waren zumindest in einzelnen Jahren
eudominant: der Catopide Nargus wilkini, die Staphyli-
niden Lathrimaeum atrocephalum, Othius myrmeco-
philus und Geostiba circellaris, sowie der Curculionide
Barypeithes araneiformis.

In den Barberfallen war Barypeithes araneiformis der
bei weitem haufigste Kafer; er erreichte einen Anteil von
fast 50 % aller Kafer aus den Barberfallenfangen. Da-
neben wurden noch haufig gefangen: Nargus wilkini,
Lathrimaeum atrocephalum und Strophosoma melano-
grammum. Im Untersuchungszeitraum konnten die gro-
Ben Carabiden Abax parallelepipedus und Pterosti-
chus metallicus ihren Anteil an der Gesamtaktivitatsab-
undanz der Kafer auf eudominante Werte ausbauen.
Von der Biomasse her erreichten sie, wegen des deutli-
chen GroéBenunterschiedes, die 42fache Menge an Le-
bendgewicht gegeniber den Curculioniden.

Aus der Nahrungspraferenz der einzelnen Arten ergibt
sich, daB alle vorhandenen Resourcen ausgenutzt wer-
den konnen. Von der Biomasse her liberwiegen ganz
eindeutig die rauberischen Formen. Als primarzerset-
zende Laubstreufresser konnten im Labor lediglich die
beiden Curculioniden Barypeithes araneiformis und
Strophosoma melanogrammum ermittelt werden. Sie
sind bei der gefundenen Besiedlungsdichte in der Lage,
maximal 2 % des jahrlichen Laubstreuanfalls umzuset-
zen. Inwieweit die haufigen Larven des Elateriden
Athous subfuscus ebenfalls als Primarzersetzer in Fra-
ge kommen, konnte wegen ihres omnivoren FraBver-

haltens nicht festgestellt werden.

Die hauptsachliche Bedeutung der Coleoptera in der
Biozdnose des sauren Buchenwaldbodens durfte in der
Regulierung der Populationen der saprophagen Meso-
und Makrofauna liegen.

6. Summary

As part of a research program, ,,Studies on the biology
of a beech wood soil*, the beetle fauna of a beech wood
slope at the northern piedmont of the Black Forest near
Karlsruhe was recorded for 4 years, from January 1977
to December 1980. Every month 12 pitfall traps were ex-
posed for a week and on the collecting day a '/3 m?
square-sample of the organic soil horizon, separated in-
to L-, F- and H-layers, was brought to the laboratory and
animals were picked out by hand. 12 ground photo-
eclectors were set up in the research area since June
1979, each covering a ground area of /5 m?, fitted with a
permanent collecting box. With the monthly emptying of
these boxes, the positions of the eclectors were chan-
ged.

During the 4 years of research, a total number of 267
beetle species from 164 genera and 40 families were
identified. 91 of these species are members of the family
Staphylinidae, 22 of the Carabidae and 17 of the Curcu-
lionidae. 74 species were found in the leaf litter by hand
harvesting, 14 of them over all four years. 141 species
were found in pitfall traps, 26 over all four years. Of these
constant species, 8 were found using both methods,
thus 32 species can be considered as permanent mem-
bers of the soil fauna in this biotope. These species
comprise 84,6 % of all recorded beetle specimens after
hand sorting and 91,6 % from pitfall traps. 129 species
were identified in ground photo-eclectors, more than
40 % could not be recorded by the other methods.
These are probably species in which the adult phase
occupies an ecological niche different from that of the
juvenile.

As supported by the results of hand harvesting, the
small carabid beetle Pterostichus pumilio can be consi-
dered as the most abundant beetle in the leaf litter, in-
creasing in its proportions of the whole beetle fauna from
20 to 30 % during the research period. The Catopide
Nargus wilkini, the Staphylinides Lathrimaeum atroce-
phalum, Othius myrmecophilus and Geostiba circella-
ris and the Curculionide Barypeithes araneiformis were
eudominant at least in particular years.

In terms of the number of individuals, the most active
species on the soil surface was Barypeithes araneifor-
mis; it contributed nearly 50 % of the beetles from the
pitfall traps. The following species were also captured
frequently: Nargus wilkini, Lathrimaeum atrocephalum
and Strophosoma melanogrammum. During the re-
search period the large Carabides Abax parallelepipe-
dus and Pterostichus metallicus could increase their
proportion of the total beetle activity to eudominant le-
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vels. Because of the distinct size difference, their bio-
mass could be 42 times greater, by live-weight, than that
of the Curculionides.

The food preferences of the individual species enable all
existing resources to be utilized by the beetle fauna.
Considering the biomass, carnivorous species predomi-
nate quite clearly. The Curculionides Barypeithes
araneiformis and Strophosoma melanogrammum were
the only destruent leaf litter feeders discovered. How-
ever they are only able to consume, at most, 2 % of the
annual leaf litter production. How far the frequently
found larvae of the Elateride Athous subfuscus partici-
pate in this decomposition could not be discovered, as
they are omnivorous.

The primary significance of the Coleoptera in the bio-
coenosis of the acidic beech wood soil should be in the
regulation of the saprophagous Meso- and Macrofauna.
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SIEGFRIED GLADITSCH

12. Beitrag zur Faunistik der siidwestdeutschen

Coleopteren

Kurzfassung

In dieser Arbeit werden 31 erstmals in Baden, Wiirttemberg und
der Pfalz beobachtete Kéferarten aufgefihrt, darunter ein Erst-
fund firr Deutschland, ein Erstfund fiir Stiddeutschland und finf
siidwestdeutsche Erstfunde.

Abstract

The paper deals with records of 31 species new for Baden,
Wiirttemberg and Palatinate, among them 1 species new for
Germany, 1 species new for south Germany and 5 species new
for southwestern Germany.

Autor
S. GLADITSCH, AlbgaustraBe 12a, D-7512 Rheinstetten-Forch-

heim.

Tachys inaequalis KoL. (Fam. Carabidae, Laufkéfer).

Am 23. 5. 1981 fand ich auf der Kalibergwerk-Abraum-
halde bei Buggingen in Stidbaden 1 Exemplar dieser Art
unter Holz am Boden (HILLGER vid.). Meines Wissens ist
dies der erste Nachweis fiir Deutschland. Horion (1951,
Band 1: 22) notiert fir Mitteleuropa nur Funde aus
Osterreich: Niederdsterreich, Burgenland, Steiermark
und Kérnten, auBerdem noch aus der Tschechoslowa-
kei. Auch nach FReEuDE/HARDE/LOHSE (1976, Band 2: 98)
sind sonst keine Funde aus Deutschland bekannt ge-
worden. Das Hauptverbreitungsgebiet von T. inaequalis
ist Nordafrika, Stideuropa und das stdliche Mitteleuro-

pa.

Haliplus mucronatus STEPH. (Fam. Haliplidae, Wasser-
treter)

1 Exemplar dieser Art fand ich in der alten badischen
Kafersammlung der Landessammlungen flr Naturkun-
de Karlsruhe. Dieses Tier steckte ohne Determinations-
zettel mit vielen anderen Halipliden-Arten vermengt in
der alten Sammlung. Ich bestimmte dieses Tier als H.
mucronatus (HEBAUER vid.). Der Patriazettel weist aus:
1. 9. 1896, Graben. Der Finder ist unbekannt. Graben
(heute Graben-Neudorf) liegt etwa 10 km nordwestlich
von Bruchsal in der nordbadischen Rheinebene. Uber
diese Art schreibt HorioN in seiner Faunistik (1941,
Band 1: 365) ,,Diese westeuropaisch-mediterrane Artist
bisher nicht sicher aus Deutschland nachgewiesen
usw., dann weiter hinten ,,In coll. RIECHEN — Essen,
1 Exemplar von Graben bei Bruchsal in Baden, HILGERT
ca. 1910leg., det. HocH. Dieses Unikum kann irgendwie
verschlagen sein; wir miissen weitere Belege abwarten,

' 11. Beitrag: Betr. naturk. Forsch. SiidwDtl., 37: 149-158;
Karlsruhe.

Abbildung 1. Tachys inae-
qualis KOL., 12 x nat. GréBe.

ehe wir die Art mit Sicherheit zur deutschen Fauna zéh-
len kénnen*. Nun handelt es sich offensichtlich bei dem
mir vorliegenden Tier, schon vom Funddatum her, nicht
um das Tier welches HocH vorlag. AuBerdem hatte
,,mein“ Tier keinerlei Determinationszettel und hatte ge-
naues Funddatum, also kein AnlaB es als ca. 1910 fir
die Nachwelt zu hinterlassen. Horion teilt nun in seinem
3. Nachtrag zum ,,Verzeichnis der mitteleuropéischen
Kafer (1956) mit: ,,Haliplus mucronatus STEPH. ist in
Sudbaden fir die deutsche Fauna sicher festgestellt
worden, Salem bei Uberlingen, HocH & HoRrIon leg., Au-
gust 1954 ca. 20 Exemplare aus einem stark mit Horn-
kraut bewachsenen Meliorationsgraben, der nur sehr
wenig Wasser fuihrte.” In gleicher Abhandlung fihrt Ho-
RION nochmals den in seinem Verzeichnis (1951, Band
1: 54) erwdhnten Fund von Graben (bei Bruchsal) auf
mit der Bemerkung, daB er diesen Fund als zweifelhaft
ablehnt, da die Art aus dem ElsaB und vom Kaiserstuhl
bis dahin unbekannt war. HoRioN schreibt weiter: Die
meisten westeuropdisch mediterranen Arten, die bis
Stdwestdeutschland vordringen, benutzen als Einwan-
derungsweg die ,,Burgundische Pforte* zum ElsaB und
nach Stidbaden hin. HorioN nimmt an, daB dieser Was-
serkafer uUber den franzdsisch-schweizerischen Jura
den Weg zum Bodenseegebiet gefunden hat, da die Art
1900 von STIERLIN aus der Schweiz gemeldet wird. HocH
(1956) teilt in seiner Arbeit ,,Die Wasserkéfer des Bo-
densees und seiner Umgebung” den Fund seiner, zu-
sammen mit HORION gesammelten Exemplare bei Sa-
lem mit und verweist noch auf Horions Bemerkungen
bezliglich des Tieres von HILGERT ca. 1910 bei Graben.
AbschlieBend mochte ich bemerken, daB die beiden
Funde von H. mucronatus aus Graben (1896 und ca.
1910) eine mysteridse Angelegenheit sind, denn im-
merhin wére das mir vorliegende Exemplar vom 1. 9.
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1896, falls keine Fundortverwechslung vorliegt, der er-
ste Nachweis dieser Art aus Deutschland gewesen.

Graphoderus bilineatus DEG.
Schwimmkaéfer)

Bei Kéfersortierungsarbeiten flir die Landessammlun-
gen fur Naturkunde Karlsruhe fand ich in der alten badi-
schen Kafersammlung ein nicht determiniertes Exem-
plar einer Dytisciden-Art. ich konnte dieses Tier als G.
bilineatus bestimmen. Das Tier wurde am 11. 6. 1902
von L. BALLES in Ortenberg bei Offenburg gefunden. Aus
Baden-Wiirttemberg liegen sonst keine anderen Mel-
dungen dieser Art vor. Nach Horion (1951, Band 1: 64)
kennt man aus Deutschland noch Funde aus Rheinland
und der Pfalz, aus Hessen, Franken und Bayern alte
Funde. FREube/HARDE/LOHSE (1971, Band 3: 84) be-
zeichnet diese Art in Nord- und Mitteleuropa als spora-
disch und selten.

(Fam. Dytiscidae,

Helophorus nanus Sturm (Fam. Hydraenidae, Haken-
kafer)

Von dieser bisher aus Baden unbekannten Art fand ich
am 7. 5. 1976 1 Exemplar bei Muggensturm (Kreis Ra-
statt), HEBAUER vid. Ich konnte dieses Tier im abendli-
chen Sonnenschein im Wald in 145 m tber NN von der
Vegetation kdschern. H. nanus ist im nordlichen Mittel-
europa nicht selten, zum Siden hin wird die Art immer
seltener, gebietsweise sogar sehr selten. Horion (1951,
Band 1: 71) fiihrt diese Art aus Baden mit Fragezeichen
an.

Helophorus obscurus MuLs. (Fam. Hydraenidae, Ha-
kenkéfer)

Am 14. 6. 1978 fing ich bei Ettlingen (Kreis Karlsruhe) 3
d und 4 ¢ auf einer viele Wochen lberschwemmten
Wiese mit dem Wasserkascher (2 § und 1 $ HEBAUER
vid., 14 genitalprapariert). Weitere 6 d fand Giss am 18.
und 24. 3. 1980 in Ettlingen-Bruchhausen in einem
Wasserbecken auf seinem Grundstiick (alle Exemplare
GLADITSCH det., 2 Exemplare genitalprapariert, alle Ex-
emplare in coll. GLADITSCH). Diese Art wurde mir aus Ba-
den zuvor nicht bekannt. Die beiden Fundorte liegen ca.
2 km Luftlinie voneinander entfernt. Da diese Art weder
bei ReiTTER noch bei KuHNT, ebensowenig bei Horion
vermerkt ist, dirfte sie noch unerkannt in manchen
Sammlungen stecken.

Myrmetes piceus Pavk. (Fam. Histeridae, Stutzkéafer)
Diese Art fand ich ebenfalls bei Sortierungsarbeiten fiir
die Landessammlungen fiir Naturkunde Karlsruhe ohne
Determinationszettel. 1 Exemplar 29. 11. 1893, Karlsru-
he-Bulach, Dr. SCHULTHEISS leg. HoRION (1951, Band 1:
216) fuhrt diese Art aus Suiddeutschland fiir Bayern an,
fir Baden mit Fragezeichen. Aus Wiirttemberg kenne
ich noch den Fund von 5 Exemplaren, 10. 4. 1957, Lies-
MANN leg., 4 Exemplare in coll. KosTLiN, 1 Exemplar in
coll. ULsRicH (KosTLin und ULBRICH i. 1.).

—

Saprinus subnitescens BickH. (Fam. Histeridae, Stutz-
kéfer)

1 4 dieser bisher noch nicht aus Baden gemeldeten Art
fand ich ebenfalls in undeterminiertem Material der Lan-
dessammlungen fir Naturkunde Karlsruhe. Das Fung-
datum ist leider unbekannt, ebenfalls der Finder. Dag
Tier ist mit dem Fundort Heidelberg bezettelt. Das Tier
wurde von mir determiniert, die Determination durch
Genitalpraparation gesichert. Horion (1951, Band 1:
214) vermerkt flr Deutschland nur die Lander Thiirin-
gen, Sachsen und Wirttemberg. Wahrscheinlich ist S,
subnitescens viel hdufiger als bisher angenommen, da
die Art weder bei REITTER noch bei KuHNT aufgefiihrt ist
und in Horions Verzeichnis als var. von punctatostria-
tus MARsH. bezeichnet ist.

Ptinella limbata Heer (Fam. Ptiliidae, Federfligler)

Herr B. FRIEBE (Landessammlungen fir Naturkunde
Karlsruhe) sammelte eine groBere Serie dieser Art, die
aus Baden-Wiurttemberg bisher unbekannt war. Viele
dieser nur 0,75-0,9 mm grofB3en Tiere lagen mir zur De-
termination vor, 1 Exemplar BEsucHeT det. Funddaten:
Februar 1980, zwischen Ettlingenweier und Schlutten-
bach bei Etilingen (Kreis Karlsruhe) im Buchenhoch-
wald ,,Kirchberg“ 320 m Uber NN unter loser Buchenrin-
de. Der Fundort liegtim Nordschwarzwald am Abfall zur
Rheinebene (FriEBE 1983). AuBer Baden-Wirttemberg
ist diese Art aus fast allen Bundeslandern bekannt.

Bledius tricornis HemBsT. (Fam. Staphylinidae, Kurz-
fligler)

32 Exemplare dieser halophilen, aus Baden-Wirttem-
berg bisher noch nicht veréffentlichten Art fand ich am
23. 5. 1981 an der Kalibergwerk-Abraumhalde bei Bug-
gingen in Siidbaden (1 Exemplar genitaluntersucht).
Am FufB3 der Abraumhalde, in einem trockengefallenen
Entwésserungsgraben von etwa 1 m Breite und etwa
0,8 m Tiefe, war diese Art massenweise vorhanden. Ein
GroBteil des Grabens war mit Trockenrissen durchzo-
gen. Nahm man nun einzelne Erdbrocken heraus und
zerkleinerte sie, so konnte man viele Réhren entdecken,
in denen sich die Tiere verbargen. 2 Exemplare fand ich
in der Nahe dieses Grabens unter Holz am Boden. Auch
HiLLGER konnte am selben Tag und an selber Stelle eine
groBere Serie dieser Tiere sammeln. Herr SCHILLER,
Grenzach-Wyhlen teilte mir noch einen nicht veroffent-
lichten Fund von 4 Exemplaren mit, R. MULLER leg. 1978
in Barberfallen (det. und in coll. SCHILLER).

Bledius femoralis GyLL. (Fam. Staphylinidae, Kurzflig-
ler)

Freund HiLLGER, Karlsruhe-Neureut, konnte diese bis-
her aus Baden noch nicht gemeldete Art am 5. 4. 1982
im Hardtwald, nordlich von Karlsruhe, abends aus der
Luft kdschern (ScHILLER det.). Diese Art ist sonst noch
an sandigen, feuchten Stellen an Ufern und in LoBgru-
ben, an lehmig-sandigen, unbewachsenen Stellen zu
finden Horion (1963, Band 9: 274).
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Abbildung 2. Bledius tricornis
HERBST, 7 x nat. GroBe; a)
dorsal, b) lateral.

Quedius plagiatus MANNH. var. resplendens THOMS.
(Fam. Staphylinidae, Kurzfligler)

Diese Aberration von plagiatus fand ich in einem Exem-
plar im wiirttembergischen Nordschwarzwald bei Oden-
wald, 5,5 km genau sidlich von Freudenstadt, im Wald
unter Tannenrinde in 760 m tber NN. Meines Wissens
ist diese Aberration aus Wirttemberg noch nicht gemel-
det. Auch die Nominatform ist in Baden-Wurttemberg
relativ selten. Alle meine Funde der Nominatform stam-
men aus dem Schwarzwald aus Héhenlagen zwischen
850 und 1160 m Uber NN.

Mycetoporus baudueri MuLs. Rey (Fam. Staphylinidae,
Kurzfltgler)

Im Juli 1980 fand B. FRrIEBE, Landessammlungen fiir Na-
turkunde Karlsruhe, 1 Exemplar dieser bisher flr Baden
noch nicht veréffentlichten Art zwischen Ettlingenweier
und Schluttenbach bei Ettlingen (Kreis Karlsruhe) im
Buchenhochwald ,,Kirchberg“ 320 m Uber NN. Der
Fundort liegt im badischen Nordschwarzwald am Abfall
zur Rheinebene. Ein weiteres Exemplar konnte ich am
20.11.1980 im Nord-Schwarzwald auf dem Vogelskopf
in 1050 m tiber NN im morgendlichen Sonnenschein im
Latschenkiefernwald aus der Luft kdschern (ULBRICH
vid.). Neuere Funde von M. baudueri aus Wirttemberg
teilte mir Herr Dr. KOsSTLIN mit: 1 Exemplar 24. 11. 1957,
Markgréningen, in Wasserpfiitze, KOSTLIN leg.; 2 Exem-
plare 16. 11. 1958, Hohenasperg, KosTLIN leg. Herr Dr.
ULBRiCH teilte mir einen ebenfalls unverdffentlichten
Fund aus Stidbaden mit: lhringen, Blankenhornsberg,
29. 1. 1979, RucHTI leg. (in coll. ULBRICH).

Mycetoporus ruficornis Kr. (Fam. Staphylinidae, Kurz-
flugler)

Friese fand im August 1978 2 Exemplare dieser bisher
aus Baden-Wirttemberg noch nicht gemeldeten Art im
gleichen Biotop wie Mycetoporus baudueri MuLs. REY
(1 Exemplar ULBRICH det.). Diese Art gilt als weit verbrei-
tet aber selten. Ein weiterer Fund von M. ruficornis wur-
de mir noch bekannt: 15. 8. 1980, Belchen, Bauwm leg.,
ULBRICH det. (ULBRICH i. I.).

Autalia puncticollis SHARP. (Fam. Staphylinidae, Kurz-
fligler)

Im badischen Siidschwarzwald bei Muggenbrunn fand
ich 1 Exemplar dieser aus Stidwestdeutschland bisher
unbekannten Art am 3. 9. 1979 ,,Auf der Schanz* in
Pferdekot 1118 m Uber NN (ULBRicH vid.). Aus Sud-
deutschland kennt man nur einige Funde aus Bayern
(Allgau). Bei uns kommt diese Art hauptsachlich im stid-
lichen und 6stlichen Mitteleuropa vor.

Atheta (Philhygra) nannion Joy (Fam. Staphylinidae,
Kurzflugler)

Ein von Herrn Dipl.-Biologe J. VoGeL Gérlitz, genitalun-
tersuchtes ¢ fand N. Giss, Ettlingen-Bruchhausen, im
Naturschutzgebiet Bremengrund bei Neuburgweier, 12
km stidwestlich von Karlsruhe (in coll. mea). Giss fand
das Tieram 22. 3. 1981 am Ufer des Altrheinarmes ,,Ju-
dengaB“, zusammen mit vielen anderen Kéferarten an
einer Styroporplatte in Geschwemmesel. Ich méchte die-
sen Fund zur Kenntnis bringen, obwohl mir noch 2 &ltere
badische, aber noch nicht veroffentlichte Funde be-
kannt sind. Dr. KLEss, Konstanz, fand im Januar 1967 1
d dieser Art in einem Maulwurfsnest (det. und in coll.
ULBRIcH). Er berichtet dartiber in ,,Die Kaferfauna des
Mindelseegebietes”. Den Fund eines weiteren 4 teilte
mir SCHILLER, Grenzach-Wyhlen, mit. Fundort Rheinfel-
den-Degerfelden, 25. 5. 1978, leg. und det. SCHILLER.

Atheta (Philhygra) deformis Kr. (Fam. Staphylinidae,
Kurzfliigler)

Freund HILLGER siebte 1 Exemplar am 19. 5. 1979 aus
nassem Laub in einer Grabensohle (Hirschkanal). Aus
Baden sind mir zuvor keine Funde dieser Art bekannt-
geworden. Nur einen Tag nachdem HiLLGER diese Artim
Hardtwald, nérdlich von Karlsruhe siebte, fand ScHILLER
ein weiteres Exemplar, Istein, 20. 5. 1979. AuBerdem
wurde mir noch ein Fund bekannt: 2. 9. 1980, Gotten-
heim, ca. 11 km nordwestlich von Freiburg i. Br., auf
Maisfeld in Barberfalle, Lunau leg. (in coll. ULBRicH). Das
Tier von Herrn HiLLGER wurde von BEeNick und ULBRICH
determiniert (in coll. ULBRICH).

Atheta (Microdota) pittionii SCHEERP. (Fam. Staphylini-
dae, Kurzfllgler)

Am7.8.1965fand ich 14 und 1 ¢ bei Forchheim (Kreis
Karlsruhe), im Hardtwald an einem Porling (beide Ex-
emplare ScHILLER det.). Aus Baden liegen bisher keine
veroffentlichte Funde vor.
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Atheta (Microdota) liliputana BrisouT (Fam. Staphylini-
dae, Kurzfltgler)

Eine weitere Neuheit flir die badische Fauna méchte ich
mit dieser Art zur Kenntnis bringen. 2 Exemplare fand
ich am 28. 8. 1978 im Stidschwarzwald bei Todtnau auf
einem Waldweg in Schafskotin 980 m tiber NN. 1 ¢ wur-
de von Herrn Dr. LoHsE determiniert und durch Genital-
untersuchung abgesichert.

Atheta basicornis MuLs. Rey (Fam. Staphylinidae, Kurz-
flugler)

Am 10. 4. 1964 fing ich im Hardtwald, zwischen Forch-
heim und Ettlingen (Kreis Karlsruhe) 1 Exemplar durch
Késchern aus der Luft. Dieses Tier war bis vor kurzem
undeterminiert in meiner Sammlung, bis ich es Herrn
ScHILLER, Grenzach-Wyhlen, vorlegte, der es mir als A.
basicornis bestimmte. Da ich 1971 von meinem Fund
noch nichts wuBte, veroffentlichte ich in meinem 9. Bei-
trag zur Faunistik der siidwestdeutschen Coleopteren
einen Fund von KONZELMANN, 5.—6. 6. 1971, RuBheim
(Kreis Karlsruhe) als Neufund flir Baden. Weitere Zu-
satzfunde aus meiner Sammlung: 1 Exemplar, 14. 7.
1979, RuBheim (Kreis Karlsruhe), am Minthe-Bagger-
see unter loser Pappelrinde (LoHSE det.); 2 Exemplare,
19. 4. 1980, Neuburgweier, 12 km sudwestlich von
Karlsruhe, im Naturschutzgebiet Bremengrund, im
Rheinwald unter loser Laubbaumrinde (det. und 1 Ex-
empl. in coll. ScHILLER); 3 Exemplare 17. 4. 1982, RuB-
heim, im Rheinwald unter loser Laubbaumrinde (VoGEL
det.).

Atheta paracrassicornis BRUNDIN (Fam. Staphylinidae,
Kurzfligler)

Neu fur Baden, eventuell sogar flir Sidwestdeutsch-
land, durfte diese Art sein, von derich 14 am 26. 8. 1980
im badischen Nordschwarzwald am RoBberg, nord-
westlich von Alpirsbach, 750 m tber NN, im Wald an
faulendem Pilz gefunden habe (ScHILLER det., genital-
prapariert).

Atheta (Dimetrota) macrocera THowms. (Fam. Staphylini-
dae, Kurzfltgler)

Am 28. 8. 1978 fand ich 1 Exemplar im sldlichen
Schwarzwald bei Todtnau auf einem Waldweg in
Schafskot, 980 m tiber NN (LoHsE det. und genitalunter-
sucht). Aus Sudwestdeutschland kenne ich nur noch
den nicht verdffentlichten Fund eines Exemplares, 15.
6. 1975, Gammertingen (Wirttemberg) (HEMMANN leg.
(det. und in coll. ULBRICH) (ULBRICH. I.).

Atheta (Dimetrota) knabli BEnick (Fam. Staphylinidae,
Kurzfliigler)

Im Stidschwarzwald, im Belchengebiet, beim Wiedener
Eck fandicham 4.9. 1978 14 in 1150 m tber NN auf ei-
nem Waldweg im mittaglichen Sonnenschein (ULBRICH
det., BENICK vid., in coll. ULBRIcH). Das Tier wurde geni-
taluntersucht. Aus Studwestdeutschland sind sonst kei-
ne weitere Funde dieser Art bekannt. Das Hauptverbrei-

————

tungsgebiet von A. knabli ist das dstliche Alpengebiet in
Hoéhenlagen zwischen 2000 und 2500 m.

Thiasophila canaliculata MuLs. Rey (Fam. Staphylini-
dae, Kurzfllgler)

Am 28. 3. 1981 fand HiLLGER 4 Exemplare im Hardtwalg
bei Karlsruhe in einem Formica-Nest (ScHILLER det., je 1
Exempl. in coll. GLADITSCH und ScHILLER). Fir Baden
dirfte dies der erste Nachweis sein, vielleicht sogar fiir
Stdwestdeutschland.

Cryptophagus silesiacus GANGLB. (Fam. Cryptophagi-
dae, Pilzfresser)

Im April 1978 fand B. FRrieBg, Landessammlungen fiir
Naturkunde Karlsruhe, 1 4 dieser Art im Buchenhoch-
wald ,,Kirchberg” 320 m tber NN zwischen Ettlingen-
weier und Schluttenbach bei Ettlingen (Kreis Karlsruhe)
am Abfall zur Rheinebene. Ein weiteres d fand FRIEBEim
April 1979 im selben Buchenhochwald (beide Tiere det.
GLapiTscH) 1 Exempl. lag Herrn Dr. LoHsE zur Revision
vor. Diese Art war vorher aus Baden nicht bekannt. Aus
Sitidwestdeutschland kenne ich nur noch den Fund vom
Bussen bei Riedlingen, 767 m lber NN, 18. 6. 1976,
ULBRICH leg., LoHSE det. (ULBRICH . I.).

Abbildung 3. Tychius aureolus KIESW., 20 x nat. GroBe.
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Corticaria ferruginea MarsH. (Fam. Lathridiidae, Moder-
kéfer)

Von dieser bisher nicht sicher aus Siidwestdeutschland
pekannten Art fand ich am 27. 6. 1969 1 Exemplar bei
Ettlingen, 8 km stidlich von Karlsruhe (LoHsE vid.). Lei-
der habe ich von diesem Tier keine néheren Angaben
zur Verfiigung. Einschrénkend muB ich vermerken, daB
Horion (1961:50) in seiner Faunistik u. a. schreibt:
?Wirttemberg: Bisher nur die stets zweifelhafte Anga-
be Heilbronn-ScriBA 1 Ex. nach v. d. TRAPPEN 1932. C.
ferruginea kommt sowohl im Freiland als auch synan-
throp vor.

Longitarsus dorsalis F. (Fam. Chrysomelidae, Blattka-
fer,

Arrz 23. 5. 1981 konnte ich diese Art in einem Exemplar
am Rande der Kalibergwerk-Abraumhalde bei Buggin-
gen in der stidbadischen Rheinebene von Pflanzen kéa-
schern. Aus Baden-Wiirttemberg kenne ich sonst keine
anderen Funde dieser Art. Zitat aus FREUDE/HARDE/LOH-
se (1966, Band 9: 224): Westeuropa, aus Westdeutsch-
land nur alte Meldungen bis auf einen neueren Fund aus
dem Rheinland.

Tychius aureolus Kiesw. (Fam. Curculionidae, Riissel-
kéafer)

Diese aus Baden bisher unbekannte Art fand ich am 6.
6. 1970 in einem Exemplar im morgentlichen Sonnen-
schein im Kaiserstuhl bei Vogtsburg. Ich konnte dieses
Tier durch Ké&schern aus der Vegetation erbeuten
(KosTLIN det.).

Tychius gabrieli PEN. (pumilus Bris.) (Fam. Curculioni-
dae, Riisselkafer)

Herr K. VoiaT, Ettlingen-Bruchhausen, fand am 24. 5.
1970 1 Exemplar dieser Artin Karlsruhe-Neureut/Heide
in einer Sandgrube (det. und in coll. GLADITSCH, KOSTLIN
vid.). Sehr wahrscheinlich ist dies der erste Nachweis
fur Stiddeutschland.

Gymnetron pascuorum GyLL. (Fam. Curculionidae,
Risselkéafer)
Am 28. 7. 1977 konnte ich 1 Exemplar dieser Art bei

Abbildung 4. Gymnetron
pasquorum GYLL., 12 x nat.
GroBe.

Abbildung 5. Cionus nigritarsis REITTER, 20 x nat. GréBe.

Karlsruhe-Durlach im Riickhaltebecken am stdlichen
Stadtrand durch Abkédschern von Pflanzen erbeuten
(KipPENBERG vid.). Diese Art wurde aus Baden-Wiirt-
temberg bisher noch nicht publiziert. Bei der 13. ge-
meinsamen Exkursion der Arbeitsgemeinschaft sld-
westdeutscher Koleopterologen in das Gebiet von
Schweinberg/Baden, ca. 15 km westlich von Tauberbi-
schofsheim, fand KosTLIN 1 Exemplar schonam 13.—14.
Juni 1970 (DieckMANN det.). Sonst sind mir von dieser
Art keine weiteren Funde aus Baden-Wirttemberg be-
kannt.

Anthonomus rufus GyLL. (Fam. Curculionidae, Russel-
kafer)

Im Pfalzerwald, am kleinen Adelsberg bei Annweiler am
Trifels, kdscherte ich am 2. 4. 1977 1 Exemplar im mit-
taglichen Sonnenschein an einem Strauch (DIECKMANN
vid.). Aus der Pfalz kenne ich sonst keine weitere Funde
dieser Art.

Cionus nigritarsis REITTER (Fam. Curculionidae, Riissel-
kafer)

2 4 und 2 ¢ dieser bisher aus Baden unbekannten Art
fand ich am 17. 7. 1977 im Naturschutzgebiet Utzenfluh
bei Utzenfeld im Wiesental, Stidbaden. In 640 m Uber
NN konnte ich diese Tiere von der Vegetation kdschern.
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1 &' wurde von mir genitaluntersucht und von DIECKMANN
Uberprdift. Fir Wirttemberg gibt Horion (1951, Band 2:
504) nur alte Funde an.

Fur die Mithilfe bei der Determination schwieriger Arten,
fir die kritische Durchsicht meiner Neuheitenliste und
fir wertvolle faunistische Hinweise méchte ich mich bei
den folgenden Herren recht herzlich bedanken: Dr. G.
Benick, Libeck; Dr. C. BesucHeT, Genf; Dr. L. DIeck-
MANN, Eberswalde; F. HEBAUER, Deggendorf; J. HILLGER,
Karlsruhe-Neureut; Dr. U. IRMLER, Plon; Dr. H. KIPPEN-
BERG, Nurnberg; Dr. J. KLESS, Konstanz; Dr. R. KOSTLIN,
Kornwestheim; Dr. G. A. LoHsg, Hamburg; W. SCHILLER,
Grenzach-Wyhlen; Dr. E. ULBRICH, Wiistenrot und Dipl.-
Biol. J. VogEL, Gorlitz.

Fur die Uberlassung von Kéfermaterial bedanke ich
mich bei den folgenden Herren recht herzlich: B. FRIEBE,
Landessammlungen fiir Naturkunde Karlsruhe; N. Giss,
Ettlingen-Bruchhausen; J. HiLLGeR, Karlsruhe-Neureut,
und K. VoiaT, Ettlingen-Bruchhausen.

Berichtigung:

In meinem ,,9. Beitrag zur Faunistik sudwestdeutscher
Coleopteren” in gleicher Zeitschrift, 1976, Band 35: 153
muB es anstelle Chrysomela gypsophilae KUESTER
Chrysomela kuesteri HELL. heiBen. Ich meldete Chr.
gypsophilae als neu fur die Fauna der Pfalz. Chrys.
kuesteri ist jedoch ebenfalls vorher noch nicht fir die
Pfalz gemeldet worden.

In meinem ,,11. Beitrag zur Faunistik der siidwestdeut-
schen Coleopteren”, in gleicher Zeitschrift, 1978, Band
37: 154 muB es anstatt Pityogenes bistridentatus EICHH.
Pityogenes quadridens HaRT. heiBen. Ob diese Art
ebenfalls aus der Pfalz bisher unbekannt ist, entzieht
sich meiner Kenntnis.

Ebenfalls in meinem ,,11. Beitrag zur Faunistik der sud-
westdeutschen Coleopteren in gleicher Zeitschrift,
1978, Band 37: 154 muB es anstelle Pissodes validir-
ostris GyLL. Pissodes scabricollis MiLL. heiBen. Diese
Art wird bei Horion in seinem Verzeichnis (1951, Band
2: 476) aus Baden-Wirttemberg und aus der Pfalz nicht
angegeben.
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RENE HERRMANN

Die Arten der Gattungen Dahlica ENDERLEIN und
Siederia MEIER in SUdbaden (Lepidoptera, Psychidae)

Kurzfassung

verbreitung und Okologie der Arten der Gattungen Dahlica EN-
DERLEIN (Sofenobia DUPONCHEL) und Siederia MEIER in Siid-
paden (Stidwestdeutschland) werden dargestellt, ebenso ihre
Gefahrdung durch Umwelteinflisse.

Abstract

Distribution and ecology of the species of the genera Dahlica
ENDERLEIN (Solenobia DUPONCHEL) and Siederia MEIER in the
South of Baden (SW Germany) are described and furthermore,
their menace caused by change of environment.

Autor
RENE HERRMANN, IndustriestraBe 16 a, D-7550 Rastatt.

Einleitung

Die einheimischen Arten der Gattungen Dahlica ENDER-
LEIN und Siederia MEIER wurden im Gebiet in der Ver-
gangenheit nur wenig beachtet, was auf ihre verborge-
ne Lebensweise und auf taxonomische Schwierigkeiten
zurlickzufiihren ist. Seit Reutmis ,,Ubersicht der Lepi-
dopteren-Fauna des GroBherzogtums Baden* aus dem
Jahr 1898 finden sich keine weiteren Angaben in badi-
schen Faunenlisten. Doch enthalten die umfangreichen
sudwestdeutschen Lokalsammlungen ,,GREMMINGER"
und ,,STROBEL" (Landessammlungen fir Naturkunde
Karlsruhe) einige Exemplare; Fundmeldungen sind wei-
ter in der lepidopterologischen Zentralkartei der Lan-
dessammlungen enthalten.

In den Jahren 1977—1983 wurden zundchst in der mit-
tel- und siidbadischen Rheinebene, spater im Schwarz-
wald (bis in die Gipfellagen) und im Kaiserstuhl und
schlieBlich in den Kalkhiigeln des Markgraflerlandes
und des Dinkelberges Untersuchungen zur Verbreitung
und Okologie dieser Arten durchgefiihrt.

Die geographische Verbreitung dieser Arten wurde auf
der Basis der topographischen Karten 1:25 000 (MeB-
tischblatter) dargestelit. Weiter wurde untersucht, wie
weit umweltbelastende und zerstorende Faktoren auf
die Biotope und auf die Besténde dieser Psychiden ein-
wirken.

Die vorliegende Studie soll kein Bestimmungswerk sein.
Dennoch erschien es sinnvoll, auf einige wesentliche
Unterscheidungsmerkmale einzelner Arten hinzuwei-
sen, wobei auch die entsprechende Literatur genannt
wird.

Fiir die Uberlassung historischer Daten und fiir die Durchsicht
des Manuskriptes sowie fiir die Tierfotografien mochte ich Herrn
GUNTER EBERT von den Landessammlungen fir Naturkunde,

Karlsruhe, an dieser Stelle nochmals ganz herzlich danken.
Weiteren Dank schulde ich Herrn FRIEDBERT KASPAR (Frei-
burg) firr die Anfertigung der Biotopaufnahme.

Spezieller Teil

Seit den flir die damalige Zeit (1898) auBerordentlich
bemerkenswerten faunistischen Ausfihrungen ReuTTis
Uber die Unterfamilie Talaeporinae ist der Kenntnis-
stand Uber diesen problematischen Komplex, nament-
lich in den letzten Jahrzehnten, wesentlich verbessert
und erweitert worden.

Die in der oben zitierten badischen Fauna unter Soleno-
bia DuPONCHEL angegebenen Arten und Fundorte seien
an dieser Stelle zur Veranschaulichung nochmals auf-
geflhrt.

S. pineti Z. — gemeldet von Freiburg, Karlsruhe und Heidelberg.

S. triquetrella F. R. — von Uberlingen, Freiburg, Lahr und Karls-
ruhe.

S. fumosella HEIN. — keine Ortsangaben.

S. wockei HEIN. — von Lahr, Altvater.

S. inconspicuella STT. — von RoBwihl b. Waldshut, Héllental,
Lahr, Herrenwies (Ochsenkopf, Badener Hohe), Bernstein
und Ettlingen.

Da keine Belegexemplare mehr auffindbar waren,
konnte eine genaue Uberpriifung dieser historischen
Angaben nicht mehr durchgefiihrt werden. Auf eine di-
rekte Ubernahme in die Fundkataster wurde deshalb
verzichtet.

Dabhlica triquetrelia HoBNER 1812

Diese hochstinteressante und in Europa weitverbreitete
Art tritt in ihrem Verbreitungsgebiet in einer bisexuellen
Form, einer diploid partenogenetischen Form und einer
tetraploid parthenogenetischen Form auf.

Die bisexuelle Form kann als Ursprungsform angese-
hen werden, aus der sich dann (ber lange Zeitrdume
hinweg die beiden parthenogenetischen Formen, in der
Reihenfolge wie oben aufgefiihrt, herausbildeten.

Bei der diploid parthenogenetischen Form beginnen die
Weibchen in der Regel bald nach dem Schliipfen mit der
Eiablage. Als groBe Ausnahme kénnen bei dieser Form
noch ,,Einzelmdnnchen“ erscheinen. Auch zeigen
Weibchen mancher diploid parthenogenetischer Stam-
me noch Verhaltensweisen bisexueller Weibchen.

In diesen Fallen scheint der ProzeB zur vollkommenen
Parthenogenese noch nicht abgeschlossen zu sein.
Weibchen der tetraploid parthenogenetischen Form



88

carolinea, 41

sind dagegen rein thelytok und legen Ublicherweise so-
fort nach dem Schliipfvorgang ihren Eivorrat in den
Sack zurlick; bald danach sterben sie ab.

Eine sichere Zuordnung einer parthenogenetischen Po-
pulation zu einer der beiden in Frage kommenden For-
men ist nur durch Chromosomenuntersuchung méglich.
Da solche Untersuchungen nicht durchgefiihrt werden
konnten, wurde nur auf Beobachtungsergebnisse zu-
rickgegriffen. In der anschlieBenden Datenauswertung
muBte daher auf eine spezielle und umfassende Unter-
teilung der beiden parthenogenetischen Formen ver-
zichtet werden.

Das Untersuchungsgebiet dirfte hauptsachlich von der
tetraploid parthenogenetischen Form besiedelt sein.
Fir das Vorkommen der diploid parthenogenetischen
Form im sudlichen Baden durfte unter anderem das
,Mannchen von Ebersteinburg” sprechen, das trotz
umfangreicher Gelandearbeit in den vergangenen Jah-
ren, bisher nur einmal beobachtet wurde und als groBe
Seltenheit unserer Fauna betrachtet werden kann. Aus
Baden-Wirttemberg bisher nicht bekannt.

Kurzbeschreibung des Mannchens

Zeichnung des Vfl. besteht aus kleinen meist gleichgro-
Ben und gleichmaBig verteilten weiBgrauen Flecken.
Vorderrand leicht eingedriickt. Apex deutlich gerundet.
Discoidalfleck schwach angedeutet. Irdfleck fehlt. Keine
Saumflecke vorhanden. Fransen relativ kurz. Deck-
schuppen des Vfl. breit und vom Typ 3—4 (nach SAUTER
1956), meist 3- bis 4zackig. Ader m2 und m3 getrennt.
Hinterfligel einfarbig grau. Ader m2 und m3 getrennt
entspringend. Genitalpréparation wurde aufgrund der
eindeutigen Determination nicht durchgefiihrt.

Dahlica triquetrella ist an einem engbegrenzten und gut
lberschaubaren Platz nahe Ebersteinburg (nordl.
Schwarzwald) eine durchaus haufige Erscheinung; das
Tier ist Buchenwaldbewohner.

Aus den vielen eingetragenen Sacken schliipften seit-
her nur parthenogenetische Weibchen, die aber durch
ihre uneinheitlichen Verhaltensweisen auffielen.

Die Mehrzahl der Tiere begann sofort nach dem Schiiip-
fen mit der Eiablage. (Bei einigen jedoch konnte die Ei-
ablage nicht sofort beobachtet werden.) So verharrte
ein im Marz 1980 geschlipftes Weibchen mehrere
Stunden lang mit ausgestreckter Legeréhre in typischer
Lockstellung. Erst nach diesem Zeitraum begann es
dann mit der Eiablage, die normal verlief. Solche Auffal-
ligkeiten konnten auch in den Jahren 1978 und 1979 bei
einigen weiteren Weibchen dieses Fundortes beobach-
tet werden. Es scheint also, daf3 hier diploid parthenoge-
netische Stdmme vorhanden sein mussen, welche in
den Instinkten bisexuellen Stammen noch sehr nahe-
stehen.

Die bisexuelle Form konnte im Gebiet bis heute nicht
nachgewiesen werden. Dennoch ist es nicht auszu-
schlieBen, daB sie in Stidwestdeutschland bodenstan-
dig ist. Die nachstliegenden bekannten Fundorte liegen
in der Nordschweiz. Hier bewohnt sie einige Berggipfel

des Juras und des nérdlichen Alpenrandes, die wih-
rend der beiden letzten Eiszeiten unvergletschert aus
den Eismassen herausragten.

Im Untersuchungsgebiet ist triquetrella verbreitet und
noch relativ hdufig. Die sonnenliebende Art bevorzugt
maBig feuchte bis trockene Habitate, vom FuB (110 m)
bis in die héheren Lagen des Schwarzwaldes (800 m).
Die Tiere schllpfen, je nach Lage des Biotops und Wit-
terung, ab Anfang Marz bis Mitte Mai und erscheinen,
wie auch die anderen Arten der Gattung, in einer Gene-
ration. D. triquetrella kann relativ leicht durch den brei-
ten und dreikantigen Sack, der mit allerlei abstehendem
Material versehen ist (vgl. Abb. 1B), von den anderen
Arten unterschieden werden. Die Sacke werden meist
an Baumstdmmen (bis in Uber 2 Meter Héhe), Steine,
Felsen, Zdune und dergleichen angesponnen. Die Rau-
pen leben von Aigen, Flechten, Moosen, bodennahen
Pflanzen und verendeten Insekten (beispielsweise Lar-
ven).

Lebensrdume (Biotope) von Dahlica triquetrella
Rheinebene: Lichtoffene Randzonen alter Laubwalder.
Lichte Mischbestéande, hier auch im Waldesinnern.

Sandige Féhrenwalder.

Brachflachen (Sandtrockenrasen).

Boschungen und Damme.

Altes Gemauer und Bretterzaune mit spezieller Vege-

tation.
Schwarzwald: Lichte, luftfeuchte Buchenhochwalder an

SO-SW-Hangen.

Mischwaldungen mit hohem Féhrenanteil an SO-SW-

Héngen.

Warme, offene Hange (Heiden).

Steinige und felsige Talhdnge in S-Exposition.
Kaiserstuhl: Warme Laubwaldrander der Hiigelkuppen.

Buchenhochwalder schattiger Nordseiten.

Sonnige Rénder von Féhrenschlagen.

Flaumeichenwalder.

LéBbéschungen alter Weinbergterrassen und Wege.

Volltrockenrasen.

Halbtrockenrasen.

Aufgelassene Steinbriiche.
Markgréafler Kalkhligelland: Lichte Laubgehdlze.

Warme felsige Stellen.

Volltrockenrasen.

Halbtrockenrasen.

Aufgelassene Steinbriiche.
Obwohl die Bestandsentwicklung von Dahlica trique-
trella, die an Stellen mit naturnaher Vegetation gebun-
den ist, vor allem in landwirtschaftlichen Anbaugebieten
(Rheinebene, Kaiserstuhl) und dichter besiedelten Zo-
nen, durch die Zerstérung der Lebensraume riicklaufig
ist, 1aBt sich zum gegenwartigen Zeitpunkt noch keine
artbedrohende Geféhrdung (im Sinne eines Ausster-
bens) erkennen.
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Abbildung 1. A. Dahlica triquetrella HUBNER, Mannchen, Baden, Ebersteinburg, 1. 4. 1978 e. p.  B. Dahlica triquetrella HUBNER,
mannlicher Sack, Baden, Ebersteinburg, 1. 4. 1978.  C. Dahlica lichenella LINNE, f. bisex. (= fumosella HEINEMANN), M&nnchen,
Baden, Rastatt: Geggenau, 28. 3. 1980 e. p.  D. Dahlica charlottae MEIER, Mannchen, Baden, Kuppenheim, 1. 4. 1980 e. p.
E. Dahlica sauteri HATTENSCHWILER, Mannchen, Baden: Reichental bei Rastatt, 5. 5. 1979 e. p.  F. Siederia pineti ZELLER, M&nn-
chen, Baden, Rastatt: Niederwald, 1. 4. 1978 e. p.

Alle Tiere etwa 2,4 x natiirliche GroBe.
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Tabelle 1. Verzeichnis der Fundorte von Dahlica triquetrelia
HUBNER

Beleg/ Samm-
MTB  arzahi Fundort Datum ler
Rheinebene:
6915D 1W Karlsruhe, Daxlanden, 115m 4.1949 K
6915D 2S Karlsruhe, Daxlanden,115m 4.1949 K
6916D 2S Karlsruhe, Autobahnausfahrt, 30.5.1981 H

114m

7015D 5W Malsch,Umgebung,120m  30.3.1977e.p. H
7015D 2W Malsch, Umgebung, 120 m 31.3.1978e.p. H
7016B 1S Karlsruhe, Baden,DW,115m 19.4.1955 G
7016 C 1S Malsch, Hardtwald, 7.4.1981 D
Hurstbuckel, 118 m
7114D 2S Iffezheim, Bannwald, 125m 6.1980 H
7115A 1S Rastatt, Steingerist (+),1177m 8.5.1981 H
7115A 4S Steinmauern, Hoffeld, 110m  8.5.1981 H
7115B 1R Muggensturmikmwestl. 120m 8. 8. 1981 H
7115B 1S Muggensturm, Aulach, 12.7 1981 H
Umgb.,120m
7115B 3S Malsch, Hardtwald, 120 m 11.5.1980 D
7115B 5S Muggensturm, Steinhardt, 13.4.1981 D
130m
7115C 3S Rastatt, Lochfeld(+),125m 4,1977 H
7115C 1W Rastatt, Niederwald, 125m 7.4.1977e.p. H
7115C 3S Rastatt, Niederwald, 125m  26.6.1978 H
7115C 1S Rastatt, Minchfeld, 125m 17.8.1981 H
7214B 1S Higelsheim, Hardtwald,123m 30.3. 1981 H
7214B 1S Schiftung,125m 30.3.1981 H
7413B 1W Renchen,Umgb.,150m 15.4.1980e.p. H
7912C 1S Umkirch, Oberwald, 195m 15.4.1981 H
Schwarzwald:
6917C 1S Berghausen, 158 m 2.5.1942 G
7016 C 3S Sulzbach,200m 8.4.1981 H
7016 D 1W Busenbach, Albhange,250m 29.3.1981e.p. H
7016 D10S Busenbach, Albhange, 250 m 29.3.1981 H
7017A 3S Stupferich,220m 13.5.1981 H
7116B 1S Moosalbtal, Schéllbronner 31.3.1981 H
Mdhle, 250 m
7116 C 4S Freiolsheim, Umgb., 500 m 31.3.1981 H
7116C 2S Michelbach,Umgb.,300m  31.3.1981 H
7116 D 3S Frauenalb,280m 26.5.1981 H
7117C 3S Enzbriicke, 350 m 8.5.1980 H
7215A 3S Battert, Gipfel, 500 m 6.7 1981 H
7215B 1M Ebersteinburg, 300m 1.4.1978e.p. H
7215B 23 W Ebersteinburg, 300 m 30.3.1978e.p. H
7215B 6W Ebersteinburg, 300 m 31.3.1980e.p. H
7215C 2S Zimmerplatz, Zimmerplatz- 9.4.1981 H
hiitte b. B.-Baden, 353 m
7215C 1S Zimmerplatz, Zimmerplatz- 9.4.1981 D
hiitte b. B.-Baden, 353 m
7216 A 2S Loffenau,400m 8.5.1980 H
7216 A 1W Horden, Scheibenberg,250m 31.3.1981e.p. H
7216 A 5S Horden, Galgenberg, 200m 7.6.1981 H
7216C 7S Bermersbach,350m 4.1980 H
7216C 1S Fillenfelsen, Murgtal,300m 28.7 1981 H
7216 C 1 W Bermersbach, 350 m 7.5.1979e.p. H
7216 C 1 W Reichental, 500 m 20.4.1979e.p. H
7216 C 3W Reichental, 600 m 30.4.1979e.p. H
7315A 1S Buhlertal, GroBer Wald, 400m 24.5.1981 H
7315A 38 Schwanenwasen, Umgb., 13.6. 1981 H
600m
7612D 3S Kippenheimweiler, 165m 15.4.1983 H

—

7613C 2S Lahr, Altvater,200m 2.4.1981 H
7713A 1W Schmiechen,280m 10.4.1980e.p. H
7713A 1W Schmiechen,280m 10.4.1980e.p. H
7715A 1W Wolfach, Hagenbuch,370m 14.4.1981e.p. H
7715A10S Wolfach, Hagenbuch,370m 14.4.1981 H
7715C 3S Hornberg, Umgb., 13.4.1981 H
Am hohlen Weg, 650 m
7812B 2R Hecklingen,200m 21.8.1976 T
7812B 1W Bombach,276m 2.4.1981e.p. H
7815A 6S Niederwasserb. Triberg,450m 2.5.1981 H
7914D 2S Gitenbach,820m 2.5.1981 H
7915D 5W Linach, Stausee, 860 m 17.4.1981e.p. H
7915D10S Linach, Stausee, 860 m 17.4.1981 H
8013A 1S Freiburg, Hirzberg, 300 m 5.4.1980 H
8013C 1W Schauinsland, Westabhang, 30.4.1979e.p. H
800m
8014C26S Hollental, Hirschsprung, 500 m 4.1978 H
8113D 1S Utzenfeld, Utzenfluh,700m  15.4.1980 H
8115A10S Kappel, Gutachbriicke, 700m 20.6. 1981 H
8212C 5S UnteresKandertal, 450 m 5.1980 H
8216B 4S Grimmelshofen, Wutachtal, 7 1980 H
550m
8313A 3S Zelli. Wiesetal, 450 m 14.5.1981 H
8315A 3S Schwarzatal, 450m 25.4.1981 H
8315B 2S Witznau,450m 25.4.1981 H
8315C30S Gurtweil, 400m 25.4.1981 H
8315D 1S Tiengen,360m 25.4.1981 H
8413A 3S Brennet(Hochrhein),300m  14.5.1981 H
8413B 1S Kihmoos, 730m 15.6.1981 H
Kaiserstuhl:
7811 D 1W Mondhalde (+),400m 4.4.1978e.p. H
7811 D 1S Jechtingen, Umgb.,200m 10.4.1980 H
7811 D 4S Kiechlinsbergen, 17.8.1977 H
Edelberg (+),300m
7812C 1R Schelingen, Orberg, 9.1980 H
Nordseite, 350 m
7812C 1 Schelingen, Orberg, 400 m 7.2.1976 T
7812D 1S Riegel, Michaelsberg,200m  1.8.1981 H
7911B 3S Oberbergen, Roteblhl,265m 20.4.1983 H
7911B 1R Bichsenberg,200m 9.1980 H
7911B 1R lhringen, Katzensteinb., 350 m 9.1980 H
7912 A 4W lhringen, Boselsberg,350m 12.3.1976e.l. T
7912A 12 Bétzingen,220m 31.7 1976 T
7912A 4S Kaiserstuhl 27.3.1950 G
7912A 2S Kaiserstuhl, Badberg,300m 25.4.1951 G
7912A 1W Kaiserstuhl, Vogtsburg,300m 30. 4. 1952 G
7912A 2S Kaiserstuhl, Badberg, 300 m 6.1955 G
7912A 4W Kaiserstuhl, Badberg,300m  1.3.1957e.l G
7912A 2W Vogtsburg, Umgb.,300m 10.3.1980e.p. H
7912A 1W Vogtsburg, Umgb., 300 m 13.3.1980e.p. H
Markgrafler Kalkhiigelland:
8311 A 1S IsteinerKlotz, 300 m 17 7 1980 H
8311H15S IsteinerKlotz, 300 m 10.4.1983 H
8411B 1W GrenzacherHorn, 300 m 13.4.1980e.p. H
8311H 5W IsteinerKlotz, 300 m 10.4.1983 H

M = Maénnchen, W = Weibchen, R = Raupe, S = Sack,
+ = Durch Biotopzerstérung Vorkommen erloschen.
Abkiirzungen der Sammler: D DOCZKAL, G GREMMINGER,
H HERRMANN, K KESENHEIMER, L LINACK, T TEUFEL.




HERRMANN: Dahlica und Siederia

91

1" 18 17
Dabhlica triquetrella HUBNER

7°30' 8° 80,
T 49
0, 20 = A
T Tkm
72 /
/ \ )

L \A\—(

v AP

oo

80
< /—// i)
o u\/ﬂwﬁr?w«\/{
1" 15 17

Dabhlica charlottae MEIER

030| 80 81.)iglo OSOII 80 Bozgg
(0] kz': 40 1. o] k2': 40 : .
[ ]
72 / 72 /
N N\
76 \,\J\‘ 76 KAJ\_{
(1]
O | (U3
. ® @
= I 48°
- / LY ® / e
] ) / )
o J
V. & ¢
a4 ?\/’\.f,f ? ] a4 S ? ]

1 15 17
Dabhlica lichenella LINNE f. parth.

E 15 17
Dahlica lichenella LINNE

(= lichenella LINNE) f. bisex. (= fumosella HEINEMANN)
7930 82 8°40%
T — 49°
0 20 40

..r

72

76

e

80/

84

1 ‘NN

=
< AT Jg\
54 7 f— & L ?
84
" 15 17 " 15 17
Dahlica sauteri Siederia pineti ZELLER

HATTENSCHWILER

Abbildung 2. Fundortskarten von Dahlica spec. und Siederia pineti (Rasterkarten auf der Basis von Viertel-MeBtischblattern). Volle
Kreise: Beobachtungen nach 1971; halbvolle Kreise: Beobachtungen zwischen 1951 und 1960; offene Kreise: Beobachtungen zwi-
schen 1900 und 1950. — Graue Flachen: Schwarzwald.
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Dahlica lichenella LINNE 1761

Dabhlica lichenella ist in Europa weit verbreitet und hier
bei uns in einer bisexuellen Form (= fumosella HEINE-
MANN 1870) sowie in einer tetraploid parthenogeneti-
schen From (= lichenella — LINNE 1761), bei der nur
noch auBerst selten ein Mannchen auftreten kann, be-
kannt (SauTer 1958: 328).

Im Untersuchungsgebiet konnte sowohl die sich parthe-
nogenetisch fortpflanzende als auch die wesentlich sel-
tenere zweigeschlechtliche Form festgestellt werden.
Die Art 148t sich vor allem durch den hohen Genitalindex
(1,76-2,04, M 1,91, N 7, Methode nach SAUTER 1956:
498) und durch die Form der Deckschuppen (Breiten-
klasse 2—3, nach SauTeER 1956: 498) des Mannchens
sowie durch die langen Fihlerscheiden der weiblichen
Puppenhulle (Methode nach HATTENSCHwILER 1977:
35-38) von den nahestehenden Arten der Gattung
Dahlica abgrenzen.

D. lichenella kann als Faunenelement der FluBniede-
rungen und des warmen Higellandes betrachtet wer-
den. Daneben wurde die Art aber auch an klimatisch be-
glinstigten Stellen im héheren Schwarzwald gefunden.
D. lichenella bevorzugt mehr schattige Stellen in nicht
allzu trockenen Laub- und Mischwaldern und scheint ei-
nen héheren Feuchtigkeitsanspruch als triquetrella zu
besitzen. In Lagen zwischen 600—900 m NN wurde die
Art ausschlieBlich nur an stark mit Flechten bewachse-
nen Steinen und Felsen aufgefunden.

Die Imagines erscheinen je nach Witterung und Héhen-
lage von Ende Marz bis Ende Mai. Die Larve wurde bis
in den spéaten Herbst hinein an Baumstammen und Stei-
nen beobachtet, wo sie sich u. a. von Algen und Flech-
ten ernahrt. Die Verpuppung erfolgt im zeitigen Friihjahr
an den Futterstellen. Der meist schwarzliche Sack ist
kleiner als der von triquetrella und mit feineren Materia-
lien belegt.

Lebensraume von Dabhlica lichenella
f. Parth. (= lichenella), f. bisex. (= fumosella)
Rheinebene: Tieflagen-Buchenwalder (reine Bestan-
de).
Lichte Eichen-/Buchenwalder.
Schwarzwald: Lichte Buchenhochwalder mit reichli-
chem Unterwuchs.
Randzonen von Mischwaldbestanden.
Warme Felsgebiete (Granit, Gneis, Buntsandstein).
Einzeln stehende Marksteine mit starkem Flechten-
bewuchs.
(Samtliche Biotope in SW-SO-Exposition.)
Kaiserstuhl: Buchen-/Hainbuchenwalder.
Buchenhochwalder.
(Biotope vorzugsweise in sonnenarmer NW-NO-Ex-
position.)
Auch bei dieser Art sollte gegenwartig noch von einer
relativ glinstigen BestandsgréBe ausgegangen werden.
Da D. lichenella liberwiegend alte Laub- und Mischwal-
der als Lebensraum bevorzugt, werden sich naturge-

Tabelle 2. Verzeichnis der Fundorte von Dahlica lichenella LiN-
NE f. parth. (= lichenella LINNE)

MTB B Fundort Datum Samg;
Schwarzwald:

7016 C 1W Sulzbach, 200 m 9.4.1981e.p. H
7116C 1W Freiolsheim, Umgb., 500 m 7.4.1981e.p. H
7116 C 1W Freiolsheim, Umgb., 500 m 10.4.1981e.p. H
7215B 1W Ebersteinburg, Umgb.,300m 7.5.1979e.p. H
7215B 9W Ebersteinburg, Umgb.,300m 11.4.— H

13.4.1979e.p.

7515B 9S Griesbach,1kmdstl.,500m 2.7 1981 H
7715C 1W Hornberg, Umgb., 15.4.1981e.p. H

Am hohlen Weg, 650 m

7715D 1W Fohrenbih!b. Schramberg, 7.5.1981e.p. H

780m

7715D 9S Fohrenbihlb. Schramberg, 2.5.1981 H
780m

7812B 9S Bombachb. Emmendg., 2.4.1981 H
276 m

7815A 3S Niederwasserb. Triberg, 2.5.1981 H
450m

7914D 1R Wildgutachgebiet, 500 m 2.5.1981 H

7914D 9S Wildgutachgebiet, 500 m 2.5.1981 H

7915D 9S Linach, Stausee, 860 m 17.4.1981 H

8012B 1W Ebringen, Schonberg, 500m 16.4.1978e.p. H

8012B 9S Ebringen, Schénberg,500m  5.4.1978 H

8013C 1W Schauinsland, Westabhang, 10.4.1980e.p. H
600m

8013C 3S Schauinsland, Westabhang, 7.4.1980 H
600m

8013C 1W Schauinsland, Westabhang, 9.4.1981e.p. H
600m

8212C 1W Schlachtenhaus, Umgb., 15.4.1981 H
500m

8315B 5S Witznau, Schliichttal, 450m  25.4.1981 H

8413B 3S Wieladingen, Lehbéchle, 16.6. 1981 H
600m

Kaiserstuhl:

7811 D 6W Oberbergen, Mondhalde, 5.4.1978e.p. H
400m

7811D19S Oberbergen, Mondhalde, 4.1978 H
400m

7811D 2S StaffelbergNO, Oberbergen, 6.9.1981 H
400m

7812C 2W Schelingen, Orberg,400m  30.3.u.

4.4.1976e.p. T

7812C 7S Schelingen, Orberg,400m  20.3.1976 T

7812C 9S Schelingen, Orberg, 9.1980 H
Nordseite, 400 m

7812C 1R Schelingen, Schonebene, 9.1980 H
400m

7812C 18 Schelingen, Jungviehweide, 10.4.1976 T
440m

7912A 4S Eichelspitze, 430m 17.1.1976 T

7912A 3S Eichelspitze, Westabhang, 9.1980 H
500m

7912A 1S lhringen, Gagenhard,300m 14.6.1976 T

maB forstwirtschaftliche MaBnahmen (flaichenhafte
Kahlhiebe, Monokulturen mit naturfremden Gehdlzen)
auBerst negativ auf die Bestandsentwicklung dieser Art
auswirken.
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Tabelle 3. Verzeichnis der Fundorte von Dahlica lichenella
LINNE f. bisex. (= fumosella HEINEM.)

Tabelle 4. Verzeichnis der Fundorte von Dahlica charlottae
MEIER

MTB Eﬁ'z?r:l Fundort Datum Sam:’e"r
Rheinebene:
7015D 1M Malsch, Umgb.,120m 28.3.1978e.p. H
7015D 1M Malsch, Umgb.,120m 31.3.1978e.p. H
7114D 4S Rastatt, Geggenau, 115m 17.4.1977 H
7114D 10M Rastatt, Geggenau, 115m 25.3.-
28.3.1978e.p. H
7114D 10W Rastatt, Geggenau, 1156 m 25.3—~
28.3.1978e.p. H
7114D 2M Rastatt, Geggenau, 115m 28.3.1980e.p. H
7115A 7M Rastatt, Steingerist (+), 4.4.1978e.p. H
120m
7115B 1M Malsch, Hardtwald, 120 m 15.3.1980e.p. D
7115C 1M Rastatt, Niederwald, 125m 3.4.1977e.p. H
7115C 6M Rastatt, Niederwald, 125m E.3.1978e.p. H
7214 A 1S Stollhofen, Bannwald, 124 m 4.1981 H

Schwarzwald:

7016 D 4M Busenbach, Albhdnge,250m 29.3.1981e.p.

7215B 5M Ebersteinburg, Umgb.,300m 29.3.—
6.4.1978e.p. H

7215B 1M Ebersteinburg,Umgb.,300m 10.4.1979e.p. H

T

MTB ;B\ﬁlzefr{l Fundort Datum Samf;;
Schwarzwald:
7016C 1M Sulzbach,200m 10.4.1981e.p. H
7016 C 10S Sulzbach,200m 8.4.1981 H
7116 C 7M Freiolsheim, 500 m 4.4~
6.4.1981e.p. H

7215B 6M Ebersteinburg, Umgb., 29.3.—

300m 18.4.1978e.p. H
7215B 19M Ebersteinburg, Umgb., 10.4.—

300m 29.4.1979e.p. H
7215B 1M Ebersteinburg, Burgberg, 29.4.1979e.p. H

450 m
7215B 19M Ebersteinburg, Umgb., 29.3.—

300m 24.4.1980e.p. H
7216 A 1M Horden, Murgtal, 7.4.1981e.p. H

Scheibenberg, 250 m
7216 C 1M Reichental, Umgb.,500m
7216C 1M Reichental, Umgb.,500m
7216 C 6M Reichental, Umgb.,700m

19.4.1979e.p. H
4.4.1980e.p. H
1.4~

6.4.1978e.p. H

7515A 1M Hornkopf, Umgb., 740 m 24.5.1977e.p. H

Aufgrund dieser Tendenzen und der damit verbunde-
nen Arealeinengung sollte die seltene bisexuelle Form
von lichenella LINNE, die bisher nur an wenigen engbe-
grenzten Stellen gefunden wurde, zumindest als po-
tentiell gefahrdete Art in die ,,Rote Liste" der in Baden-
Wurttemberg gefahrdeten Schmetterlingsarten aufge-
nommen werden. Als einzig wirksame SchutzmaBnah-
me muB empfohlen werden, bestimmte Altbuchenbe-
stdnde sowie naturnahe Eichen-/Buchenwalder zu er-
halten. Eine gréBere Anzahl von Standorten, an denen
die Artin individuenreichen Populationen vorhanden ist,
wurde im Rahmen der gegenwértig laufenden Biotop-
kartierung erfaBt. Fur diese wurden geeignete Schutz-
und PflegemaBnahmen vorgeschlagen.

Dahlica charlottae Meler 1957

Diese Art wurde von H. MEier (1957) als neue Art ent-
deckt und nach Stiicken aus der Obersteiermark (Oster-
reich) beschrieben.

Sie konnte dort an mehreren Stellen aufgefunden wer-
den. Spéater kamen noch Funde in der Schweiz, Tirol
und dem nérdlichen Bayern hinzu. In neuerer Zeit wurde
sie auch aus Westfalen (1975) und der Pfalz (1977) be-
kannt.

Im Friihjahr 1978 konnte sie nun auch zum ersten Mal
fir den Schwarzwald nachgewiesen werden! Dahlica
charlottae dirfte, wenn auch nur lokal, wohl (iber den
gesamten nérdlichen Schwarzwald verbreitet sein. Im
stdlichen Teil dieses Gebirges bleibt sie noch aufzufin-
den. An ihren Fundorten ist sie mehr oder weniger hau-
fig und gemeinsam mit Dahlica sauteri anzutreffen.
Die Art 188t sich vor allem aufgrund der extrem schma-
len Deckschuppen des mannlichen Vorderfliigels (Typ 1

nach SAUTER 1956: 498) und des Genitalindex (Varia-
tionsbreite der Schwarzwaélder Tiere 1,36—1,63, Mittel
1,49, Anzahl der untersuchten Tiere 18) von den ver-
wandten Arten unterscheiden.

Im Schwarzwald ist sie Uberwiegend ein Bewohner des
Waldes und dessen Rénder. Die bisher bekannte H6-
henverbreitung liegt zwischen 200 m und 800 m NN.
Samtliche Standorte liegen iberwiegend in atlantisch-
milden und luftfeuchten Lagen (iiber 900—1000 mm
Jahresniederschlag).

Wie auch bei den anderen Dahlica-Arten haben die
Méannchen, im Gegensatz zu den fliigellosen Weibchen,
die mehrere Tage am Leben bleiben kénnen, eine kurze
Lebensdauer von oft nur wenigen Stunden. Die zarten
Falter schwarmen an milden Tagen von Ende Mérz bis
Ende April, im Bergland noch im Mai.

Die Raupen leben verborgen an den unteren Teilen der
Baumstdmme sowie an bemoosten feuchten Stellen
des Waldbodens. Als Futter wurden Algen, Flechten,
abgestorbene Pflanzenteile und tote Insekten (kleine
Larven und Fliegen) angenommen. Die meist braunen,
in der Mitte leicht bauchigen Sacke sind in der Regel
dreikantig und mit kleinsten Rindenteilchen und Sand-
kornern belegt.

Lebensraume von Dahlica charlottae:
Schwarzwald: Lichte vegetationsreiche Buchenhoch-
walder.
Buchenwalder durchmischt mit Féhren und Larchen.
(Alle Standorte in SO-SW-Exposition.)
Erhebliche Gefahren fir die Bestdnde von Dahlica
charlottae drohen hauptsachlich durch die Forstwirt-
schaft. Nur eine baldige Anderung der gegenwartig ge-
handhabten Praxis der Waldnutzung kann eine ernst-
hafte Geféhrdung dieser Art verhindern. MaBnahmen
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zur Sicherung wertvoller Habitate von D. charlottae wur-
den vorgeschlagen.

Dabhlica sauteri HATTENSCHWILER 1977
(nec inconspicuella STAINTON 1849)
(nec nickerlii HEINEMANN 1890)

Nach neueren Untersuchungen und dem akiuelien
Stand der Kenntnisse liber den komplizierten ,,nickerlii-
inconspicuella“-Komplex (vgl. HATTENSCHWILER 1977)
erstreckt sich das bisher bekannte Verbreitungsgebiet
von sauteri vom nordlichen Alpenrand bis nach Westfa-
len.

Dahlica inconspicuella, STAINTON 1849, bewohnt dem-
nach die sudlichen Teile Englands, und das Vorkom-
men von D. nickerlii, HEINEMANN 1870, scheint praktisch
auf Bohmen beschrénkt zu sein.

Es kann davon ausgegangen werden, daB die hier be-
sprochene Art in den &lteren Faunenverzeichnissen

Tabelle 5. Verzeichnis der Fundorte von Dahlica sauteri
HATTENSCHWILER

MTB B89 Fundort Datum ~ Semm
Schwarzwald:
7016C 1M Sulzbach,200m 25.4.1981e.p. H
7115D 1M Kuppenheim,Umgb.,200m 27.4,1979e.p. H
7115D 1M Kuppenheim,Umgb.,200m  4.5.1979e.p. H
7116 C 2S Michelbach,350m 31.3.1981 H
7116C 2M Freiolsheim, 500 m 12.4.1981e.p. H
7117C10S Enzbriicke, Enztal, 350 m 8.5.1980 H
7215B 1M B.-Baden, Ebersteinburg 24.4.1943 L
7215B 1M B.-Baden, Ebersteinburg 26.4.1949 L
7215B 1M Ebersteinburg, Baden 24.4.1952¢e.I. G
7215B 2M Ebersteinburg, Baden 1.5.1952e.l. G
7215B 4M Ebersteinburg, Umgb., 10.4.—
300m 18.4.1978e.p. H
7215B 7M Ebersteinburg, Umgb., 26.4.~
300m 18.5.1980e.p. H
7215C 1M Zimmerplatz, Zimmerplatz- 14.4.1981e.p. D
hitteb.B.-Baden,353m  18.5.1980e.p. H
7216C 1S Fillenfelsen, 300 m 28.7.1981 H
7216 C 2M Bermersbach, Murgtal,350m 5.5.1979e.p. H
7216 C 2M Bermersbach, Murgtal,350m 12.5.1980e.p. H
7216 C 1M Reichental, 700 m 18.4.1978e.p. H
7216C 9M Reichental, 500m 30.4.—
7.5.1979e.p. H
7216 C 5M Reichental, 500m 5.1980e.p. H
7216 D 2M Hohlohgebiet, 800 m 6.5.—
7.5.1979e.p. H
7217A 7S Calmbach,400m 8.5.1980 H
7315A 10S Bihlertal, GroBer Wald, 25.5.1981 H
500m
7315C 1S Hornisgrinde, Gipfelgebiet,  10.6.1982 H
1100m
7315C 58S Muhrkopf, Westabhang, 25.5.1981 H
900m
7315C 2S Omerskopf, westl. v. 9.4.1981 H
Unterstmatt, 800 m
7315C 2S Omerskopf, westl.v. 9.4.1981 D

Unterstmatt, 800 m

7315C 18
7415A 1S

7415A 3

7415D 38
7515 A
7515A
7515A
7515A
7515A
7515B 38
7515D 38

7516 A

7613C
7613C
7715A

7715C

7715C

79148
7914C
7914C 108
7914D
7914D
7915D

7915D
8013A
8013C

8013C 38

8013C 1W
8013C 1W
8014C 10M

8014D 18
8112B
8112B
8112C

8113B
81138
8114A 158

™M

8114A 1M

8114A 2W

8114A10S
8114A 1W
8114A 3S
8115B 6S
8115C20S
8115C 2M
8215A 28

8315B 18
8315B 1M

Hochkopf, 1000 m
Hornisgrinde, Katzenkopf,
1020 m
Hornisgrinde, 1000 m
Obertal, Baiersbronn, 700 m
Zuflucht, Hohengebiet, 9220 m
Zuflucht, Hohengebiet, 920 m
Hornkopf, Umgb., 740 m
Hornkopf, Umgb., 740 m
Hornkopf, Umgb., 740m
Kniebis-Dorf, 900 m
Holzwald b. Rippoldsau,
700m
Langenwaldb. Freuden-
stadt, 750 m
Lahr, Altvater, 200 m
Lahr, Altvater, 200m
Wolfach, Hagenbuch,
Kinzigtal, 370 m
Hornberg, Umgb.,
Am hohlen Weg, 650 m
Hornberg, Umgb.,
Am hohlen Weg, 650 m
Obersimonswald, 530 m
St. Peter
St. Peter
Gutenbach, 820 m
Gitenbach, 820m
Linach, Stausee, 860 m

Linach, Stausee, 860 m
Freiburg, Hirzberg, 300 m
Schauinsland, Westabhang,
600m
Schauinsland, Westabhang,
800m
Schauinsland, Westabhang,
1100m
Schauinsland, Gipfel, 12200 m
Héllental, Hirschsprung,
500m
Hinterzarten, 1000 m
Minstertal, 500 m
Minstertal, 500 m
Badenweiler, Schweighof,
550m
Fahi, Umgb., 1000 m
Muggenbrunn, Umgb.,900m
Feldberg, Siidseite, oberh. d.
Baumgrenze, 1400 m
Feldberg, Sudseite, oberh. d.
Baumgrenze, 1400 m
Feldberg, Siidseite, oberh. d.
Baumgrenze, 1400 m
Feldberg-PaB, 1230 m
Feldberg-PaB, 1230 m
Rinken, Rinkendobel, 1190 m
Kappel-Gutachbriicke, 700 m
Schluchsee, 930 m
Schluchsee, 930 m
Hochstaufen, SW-Abhang,
1000 m
Witznau, Schllichttal, 450 m
Witznau, Schliichttal, 450 m
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500 m NN). Typischer Lebensraum der einheimischen Dahlica-Arten (Lep. Psychidae). Foto: KASPAR, Freiburg, Friihjahr 1980.

noch unter D. inconspicuella STAINTON 1849, und nik-
kerlii, HEINEMANN 1870, aufgefihrt wurde.

Fraglich ist das von ReuTTI (1898) erwahnte Vorkom-
men von D. wockei, HEINEMANN 1870, im Schwarzwald
(Lahr). Auch hierbei handelt es sich héchstwahrschein-
lich um D. sauteri, welche im Fiihjahr 1981 bei Lahr (Alt-
vater) nachgewiesen werden konnte.

Beide Arten stehen sich ebenfalls recht nahe, wobei
aber wockei nur aus dem Ostlichen Mitteleuropa be-
kannt ist. Sie wurde bisher im Gebiet der nérdlichen Su-
deten, des Erzgebirges und des westlichen Bohmerwal-
des aufgefunden.

Dahlica sauteri kann als Charaktertier des Schwarzwal-
des bezeichnet werden. Die Art ist (iber das gesamte
Bergland in H6hen zwischen 200 m NN und 1400 m NN
(Feldberggipfel) verbreitet und konnte an einigen Stel-
len der unteren und mittleren Berglagen Uberaus haufig
angetroffen werden. Oberhalb 700 m NN tritt sie dage-
gen lokal und meist nur in individuenarmen Populatio-
nen auf. Den eigentlichen Niederungen (Rheinebene)
sowie dem Kaiserstuhl scheint sie zu fehlen. Auch konn-
te sie im Kalkgebiet des Markgréflerlandes und des Din-
kelberges bisher nicht beobachtet werden.

Die Flugzeit beginnt in den untersten Lagen schon ab
Anfang April. Auf den Bergen oberhalb etwa 700 m NN

erscheinen die Imagines von Mitte Mai bis Anfang Juni,
im Feldberggebiet auch noch spater.

Charakteristisch fur die hier behandelten Arten ist, da3
sich die Mannchen in der Regel gegen Abend und in der
Nacht, die flligellosen Weibchen jedoch erst bei begin-
nendem Tagesanbruch entwickeln. Die Paarung erfolgt
dann in den frithen Morgenstunden. Weibchen der par-
thenogenetischen Formen (triquetrella) schlipfen da-
gegen zu allen Tages- und Nachtzeiten. Die versteckt
lebenden Raupen von sauteri fanden sich meistens an
den unteren bodennahen Teilen alter Baumstamme
(Fohren, Larchen, Tannen und Buchen), an Algen und
Flechten sowie an mit Flechten und Moosen bewachse-
nen Felsen (Urgestein, Buntsandstein). Sack ahnlich
wie bei charlottae, im Durchschnitt jedoch kiirzer und
schmaler. Von den anderen in dieser Studie beruicksich-
tigten Arten 1aBt sich sauteri &uBerlich vor allem durch
den Bau der Deckschuppen und der auffallend weiBli-
chen Fliigelfarbung der mannlichen Vorderfliigel unter-
scheiden.

Lebensrdume von Dahlica sauteri

Schwarzwald: Lichte Buchenhochwalder.
Lichtoffene Mischbestande mit hohem Buchen- oder
Tannenanteil.
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Kiefernschlage mit Altbadumen.

Rander von alten Tannen- und Fichtenbestanden.

Vegetationsreiche, felsige Stellen und sonnige Block-

und Gerdllhalden.

Bemooste Bretterzaune und dergleichen.
(Samtliche Standorte befinden sich an SO-SW-Han-
gen. Jahresniederschlage nicht unter 900—1000 mm.)
Wie aus dem Arealbild hervorgeht, ist sauteri Uber den
ganzen Schwarzwald verbreitet. Sie konnte noch an
vielen Platzen, in zum Teil individuenreichen Populatio-
nen, angetroffen werden. Von einer aktuelien Geféahr-
dung ist daher im Augenblick nicht auszugehen.

Siederia pineti ZELLER 1852

Bei allen im Subgenus Siederia, Meier 1953, zusam-
mengefaBten Arten besitzen die Mannchen an der Vor-
dertibie eine Epiphyse (Subapikalsporn). Sie sind relativ
groB und sich auch in der Form der Deckschuppen (pi-
neti ZELLER; Typ 6 nach SAUTER 1956: 498) ahnlich.
Die vorliegende Art, die in Europa eine weite Verbrei-
tung aufweist, |aBt sich somit ohne Schwierigkeiten von
den Vertretern der Gattung Dahlica trennen.

Im Untersuchungsgebiet konnte pineti trotz intensiver
Gelandearbeit nur an einigen wenigen Stellen im
Rheintal und nérdlichen Schwarzwald sicher nachge-
wiesen werden.

Die ersten Falter erscheinen in den Féhrenwaldern um
Rastatt, wo die Art nicht selten ist, normalerweise be-
reits schon in der letzten Marzdekade; in mittleren HO-
hen des Schwarzwaldes dagegen erst im April und Mai.
Die schwarzlichen und an den Enden wenig verjiingten
Séacke wurden an alten Féhren und Larchen, aber auch
an Buchenstammen angetroffen. Algen und Flechten
bilden Hauptnahrung der Raupen.

Lebensraume von Siederia pineti

Rheinebene: Reine Fohrenaltbesténde.
Eichen-/Buchenwalder mit alten Féhren durchmischt.

Tabeile 6. Fundorte von Siederia pineti ZELLER

MTB B/ Fundort Datum ~ Samm
Rheinebene:
7015D 11 M Malsch, Umgb., 120m 20.3.—
1.4.1978e.p. H
7015D 1M Malsch, Umgb., 120m 28.4.1979e.p. H
7115A 2M Rastatt-Ost, Steingerlist, 4.4.1978e.p. H
1256m
7115C 8M Rastatt-Siid, Niederwald, 6.4.—
125m 15.4.1977e.p. H
7115C 18 M Rastatt-Sud, Niederwald, 25.3.—
125m 3.4.1978e.p. H

Schwarzwald:

7215B 3M Ebersteinburg, 300 m

7216 C 1M Reichental (Kr. Rastatt),
700m

29.3.1978e.p. H
3.5.1979e.p. H

Schwarzwald: SW bis SO exponierte, alte Mischwalder
mit Fohren- und Larchenanteil.

Namentlich in der Rheinebene werden die Biotope von
pineti durch menschliche Einflisse (Siedlungserweite-
rungen, Industrieansiedlungen, StraBenbau etc.) in im-
mer starkerem Umfang gestort und vernichtet.

Es istdavon auszugehen, daB die Art—zumindest regio-
nal — erheblich geféhrdet ist. Eine im ganzen negative
Bestandsentwicklung ist zu erwarten. Als SchutzmaB-
nahme empfiehlt es sich, die oben bezeichneten Wald-
typen in der Rheinebene und Schwarzwald zu erhalten.
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SIEGFRIED RIETSCHEL

Aleurochiton petri n. sp., eine Mottenschildlaus
(Homoptera, Aleyrodina) aus dem Pliozan von

Neu-Isenburg, Hessen

Kurzfassung

Aus einer altpleistozanen Mainschottern eingelagerten Tonlinse
pliozénen Alters, wird von einem Ahornblatt das Puparium einer
Mottenschildlaus, Aleurochiton petrin. sp., beschrieben und mit
rezenten Arten verglichen. Besondere Fossilisationsbedingun-
gen im Mikromilieu werden fiir die Erhaltung des Fundes disku-
tiert.

Abstract

Aleurochiton petrin. sp., a Pupa Case of a Whitefly (Homop-
tera, Aleyrodina) from Pliocene of Neu Isenburg, Hessen,
West Germany

Aleurochiton petri n. sp. is established on a single fossil find of a
whitefly pupa case from a clay lens of Pliocene age. Rich in plant
fossils, this was the only fossil insect remain found at the locality.
Presumably it was preserved by the wax covering of its chitinous
case, still sitting on a fallen acorn leaf. Closely related to the re-
cent A. complanatus and A. acerinus, it differs from both by the
proportions of the case and the arrangement of sutures. The ra-
re find documents an early specialisation of Aleurochiton spe-
cies to Acer.

Autor
Prof. Dr. SIEGFRIED RIETSCHEL, Landessammlungen fiir Natur-
kunde, Postfach 4045, D-7500 Karlsruhe 1.

1. Einleitung

Im Friihsommer 1976 wurde in der Kiesgrube Fr. Bauer
bei Neu-isenburg, sidl. von Frankfurt am Main, beim
Kiesabbau eine Tonlinse angeschnitten, die lagenweise
reichlich fossile Blatter enthielt. Die Bergung des Mate-
rials wurde von der durch die Firmenleitung verstéandig-
ten Sektion Paldobotanik des Senckenberg-Museums
(Dr. F. ScHaarscHMIDT) vorgenommen. Da groBe Eile
geboten war, beteiligten sich Mitarbeiter der Sektionen
Paldozoologie IV (Dr. R. WERNER) und Palédobiologie
(damals der Verf.) an der Bergung. Natirlich wurde
nicht nur auf die Pflanzenfossilien geachtet, sondern ein
besonderes Augenmerk auch auf mogliche Funde von
Tierfossilien gerichtet — leider erfolglos, wenn man von
dem nachfolgend beschriebenen Fossil absieht. Dieses
ist also kein Zufallsfund, und es verdankt seine Erhal-
tung wohl auBergewdhnlichen Fossilationsbedingun-
gen im Kleinmilieu.

Bei den Kiesen des Gebietes um Neu-Isenburg handelt
es sich um Schotterkorper des Ur-Maines. Ihre geologi-

Meinem lieben Vater und Lehrer, Prof. Dr. PETER RIETSCHEL,
zum 80. Geburtstag am 30. 11. 1983 von ganzem Herzen zuge-
eignet.

sche und sedimentologische Situation am N-Rand des
Sprendlinger Horstes hat zuletzt SCHEER (1976) einge-
hender untersucht, der auch ein Profil der Kiesgrube
Bauer gab. Die Schotter haben eindeutig altpleistoza-
nes Alter (t1-Terrasse). Gelegentlich und in unter-
schiedlichen Niveaus sind in sie Braunkohlenfloze ein-
geschaltet, die bei einigen cm bis dm Machtigkeit Gber
Entfernungen von einigen m (max. bis 50 m) im Profilan-
schnitt aushalten. Die Schotter zeigen eine ganze Palet-
te glazialer Erscheinungen, und ihre Einstufung in das
Altpleistozan wird durch Fossilfunde, insbesondere
aber durch die Pollenspekiren der eingeschalteten
Braunkohlen bestéatigt. Interessant ist, daB auch groBe-
re Buntsandsteinblécke in die Kiese eingeschaitet sind,
die u. a. als Driftblocke gedeutet werden.

Die Tonlinse, in der die Pflanzenfossilien gefunden wur-
den, lag im unteren Abschnitt des Profiles und tiefer als
die Braunkohlenfléze. Sie war bis 1,6 m machtig und
hielt im Anschnitt Gber etwa 15 m aus. Sie bestand aus
einem sehr zéhen, in frischem Zustand schwarzen,
weiBgrau antrocknendem Ton, der nur an den Kontakt-
zonen zum umgebenden Schotter gréberes, eingepreB-
tes Material enthielt. Die Kontaktzonen zum umgeben-
den Schotter wiesen Stdrungen und Harnischflachen
auf. Diese, sowie deutliche Stauchungen in der Tonlinse
selbst, lassen Zweifel dariiber zu, ob sie autochthon ist.
Es erscheint vielmehr durchaus wahrscheinlich, daB sie
erst auf Untergrund oder Eis gleitend in ihre heutige Po-
sition kam. |hr Alter 1aBt sich deshalb nicht am umge-
benden Schotter ablesen, sondern erst dann sicher an-
geben, wenn die aus ihr geborgene Flora genau be-
stimmt und ausgewertet ist. ScHAARSCHMIDT hielt das
Geprage der Flora fiir jungpliozan und gibt folgende
Gattungen (frdl. briefl. Mittlg.) an: Sequoia, Abies, Pi-
cea, Pinus, Salix, Populus, Alnus, Carpinus, Quercus,
Fagus, Acer, Ulmus, Zelkova, Viscophyllum, Vitis, fer-
ner Gramineae. Pollenanalysen, die G. v. D. BRELIE
durchgefiihrt hat, wiesen zahlreiche Tertidrelemente
auf (,,die mir uibersandte Probenfolge gehért eindeutig
dem Pliozan an“, briefl. Mittlg. v. 0. BRELIE an ScHAAR-
SCHMIDT vom 7. 12. 1976). Die Flora der Tonscholle von
Neu-Isenburg ist wohl weitgehend der beriihmten
Frankfurter Klarbecken-Flora gleichzustellen.

In der Flora, die reichlich Blatter, Nadeln und einige Ko-
niferenzapfen enthalt, ist nach ScHaARschHMIDT (mdl.
Mittlg.) die Gattung Acer mit 4 Arten vertreten. Es war
auch ein artlich nicht naher bestimmbares Bruchstiick
eines Acer-Blattes, auf dem R. WERNER-einen rundli-
chen Fleck von ca. 1,5 mm Durchmesser entdeckte.
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Dieser erwies sich bei genauer Betrachtung als fossiles
Puparium einer Aleyrodine, die im folgenden beschrie-
ben wird.

2. Beschreibung des Fundes

Vorbemerkung

Konservierung und Untersuchung des Fundes waren
nicht problemlos. Muttergestein und Fossil schrumpften
bei langsamem Austrocknen in unterschiedlicher Wei-
se. Der Chitinpanzer zerriB teilweise, vorwiegend an
vorhandenen Néahten, ein Vorgang, der nicht ganz auf-
gehalten werden konnte. Das Fossii muBte mit einem
kleinen Stiick umgebenden Gesteines isoliert und nach
dem Fotografieren schrittweise mit Mowilith getrankt
werden. So ergaben sich nur geringe Verzerrungen
durch Schrumpfung. Da die fotografischen Aufnahmen
und Messungen noch vor der Konservierung gemacht
wurden, erlauben sie am besten den Vergleich mit re-
zenten Puparien. Der Vergleich muB allerdings bertck-
sichtigen, daB bei dem Fossil nur der Einblick in den dor-
salen Panzer von unten her und nicht in der Aufsicht
moglich ist.

Homoptera — Aleyrodina

Aleurochiton TULLGREN 1907

Aleurochiton petri n. sp.

Abb. 1

Name: In doppeltem Sinne flir griech. sreTga = Fels und zu Eh-
ren von PETER RIETSCHEL, Frankfurt am Main.

Holotypus und einziges Exemplar: Puparium (4. Larvenstadium,
Latenzphase); Senckenberg-Museum Frankfurt, SMF 33 030.
Locus typicus: Kiesgrube Fr. Bauer, Neu-Isenburg, Bl. 5918
Neu-Isenburg r 77 500, h 44 550.

Stratum typicum: Pliozane Tonscholle in altpleistozdnen Main-
Schottern.

Diagnose

Eine Aleurochiton, deren Puparium einen nur schwach
elliptischen UmriB mit einem Verhaltnis Lange:Breite
von 1,2:1,0 hat, mit relativkurzem Thorax (41 % der Ge-
samtlange).

Beschreibung

Erhalten ist der dorsale Panzer, der von der Unterseite
(Innenseite) her sichtbar ist. Der ventrale Teil des Pupa-
rium fehlt und war, nach einem kleinen Rest zu urteilen,
kaum sklerotisiert. Die am rezenten Material Ubliche Be-
schreibung der dorsalen Oberflache ist nicht moglich,
da diese dem Muttergestein anhaftet. Die auf der dorsa-
len Innenflache sichtbaren Merkmale lassen sich wegen
der geringen Dicke des Panzers bei geringen MaBunge-
nauigkeiten der Oberseite vergleichen, es sind aber
einige Oberflachenmerkmale, wie z. B. Skulpturen, Po-
ren und etwa vorhandene Borsten, nicht erkennbar.
Das Material ist ein gldnzend schwarzes, wohl schwach
inkohites, aber noch elastisch-sprodes Chitin. Durch
den Wasserverlust nach der Bergung ist es mit
Schrumpfrissen durchzogen, die groenteils den vorge-
gebenen Strukturen folgen. Sie verlaufen allerdings

——

nicht unmittelbar in den Falten.

Die Gesamtlange des Panzers betragt 1,43 mm, wovon
0,58 mm auf den Thorakalabschnitt (Abstand Vorder-
rand zur Thorakalabdominalen Falte®) entfallen. Die Ab-
dominalsegmente 1-8 erstrecken sich in der Medianen
iber 0,57 mm (Abstand Thorakalabdominale Falte zum
Analfeld). Die Gesamtbreite des Panzers betragt 1,20
mm. Das Randfeld ist nicht scharf abgesetzt und durch-
schnittlich 0,12 mm breit, wenn man jenen Bereich be-
trachtet, in dem die Papillen, parallel verlaufend, eine
einheitliche Wellen-Struktur ergeben. Der Abstand der
Papillen wird vom Vorderende bis zum Hinterende des
Panzers groBer. Am Vorderrand kommen auf 0,1 mm
Rand etwa 8 Papillen (Abstand 0,013 mm), am Hinter-
rand etwa 5 Papillen (Abstand 0,02 mm). Im vorderen
Abschnitt des Mittelfeldes verlaufen die Cephalothora-
kale und Promesothorakale Falte Ieicht bogig nach vor-
ne, die Mesometathorakale Falte fast gerade (Abb. 1b).
Die Transversale Falte bzw. Thorakalabdominale Falte
verlauft in einem weit geschwungenen Bogen nach vor-
ne, bis auf die Héhe der Promesothorakalen Falte und
endet erstim Randfeld. Im hinteren Abschnitt des Mittel-
feldes ist die Falte 1 (zwischen 1. und 2. Abdominalseg-
ment) kurz und gerade, die Falten 2 und 3 sind nach vor-
ne geschwungen, die Falten 4 und 5 seitwarts gerichtet
und die Falten 6 und 7 haben einen nach hinten gezoge-
nen Verlauf. Das 8. Abdominalsegment istin der Media-
nen 0,7 mm lang, das Analfeld geschwungen herzfor-
mig, an der Spitze in eine diinne Furche auslaufend.
Die Feinstruktur des Mittelfeldes erscheint gekornelt, im
hinteren Abschnitt in Linien aufgeldst, die zu den Papil-
len laufen. Uber die Dorsalskulptur ist keine Aussage
maoglich.

Vergleich mit anderen Arten der Gattung

A. petri n. sp. weist im UmriB und Faltenverlauf groBe
Ahnlichkeit mit den rezenten A. complanatus (BAEREN-
SPRUNG 1849) und A. acerinus (HaupT 1934) auf. Im Ver-
gleich mit diesen beiden Arten ist A. petriim UmriB rela-
tiv breit und gleichmaBig gerundet. Ihr Lange: Breite-
Verhaltnis von 1,20 liegt deutlich unter dem von A. com-
planatus (1,30) und A. acerinus (1,38), wie Messungen
an rezentem Material zeigen. Auch die Thorax-Lange ist
im Verhaltnis zur Gesamtlange mit 41 % kiirzer als bei
A. complanatus (44 %) und A. acerinus (48 %). Aus ei-
nem Vergleich der diagnostisch wichtigen Dorsalskulp-
tur der beiden rezenten Arten mit der internen Feinstruk-
tur von A. petri lassen sich keine Schliisse ziehen, zu-
mal auch die Auflichtbetrachtung einer veranderten Chi-
tinsubstanz andere Eindricke vermittelt als die Unter-
suchung rezenten Chitins unter dem Mikroskop. Der
grindlich mit rezentem Material vorgenommene Ver-
gleich vermittelt den Eindruck, daB A. petri morpholo-
gisch engere Beziehungen zu A. complanatus als zu A.
acerinus hat.

Vergleich mit der Gattung Nealeurochiton

A. petri ist nach Gesamtumri3 und Verlauf der thoraka-

2 Terminologie nach ZAHRADNIK 1963.
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Abb. 1a: Aleurochiton petrin.
sp., dorsaler Panzer, Innen-
seite.  Pliozdne  Tonlinse;

Kiesgrube Fr. Bauer S Neu-
|senburg, Hessen. — 80fach
vergroBert.

Abb. 1b: Verlauf der Faltenim
dorsalen Panzer von A. petri
n. sp. (schematisiert).

Abkiirzungen:

¢ = Cephalothorakale Falte;
= PromesothorakaleFalte;

m = Mesothorakale Falte;

t = Transversale Falte;
1-8 = Abdominale Segmente;
a = Analfeld.

len Falten der Gattung Aleurochiton und nicht der nahe
verwandten Gattung Nealeurochiton zuzuordnen. Als
differenzierende Merkmale sind dabei der weit nach
vorne geschwungene Verlauf der Thorakoabdominalen
Falte und das Fehlen einer Kaudalspalte bei A. petri zu
nennen; Uber eine Streifung im Analfeld, ein Merkmal
von Nealeurochiton, 1aBt sich keine eindeutige Aussage
treffen.

3. Verwandtschaftliche Beziehungen

Aleyrodina sind fossil nur selten Uberliefert, obwohl sie
einer erdgeschichtlich alten Insekten-Ordnung angeho-
ren. Normale Fossilisationsvorgange Uberstehen diese
kleinen und empfindlichen Objekte kaum. So verwun-
dert es nicht, daB die meisten fossilen Belege aus Bern-
stein stammen. Aus dem Baltischen Bernstein ist Aleu-

rodes aculeatus MENGE 1856 in einer Reihe von Imagi-
nes bekannt. Da von dort keine Larven oder Puparien
vorliegen, sind differenzierte Artbeschreibungen nicht
moglich (s. LARssoN 1971). Aus dem unterkretazischen
Bernstein des Libanon beschrieb ScHLEE 1970 zwei Ar-
ten, Heidea cretacica und Bernaea neocomica und
stellte in einer Uber das bei fossilen Insekten gewdhnlich
Mogliche hinausgehenden, minutiésen Ableitung zwei
Evolutions-Niveaus fur die Aleyrodina fest. Danach sind
die Aleyrodina i. e. S. eine tertiar-rezente Gruppe und
die Unterkreide-Funde Mitglieder der Stammgruppe der
Aleyrodina s. I.

Das einzige bisher beschriebene fossile Puparium (4.
Larvenstadium) einer fraglichen Aleyrodine stammt aus
dem Perm SidruBlands, Permaleurodes rotundatus
BECKER-MIGDISOVA 1959 (s. BECKER-MIGDISOVA 1962:
203—204; Familie Permaleurodidae BECKER-MIGDISOVA
1959). Dieses Fossil ist in seiner Zuordnung zu den
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Aleyrodina umstritten (s. HEnNIG 1969, ScHLEE 1970)
und kdnnte durchaus auch der Stammgruppe einer an-
deren Homoptera-Unterordnung zugehoren.

Das Puparium von Aleurochiton petri n. sp. kann somit
nur mit rezenten Aleyrodina verglichen und in Bezie-
hung gesetzt werden. Da bei den rezenten Aleyrodina
das Puparium Grundlage differenzierender Systematik
ist, 188t sich der neue fossile Fund unmittelbar einer re-
zenten Gattung zuordnen.

Die rezenten, A. petri nahestehenden Arten sind, wie
viele Homoptera, Nahrungsspezialisten. Wirtspflanzen
sind Arten der Gattung Acer, bei denen hauptsachlich
die Blattunterseiten besiedelt werden. Fiir A. complana-
tus [= A. aceris auct. = A. acerum (KIRkaLDY)] wird Acer
platanoides L. fiir A. acerinus Acer campestre L. ange-
geben. Auf Acer platanoides kommt auch Nealeurochi-
ton pseudoplatani vor (aber auch auf Acer pseudopla-
tanus L.). Es ist bedauerlich, daB sich das Ahornblatt,
auf dem A. petri n. sp. aufsitzt, nicht naher bestimmen
lieB; es lieB sich lediglich feststellen, daB es zu einer
groBblattrigen Acer-Art gehorte. A. petri steht somit den
einheimischen rezenten Aleurochiton-Arten nicht nur
morphologisch nahe, sondern weist in bezug auf die
Wirtspflanze ebenfalls Beziehungen zu diesen auf. So
ist A. petri als Puparium auf einer groBblattrigen Acer-
Art sowohl morphologisch als auch hinsichtlich der
Wirtspflanze ein moglicher Vorfahr der rezenten Aleuro-
chiton-Arten.

4. Fossilisation

Die Blattanhaufungen in dem pliozanen Ton von Neu-
Isenburg sind als Zusammenschwemmungen jahres-
zeitlich bedingten Laubfalles aufzufassen. Unter redu-
zierenden Verhéltnissen kam die gute Erhaltung des
Pflanzenmaterials zustande. Nach der Ablagerung
herrschten sapropelitische Bedingungen, unter denen
in der Regel andere organische Substanzen, darunter
Chitin, zerstort werden, nicht jedoch Harze und Wach-
se. Nur in Grenzfallen, bei geringem Sauerstoffgehalt,
dirften in einer solchen Ablagerung Insektenreste er-
halten bleiben. Von Bedeutung ist, daf3 tatsachlich au-
Ber dem einen Exemplar von Aleurochiton keine ande-
ren Insektenreste gefunden wurden. Die Erhaltung die-
ses Exemplares muB auf einen durch kleinstraumige
Sonderbedingungen entstandenen Ausnahmefall zu-
rickgefuhrt werden. Als Erklarung fir die Erhaltung des
chitinésen Puparium bietet sich an, dem die Winterpu-
parien von Aleyrodina Uberziehenden Wachspanzer ei-
ne Schllsselrolle zuzuweisen. Mit dem Laubfall kam
das Puparium lebend auf dem Blatt in die, wohl zusam-
mengeschwemmte, Laubschicht. Das Chitin lag dann,
zusammen mit EiweiBstoffen, eingeschlossen zwischen
der inkohlenden Zellulose des Blattes auf der einen und
der haltbaren, gegen die Umgebung abschlieBenden
Wachsschicht auf der anderen Seite. In Einklang stehen
hier der Laubfall und Vorliegen eines Latenzstadiums

—

der Aleyrodine. Das Chitin konnte in Anwesenheit say-
erstoffreicher EiweiBstoffe in dieser isolierten Umge-
bung unter dem Wachspanzer nicht abgebaut werden,
zumal der Wachspanzer auch eine frihe bakterielle
Zersetzung verhinderte. So konnten Material und Ge-
stalt des chitinigen Puparium nahezu unverandert fossi|
erhalten werden — ein gliicklicher Ausnahmefall, dem
wir dieses erste unzweifelhafte, fossile Puparium einer
Mottenschildlaus verdanken. Es empfielt sich, in Zy-
kunft bei Funden fossiler Blatter, insbesondere bej
Acer-Arten, noch mehr auf solche Kleinstreste zu ach-
ten.
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Neue und seltene Wasserwanzen
(Heteroptera: Amphibiocorisae und Hydrocorisae)
aus dem nordlichen Oberrheintiefland

Kurzfassung

Die Arbeit handelt von neuen Funden seltener Wasserwanzen
im nordlichen Oberrheintiefland und deren Verbreitung in Siid-
westdeutschland. Micronecta meridionalis, Callicorixa praeu-
sta und Mesovelia furcata sind im Oberrheintiefland haufiger als
pisher angenommen. Erstmals in Deutschland wird Microvelia
pygmaea nachgewiesen.

Abstract

The study deals with new records of rare waterbugs in the nor-
thern Upper Rhine Valley, especially the region between Karls-
ruhe and Mannheim. The distribution of the recorded species in
South-West Germany is discussed. Microvelia pygmaea was
coliected the first time in Germany. It is shown, that Micronecta
meridionalis, Callicorixa praeusta and Mesovelia furcata are
more frequent in the Upper Rhine Valley than has been known
unti! today.
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1. Einleitung

Seitdem die Bedeutung der Feuchtgebiete als wertvolle
6kologische Ausgleichsraume erkannt wurde, gewinnt
die Méglichkeit, deren dkologischen Wert anhand des
Artenbestandes zu beurteilen, zunehmend an Bedeu-
tung. Eine wichtige taxonomische Gruppe sind dabei die
Wasserwanzen, die in nahezu jedem Gewasser mit
zahlreichen Arten vorkommen kénnen. Grundiage einer
Bewertung der vorgefundenen Arten ist u. a. die genaue
Kenntnis der Verbreitung und Haufigkeit der Arten. Nur
systematische Gruppen, von denen eine Vielzah! von
Aufsammlungen in allen natiirlichen GroBlandschaften
vorliegen, kénnen schlieBlich auch zur Beurteilung von
Feuchtgebieten herangezogen werden.

Aus dem Oberrheintiefland liegen z. B. nur wenige Sam-
meldaten Uber Wasserwanzen vor. An alteren Arbeiten
sind diejenigen von MEees (1900, 1907) und GuLDE
(1921) zu nennen; in jingster Zeit wurden das Gebiet
der ,, TaubergieBen" (ScHmiD 1972) und des RuBheimer
Altrheins (VoicT 1978) besonders griindlich untersucht.
Daneben enthalten vor allem die Arbeiten von JosT
(1961, 1963, 1965) und VoicT (1971) eine ganze Reihe
von Fundmeldungen. Dennoch ist vor allem die Verbrei-
tung der selteneren Arten teilweise noch recht ungendi-
gend bekannt.

Deshalb sollen im folgenden einige neue Funddaten
seltener Wasserwanzen angegeben werden. Darunter
befindet sich auch Microvelia pygmaea als Erstnach-

weis fir Deutschland.

Da das Vorkommen der Arten an die nattirlichen GroB-
landschaften und ihre geomorphologischen und klimati-
schen Verhéltnisse gebunden ist, soll die Verbreitung
der aufgefiihrten Arten in bezug auf das Oberrheintief-
land diskutiert werden. Dieser Bezug erscheint sinnvol-
ler als ein solcher auf politische Grenzen, vor allem auch
im Hinblick auf die wechselnde Zugehorigkeit einzelner
Gemeinden zu verschiedenen Landesteilen im Rahmen
von Verwaltungsreformen (VoigT 1977 a). Da das
Oberrheintiefland eng mit dem Rhein-Main-Tiefland
verbunden ist (KuLs 1956), werden die bekannten Fund-
daten aus diesem Gebiet zusétzlich besonders beriick-
sichtigt.

Die neu gemeideten Fundorte liegen im nordlichen
Oberrheintiefland im rechtsrheinischen Bereich zwi-
schen Karlsruhe und Mannheim. Lauterburg (linksrhei-
nisch), Ettlingen und Rheinstetten liegen wenige Kilo-
meter sudlich von Karlsruhe; Hofheim etwa 20 km nérd-
lich von Mannheim und Schénbrunn sidlich des Nek-
kartales, etwa 20 km 6stlich von Heidelberg.

Die Fundmeldungen enthalten teilweise die Zahl der er-
beuteten Tiere. Dabei bedeutet z. B. 2/3: Es wurden 2
ddund 3 2 ¢ gefunden.

Mein besonderer Dank gilt Herrn Klaus VOIGT, der mir wertvolle
Anregungen bei der Anfertigung des Manuskriptes gab und den
groBten Teil der gemeldeten Arten nachbestimmte. Ebenso
mdchte ich allen danken, die mir Fundmaterial fir die Auswer-
tung zur Verfiigung stellten.

2. Artenliste

(1) Micronecta meridionalis COSTA

Auengebiet westlich von Bruhl in einem Bagger-
see (2. 9. 1980), einer kleinen tempordren Was-
serlache (2. 9. 1980) und einem kiinstlich geschaf-
fenen Weiher (30. 4. 1980; 17. 8. 1981, sehr hau-
fig). Ketscher Rheininsel in einem Baggersee (28.
7 1976, haufig) und einer kinstlich angelegten
Schiute (4. 6. 1981). Altrhein bei Philippsburg (13.
8. 1980, regelmaBig; 13. 4. 1981).

Im Oberrheintiefland wurde die Art zuerst von Lau-
TERBORN (1941) am RuBheimer Altrhein nachge-
wiesen. Dort fand auch VoigT (1978) die Tiere zu
Hunderten. Weitere Fundmeldungen bei ScHmiD
(1972), der ein Tier bei Kappel im LSG Taubergie-
Ben erbeutete sowie bei GUNTHER (1981), der die
Art aus Gensingen (Oberrheintiefland) und Ingel-
heim (Rhein-Main-Tiefland) meldet. Im &stlichen
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(4)

Rhein-Main-Tiefland wurde die Art bei Kahi gefun-
den (SINGER 1952).

Aus den Nachbargebieten meldet die Art lediglich
HocH (1956), der die Tiere zu Millionen bei Kogen-
bach am Bodensee fand, wéhrend RiEGeR (1972)
im Gebiet des mittleren Neckartales ausschlieB3lich
M. minutissima nachweisen konnte.

Die neuen Funddaten machen deutlich, daB M.
meridionalis durchaus nicht selten in der Ober-
rheinebene ist. Ihr bevorzugter Lebensraum sind
vegetationsarme, besonnte, sandige Flachufer
sowohl von kleinen Tumpeln als auch von gréBe-
ren Baggerseen. Man kann dort die Tiere manch-
mal zu Tausenden finden und beobachten, wie
ganze Schwéarme die Flucht ergreifen, wenn man
zu nahe an das Wasser herantritt.

Callicorixa concinna FieB.

Altrhein westlich von Hofheim (20. 7. 1976, 1/1, H.
BAUER leg.). Uberflutete Wiesen auf der Rhein-
schanzinsel bei Philippsburg (11. 4. 1978, 0/1, N.
BECKER leg.).

Erstnachweis fiir das ehemalige Land Baden.

Im Oberrheintiefland bisher lediglich aus Bicken-
bach/BergstraBe gemeldet (GuLDE 1921).

In den Nachbargebieten bekannt aus Sendelbach
bei Lohr (SINGER 1952), Kastellaun im Hunsriick
(Zese 1971), Kirchheim und Unterensingen im
mittleren Neckartal (RIEGER 1972) sowie Nirtingen
(RIEGER 1976).

Callicorixa praeusta FieB.

Auengebiet westlich von Bruhl in einer temporaren
Schlute (5. 8. 1981). Tongruben sudlich von AltluB3-
heim (3. 10. 1978, 1/2). Lichtfallenfang neben ei-
nem Graben westlich von Hockenheim (7 7.1981,
1/0). Uberflutete Wiesen auf der Rhein-
schanzinsel bei Philippsburg (11. 4. 1978, 0/1, N.
BeckeRr leg.). KReives (1979) fand die Art in der
Wagbachniederung bei Waghdausel.

Im Oberrheintiefland aus Bickenbach (GuLpe
1921), Kalistadt (JosT 1965), Niederhausen
(ScHmID 1972) und RuBheim (VoigT 1978) bekannt
sowie von ZeBe (1971) ,,am Altrhein" gemeldet,
ohne genauere Fundortangabe. Darliber hinaus
gibt GuLpe (1921) vier Fundorte im Rhein-Main-
Tiefland an (Isenburg, Enkheim, Nied, GroB-Krot-
zenburg).

Die zahlreichen neuen Funddaten belegen, daB
die Art keineswegs sehr selten im Oberrheintief-
land ist.

Sigara nigrolineata FiEB.

In einem pflanzenreichen Graben sidlich von
Ketsch (3. 10. 1978, 1/1). In einer kiinstlich ausge-
tieften Schlute nahe der Grenze bei Lauterburg (9.
10. 1980, 12/8).

Im Oberrheintiefland zuerst von ReiBer & PuTon

(C)

(6)

™

(1877) aus Rouffach gemeldet. ScHmiD (1972)
fand die Artin einem Graben bei Kappel, und Gu-
DE (1921) bei Arheilgen (Darmstadt). Fundorte im
Rhein-Main-Tiefland sind Gaualgesheim, Enk-
heim und Nied (GuLbe 1921) sowie GroBauheim
und Kahl (SINGER 1952); die bei SINGER genannten
Fundorte ,,Lindigwiesen” und ,,Striet‘ konnten
nicht aufgefunden werden und kénnen damit kei-
nem Naturraum zugeordnet werden.

Die Art scheint besonders in Graben vorzukom-
men (vgl. VOIGT 1977 b).

Sigara fossarum LEACH

Entwasserungsgraben in einem Feuchtwiesen-
biotop westlich von Graben (22. 6. 1981, 0/1; 16.4.
1982, 1/0).

Einzige Fundorte im Oberrheintiefland bisher bei
StraBburg (ReiBer & PuTton 1877) und Bickenbach
(GuLbe 1921). Im Rhein-Main-Tiefland bei Hanau,
Bulau, Nied und GroB-Krotzenburg (GuLbe 1921)
sowie Kahl (SINGER 1952) nachgewiesen. Nur we-
nige weitere Fundorte in Stidwestdeutschland, so
im Hirschauer See (ScHmip 1967) und im Wildsee
(Mees 1900). Die Meldung RoseRrs fiir Wirttem-
berg (Hueser 1891) bezieht sich wohl auf S. /atera-
lis (ScHMID 1967).

Notonecta obliqua GALL. (Abb. 1).

Erstmals von VoiaT (mindi. Mitt.) bei Rheinstetten
und Ettlingen im Oberrheintiefland nachgewiesen.
Im Odenwald ist als neuer Fundort der Totenbrun-
nen bei Schénbrunn zu verzeichnen (Heisig 1981).
Im Rhein-Main-Tiefland ist die Art aus Isenburg,
Nied und Wiesbaden (GuLbe 1921) sowie Stock-
stadt, Mainaschaff und Kleinostheim (SINGER
1952) bekannt.

Fundorte in den Nachbargebieten sind der Feder-
see (PiNHARD 1923), das Wildseemoor und der
Blindensee bei Schonach (VoicT 1977 b), Neubu-
lach (RIEGER 1972) sowie das Nahetal und der
Hunsrick (Zese 1971).

Gerris asper Fies.

Auengebiet westlich von Briihl in einer flachen,
temporéren Schlute (8. 9. 1980, apter, micropter
und macropter). Auengebiet westlich von Philipps-
burg in einer Restwasserpfiitze auf einem Fahr-
weg (8. 8. 1978, 1/0). Entwasserungsgraben in ei-
nem Feuchtwiesenbiotop westlich von Graben
(22. 6. 1981, 1/1; 16. 4. 1982, 3/0).

Bisher liegen aus dem Oberrheingraben lediglich
zwei Nachweise vor: WAGNER (1961) meldet die
Art vom Kaiserstuhl und ScHmip (1972) gibt drei
Fundorte flir das LSG TaubergieBen an.

Zwar meldet bereits GuLbE (1921) die Art fiir
Schwanheim, da das Artenpaar G. asper— G. late-
ralis aber erst seit den Untersuchungen von WAG-
NER und ZIMMERMANN (1955) eindeutig unterschie-
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den werden kann, ist keine Aussage mdglich, wel-
che von beiden Arten GuLpe gefunden hat. Mel-
dungen aus Nachbargebieten sind nicht bekannt.
Die neuen Funddaten lassen vermuten, daB G. as-
per zumindest in der Oberrheinebene weiter ver-
breitet ist. Endgultige Klarheit hierliber kénnen
aber erst weitere Aufsammlungen erbringen.

Microvelia pygmaea DUF.

Entwasserungsgraben in einem Feuchtwiesen-
biotop westlich von Graben (22. 6. 1981, 2/3).
Erstnachweis fir Baden-Wirttemberg.

Es handelt sich um eine mediterrane Art (WAGNER
1961), von der NIESER (1976) angibt, daB sie im
Gebiet der zentralen Mittelgebirge (incl. Oberrhei-
nische Tiefebene) mit Sicherheit nicht vorkomme.
Um so uberraschender war dieser Erstnachweis.
Die Tiere hielten sich in groBerer Zahl zwischen
dem Pflanzengewirr auf der Wasseroberflache auf
und wurden vom Verfasser zunéchst fur M. reticu-
lata gehalten. Erstim Labor wurde erkannt, daB die
mitgenommenen Tiere alle der Art M. pygmaea
angehorten.

Ob die Art womdglich weiter verbreitet ist und bis-

Abbildung 1. Notonecta obliqua GALL. — Wildsee, 13. 7. 1981,
leg. KOGEL, fot. S. RIETSCHEL. — 5 x natlrliche GroBe.

(10)

(11

—

her lediglich libersehen wurde, kann nicht ent-
schieden werden, erscheint allerdings unwahr-
scheinlich. Jedenfalls stehen diesem einen Fund
von M. pygmaea allein aus der Sammeltatigkeit
des Verfassers 18 Fundorte von M. reticulata ge-
genlber. Zwar meldet RoseRr die Art aus Wirttem-
berg (HUeBeR 1891), er unterscheidet jedoch nicht
zwischen M. pygmaea und M. reticulata. Auch die
Meldung PiNHARDs (1923) vom Federsee durfte
sich auf M. reticulata beziehen (vgl. RIEGER 1972).

Velia saulii TAm.

Entwésserungsgraben in einem Feuchtwiesen-
biotop westlich von Graben (16. 4. 1982, 1/0).
Die Art wurde aus Baden erstmals von TAMANINI
(1955) gemeldet, dem Material aus dem Kaiser-
stuhl zur Verfligung stand (ScHmip 1972). Weitere
Fundorte im Oberrheintiefland sind Karlsruhe-
Ruppurr (VoigT 1971) und das LSG TaubergieBen
bei Rust (ScHmID 1972). In den Nachbargebieten
wurde die Art lediglich von VoigT (1971) in Bock-
schaft (Kraichgau) nachgewiesen.

Hydrometra gracilenta HoRv.

Ketscher Rheininsel in einem temporaren Tumpel
(3.8.1976). Auengebiet westlich von Briihlin einer
flachen, zeitweise austrocknenden Tongrube
(10.4.1979, 2/2, davon 14 macropter; 19.5.1980, 0/
1), in einer stark beschatteten Schlute (19. 5. 1980,
0/3) sowie in einer flachen, temporaren Schlute
(8.9. 1980, 1/0).

Die Art ist im Oberrheintiefland aus Bickenbach
(GuLpe 1921) und vom RuBheimer Altrhein (VoigT
1971 und 1978) bekannt. GuLDE (1921) meldet die
Art auch aus GroB-Krotzenburg im Rhein-Main-
Tiefland. In den Nachbargebieten liegen Fundmel-
dungen aus Lohr (SINGER 1952) und vom Bodenlo-
sen See bei Horb (ScHmiD 1972) vor.

Zumindest im besammelten Auengebiet westlich
von Bruhl ist die Art nicht selten. Da sie -oft mit H.
stagnorum zusammen vorkommt, ist es nicht aus-
zuschlieBen, daB sie im Oberrheintiefland weiter
verbreitet ist, als die wenigen Funddaten vermuten
lassen, und bisher lediglich Gibersehen wurde.

Mesovelia furcata MLs.

Auengebiet westlich von Briihl in zwei alten, wei-
heréhnlichen Tongruben, die dicht benachbart lie-
gen (2. 9. 1981 und 4. 9. 1981). Baggersee west-
lich von Hockenheim (7. 9. 1981).

Bisher bekannte Fundorte im Oberrheintiefland
sind Leopoldshafen und das NSG RuBheimer Alt-
rhein (VoiaT 1971 und 1978); im Rhein-Main-Tief-
land Frankfurt, Nied und Gustavsburg (GuLDE
1921). Zese (1971) meldet die Art aus
,,Rheinaltwassern”, ohne genauere Fundangaben
zu machen. In den Nachbargebieten bekannt aus
dem Hirschauer See bei Tiibingen (ScHmID 1967),
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vom Buhlbachsee (VoiaT 1971) sowie aus Unter-
ensingen und einem Baggersee bei Tibingen
(RIEGER 1972).

Die unscheinbare Art ist sicher weiter verbreitet
und wird wohl manchmal lediglich Gbersehen (vgl.
GuLpe 1921). In ihrem Lebensraum kommt sie oft
in groBer Zahl vor. So meldet sie GuLoe (1921) als
,,stellenweise gesellig und zahlreich”, ZEse (1971)
fand sie ,,ab August zahireich“, RIEGER (1972) er-
beutete mehr als 10 Exemplare, und auch an den
Fundorten in Brihl konnten die Tiere in groBerer
Zahl zwischen den Schwimmblattern der Wasser-
pflanzen beobachtet werden.
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PETER VOLZ

Zur Populationsokologie der mitteleuropaischen

Walddipteren

Kurzfassung

Unter Zugrundelegung der wichtigsten einschldgigen Publika-
tionen der letzten 20 Jahre sowie eigener Untersuchungen wird
eine Darstellung der Populationsékologie der waldbewohnen-
den Dipteren Mitteleuropas gegeben; sie beschrénkt sich auf
die Ebene der Familien. Dabei sollten die bisher zu diesem The-
ma erarbeiteten Daten nicht nur referiert, sondern auch nach
bestimmten Gesichtspunkten ausgewertet werden. Solche Ge-
sichtspunkte sind: (1) Rolle der Dipteren im Vergleich mit den
Populationen anderer pterygoter Insekten, (2) Vergleich der
Fangqualitdten von Eklektoren und Wasserschalen, (3) Wald-
typen und ihre Dipterenpopulationen, (4) Wald — Waldrand —
Wiese, (5) Vertikalverteilung der Dipteren im Walde und (6) Pro-
bleme der Phénologie.

Abstract

Contributions to the Population Ecology of the Central
European Wood- Inhabiting Diptera

The intention is to give an integrated report on the population
ecology of the Middle- European wood- inhabiting Diptera; the
basis are the most important publications of the last 20 years,
completed by own investigations. The explanation is limited to
the range of families. Different points of view are taken into con-
sideration: (1) Importance of Diptera compared with other Ptery-
gota, (2) Comparison of the catching qualities of photo-eclectors
and water-bowls, (3) Populations of different forest-types, (4)
The catena forest-meadow, (5) Vertical distribution of the Dipte-
ra (Imagines) in the forest and (6) Problems of Phenology.

Résumé

Contributions a I'écologie des Diptéres sylvicoles de
I'Europe Centrale

On a en vue d'expliquer nos connaissances sur I'écologie des
populations des Diptéres sylvicoles de I'Europe Centrale. L'ex-
posé est fondé sur les publications les plus importantes des der-
niéres vingt années et sur des investigations personelles; il se
restreint a I'échelon des familles. Differents points de vue ont été
pris en consideration: (1) L'importance des Diptéres comparée a
d’autres Pterygotes, (2) Comparaison des qualités de pieges de
émergence et des bacs d'eau, (3) Populations de différents ty-
pes de foréts, (4) La chaine forét - lisiere — prairie, (5) La distri-
bution verticale des Diptéres (Imagines) dans le forét et (6)
Problémes de Phénologie.

Autor
Dr. PETER VOLZ, RamburgstraBe 10, D-6740 Landau/Pfalz.

1. Einleitung und Problemstellung

Die hier vorgelegte Verdffentlichung macht es sich zur
Aufgabe, die wichtigsten Arbeiten der letzten 20 Jahre
und ihre Ergebnisse integrierend zusammenzustellen.
Es sei gestattet, kurz darzustellen, wie dieser Plan ent-
stand und wie es zur Konzeption dieser Arbeit kam.
Am Beginn standen im Jahre 1974/75 Untersuchungen
mit Hilfe von Photoeklektoren im NSG Hordt in der pfal-
zischen Rheinaue, wenige Kilometer sudlich von Ger-
mersheim, unter zunédchst begrenzten Gesichtspunk-
ten: In der Bodenzoologie fehlten im Spektrum ihrer Me-
thoden noch solche, die die bodenlebenden Insekten-
larven, insbesondere die kleinen unter ihnen, einiger-
maBen vollstandig qualitativ und quantitativ mit vertret-
barem Arbeitsaufwand hatten erfassen kdnnen. Photo-
eklektoren schienen hierfir geeignete Geréate zu sein.
|hr Einsatz in der Rheinaue wurde gewahlt, weil damit
gleichzeitig ein zweites Ziel angesteuert werden konnte:
Beitrdge zur besseren Kenntnis der dkologischen Fau-
nistik dieses wichtigen Naturschutzgebietes liefern zu
kénnen.

Nach AbschluB meiner Felduntersuchungen (28. 3.
1974-20. 6. 1975) (bernahm Beck, Karlsruhe, diese
Eklektoren und setzte sie in seinem ,,Buchenwaldpro-
jekt“ ein (Beck 1978). Er bot mir an, aus seinen Fanger-
gebnissen die Dipteren zu Ubernehmen, mit denen ich
mich in der Zwischenzeit eingehender beschéftigt hatte.
Nach der Bearbeitung dieses Materials aus dem Stadt-
wald Ettlingen (Probennahme Juni 1979 bis Mai 1981)
ergab sich die Méglichkeit des Vergleichs zweier ganz
unterschiedlicher Biotope, des Eschen-Ulmen-Auen-
waldes der Hordter Rheinaue mit dem Buchenwald des
nordlichen Schwarzwaldvorlandes. Da lag es nahe, als
weiteres Vergleichsobjekt die Arbeit von THIEDE (1977)
lber die Insektenpopulationen von Fichtenforsten im
Solling heranzuziehen.

Bei weiterer Literatursuche erhielt ich Kenntnis von dem
unter der Bezeichnung ,,Recherches sur I'écosystéme
Forét" in den Jahren 1964 bis 1971 durchgeflihrten Pro-
gramm, das unter Leitung von J. LECLERCQ wichtige Bei-
trage zum Thema Populationsdkologie der Waldinsek-
ten (und hier besonders der Dipteren) geliefert hat. Die
Beitrage sind offenbar in Deutschland weitgehend un-
bekannt geblieben; jedenfalls findet man sie nirgends
zitiert, geschweige denn referiert. Indessen ist schon die
einleitende programmatische Publikation von LECLERCQ
(1964) sehr lesenswert. Zwar spielen Probleme des
energy flow in Okosystemen, anders als beim Solling-
projekt, hier keine Rolle; es geht um die Begriindung ei-
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ner Populationsokologie der pterygoten Insekten im
Wald unter Verwertung statistischer Methoden. Le-
cLERcQ wendet sich dabei gegen den vor allem unter
den entomologischen Faunisten verbreiteten Trend, die
Suche nach neuen oder seltenen Arten als ihr Hauptziel
zu betrachten; weiterhin {iberhaupt gegen die Uber-
schéatzung der ,,species" als einziger real existierender
Kategorie des Systems — wie ja LINNE es sah — wéhrend
die héheren Stufen des Systems nur Ordnungsfunktio-
nen besdBen, mithin nur in der Rolle von ,tiroirs",
Schubfachern, nitzlich sein kénnten. Unterschiedliche
Biotope kdnnten auch durch die Art der Représentanz
libergeordneter Kategorien, etwa Familien, oft recht zu-
treffend charakterisiert werden. Dazu kommen prakti-
sche Gesichtspunkte: die groBen Schwierigkeiten der
Determination, vor allem bei den wichtigen Gruppen der
Dipteren und Hymenopteren: ,,Nous voulons étre réali-
stes et nous ne nous sommes occupés des espéeces que
si 'occasion s’en présentait” Dieser Satz gilt auch fir
die vorliegende Arbeit.

Unter den Veroffentlichungen des Arbeitsteams im Ge-
folge LecLERCQs ist flr uns die wichtigste diejenige von
KRrizeLs & VERSTRAETEN (1971), weil diese Autoren in
groBem Umfang auch Eklektoren (piéges d’émergence)
flr ihre Untersuchungen herangezogen haben. Aber
auch eine ganze Reihe weiterer Publikationen der
Schule von Gembloux werden hier Beruicksichtigung
finden. Die Absicht ist dabei nicht nur, sie zu referieren,
sondern ihre Befunde mit denen im Solling (THIEDE) und
im Oberrheingebiet (BECk, VOLZ) zu integrieren zu einer
in sich zusammenhangenden Darstellung. Diese Mihe
erschien aus verschiedenen Griinden lohnend:

(1) Das Grundmaterial sind in allen Fallen lange Zahlen-
kolonnen iiber die Zahlungs- und Bestimmungsergeb-~
nisse, die in langwieriger und meist nicht gerade anre-
gender Arbeit gewonnen wurden. Es wére schade, siein
der Vereinzelung unbeachtet verstauben zu lassen.

(2) Um die Ergebnisse der verschiedenen Autoren mit-
einander vergleichbar zu machen, sind in den meisten
Féallen umfangreiche Umrechnungen erforderlich, da
die Grunddaten (z. B. Rhythmus der Leerungen, Be-
riicksichtigung der Wintermonate oder nicht, daher un-
terschiedliche Zahl an Fangtagen pro Jahr usw.) fast nie
nach libereinstimmendem Schema gewonnen wurden.
Allein aus der Lektire dieser Publikationen kann der Le-
ser die charakteristischen Unterschiede der Befunde
nur schwer ersehen.

(3) Die physiographischen Unterschiede zwischen den
von den jeweiligen Bearbeitern gewdahlten Untersu-
chungsstandorten sind betréchtlich.

(4) AuBer Bodeneklektoren werden von den verschie-
denen Autoren auch andere Fanggerate eingesetzt, wie
Baumeklektoren nach Funke, ferner Wasserschalen
(bacs d’eau), weiB oder farbig. Jedes dieser Gerate gibt
wieder andere Einblicke in die Populationsdkologie der
Waldinsekten.

Die einzelnen Kapitel der hier vorgelegten Publikation
sind damit bereits programmiert. Energieprobleme (ein-

schlieBlich Biomasse) sollen in dieser Zusammenfas-
sung nicht berticksichtigt werden.

An dieser Stelle méchte ich Herrn Prof. FUNKE, Ulm, fir die
Uberlassung von Photoeklektoren aus den Bestanden des Sol-
ling-Projektes meinen Dank zum Ausdruck bringen. Fir die Hilfe
bei der Einarbeit in die Dipteren habe ich vielen speziellen Ken-
nern herzlich zu danken, so in erster Linie Herrn Prof.
TESCHNER in Braunschweig, der mir nicht nur bei Determinie-
rungen vielfaltig half, sondern auch Anleitungen gab. Vielen Au-
toren habe ich flir Bestimmungen der Species zu danken; leider
war es mir im Rahmen dieser Arbeit meist noch nicht moglich,
ihre Ergebnisse zu berlcksichtigen.

2. Untersuchungsstandorte und Sammelmethoden

Standort A: Virelles — Blaimont (GASPAR & al. 1968 b).

Lage: Am Westrand der Ardennen unweit Namur, 245 m 0. NN.
Boden: wenig tiefgriindig, kalkreiche tonige Braunerde. Vegeta-
tion: Eichenmischwald mit ca. 16 m Kronenhdéhe; reiche Unter-
holzschicht aus Rotbuche (Fagus sylvatica), Eiche (Quercus
robur), Esche (Fraxinus excelsior), Bergahorn (Acer pseudo-
platanus) und Feldahorn (Acer campestre) bis 10 m hoch.

Im Wald ist ein Metallturm von reichlich 22 m Hohe errichtet; auf
mehreren Etagenin 11 m, 15 m und 22 m Hohe kénnen Wasser-
schalen (bacs d’eau) von quadratischer Form, 25 x 25 x 10 cm,
weiB mit mattschwarzer Umrandung, als Fallen aufgestellt wer-
den. Ab Mérz 1966 standen 3 Fallen am Boden, 3in 11 m Hohe,
2in 15 m und eine in 22 m Hohe, also erheblich oberhalb des
mittleren Kroneniveaus.

Mit Eklektoren wurde nicht gearbeitet; die Untersuchungen lie-
fen (nach Vorarbeiten 1965) in den Jahren 1966 und 1967 je-
weils vom 1. Méarz bis zum 7. November.

Standort B: Mesnil-Eglise, Forét de Ferage (KRIZELJ & VER-
STRAETEN 1971, dort weitere Literatur).

Lage: Etwa 50 km von Virelles — Blaimont entfernt, 235 m G. NN.
Boden: Von mittlerer Tiefgrindigkeit (Famenne septentrionale),
lehmig-tonige Braunerde mit neutraler (doux) Humusauflage.
Vegetation: Eichenhochwald mit ca. 23 m mittlerer Kronenhéhe;
Unterholz im Nordteil Hasel (Corylus avellana, ,,Charme*), um
5 mhoch, im Sidteil Hainbuche (Carpinus betulus, ,,Coudrier"),
ca. 11 m hoch. In der Krautschicht sind besonders kennzeich-
nend Lamium galeobdolon und Oxalis acetosella. Gegen Osten
zu grenzt der Wald an beweidete Wiesen, die teilweise in die
Untersuchungen mit einbezogen wurden.

Auch hier im Nordteil (,,Charme") ein Turm von ca. 20 m Hohe,
derin 9,30 m, also oberhalb der Haselbiische, undin 20 m Hoéhe,
d. h. im Kronenbereich, die Aufstellung von Wasserschalen er-
maoglicht.

Als Fangapparate dienten 5 Eklektoren von je 1 m? Grundflache,
je 2 standen im Bereich ,,Charme" und ,,Coudrier", einer in der
Wiese vor dem Waldsaum. Dazu kamen 13 ,,bacs d’eau”, teil-
weise auch als Farbschalen, verteilt auf die Standorte ,,Char-
me", ,,Coudrier”, , Lisiére" (Waldsaum) und ,,Prairie" (Wiese).
Die Untersuchungen erstreckten sich auf die Jahre 1967—1969,
begannen jeweils am 1. Marz und endeten am 7 November. Die
Leerungen der SammelgeféBe erfolgte, soweit ersichtlich, je-
weils wdchentlich.

Standort C: Solling, Fichtenforst, Standortbeschreibung siehe
ELLENBERG 1971, THIEDE 1977.
Lage: Im Hochsolling bei Silberberg, ca. 500 m . NN. Boden:



VvoLz: Mitteleuropaische Walddipteren

107

Stark saurer Moderboden auf durch reichliche Niederschlage
ausgewaschenem Schwemml6B. THIEDE untersuchte in den
Jahren 19711973 zwei nahe beieinander gelegene Standorte,
einen zur Untersuchungszeit etwa 95jdhrigen Hochwald (F1)
und einen jungeren, ca. 45 Jahre alten Bestand (F3). Er benutz-
te Photoeklektoren sowohl als Dauersteher mit je 1 m? Grundfla-
che als auch als Umsetzer mit kleineren AusmaBen. Die um-
fangreichen Dokumentationen in seiner Arbeit beziehen sich
durchweg auf Dauersteher, von denen jeweils 10 in die Untersu-
chungen einbezogen waren, mithin 10 m? Giberdeckten.

Standort D: Hordter Rheinaue.

Lage: Naturschutzgebiet wenige km siidlich von Germersheim
in der Rheinpfalz, 100 m . NN. Boden: wenig tiefgrindig mit
neutraler Bodenreaktion. Er gehért in diesem Teil der Rheinaue
zu den besonders sommertrockenen Lagen und wird von HAI-
LER (1965) als Eschen-Ulmen-Auenwald (Ulmo-Fraxinetum) in
einer maBig sommertrockenen Variante charakterisiert, mit
Winterschachtelhalm (Equisetum hiemale) und Wolligem
Schneeball (Viburnum lantana) als kennzeichnenden Arten.
Das sommertrockene Feuchtigkeitsregime am Standort ist erst
als Folge der TULLA'schen Rheinkorrektur entstanden.

Die Untersuchungen liefen ohne Unterbrechung vom 28. 3.
1974 bis zum 20. 6. 1975. Verwandt wurden Photoeklektoren
vom Umsetzertyp aus den Sollinguntersuchungen des IBP. Sie
iberdecken je 0,2 m2 Es standen je 18 dieser Gerite, was
3,6 m? berdeckter Flache entspricht. Ganz regelmaBige Lee-

Tabelle 1. Anteil der wichtigsten Gruppen pterygoter Insekten
am Gesamtfangergebnis in Photoeklektoren, angegeben in %
der Gesamtausbeute.

rungsintervalle konnten aus privaten Griinden nicht eingehalten
werden; nach Mdglichkeit wurde in der Hauptvegetationszeit al-
le 10 bis 14 Tage, von September bis Marz monatlich geleert.

Standort E: Stadtwald Ettlingen (Standortbeschreibung siehe
BECK & MITTMANN 1982).

Lage: Ca. 5 km stdlich von Ettlingen an der Westabdachung
des Nordschwarzwaldes in 310-340 m {. NN. Boden: Saurer
Moderboden von geringer Tiefgriindigkeit auf mittlerem Bund-
sandstein. Vegetation: Baumbestand aus fast nur hochstammi-
gen Buchen (Fagus sylvatica), kaum Unterholz oder Kraut-
schicht auBer an Wegrandern oder Lichtungen.

Die Eklektoren sind mit den von VOLZ verwendeten identisch
und wurden erstmals im Juni 1979 eingesetzt, jeweils 10 Stiick,
die mithin eine Flache von zusammen 2 m? iiberdeckten. Die
Leerung erfolgte monatlich und wurde auch im Winter nicht un-
terbrochen. In diese Arbeit ist ein 2-Jahres-Zyklus ibernommen
worden, der mithin im Mai 1981 endete. Die Untersuchung am
Standort Stadtwald Ettlingen ist noch nicht abgeschlossen.

3. Rolle der Dipteren innerhalb der Populationen
pterygoter Insekten

Die Dipteren verfiigen im aligemeinen unter den ptery-
goten Insekten der Walder liber die individuenreichsten

Diptera Hymenoptera Coleoptera Lepidoptera Sonstige Autoren

Standort Waldtyp Untersuchungs-
perioden
B Mesnil- Eichen- 1.3.-7 11.1967 86,4
Eglise/  mischwald 1.3-7 11.1968 43,6
Belgien
1.3.-7.11.1969 75,0
1967-1969 68,3
C Solling/ Fichtenforst 30.3.-15.11. 1971 85,1
Nieder- F1
sachsen 18.3.-22.11.1972 73,4
28.3.-28.11.1973 92,8
1971-1973 83,8
Fichtenforst 30.3-15.11.1971 65,1
F3 18.3.-22.11.1972 87,5
28.3.-28.11.1973 90,9
1971-1973 81,7
D Hordter Eschen-Ulmen-  2.4.1974-1.4.1975 68,9
Rheinaue/ Auenwald
Pfalz
E Stadtwald Buchenwald 1.6.1979-1.5.1980 69,0
Ettlingen/
Baden 1.5.1980-1.6.1981 52,9
1979-1981 61,0

6,5 6,7 0,03 0,3 KRIZELJ&
VERSTRAETEN

28,5 251 1,4 1,4 1971

12,3 11,3 0,3 1,1

15,6 14,4 0,6 0,9

6,2 3,5 3,2 2,0 THIEEDE1977

2,0 22,6 0,1 1,9

1,8 3,1 0,2 21

3,3 9,9 3,5 2,0

18,1 4,4 11,2 1,2

3,1 7,9 0,1 1,4

3,5 3,5 0,0 2,1

8,2 53 3,8 1,6

20,9 6,6 0,3 3,0 dieseArbeit

12,3 9,2 1,1 8,4 diese Arbeit

21,2 9,0 3,1 13,4

16,8 9,1 2,1 10,9
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Populationen. Dies wird in Tabelle 1 fir Fange mit
Eklektoren belegt. Herangezogen werden die verfiigba-
ren Daten fiir die Standorte B bis E.

Danach stellen die Dipteren bei den Standorten B, D
und E je rund ?/5 aller schliipfenden Individuen, im Fich-
tenforst sind es um #/s. Die (ibrigen Ordnungen folgen in
der vorgegebenen Reihenfolge auBer bei E, wo ein rela-
tiv hoher Anteil an ,,Sonstigen* aufféllt. Er beruht hier
auf einem vielleicht nur voriibergehenden, reichlichen
Auftreten von Homopteren. Eine ndhere Aufschliisse-
lung der Fangzahlen bei den mehrjahrigen Untersu-
chungen auf die einzelnen Jahre und zusétzlich bei C
(Solling) auf die getrennten Ergebnisse fiir die Ver-
suchsflaichen F1 (Altbestand) und F3 (jingerer Be-

Tabelle 2. Durchschnittliche Tages-Fangquoten der Photo-
eklektoren, angegeben in Individuen / Tag x m2.

stand) belegt dariiber hinaus groBBe Schwankungen von
Jahr zu Jahr. Diese starken Bestandesschwankungen,
zu deren Analyse vor allem THIEDE beigetragen hat, wer-
den uns im Verlauf der Arbeit noch beschaftigen. Wir
mussen uns zu diesem Zwecke tieferen taxonomischen
Kategorien zuwenden. Ehe wir uns aber mit den Dipte-
renfamilien beschéftigen, soll noch eine Tabelle der be-
obachteten Schliipfdichten zusammengestellt werden,
und zwar berechnet als mittlere Schllipfdichte pro Tag
auf der Flache eines Quadratmeters Uber eine Vegeta-
tionsperiode hinweg (Tab. 2).

Die gréBenordnungsmaBige Ahnlichkeit in der Grobzu-
sammensetzung der Pterygotenpopulationen in so ver-
schiedenen Habitaten wirkt fast (iberraschend.

Standort Diptera  Hymenoptera Coleoptera Lepidoptera Thysanoptera
B Mesnil-Eglise/Belgien 1967 8,6 0,7 0,67 0,003
1968 4,6 3,0 2,64 0,11
1969 6,7 11 1,02 0,03
1967-1969 6,6 1,6 1,44 0,05
C Solling/Niedersachsen 1971 10,3 0,7 0,40 0,40 0,20
F1 1972 12,4 0,3 3,80 0,02 0,30
1973 13,8 0,3 0,50 0,03 0,14
1971-1973 12,2 0,4 1,60 0,15 0,21
F3 1971 9,5 2,6 0,60 1,60 0,20
1972 15,0 0,5 1,40 0,01 0,20
1973 14,0 0,5 0,50 0,04 0,30
1971-1973 12,8 1,2 0,83 0,55 0,23
D Hérdter Rheinaue/Pfalz 1974 18,7 2,8 1,30 0,09 0,30
E Stadtwald Ettlingen/Baden 1979/80 6,3 1,1 0,80 0,10 0,80
1980/81 41 1,7 0,70 0,20 1,10
1979-1981 5,2 1,4 0,75 0,15 0,95

Die bei den Autoren angegebenen Fangergebnisse wurden fol-
gendermaBen umgerechnet:

Standort B: KRIZELJ & VERSTRAETEN (1971, Tab. 1) fingen mit 5
Eklektoren zu je 1 m? Grundflache an 253 Tagen jeden Jahres
(1. 3.—7. 11.). Also muB jeder Jahreswert der Individuenzahl
durch 5 x 253 = 1265 dividiert werden.

Standort C: Die Angaben der Individuenzahlen bei THIEDE
(1977) beziehen sich auf 10 Eklektoren zu je 1 m? Grundflache.
Gefangen wurde 1971 an 231 Tagen, 1972 an 252 und 1973 an
245 Tagen (Tab. 1). Also ist jeder Jahreswert bei THIEDE durch
das 10fache der Zahi der Tage des jeweiligen Jahres zu dividie-
ren.

Standort D: Beriicksichtigt wird nur die Fangperiode vom 28. 3.
—1.12. 1974, das sind 248 Tage. Gefangen wurde mit 18 Eklek-
toren zu je 0,2 m? Grundflache, umgerechnet wurde mit 3,6 x
248 = 892.

Standort E: Gefangen wurde mit 10 Eklektoren zu je 0,2 m2
Grundfldche. Um die Fangergebnisse mit denen der anderen
Autoren vergleichbar zu machen, die nicht den ganzen Winter
hindurch fingen, wurden fiir die Fangperiode 1979/80 nur die
Monate Juni bis November 1979 und April bis Mai 1980 bertck-
sichtigt. Gleiches gilt auch fiir die Periode 1980/81. So wurden
jedes Jahr 244 Tage einberechnet und mit 2 x 244 = 488 umge-
rechnet.
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Doch gehen wir nun weiter zu der taxonomischen Stufe
der Familien, wobei wir uns auf die Dipteren beschran-
ken woilen. Zunéchst bleiben wir bei der Analyse der
Eklektorenfange (Tab. 3); anschlieBend sollen dann
aber auch die Fange mit ,,bacs d’eau", wie sie von den
belgischen Autoren reichlich dokumentiert sind, in die
Betrachtung eingezogen werden.

Bevor diese Ubersicht der Dipterenpopulationen und ih-
re Beziehungen zu den physiographischen Eigenschaf-
ten der zugehdrigen Habitate diskutiert wird, soll erst der
Vergleich der Eklektorenfange mit Wasserschalenfén-
gen abgehandelt werden; denn auch die Kenntnis die-
ser letzteren Untersuchungen kann dazu ihren Beitrag
leisten.

4. Vergleich der Fangqualitdaten von Eklektoren und
Wasserschalen

KRizeLd & VERSTRAETEN (1971, Tab. 5) geben eine tabel-
larische Ubersicht (ber die Gesamtheit ihrer Dipteren-
fange im Wald von Mesnil-Eglise (Standort B) wahrend
ihrer Kampagne in den Jahren 1967 bis 1969, aufgeteilt
erstens nach den Einzelstandorten (,,Charme*, ,,Cou-
drier”, ,,Lisiere* und ,,Prairie”), zweitens nach Familien
der Dipteren. Von den letzteren werden 43 aufgezahilt,
angeordnet nach der GroBe ihrer Fangquote insgesamt,
d. h. der Summe der jeweils erbeuteten Individuen so-
wohl in samtlichen 5 Einzelhabitaten als auch der bei-
den verwendeten Fallentypen. Auf diese Weise erhalten
sie durch groBes Belegmaterial gestlitzte MeBzahlen fir
die Reprasentanz der einzelnen Familien.

Das hier zur Verfiigung gestellte Material bietet nun dar-
Uber hinaus die Moglichkeit einer Diskussion der Fang-
qualitat der beiden Fallentypen im Vergleich. Versucht
man namlich, die vertretenen Familien nach ihrer Hau-
figkeit nicht nur auf Grund des Gesamtfangs zu ordnen,
sondern getrennt nach Eklektorfangen und Wasser-
schalenfangen, so erhdlt man sehr charakteristische
Unterschiede. Da sich das Gesamtfangergebnis auf
25163 Dipterenindividuen in den Eklektoren und
31 406 in den Wasserschalen belauft, erscheint das Er-
gebnis durchaus signifikant (Tab. 4).

Um das Ergebnis dieser aufschluBreichen Aufstellung
weiter zu analysieren, teilen wir zunéchst die aufgezahl-
ten Familien nach der Zugehdrigkeit zu Untergruppen
der Dipteren auf. Dabei wird die von MORGE in Strese-
manns Exkursionsfauna gegebene systematische
Gruppierung zugrunde gelegt. Danach werden die ver-
tretenen Familien den jeweiligen Unterordnungen wie
folgt zugeordnet:

Nematocera: Cecidomyiidae, Sciaridae, Chironomidae,
Limoniidae, Bibionidae, Psychodidae, Mycetophilidae
und Ceratopogonidae

Brachycera: Empididae, Dolichopodidae und Asilidae
Cyclorrhapha Aschiza: Lonchopteridae, Phoridae und
Syrphidae

Cyclorrapha Schizophora, Sektion Acalyptrata: Borbori-

dae, Lauxaniidae und Chloropidae

Cyclorrapha Schizophora, Sektion Calyptrata: Antho-
myidae, Tachinidae, Calliphoridae, Muscidae und Cor-
dyluridae.

Wie schon ein rascher Uberblick zeigt, sind diese 5 Un-
tergruppen der Dipteren in den Eklektorenfangen einer-
seits, den Wasserschalenfangen andererseits sehr un-
terschiedlich reprasentiert. Genauer zeigt dies Tabelle
5, wobei man ein deutliches Ergebnis erhélt: Im Fang
der Eklektoren dominieren eindeutig die Nematoceren
mit %/5 des Fanganteils; in den Wasserschalen hingegen
die Cyclorraphen mit insgesamt rund 70 %.

Es liegt nahe, sich die Frage zu stellen, ob es fiir diese
doch recht unterschiedlichen Fangqualitaten der beiden
Fallentypen eine Erkldrung gibt. Mit GewiBheit sind zwei
unterschiedliche Wirkungskomplexe im Spiel: a) Kon-
struktion und Wirkungsprinzip der Fallen, b) Biologie
und Reaktionsweisen der verschiedenen Insektenty-
pen.

Zu a): Die Ergebnisse der Eklektoren beziehen sich auf
eine genau definierte Flache von begrenztem Umfang.
Die gefangenen Pterygoten sind in den meisten Fallen
unter oder auf dieser Bodenfiache geschliipft und wer-
den unmittelbar nach diesem Schlipfvorgang gefan-
gen. Da die Eklektoren dem Boden nur oberflachlich
aufsitzen, kann wohl auch ein Austausch von innen
nach auBen oder umgekehrt stattfinden, aber gerade
bei frisch geschliipften Pterygoten diirfte dieser Fall
wohl eher eine Ausnahme bilden; bei Spinnen, Collem-
bolen oder Milben kénnte das anders sein. In diesem
Sinne spricht THIEDE von Schllipfphanogrammen und
Aktivitatsprofilen (S bzw. Ap) und vertritt durch seine Zu-
ordnung verschiedener Gruppen ebenfalls eine ent-
sprechende Meinung.

Hierzu eine Anmerkung: Gewisse Sciaridenarten bilden inner-
halb von Dauerstehern bestédndige Populationen, da ein Teil der
geschliipften Tiere sich nichtin der Lichtfalle fangt oder doch zu-
vor Kopulation und Eiablage durchfiihren kann (THIEDE, mindl.
Mitteilung).

Jedenfalls sind die gefangenen Geschlechtstiere der
Pterygoten zum weitaus gréBten Teil im Eklektor ge-
schlipft. In diesem Sinne bemerkt z. B. BauMANN (1978),
daB die Mehrzahl der in den Fallen der Rheinaue erbeu-
teten Phoriden noch nicht ganz ausgefarbt war.

Die Wasserschalen sind wohl in erster Linie Lockfal-
len, wobei verschiedene Farben, wie bekannt und auch
von KrizeLs & VERSTRAETEN untersucht, unterschiedli-
che Lockwirkung austiben. Als lockendes Agens kann
eine bestimmte Farbe oder Helligkeit dienen, vielleicht
aber auch die Flussigkeit selbst, sei es, daB die Feuch-
tigkeit als solche lockt, sei es durch die Reflexionswir-
kung der Wasseroberflidche. Die Falle wird jedenfalls
Uberwiegend gezielt aufgesucht. Es liegt nahe, anzu-
nehmen, daB bevorzugt potentielle Blitenbesucher an-
gelockt werden. Eine Beziehung zu einer bestimmten
GroBe der Flache oder des Raums, aus dem die Beute
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des Fallenstellers kommt, ist nicht anzugeben. Gute
Flieger kénnen weit entfernt geschlipft sein.

Zu b): Der Nematocerentyp vertritt sicherlich den phylo-
genetisch primitivsten unter den Dipteren. Die Larven
sind Uberwiegend saprobiont, bei den Massenformen
leben sie in und vom Humus der Walder oder/und von
den Hyphen der Pilze, die hier als Primarverbraucher

Tabelle 3. Rangfolge der Dipterenfamilien nach Individuenzah-
len.

fungieren. Die Imagines brauchen, in diesem einfach-
sten Fall, nicht lange nach einem zur Eiablage geeigne-
ten Platz zu suchen. lhre Flugleistungen kénnen daher
bescheiden sein. Mag das auch nur mit graduellen Ab-
wandlungen gelten: schnelle und geschickte Flieger fin-
det man unter den Nematoceren kaum. Auch unter den
Bliitenbesuchern spielen sie eine bescheidene Rolle.

Standort B Mesnil-Eglise/Belgien

Standort E  Stadtwald Ettlingen/Baden

1968/69 1979/80 1980/81
Rang Familie Ind./4 m? % Rang Familie Ind./2 m? % Ind./2 m? %
1 Sciaridae 3170 27,0 1 Cecidomyiidae 1681 57,2 380 12,7
2 Cecidomyidae 2335 19,0 2 Mycetophilidae 330 12,4 687 26,4
3 Empididae 1506 12,8 3 Sciaridae 303 10,5 626 24,0
4 Limoniidae 1413 12,1 4 Phoridae 218 7,4 245 8,4
5 Phoridae 1385 11,8 5 Schizophora 138 4,7 201 7,7
6 Mycetophilidae 867 7.4 6 Chironomidae + 78 2,7 289 11,1
7 Chironomidae 611 52 Cerotopogonidae
8 Bibionidae 108 0.9 7 Empididae 126 4,3 129 5,0
Trichoceridae 1 0,03 48 1,8
alle weiteren Familien stellen zusammen nur noch 1 % der Fangquote
Standort C  Solling/Niedersachsen
Rang Familie 1971 1972 1973
F1 Ind./10 m? % Ind./10 m?2 % Ind./10 m? %
1 Sciaridae 11 286 48,2 16 444 54,2 26 124 77,2
2 Cecidomyidae 9280 39,7 12 544 41,4 7 098 21,0
3 Empididae 1172 5,0 356 1,2 292 0,9
4 Phoridae 293 1,3 279 0,9 122 0,4
5 Chironomidae 424 1,8 98 0,3 116 0,3
6 Cerotopogonidae 384 1,6 153 0,5 8 0,02
7 Mycetophilidae 206 0.9 195 0,6 78 0,2
8 Tipulidae 207 0,9 91 0,3 14 0,04
F3
1 Sciaridae 18 030 50,0 23 609 63,0 19 290 56,1
2 Cecidomyidae 7 352 33,9 12 556 33,5 13 592 39,5
3 Empididae 1172 54 376 1,0 926 2,7
4 Chironomidae 1196 55 64 0,2 0 0,0
5 Camplyozoidae 392 1,8 144 0,4 126 0,4
6 Ceratopogonidae 204 0,9 46 0,1 8 0,02
7 Phoridae 114 0,5 259 0,7 260 0.8
8 Mycetophilidae 176 0,8 170 0,5 58 0,2

alle weiteren Familien stellen zusammen nur noch 1 % der Fangquote
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Standort D Hérdter Rheinaue/Pfalz

Rang Familie Ind./3,6 m® %

1 Phoridae 4021 30,9
2 Sciaridae 3717 28,7
3 Cecidomyiidae 2933 22,5
4 Chironomidae + 710 5,5
Ceratopogonidae
5 Schizophora 270 2,1
6 Empididae 249 1,9
7 Trichoceridae 239 1.8
8 Limoniidae 210 1,6
9 Psychodidae 186 1,4
10 Dolichopodidae 154 1,2
11 Mycetophilidae 125 1,0
12 Bibionidae 57 0,4

alle weiteren Familien stelien zusammen nur noch 1 %
der Fangquote.

Standort B: Da fir unsere Untersuchungen nur die Waldfauna
von Interesse ist, werden von den von KRIZELJ & VERSTRAETEN
(1971, Tab. 6) untersuchten Flachen nur die beiden Standorte
,,Charme* und ,,Coudrier” bertcksichtigt, mit je 2 Eklektoren
von je 1 m? Grundflache, so daB auch keine Prozentangaben der
Gesamtzahlen gemacht werden kénnen. Dadurch ergibt sich ei-
ne merklich andere Reihenfolge als die von den Autoren fiir alle
3 Probenfladchen zusammen ermittelte.

Standort C: Die Befunde THIEDEs (1977) werden nach Jahren
und Standorten getrennt angefiihrt. Grundlage der Berechnung
sind 10 Eklektoren zu 1 m? pro Flache. Die Reihenfolge der Fa-
milien wurde nach dem 3-Jahres-Mittel festgelegt und ist somit
fir die beiden Probeflachen ein wenig verschieden. Zu beach-
ten ist, daB fir die ersten beiden Familien Sciaridae und Cecido-
myiidae im Mittel der prozentuale Anteil am Gesamtfang 93,9 %
in F 1 und 96,5 % in F 3 betréagt. Die einzige Familie, die dane-
ben wenigstens die 1-%-Marke erreicht oder (ibertrifft, sind die
Empididae mit 2,1 % in F 1 bzw. 1,0 % in F 3. Dieses enorme
Dominieren der beiden Familien scheint fir Fichtenforste be-
zeichnend zu sein. Ahnliches stellt auch DORN (1982) fest.
Standort D: Die Zahlen reprasentieren den gesamten Fang vom
28. 3. 1974 bis 20. 6. 1975. Ausgewertet wurden 18 Eklektoren
mit einer Grundflache von zusammen 3,6 m2.

Standort E: Die Angaben umfassen 2 vollstédndige Jahresperio-
den, vom Juni 1979 bis Mai 1980 und vom Juni 1980 bis Mai
1981. Beriicksichtigt wurden 10 Eklektoren mit zusammen 2 m?
Grundflache.

Ganz anders die Cyclorrhaphen, unter ihnnen besonders
die Calyptraten. Gegenuber den Nematoceren sind es
wesentlich abgeleitetere Formen: so ist die Lebenswei-
se der Larven wesentlich starker spezialisiert, soweit sie
Uberhaupt bekannt ist; dadurch entsteht fur die Imagi-
nes die Notwendigkeit besserer, i. e. rascher, gezielter
Flugleistung. Damit hangt wohl auch zusammen, daB
unter den Cyclorrhaphen die meisten Blitenbesucher
im Dipterenstamm zu finden sind: sie brauchen ,,Tank-
stellen*

Was freilich bei einer solchen Deutung den ,,Waldgéan-
ger verwundert: lhn freuen von allen Dipteren im Wald
vielleicht am meisten die Syrphiden, und niemand wird
den Eindruck haben, sie seien selten. Aber in Eklekto-
ren fehlen Angehoérige dieser Familie nahezu véllig —
dies mag sich aus der Biologie der Jugendstadien der
Syrphiden erklaren; aber auch in den Wasserschalen
stellen sie nach den Zahlungen von KRizELJ & VERSTRAE-
TEN (1971) gerade 0,2 % aller Individuen, bei Aufstel-
lung der Schalen im Wald in 3 verschiedenen Hohen,
am Waldsaum und auf einer beweideten Wiese! Dabei
wird niemand zweifeln, daB mindestens viele unter ih-
nen eifrige Blutenbesucher sind. Auch verwundert, daB
die Asiliden bei keiner der beiden Fangmethoden auch
nur mit einem einzigen Exemplar vertreten sind.

In den ,,bacs d’eau” fehlen weiter vollig die Blutsauger:
unter den 43 einzeln aufgefiihrten Familien fehlen die
Culiciden véllig; die Tabaniden nehmen unter diesen mit
knapp 0,03 % den 32. Platz ein, noch dahinter rangieren
die Simuliiden, die mit 0,006 % gerade den 39. Rang er-
zielen; dies ist in Wirklichkeit der vorletzte, da drei der
aufgefiihrten Familien in den bacs d’eau nicht in einem

einzigen Exemplar vertreten sind. Alle diese Angaben
nach KRizeL) & VERSTRAETEN (1971, Tab. 5).

5. Waldtypen und ihre Dipterenpopulationen

Niemand wird wohl erwarten, da zu diesem Thema
jetzt schon differenzierte Beitrdge geleistet werden
konnten; aber einige Hinweise lassen sich doch schon
geben.

Das grundiegendste Unterscheidungsmerkmal ist wohl
der Zustand des Bodens: es gibt bodensaure Walder mit
acidophiler Vegetation und bodenneutrale Walder mit
andersartiger, entsprechend angepaBter Flora. Die
Walder des erstgenannten Typs besitzen eine vom mi-
neralischen Unterboden deutlich abgesetzte organi-
sche Humusschicht von Moder- bis Rohhumuscharak-
ter und unterschiedlicher Machtigkeit. Eine solche
Schicht fehlt bei neutrophilen Waldern oder ist sehr
schwach entwickelt; viel haufiger liegt hier ein Mullbo-
den vor.

Die hier verarbeiteten Untersuchungsergebnisse stam-
men aus Waldern beider Typen: Zu den bodensauren
Habitaten gehoren die Standorte C und E, das sind der
Fichtenforst im Solling und der Buchenwald im Stadt-
wald Ettlingen. Dazu gehdrt auch das Burgholz bei So-
lingen, in dem Dorn (1982) arbeitete, und dessen Er-
gebnisse hier zuséatzlich noch in die Betrachtungen mit-
einbezogen werden. Zu den neutrophilen Wéldern sind
die Standorte A, B und D zu z&hlen, also die Walder von
Virelles-Blaimont und Mesnil-Eglise in Belgien und die
der Hordter Rheinaue in der Rheinpfalz.
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Unter den bodensauren Wéldern nehmen offenbar die
Fichtenforste eine besondere Rolle ein: lhre Dipteren-
fauna ist, auf Familienebene betrachtet, extrem einsei-
tig. THIEDE fand im Dreijahresmittel unter allen Dipteren
die Sciariden im Fichtenhochwald F1 mit 59,9 %, die
Cecidomyiiden mit 34,0 % vertreten, so daB diese bei-
den Familien allein fast 94 % aller gefangenen Nemato-
ceren stellten. Die Zahlen im jungeren Bestand F3 lau-
ten 56,3 und 35,6 %, zusammen also fast 92 %. Noch
krassere Zahien findet Dorn (1982) im Burgholz bei So-
lingen und zwar nicht nur im Fichten-, sondern auch im
Buchenwald: Die Sciariden dominieren dort mit iber 99
% aller Nematoceren, die bei THIEDE allein schon fast 80
% aller Dipteren stellen (THIEDE 1977, Abb. 3, Mittel aller
Fange). Auf die weiteren Nachrichten von diesem For-
schungsprojekt kann man wohl mit Spannung warten.
Vielleicht spielt hier die zunehmende Bodenversaue-
rung schon eine Rolle?

Tabelle 4. Reprédsentanz der dominanten Dipterenfamilien im
Wald von Mesnil-Eglise/Belgien (Probenflichen ,,Charme*,
,,Coudrier”, , Lisiere" und ,,Prairie"'), aufgetrennt nach Fallenty-
pen (nach KRIZELJ & VERSTRAETEN 1971, Tab. 5). Die Fanger-
gebnisse der einzelnen Probenflachen wurden hier zusammen-
gefaft.

Eklektoren Wasserschalen
Rang Familien % Rang Familien %
1 Cecidomyiidae 19,0 1 Chloropidae 17,0
2 Sciaridae 17,6 2 Tachinidae 14,0
3 Phoridae 9,2 3 Phoridae 10,8
4 Chironomidae 8,9 4 Calliphoridae 8,7
5 Borboridae 8,3 5 Anthomyidae 8,2
6 Empididae 8,3 6 Muscidae 6,0
7 Limoniidae 5,7 7 Cecidomyiidae 6,0
8 Bibionidae 5,0 8 Sciaridae 5,0
9 Psychodidae 3,7 9 Empididae 5,0
10 Mycetophilidae 3,5 10 Limnobiidae 5,0
11 Lonchopteridae 1,8 11 Mycetophilidae 3,2
12 Lauxaniidae 1,5 12 Borboridae 2,4
13 Chloropidae 1,3 13 Cordyluridae 1,8
14 Anthomyidae 0,9 14 Chironomidae 1,6

15 Ceratopogonidae 0,7 15
16 Dolichopodidae 05 16

Lonchopteridae 1,0
Dolichopodidae 0,6

Summe 95,9 Summe 96,3
Gesamtfang Gesamtfang
25163Ind. = 100,0 31406 Ind. = 100,0

Unter den restlichen 27 Familien sind 20 mit weniger als 0,1 %
vertreten.

Im Buchenwald bei Ettlingen stellt man einige Unter-
schiede fest: Zwar stellten die gesamten Nematoceren
in den 2 Untersuchungsjahren auch hier 82,8 bzw.
76,0 % aller Dipteren, aber an der Spitze standen vor
den Sciariden noch die Cecidomyiiden und Mycetophili-
den (Tab. 3).

In neutrophilen Waldern sieht es ganz anders aus: In
den Eklektoren von Mesnil-Eglise (B) stellen die Mas-
senformen Sciaridae und Cecidomyiidae zusammen
nur 37 % des Kontingents an Dipteren, in der Rheinaue
(D) etwa 50 %. Der Anteil aller Nematoceren betragt in
beiden Fallen um 63 %.

Zur Diskussion dieser Ergebnisse verweise ich am be-
sten auf das vorhergehende Kapitel. Die Larven dieser
Familien sind an den Humus bzw. die darin lebende Mi-
kroflora als Nahrungsquelle angewiesen und finden die-
se in Fllle eben nur in sauren Waldbéden.

Es gibt freilich unter den Nematoceren eine Familie, die

Tabelle 5. Reprdsentanz der Unterordnungen der Dipteren in
Eklektoren und Wasserschalen im Wald von Mesnil-Eglise/Bel-
gien.

Eklektoren Wasserschalen
Unterordnung % %

Familien Familien

Nematocera Cecidomyiidae 64,1 Cecidomyiidae 20,8

Sciaridae Sciaridae

Chironomidae Chironomidae

Limoniidae Limoniidae
Bibionidae Mycetophilidae
Psychodidae

Mycetophilidae

Ceratopogonidae

Brachycera Empididae 8,8 Empididae 5,6
Dolichopodidae Dolichopodidae
Cyclorrapha Phoridae 11,0 Phoridae 11,8
Aschiza  Lonchopteridae Lonchopteridae
Cyclorrapha Borboridae 11,1 Borboridae 19,4
Acalyptratalauxaniidae Chloropidae
Chloropidae
Cyclorrapha Anthomyidae 0,9 Anthomyidae 38,7
Calyptrata Tachinidae
Calliphoridae
Muscidae

Cordyluridae
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in ihrem Larvenstadium gerade an nicht saure Béden
angepaft ist, jedenfalls soweit dartiber heute Erkennt-
nisse vorliegen; es sind die Bibioniden. Schon wahrend
meiner Feldarbeiten zur pedozoologischen Standort-
lehre in der sudlichen Vorderpfalz (VoLz 1962) fiel mir
auf, daB bei Ermittlung der Zusammensetzung der Ma-
krofauna durch Handauslese in sauren Waldbdden nie-
mals Bibionidenlarven gefunden wurden, zum Unter-
schied von anderen Dipterenlarven wie Rhagioniden
und Tipuliden, die ebenfalls sie durch ihre GroBe bei sol-
chen Arbeiten berlicksichtigt werden konnten. Auch ge-
hort wohl hierher, daB im eutrophen Bruchwaldfen, der
Hinterlassenschaft eines alten verlandeten Rheinarms
am FuBe des Rheinhochufers zwischen Jockgrim und
Worth in der stdlichen Vorderpfalz — einem neutral rea-
gierenden Bodentyp, wie der Name schon sagt —, die
Larve des Bibioniden Penthetria als charakteristisches
Element der Bodenfauna gefunden wird (VoLz 1981).
Die Durchsicht der einschlagigen Literatur bestétigt die-

Tabelle 6. Reprasentanz der Dipterenfamilien auf den einzelnen
Probenflachen im Wald von Mesnil-Eglise/Belgien (KRIZELJ &
VERSTRAETEN 1971) angegeben als prozentualer Anteil der je-
weiligen Familie am Gesamtfang. Das Fangergebnis wurde zu-
satzlich nach den beiden verwendeten Fangmethoden, Eklekto-
ren und Wasserschalen, aufgeschlisselt.

sen Befund: Bibioniden finden sich in den Eklektoren im
Wald und vor ailem auch auf der Wiese in Mesnil-Egiise
reichlich (mit ca. 5 % Anteil an der Individuenzahl) mit 8
Arten vertreten (KRrizeLJ & VERSTRAETEN 1971), werden
auch von Virelles-Blaimont gemeldet (KRizeLs 1969)
und sind in den Eklektoren der Hordter Rheinaue mit 5
Arten vertreten (VoLz 1978). Dagegen melden keine
Funde THIEDE im Fichtenforst, Dorn in sauren Fichten-
und Buchenwaldern und auch im Ettlinger Buchenwald
ist die Familie nicht vertreten. Es gibt Arbeiten Uber die
Bedeutung von Bibioniden bei der Humusbildung (Sza-
BO etal. 1967, SzaBO 1974); dabei handeilt es sich durch-
weg um Larven aus Rendsinen, also kalkhaltigen, neu-
tralen Boden.

Mit Sicherheit gibt es noch mehr Beziehungen zwischen
Waldtypen und Dipterenpopulationen, ich erinnere an
die unterschiedlichen Anteile der Phoriden (BAUMANN
1976, 1979), doch beschranke ich mich hier auf das,
was einigermaBen als gesichert gelten kann.

,,Charme”
Eklek-  Wasser-
toren schalen
Gesamtfang (ind.) 5764 4608
Nematocera Sciaridae 38,1 8,7
Cecidomyiidae 17,5 6,4
Limoniidae 10,8 8,8
Mycetophilidae 9,0 6,3
Chironomidae 5,4 0,7
Bibionidae 0,3 0,3
Psychodidae 0,2 0,04
Brachycera Empididae 10,4 7.8
Cyclorrapha Phoridae 8,1 19,6
Aschiza
Cyclorrapha Chloropidae 0,02 0,0
Acalyptrata Borboridae 0,6 1,7
Cyclorrapha Anthomyiidae 0,6 3,2
Calyptrata Calliphoridae 0,04 2,3
Muscidae 0,09 7.4
Tachinidae 0,8 24,7

,,Coudrier" ,,Lisiére* ,,Prairie*
Eklek-  Wasser- Eklek- Wasser-  Eklek- Wasser-
toren schalen toren schalen toren  schalen
5684 3399 4709 10 959 7569

17,2 2,4 - 7.3 11,4 6,7
23,3 53 9,9 22,1 8,6
16,0 13,4 10,3 2,5 0,3
6,1 3,9 5.8 0,13 0,8
52 0,3 1,2 5,3 4,0
1,6 0,5 - 0,6 10,1 0,2
0,2 0,06 - 0,7 8,3 0,1
15,9 13,2 12,3 1,5 52
11,3 17,9 12,9 11,2 12,2
0,05 0,9 1,6 2,9 33,5
0,8 2,0 2,4 18,4 6,4
1,1 4,2 52 1,5 8,2
0,02 5,2 4,2 0,2 11,5
0,2 10,2 8,8 0,7 47
0,9 20,5 - 16,8 0,03 0,6
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Dipteren
1.3.-4.71966

m Hohe

m;—|

Hymenopteren
[ 5.7-711.1966

20

15 !
10
Abbildung 1. Gesamtzahl der
in verschiedenen Héhenstu-
fen in Wasserschalen gefan-
genen Dipteren und Hyme-
Sk nopteren, getrennt nach
Friihjahrsfangperiode vom 1.
) 3.—4. 7. 1966 und Sommer-
F Herbstfangperiode vom 5.
7-7. 11. 1966 im Eichen-
! ' ! ! mischwald von Virelles-Blai-
0 1000 2000 0 200 400 Ind. mont/Belgien. Nach GASPAR
etal. (1968 b).
Ind.
6. Wald — Waldrand — Wiese 20001 .
] Mesnil-Eglise
Es handelt sich um eine wichtige Catena (vergleiche
hierzu TisCHLER 1958, THIELE 1960). Den Dokumentatio-
nen von KRIzELJ & VERSTRAETEN (1971, Tab. 5) kann Y Y
man einige Daten entnehmen, welche speziell die Dip- } //_..‘
teren betreffen. Im Standort Mesnil-Eglise grenzt der Ei- 1500 %
chenwald nach Osten zu an ein als Weide genutztes 7
Wiesengelande. Die Autoren hatten Eklektoren in bei- i b
den Waldteilen, hier jeweils 2, und auf der Wiese, hier
einen, postiert, dazu Wasserschalen an gleichartigen
Stellen, zusétzlich noch am Waldsaum. Tabelle 6 gibt
einigen AufschluB tber die Unterschiede der Domi- 1000~ T ]
nanzverhéltnisse beim Wechsel vom Wald zur Wiese:
Unter den Nematoceren sind im Walde wesentlich star-
ker vertreten vor allem die Mycetophiliden, dann auch
die Limoniiden und Sciariden; das Umgekehrte gilt fir
Bibioniden und Psychodiden. VerhéaltnismaBig gering
sind die Unterschiede bei Cecidomyiiden und Chirono- S00F
miden. Von den Ubrigen fallen vor allem die Chloropiden
Abbildung 2. Gesamtzahl der in zwei Wasserschalen in 20 m
Hohe gefangenen Chloropiden wéhrend der Fangperiode vom r —‘_‘—|__
20. 6.4. 9. 1966 im Eichenwald bei Mesnil-Eglise/Belgien. Am T :
Boden und in 9,30 m Héhe wurden zur gleichen Zeit nahezu kei- VI VI VI

ne Chloropiden gefangen. Nach KRIZELJ (1968).
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auf, die im Walde fast vermiBt werden bei starker Domi-
nanz auf der Wiese, vor allem in den Wasserschalen so-
wie im umgekehrten Sinne die Tachiniden, deren offen-
bar starke Reprasentanz im Walde nur in den Wasser-
schalenfangen zum Ausdruck kommt, wahrend sie auf
der Wiese in beiden Fallentypen keine nennenswerte
Rolle spielen.

Die Verhaltnisse am Waldsaum kénnen nur auf Grund
der Wasserschalenfange beurteilt werden, da dortkeine
Eklektoren aufgestellt waren. Die Betrachtung der ein-
schlagigen Zahlen fiihrt zu dem Resultat, daB die Zu-
sammensetzung der dort sich tummelinden Dipteren-
scharen weit stéarker der Waldfauna als der Wiesenfau-
na zugehort. Aber vielleicht ist Uber die Verhaltnisse in
diesem Bereich schwer zu urteilen, wenn man die Vege-
tationsverhéltnisse am Waldsaum nicht kennt (be-
buscht oder nicht?) und keine ndheren Angaben Uber
die Aufstellung der Fallen besitzt (unmittelbar am Wald-
rand oder etwas davon entfernt?).

7. ,,Attraktivitatsindex‘ der Wasserschalen fiir un-
terschiedliche Dipterenfamilien

Es ist schwer der Versuchung zu widerstehen, mit Hilfe
der oben wiedergegebenen Tabelle 6 einen Index her-
zuleiten, der sich berechnet als Verhaltnis der an gege-
benem Ort in Wasserschalen gefangenen Individuen zu
den an gleichem Ort in Eklektoren geschlipften. Die
GroBe des Quotienten miBte einen MaBstab geben fur
die Anziehungskraft der Schalen fir die betreffenden
Fliegen oder Miicken. Man mag das als eine Spielerei
abtun, vielleicht nicht ohne Berechtigung: denn wer sagt
uns, wo die Opfer der Fallen eigentlich aus den Puppen
geschliipft sind. Trotzdem will ich einige solcher Index-
zahlen nennen; mit einer Prise attischen Salzes gewiirzt
sind diese Zahlen vielleicht doch nicht ganz uninteres-
sant.

Also: Weit an der Spitze stehen die Calliphoriden mit ei-
nem Indexwert von 47,7 im Walde und 39,2 auf der Wie-
se. Es folgen die Musciden (38,2 bzw. 4,6) und die Ta-
chiniden (18,4 bzw. 15,3), dann die Chloropiden (7,5
bzw. 7,8) und die Anthomyiden (3,0 bzw. 12,8). Etwa in
der Mitte dieser Skala liegen die Phoriden (1,4 bzw.
0,76), in Wald und Wiese also einigermaBen gleichma-
Big vertreten, und die Mycetophiliden, eher als ausge-
sprochene Waldbewohner zu betrachten mit 0,5 bzw.
4,3. Das SchluBlicht bilden deutlich die Psychodiden
(0,2 bzw. 0,1) und die Bibioniden (0,3 bzw. 0,02). Diese
Beispiele mégen genugen.

8. Vertikalverteilung der Dipterenimagines im
Waldraum

Der Wald ist ein Lebensraum von ausgepragt vertikaler
Schichtung (Funke 1977). Zur ndheren Untersuchung
lassen sich 2 Methoden gut einsetzen: die Baumeklek-

toren nach Funkg, die methodisch den Bodeneklektoren
entsprechen, und die Wasserschalen, die sich auf Ge-
risten in unterschiedlichen Hohenstufen des Waldes
aufstellen lassen.

Uber die Ergebnisse der ersten Methode unterrichtet
am eingehendsten THIEDE 1977. Man erfaBt dabei im
wesentlichen Organismen, die am Stamm aufwarts lau-
fen. Nach Untersuchungen im Fichtenforst des Solling
stellen dabei Collembolen (vorwiegend Entomobrya-
Arten) den Hauptanteil, weiterhin sind Pflanzenlause
(Lachniden) sowie Spinnen und Riisselkafer (Curculio-
niden) stark vertreten. Im jlngeren Fichtenbestand
spielen auBerdem Psocopteren eine groBe Rolle. Was
Artenreichtum betrifft, stehen die Spinnen an erster
Stelle. Dipteren sind nur verhaltnismaBig gering vertre-
ten; daher lassen wir es hier mit dieser kurzen Zusam-
menfassung genug sein.

Ganz anders steht es bei den Wasserschalen. Mit ihrer
Hilfe kann man ermitteln, welche Flughdhe im Wald flie-
gende Insekten bevorzugen. Die belgischen Autoren
hatten 2 solcher Tlrme errichtet, einen im Gebiet Virel-
les-Blaimont, 22 m hoch, einen in Mesnil-Eglise, 20 m
hoch.

Uber die Féange in verschiedenen Hohen im Wald von
Virelles-Blaimont orientiert die Arbeit von GaspaRr & al.
(1968 b); die Autoren geben eine bildliche Darstellung
ihrer Ergebnisse. Sehr deutlich wird die Dominanz der
Dipteren, die gegeniiber den Hymenopteren und das 6-
bis 7fache lberwiegen. Die anderen Gruppen treten
noch starker zuriick. Wahrend am Boden und auf dem
11-m-Niveau, also der Hoéhe des Unterholzes, die
Fangergebnisse im Friihjahr und Friihsommer (1.3—4.7)
gegenlber den Kronen der Hochstamme (15 m) und
darliber (22 m) etwas Uberwiegen, kehrt sich das Ver-
haltnis im Spatsommer und Herbst (5.7-7.11) vollstén-
dig um (Abb. 1).

Die erste Vermutung, die sich beim Betrachten dieser
Abbildung aufdréngt: Das kénnte zu tun haben mit der
Belaubung der Baume im Frihjahr. Statt dessen lehrt
eine Tabelle, die die Autoren beifiigen, daB die gewalti-
gen Fange im Kronenbereich sich auf Maxima im Juli
und der ersten Augusthalfte griinden (5.7-18.8), stark
abklingend auch noch in der folgenden Dreiwochenpe-
riode, also bis Anfang September. Welcher Familie der
Dipteren dieser so Uberraschend starke Zweifliglerflug
in der Kronenregion zuzuschreiben sein durfte, erfahren
wir aus einer Arbeit von KRrizeL) (1968, Tab. 5), die auf
analogen Untersuchungen, diesmal am Turm von Mes-
nil-Eglise beruht: Hier handelte es sich um Chloropiden.
Das nebenstehende Diagramm (Abb. 2), nach Daten
von KRizeLd entworfen, stellt die Fangergebnisse von 2
Fallen in 20 m Hohe dar, bei wéchentlicher Leerung. Es
ergeben sich 3 ausgepragte Maxima: in der Woche ab 4.
7.,inderab 25. 7. und ab 29. 8. 1966. Nach allen Erfah-
rungen an anderen Familien, wie sie auch in dieser Ar-
beit wiedergegeben sind, entsprechen sie vermutlich
den Schlupfterminen dreier unterschiedlicher Chloropi-
denarten. Diesen Fangen gegenlber sind die Ausbeu-
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ten in tieferen Niveaus, am Boden und in 2,30 m Hohe,
absolut unbedeutend, was fir Chloropiden bezeich-
nend ist. Ganz gewiB ist auch, zumindest fir Mesnil-
Eglise, daB diese Chloropiden nicht im Walde, sondern
auf den naheliegenden Wiesen geschlipft sind (vergl.
Tab. 6). Auch lber andere beteiligte Familien gibt Kri-
ZELJ (1968) hinsichtlich ihrer bevorzugten Flughdhe dif-

Tabelle 7 Vertikalverteilung der dominanten Dipterenfamilien
im Wald von Mesnil-Eglise/Belgien (nach KRIZELJ 1968). Ange-
geben ist die Anzahl an Individuen einer Familie in je zwei Was-
serschalen pro Hohenstufe wahrend der Zeit vom 29. 6.-5. 11.
1966.

Niveau 20m 9,30m Boden
Sciaridae 44 13 40
Empididae 5 5 7
Dolichopodidae 191 37 106
Phoridae 34 38 65
Lonchopteridae 0 5 42
Chloropidae 5658 5 6
Drosophilidae 191 0 0
Lauxaniidae 7 16 15
Calliphoridae 496 9 13
Muscidae 476 2 2
Anthomyidae 324 106 132

Tabelle 8. Vertikalverteilung der dominanten Dipterenfamilien
im Wald von Mesnil-Eglise/Belgien (nach KRIZELJ & VERSTRAE-
TEN 1971). Prozentanteile der Familien an den Wasserschalen-
Féngen der Fangperioden 1. 3.—7 11. 1968 und 1969.

Niveau 20m 9,30 m Boden
Sciaridae 271 13,1 59,8
Cecidomyiidae 14,7 9,0 76,3
Limoniidae 4,3 6,5 89,2
Chironomidae 41,8 32,7 25,5
Mycetophilidae 5,0 33,3 61,7
Bibionidae 46,7 2,0 53,3
Psychodidae 51,6 32,3 16,1
Empididae 5,0 3,7 91,3
Phoridae 75 19,1 73,4
Chloropidae 98,3 0,03 1,7
Borboridae 5,0 2,5 92,5
Anthomyidae 51,0 13,2 35,8
Calliphoridae 82,0 5,2 12,8
Muscidae 21,3 28,7 50,0
Tachinidae 51,4 8,8 39,9

ferenzierte Angaben (Tab. 7).

Wie man sieht, werden also Spezialisten fiir Chloropi-
den oder Drosophiliden gut daran tun, die Freundschaft
von Foérstern zu suchen, um aufihren Hochsitzen Fallen
aufstellen zu kénnen.

Mit der Vertikalverteilung verschiedener Dipterenfami-
lien im Walde von Mesnil-Eglise befassen sich auch Kri-
ZELJ & VERSTRAETEN (1971, Tab. 6). Ihre Angaben bezie-
hen sich diesmal auf die Gesamtfénge von je 2 Fallen
wahrend der Jahre 1968 und 1969; 3 Bodenstationen
(,,Charme", ,,Coudrier* und ,,Lisiere”) sind mit je 2
Wasserschalen ausgeriistet, das sind zusammen 6
Schalen. Auf dem Turm stehen ferner je 2 Schalen in
9,30 m und 20 m Hohe. Es miissen also die Fangzahlen
fur die Bodenniveaus zusammen durch 6 geteilt wer-
den, fir die Hohenniveaus jeweils durch 2; das ergibt
dann die mittlere Ausbeute je Wasserschale fiir die ge-
samte Fangzeit. Da nun den beiden Tabellen, KrizeLJ
(1968Db) einerseits, KRizEL) & VERSTRAETEN (1971) ande-
rerseits verschiedene Fangperioden zugeordnet sind,
im ersteren Falle 20. 6. — 29. 8., im zweiten Falle 1. 3. —
7. 11., sind die absoluten Zahlenwerte beider Tabellen
nicht vergleichbar, wohl aber die Vertikalverteilung be-
stimmter Familien. Somit begniigen wir uns hier mit der
Angabe der Prozentanteile der Dipterenfamilien an den
Fangen der zwei Jahre 1968 und 1969 (Tab. 8).

Ein Kenner der Fortpflanzungsbiologie und des Verhal-
tens Uiberhaupt firr diese Familien kdnnte wohl zu dieser
Aufstellung lehrreiche Anmerkungen beibringen. Mein
eigenes Spezialwissen auf diesem Gebiete ist leider
wenig reichhaltig. Immerhin liegt es nahe, etwa bei den
Chironomiden an die hohen S&ulen tanzender Zuck-
miicken zu denken, denen ihre gleichmaBige Vertei-
lungsquote bestens entspricht. Die Hochfilige der Chlo-
ropiden mégen wohl auch mit dem Finden der Ge-
schlechter zusammenhangen. Bei denen, deren Verti-
kalverteilung eine starke Vorliebe fiir bodennahe Bezir-
ke ausweist, sprechen KrizeLJ & VERSTRAETEN von Om-
brophilie. Zu diesen Familien wiirden demnach etwa zu
zahlen sein: Cecidomyiidae, Limoniidae, Mycetophili-
dae, Empididae, Phoridae, Borboridae. Bibioniden und
Tachiniden fallen dadurch auf, daf sie zwischen 2 Maxi-
ma in der obersten und untersten Etage ausgepragte
Minima in der mittleren Etage zeigen. Verwunderung er-
regt, daB auch hier wieder eine Familie véllig fehlt, von
der man es nicht vermutet héatte: die Syrphiden. Viel-
leicht ist ihre Flugkunst so gezielt, ihr Ausweichvermo-
gen so rasch, daB sie auch durch Zufall nicht gelegent-
lich in die Fallen geraten. Man mag daraus die Lehre
ziehen: automatische Fallen, seien sie noch so effektiv,
sind nicht alles; aufmerksame Beobachtung im Feld
sollte dazukommen.

NENTWIG (1982) stellte bei Flugversuchen an pterygoten
Insekten, bei denen diese zwischen einer radnetzbe-
spannten und einer freien Offnung wéhlen konnten, fest,
daB 65 % der Syrphiden sowie 65 % von Apis meliifica
und 63 % von Musca domestica die freie Offnung wahl-
ten.



VoLz: Mitteleuropaische Walddipteren

117

9. Phanologie

9.1 Diskussion des Begriffes ,,Phdnologie*

Der Begriff ,,Phanologie” wird von Botanikern einer-
seits, von Zoologen andererseits meist in unterschiedli-
chem Sinne gebraucht. Der Botaniker meint damit die
zeitliche Verschiebung des Blihbeginns — oder eines
anderen Abschnitts der jahreszeitlichen Entwicklung
der Pflanze — in Abhangigkeit von der Temperatur. So
enthalten viele Atlanten ,,phanologische Karten“, beti-
telt etwa ,,Beginn der Obstblite in Mitteleuropa“

Der Zoologe dagegen versteht unter einer phanologi-
schen Aussage eine von der Art: Der Schwalben-
schwanzfalter fliegt im Mai und wieder im August. Die
beiden Falle gehoren zu ganz verschiedenen Problem-
kreisen.

Sollte man nicht auf einen einheitlichen Gebrauch des
Terminus ,,Phénologie” im gesamten Bereich der Biolo-
gie hinwirken? Einige Zoologen, so THIELE (briefliche
Mitteilung) setzen sich dafiir ein und schlagen vor, flr
Aussagen nach Art des zweiten Beispiels ein anderes
Wort, etwa ,,Jahresrhythmik”, einzusetzen. Das wére
sicher zu begriiBen. Aber es erscheint dann nitzlich, die
genaue Bedeutung des Terminus ,,Phanologie* im Sin-
ne der Botaniker méglichst scharf festzulegen; zum Bei-
spiel durch Beantwortung der Frage, wie denn der ,,Be-
ginn der Obstbliite in Mitteleuropa“ im einzelnen festge-
stellt wird.

Rechnet man etwa die Mandel zu den Obstbdumen —
und mindestens vom taxonomischen Standpunkt aus ist
das ja durchaus berechtigt — so wiirde der Beginn der
Obstbliite in der Pfalz mit dem Eintritt der Mandelblute
gleichzusetzen sein; anderswo in Mitteleuropa, wo
Mandelbaumchen keine Rolle spielen, wiirde irgendein
anderes Friihobstgewachs den Frihling einlduten. Eine
so hergestellte Karte ware keine im strengen Sinne pha-
nologische. Wem das Beispiel zu kraB gewahlt er-
scheint, der mag bedenken, daB in klimatisch stark un-
terschiedlichen Gebieten sicher oft durchaus verschie-
dene Obstarten oder Obstsorten als erste im Jahr ihre
Bliten 6ffnen. Karten, die unter Nichtberlicksichtigung
dieses Gesichtspunkts entworfen wurden, waren keine
echten phanologischen Karten.

Anders lage der Fall, wenn man sich etwa auf Apfelbau-
me beschrénkte und eine bestimmte Apfelsorte als
Testsorte wéhlte; dann erst erzielte man als Ergebnis ei-
ne echte phénologische Karte. Will man ganz genau
sein, dann miiBten freilich alle zum Zweck der Verferti-
gung der Karte eingesetzten Baume einem allen ge-
meinsamen Klon zugehdren.

Diese Uberlegungen mégen dem einen oder anderen
vielleicht etwas pingelig erscheinen. Sie sind aber not-
wendig, um zu entscheiden, ob die im folgenden von mir
gebrachten Angaben und Diagramme aus dem Bereich
der Zweifligler Daten zur Phénologie oder zur Jahres-
rhythmik sind. Mit sehr groBer Wahrscheinlichkeit trifft
fast ausschlieBlich das letztere zu. Ganz sicher zu ent-
scheiden ist das aber nur fir den Fall, daB alle vorkom-

menden Arten aus allen Gebieten sicher identifiziert
sind — und flr den besonders kritischen Leser sei hinzu-
gefligt: wenn auBerdem sichergestelltist, daB artgleiche
Tiere von verschiedenen Platzen nicht doch 6kologi-
schen Rassen angehdren, die sich nur hinsichtlich ihrer
Jahresrhythmik etwas unterscheiden.

9.2 ,,Friihlingserwachen bei waldbewohnenden
Dipteren

Es liegen Dokumentationen vor von KRIZELJ & VERSTRAE-
TEN (1971) flr die Jahre 1967-69, von THIEDE (1977) fiir
1971-73, von VoLz (unpubliziert) fiir 1974/75 und von
Beck (unpubliziert) fir 1979-81. Letztere werden noch
fortgefiihrt. Zum Zweck der unmittelbaren Vergleichbar-
keit sind die in den Publikationen vorliegenden Angaben
zum Teil auf andere BezugsgroBen umgerechnet wor-
den.

KRrizeLs & VERSTRAETEN machen fiir die Familien der Dip-
teren relevante Angaben, d. h. solche, die (iber den Jah-
resbeginn der Schilipfphase und liber den zeitlichen
Verlauf der PopulationsgréBen Auskunft geben kénn-
ten, nur fir Fange mit Wasserschalen. Damit werden
zwar Vorstellungen Uber den jeweiligen Beginn der
Schlipfperioden und liber den weiteren Verlauf der
Flugdichte ermdglicht, aber wegen der ganz andersarti-
gen Methodik fir den quantitativen Vergleich keine zu-
verlassigen Grundlagen gegeben. Dennoch wurden die
Angaben dieser Autoren in den Abbildungen 4, 5und 7
zum Vergleich eingezeichnet.

THieDES umfangreiche und sorgfaltige Dokumentatio-
nen beziehen sich jeweils auf den Wert Individuen (in
Dauerstehern)/Woche x 10 gm. Da in dieser Arbeit die
Einheit Individuen/Tag x gm zugrunde gelegt wird, wer-
den die von THIEDE angegebenen Werte jeweils durch
70 dividiert. THEEDES Angaben geben also den wirklich
ausgezahlten Wert eines Wochenfanges wieder, in un-
seren Diagrammen erscheinen dagegen Mittelwerte pro
Wochentag. Zeitlich bezieht THIEDE seine Angaben nicht
auf bestimmte Kalendertage, sondern auf Jahreswo-
chen. Er 148t allerdings in den 3 Untersuchungsjahren —
aus sehr verstandlichen praktischen Griinden — nicht je-
desmal die 1. Woche am 1. Januar beginnen; daher
fangt etwa seine 15. Woche nicht jedesmal am gleichen
Kalendertage an, sondern von Jahr zu Jahr ein wenig
verschoben. Das ist an sich belanglos und soll keine Kri-
tik sein. Wir wollen nur darauf hinweisen, daB in der vor-
liegenden Publikation (Abb. 3, 5, 6 und 8) die wirklichen
Kalendertage zugrunde gelegt sind, auch fur die Daten
THIEDES.

Wir haben in unserer Abbildung 3 von THIEDES sechs
durchgezahlten Jahresablaufen diejenigen ausgewahilt,
welche fur die Sciariden — in den untersuchten Fichten-
forsten des Sollings die weitaus wichtigste Dipterenfa-
milie —zum einen das friiheste, zum anderen das spéte-
ste Auftreten in den Wochenfangen aufweisen; das sind
fur den ersten Fall das Jahr 1972 im jlingeren Bestand
F 3, fir den zweiten Fall das Jahr 1973 im &lteren Be-
stand F 1.
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Abbildung 3. Schllipfraten der Sciariden in Eklektoren wahrend
der ersten Jahreshélfte 1972 im &lteren Bestand und 1973 im
jingeren Bestand des Fichtenforstes im Solling/Niedersach-
sen. F 1 = 95jahriger Bestand, F 3 = 45jahriger Bestand. Die
ausgewahlten Perioden geben den friihesten (F 3, 1973) und
spatesten (F 1, 1972) Schliipfbeginn im Verlauf der dreijahrigen
Untersuchung THIEDEs wieder. T = Beginn der Fangperiode.
Nach THIEDE (1977).

Die belgischen Autoren (Literatur bei KRizeLs & VER-
STRAETEN 1971) beginnen ihre Arbeit jeweils am 1. Mérz
jeden Jahres und fiihren sie fort bis zum 7. November.
THIEDE beginnt 1972 am 18. Méarz (= 13. Woche), 1973
am 30. Mérz (= 15. Woche); Ende um NovemberschluB.
VoLz und Beck untersuchen ganzjéahrig; Beck leert mo-
natlich, VoLzmit unterschiedlichem Rhythmus, wahrend
der Vegetationsperiode meist im Abstand von 10-14
Tagen, von September bis Marz monatlich. Bei der Be-
rechnung auf mittlere Schllpfraten/Tag x gm muB na-
tirlich, ganz analog wie oben bei fiir die Umrechnung
der Originaldaten THIEDES dargelegt, jeweils das Inter-
vall zwischen 2 aufeinanderfolgenden Leerungen sowie
die von den eingesetzten Eklektoren zusammen einge-
nommene Flache bertcksichtigt werden.

Die Auswahl der Habitate entspricht natirlich keinem
voruberlegten Plan. Immerhin ergibt sich, daB sie in kli-
matisch deutlich unterschiedlichen Regionen liegen: die
Untersuchungsgebiete der belgischen Autoren, am
Westrand der Ardennen, liegen in einem stérker atlan-
tisch beeinfluBten Bereich, vor allem gegeniiber dem
schon starker kontinentalen und dazu schon ausge-
sprochen montanen Hochsolling. Die Rheinaue gehort

zu einem der relativ warmsten, vor allem wintermilden
Teile Deutschlands; sie ist vom Buchenwald BEcks zwar
nur ca. 50 km entfernt, doch klimatische Unterschiede
ergeben sich einmal durch die unmittelbare Nahe des
Rheins beim NSG Hordt einerseits und die Gebirgs-
randlage des Ettlinger Buchenwaldes in tiber 300 m .
NN andererseits. Klimatische Unterschiede, vor allem
auch fiur die Frihjahrsmonate, sind also zu erwarten.
Nun einige Bemerkungen zu den Diagrammen (Abb.
3-7).

Sciariden: Die Sonderstellung der Fichtenforste im
Solling gegenliber den 2 bzw. 3 anderen Habitaten
kommt in fast drastischer Weise zum Ausdruck: Einer-
seits ist im Wesergebirge die Individuendichte weit gro-
Ber, andererseits die fiir den Flug der Imagines zur Ver-
fligung stehende Zeit ganz betrachtlich begrenzter.
Ganz plotzlich, Anfang Mai, im alteren Bestand sogar
erst Ende Mai, beginnt ein Massenschlupfen. Dem folgt
ein tiefer Einbruch gegen Ende Juni, dem aber weitere
Maxima folgen (Abb. 3). Ab Anfang Oktober indes gibt
es nur noch bescheidene Schlipfdichten, von Mitte
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Abbildung 4. Schliipfraten der Sciariden in Eklektoren wéhrend
der ersten Jahreshalfte im Buchenwald bei Ettlingen/Baden und
im Auenwald bei Hérdt/Pfalz sowie Fangzahlen der Sciariden in
Wasserschalen im Eichenwald bei Mesnil-Eglise/Belgien (nach
KRIZELJ & VERSTRAETEN 1971). | = Beginn der Fangperiode, |
= Ende der Fangperiode.
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Abbildung 5. Schliipfraten der
Empididen in Eklektoren im
Buchenwald bei Ettlingen/
Baden, im Auenwald bei
Hordt/Pfalz und im Fichten-
forst des Solling/Niedersach-
sen (nach THIEDE 1977) so-
wie Fangzahlen der Empidi-
den in Wasserschalen im Ei-
chenwald bei Mesnil-Eglise/
Belgien (nach KRIZELJ & VER-
STRAETEN 1971). Die Werte
aus dem Solling stellen Mittel-
werte aus beiden untersuch-
ten Bestdnden F 1 und F 3
und aus allen drei Untersu-
chungsjahren von 1971-1973
dar. Die Ordinate ist gegen-
Uber den Darstellungen der
Sciariden (Abb. 3 und 4) und
der Cecidomyiiden (Abb. 6
und 7) um den Faktor 10 tber-
hoht.
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Abbildung 6. Schlipfraten der Cecidomyiiden in Eklektoren
wahrend der ersten Jahreshélfte 1972 bzw. 1973 im Fichten-
forst des Solling/Niedersachsen. Weitere Erklarung siehe Abb.
3 nach THIEDE (1977).

November an wird kein einziger geschliipfter Sciaride
mehr verzeichnet, worauf THIEDE Anfang Dezember sei-
ne Fange einstellt.

Wesentlich anders sieht das ,,Frihlingserwachen” der
Sciariden in Stiddeutschland aus (Abb. 4). Sowohlin der
Rheinaue wie am westlichen Schwarzwaldrand beob-
achtet man in den ersten Monaten des Jahres ein all-
mahliches, treppenartiges (letzteres natiirlich infolge
unserer Art der Darstellung) Ansteigen der Schliipfdich-
te; das beginnt bei den Fangen Becks bereits im Febru-
ar, in der Rheinaue setzt sogar im Januar das Schliipfen
nicht vollkommen aus; die Schlupfdichte ist verstand-
licherweise gering. Dafiir werden die Miickenmassen,
die in den Fichtenwéldern des Solling im Sommer auf-
treten, bei weitem nicht erreicht. Auch ist die Verteilung
tiber die Monate der Vegetationszeit in allen drei Fallen
verschieden.

Den Grund fir den zuletzt genannten Unterschied darf
man —nach THIEDES Uberzeugender Dokumentation —in
der unterschiedlichen Artzusammensetzung der Sciari-
den an den 3 verglichenen Habitaten suchen. THIEDE ist
es namlich gelungen, auch die Artzusammensetzung
seiner Sciaridenfange quantitativ zu analysieren und
darzutun, daB jede Art eine nur recht begrenzte Flugzeit

hat (die zudem von Jahr zu Jahr nur wenig differiert; die
Gipfel liegen in verschiedenen Jahren nur selten um
mehr als eine Woche auseinander). Wahrend also die
Flugzeit der einzelnen Art von Jahr zu Jahr nahezu kon-
stant bleibt, unterliegt im Gegensatz dazu die Schiipf-
dichte ganz enormen Schwankungen — bis zum Absin-
ken einer Art von haushoher Dominanz im einen Jahr zu
minimalen Bestanden im nachsten — und umgekehrt.
DaB solche Erfahrungen nicht nur bei Sciariden ge-
macht werden kénnen, sondern auch bei anderen Grup-
pen, ist offensichtlich— auch wenn, wie meist, nicht gesi-
chert ist, daB solche Dominanzschwankungen sich auf
definierte einzelne Arten beziehen.

Als weiteres Beispiel fir die Unterschiede im ,,Friih-
lingserwachen" seien die Tanzfliegen, Empididen,
angefiihrt (Abb. 5). In der Rheinaue treten in den Fan-
gen die ersten Tanzfliegen Anfang April auf; im Buchen-
wald bei Ettlingen erst im Mai. In den Fichtenwaldern
des Solling wird vor der 22. Woche, also Ende Mai, nicht
ein einziger Fund eines Empididen aufgefihrt. Die Flug-
zeit endet in allen drei Biotopen Ende September. Fir
die Befunde im Solling ist allerdings darauf hinzuwei-
sen, daB von den dort vertretenen Empididenarten von
Mitte bis Ende September nur noch eine einzige Art er-
beutet wurde, ndmlich Tachypeza nubila; von dieser Art
indes berichtet THIEDE, daB3 sie die Neigung hat, im In-
nenraum der Eklektoren zu verbleiben oder doch erst
nach langerer Zeit in den Fallen zu landen.

Bei den Cecidomyiiden liegt der Fall etwas weniger
eindeutig (Abb. 6 und 7). Im Buchenwald Ettlingen be-
gann die Schlupfzeit im Marz 1980 mit einem machtigen
Maximum, das 1981 ausblieb, 1982 aber wieder deut-
lich bemerkbar wurde; im Solling vermerkte THIEDE ein
solches Maximum im April. Auch in der Rheinaue be-
gann das Schlipfen der Gallmiicken erst Anfang April.
Zu einer Massenentwicklung wahrend eines begrenz-
ten Zeitraums fuhrte es hier nicht. KrizeLJ & VERSTRAE-
TEN (1971) geben an, daB in ihren Wasserschalenféan-
gen 1967 wie 1968 Cecidomyiiden schon ab 1. Marz an
standig in kleinerer Zahl auftraten, gréBere Fange gab
es im Jahre 1968 erst ab Mitte April oder im Jahre 1967
Anfang Mai (vergl. Abb. 7).

So bescheiden die Zah! der Analysen iiber den Verlauf
des ,,Friihlingserwachens" in verschiedenen Gegen-
den Mitteleuropas ist, so reizt das Ergebnis doch zum
Versuch einer Extrapolation, denn die geographische
Bedingtheit zeigt sich doch ganz klar, fast bilderbuchar-
tig bei den Sciariden (Abb. 3 und 4). Diese Familie ist of-
fenbar auch die wichtigste Massenform in den ausge-
pragt sauren Béden, also den Nadelwaldern, auch bei
bodensauren Buchenwaéldern. Deren bodenkundliches
Kennzeichen sind méachtige Auflagen von saurem Hu-
mus. Dieser entsteht, wenn der jahrliche Bestandesab-
fall nicht so schnell abgebaut werden kann, wie er nach-
geliefert wird. In héheren Breiten ist das allenthalben der
Fall. Der Grund ist eine durch lange Kalteperioden er-
zwungene Dormanz der Bodenorganismen. Die Lang-
tagsperioden des Sommers erméglichen auf der ande-
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ren Seite doch erhebliche organische Produktion und
entsprechenden Anfall auf der Bodenoberflache.

Wie wird also in Lappland etwa das Diagramm des
Fruhlingserwachens der Sciariden (und anderer Fami-
lien) aussehen? Der Frihlingsanfang wird noch langer
herausgezdégert werden, die fur die Aktivitat der Imagi-
nes zur Verfligung stehende Frist noch stérker verkiirzt
werden. Aber nicht nur deshalb werden die steilen Maxi-
ma, die schon im Solling imponieren, noch extremer
werden; durch die Humusanh&ufung entsteht ja auch fiir
die Larven ein riesiges Nahrungsangebot. Demnach ist
es gewiB kein Wagnis, ein zu prophezeiendes Ergebnis
einer vorerst nur gedachten Untersuchungsreihe iiber
,,Frihlingserwachen“ von Sciariden an einem Standort
in Lappland mittels Eklektorenfangen zu entwerfen. Das
ist auch insofern gefahrlos, als es eindrucksvolle Schil-
derungen dieses Phanomens gibt; man wird sicherlich
unterstellen diirfen, daB es sich bei den beobachteten
Miickenschwéarmen nicht nur um Culiciden handelt.
Auch die Extrapolation nach Siiden zu deutet sich an;
die Bedeutung des Winters als absoluter Ruhezeit
schwécht sich zunehmend ab, ,,Winterspezialisten®
spielen immer mehr eine Rolle, schlieBlich bestimmt die
Trockenzeit an Stelle der Kéltezeit die Dormanzperi-
oden.

9.3 Unterschiede zwischen zwei einander sehr ahn-
lichen Habitaten, F 1 und F 3 im Solling

Der Beginn des Schliupfens der Walddipteren ist also,
zumindest bei den drei hier behandelten Familien, stark
von der geographischen Lage und wohl auch von be-
sonderen Standortbedingungen abhangig. DaB unter
diesen Bedingungen der Temperatur der Umwelt eine
besonders wichtige Rolle zukommt, ist wohl sicher an-
zunehmen. Echt phanologische Effekte im Sinne der
Ausfiihrungen auf S. 117 dieser Arbeit liegen jedoch mit
groBter Wahrscheinlichkeit hierbei nicht vor. Das ware
nur der Fall, wenn die Arten in den untersuchten Arealen
die gleichen wéren, was bei den Empididen (bei denen
das Artenspektrum im Hochsolling, in der Rheinaue und
im Buchenwald bei Ettlingen in den Grundzligen be-
kannt ist) mit Sicherheit nicht der Fall ist und in den bei-
den anderen Fallen (Sciariden, Cecidomyiiden) als sehr
unwahrscheinlich gelten darf.

Bei meiner Suche nach einem Fall direkten Einflusses
der Temperatur auf den Schliipftermin begann mich die
Tatsache zu interessieren, daB THIEDE zwei einander
sehr ahnliche, aber immerhin etwas unterschiedliche
Standorte untersucht hat, die beiden Fichtenforste F 1
und F 3, die schon des 6fteren hier erwahnt wurden. In
ihrem Artenbestand unterscheiden sie sich mindestens
bei denjenigen Familien, die von THIEDE bis zur Art be-
stimmt wurden, nicht nennenswert; vermutlich auch bei
den Cecidomyiiden nicht (oder anderen Familien, deren
Artenbestand nicht erfaBt wurde).

Von F 1 ist bei ELLENBERG (1973) ein Foto wiedergege-
ben. Es zeigt bei den fast hundertjahrigen Baumen ei-
nen verhaltnismaBig lockeren KronenschluB. Es ist si-
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Abbildung 7 Schilpfraten der Cecidomyiiden in Eklektoren
wihrend der ersten Jahreshélfte im Buchenwald bei Ettlingen/
Baden, im Auenwald bei Hordt/Pfalz sowie Fangzahlen der Ce-
cidomyiiden in Wasserschalen im Eichenwald bei Mesnil-Egli-
se/Belgien (nach KRIZELJ & VERSTRAETEN 1971). Weitere Er-
kldrungen siehe Abb. 4.

cher anzunehmen, daf3 der nur halb so alte Bestand F 3
einen wesentlich dichteren KronenschluB zeigt, wie dies
gerade bei Fichtenwaéldern die Regel ist. Dies muB auf
das Mikroklima am Waldboden merklichen EinfluB ha-
ben, da der dichtere KronenschluB bei F 3 sowohl die
Einwirkung von Einstrahlung und Ausstrahlung herab-
setzen als auch den Austausch mit den Luftschichten
oberhalb des Kronenbereichs behindern wird. Beides
muB zu mehr oder minder unterschiedlichem Jahres-
verlauf des Mikroklimas im Waldboden der beiden For-
sten fuhren.

Um diese Frage zu prifen, errechnete ich auf Grund der
von THIEDE angegebenen Zahlen fiir F 1 und F 3 ge-
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trennt jeweils die Wochenmittel fiir die drei Untersu-
chungsjahre 1971 bis 1973; angegeben wird, wie tber-
allin dieser Arbeit, die Zahl der gefangenen Individuen /
Tag x gm.

Das Ergebnis zeigen die Abbildungen 8 und 9. Nach Zu-
fall sieht es in der Tat nicht aus. Man betrachte vor allem
die steilen Maxima. Sie liegen fiir F 1 und F 3 genau in
der jeweils gleichen Woche. Das ist besonders bemer-
kenswert, weil das flr die Cecidomyiiden (Abb. 9) ge-
nauso zutrifft wie flr die Sciariden (Abb. 8); der einzige
Unterschied ist, daB bei den Sciariden drei, bei den Ce-
cidomyiiden nur zwei solche Maxima auftreten. Bei den
Sciariden kann THIEDE die Arten angeben, die fiir jeweils
eines der drei Maxima ,,zusténdig” sind, namlich: fur
das erste Ctenosciara hyalipennis (MEiG.), verstarkt
durch Epidaphus atomarius DEG.; fur das zweite Cory-
noptera luteofusca (Buk. & Lbr.); fiir das dritte Cteno-
sciara thiedei LicHTBLAU. Somit ist zwischen den beiden
Standorten ein Unterschied nicht zu bemerken.

Anders ist es, wenn man anstatt auf die Schliipfzeit auf
die Hohe der verschiedenen Maxima in F 1 einerseits, in
F 3 andererseits achtet. Dann bemerkt man namlich fol-
gendes:

Bei den Sciariden (Abb. 8) ist das erste der drei Maxima
in F 3wesentlich héher, in F 1 das zweite , wahrend beim
dritten die H6he der Maxima in beiden Fichtenbestan-
den sich einigermaBen die Waage hélt; das erste der
Maxima fallt in den Monat Mai, das zweite in den Monat
Juli, das dritte in den September. Ganz &hnlich bei den
Cecidomyiiden (Abb. 9). Beim ersten Maximum, um En-
de Mai, ist die Massenentwicklung wiederum im jlinge-
ren Forst F 3 bedeutend ausgepréagter als im Altbestand
F 1, wahrend beim zweiten Ende August — Anfang Sep-
tember das Verhéltnis sich umdreht. Im Laufe der Vege-
tationsperiode ,,lberholt" also die Schliipfdichte im al-
ten Forst die im jlingeren Bestand festgestellte. Man
kann aus den beiden Diagrammen sogar die Zeit festle-
gen, wann die Uberschneidung stattfindet: bei beiden
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Abbildung 8. Schlupfraten der
Sciariden in Eklektoren im
Fichtenforst des Solling/Nie-
dersachsen im Mittel der Jah-
re 1971-73. F 1 = 95jéhriger
Bestand, F 3 = 45jahriger Be-
stand. Nach THIEDE (1977).
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Familien zur gleichen Zeit, um Ende Juni.

Das alles kann doch kein Zufall sein. Aber wie kann man
diese Befunde erklaren?

Ein Versuch sei gewagt. Offenkundig ist zunachst, daB
der Schllipftermin bei den Sciariden und Cecidomyiiden
(und nicht nur bei diesen Familien) sich fast ausschlieB3-
lich nach dem Kalenderdatum richtet; nach dem vorlie-
genden Material ist schwer zu beurteilen, ob daneben
noch eine — in jedem Fall geringfligige — Verschiebung
durch Witterungseinfliisse stattfindet. Das Schlupfda-
tum muB also fiir jede Art besonders programmiert sein.
Welche Signale diese Programmierung steuern kénn-
ten, ist fur die hier vorliegenden Falle noch véllig unbe-
kannt; eine Rolle der Photoperiodik ist fir Insekten mit
im Boden lebenden Larven ja kaum vorstellbar (zu die-
ser Problematik vgl. z. B. MULLER 1976).

Spielt somit der Temperaturverlauf fir die Regelung der
Schlupftermine hdchstens eine untergeordnete Rolle,

so ist ein EinfluB auf die Schlipfdichte um so wahr-
scheinlicher. Messungen Uber den Temperaturverlauf
in den Fichtenforsten gibt THIEDE nur fir F 1 an (begin-
nend mit der 13. Jahreswoche), Unterschiede in der
Verlaufskurve zwischen F 1 und F 3 sind also nicht zu
ersehen. Aus einigen Uberlegungen heraus lassen sich
aber die vermuteten Unterschiede erschlieBen. Der
dichtere KronenschluB beim jiingeren Bestand muB zur
Folge haben, daB die Ein- und Ausstrahlung gedampft
und der Austausch mit héheren Luftschichten oberhalb
des Waldes behindert wird. Als Folgen lassen sich zwei
Effekte voraussehen: (1) Abflachung der Temperatur-
kurve und zwar sowohl im Tages- wie im Jahresverlauf,
(2) Nachhinken der Temperaturen ebenfalls im Tages-
wie im Jahresrhythmus. Vor allem der letztgenannte Ef-
fekt wirkt sich um so starker aus, je tiefer man in den Bo-
den bzw. ins Wasser kommt —so ist in der stromungsar-
men Adria in 100 m Tiefe der November die Jahreszeit
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Abbildung 9. Schlupfraten der
Cecidomyiiden in Eklektoren
im Fichtenforst des Solling/
Niedersachsen im Mittel der
Jahre 1971-73. F 1 = 95jahri-
ger Bestand, F 3 = 45jahriger
Bestand.  Nach  THIEDE
(1977).
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der hdchsten Wassertemperatur (ERCEGOvICS 1934,
siehe auch VoLz 1939).

Fir den Fall der beiden Fichtenforste miiBte sich erge-
ben, daB nach (1) die Wintertemperaturen am und im
Waldboden in F 3 im Winter etwas milder, im Sommer
etwas kihler sind als in F1 und nach (2) die Erwarmung
in der ersten Jahreshélfte in F 3 gegentber F 1 verzo-
gert wird, ebenso spéter die Abklhlung zum Winter hin.
Die Folge kénnte dann sein, daB3 die Larven und Puppen
der im Mai schliipfenden Arten im Winter und Vorfriih-
ling in F 3 glinstigere Bedingungen vorfinden und weni-
ger dezimiert werden als in F 1, wahrend die spater
schliipfenden Species im Frihsommer im Hochwald
glinstigere Verhaltnisse vorfinden.

Diese Erklarung mag nun stimmen oder nicht — der in
den beiden Abbildungen 8 und 9 dargestellte Sachver-
halt bleibt nachdenkenswert.

10. Winteraktive Walddipteren

Eklektorenfénge, die tber die Wintermonate hindurch
fortgesetzt wurden, liegen nur vor von der Hordter
Rheinaue und vom Buchenwald bei Ettlingen. Im Solling
wurden die Fallen zwar Uber die Wintermonate auBer
Betrieb gesetzt; aber es war dort dafiir Sorge getragen,
daB der Beginn der Fangsaison so zeitig und das Ende
im Herbst so spat angesetzt wurde, daB hier wie dort
stets mindestens ein bis zwei Wochen verstrichen, in
vielen Fallen auch mehr, ohne daB ein einziger Fang re-
gistriert wurde; Ausnahmen gibt es bei den Dipteren
nicht, sonst nur selten, etwa bei den Staphyliniden. Bis
zum Beweis des Gegenteils kann man also wohl davon
ausgehen, daB es bei den Dipteren im Solling eine nen-
nenswerte Winteraktivitat nicht gibt.

Anders steht es bei den belgischen Standorten. Im Wald
von Mesnil-Eglise werden fir alle drei Jahre (1967/68/
69) fur die erste Marzwoche nennenswerte Fange,
wenn auch kleinere als in den nachfolgenden Wochen,
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Abbildung 10. Schliipfraten der Trichoceriden in Eklektoren
wahrend des Winters 1980/81 im Buchenwald bei Ettlingen/Ba-
den und 1974/75 im Auenwald bei Hordt/Pfalz. Im Winter 1979/
80 fehlten die Trichoceriden im Buchenwald bei Ettlingen fast
vollig.
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Abbildung 11. Schilipfraten der Mycetophiliden in Eklektoren
wahrend des Winters 1979/80 und 1980/81 im Buchenwald bei
Ettlingen/Baden und 1974/75 im Auenwald bei Hordt/Pfalz. Der
Dezembergipfel im Auftreten der Mycetophiliden im Winter
1980/81 ist im wesentlichen auf eine einzige Art, Phronia basa-
lis, der Februargipfel 1975 in Hordt auf Boletina cincticornis zu-
riickzufiihren.

gemeldet und zwar sowohl in den Eklektoren als auch in
den Wasserschalen (KRrizeLJ & VERSTRAETEN 1971,
Tab. 3). Die Ergebnisse der letzten Wochen (Fang je-
des Jahr eingestellt am 7. November) sind nicht so gut
dokumentiert; gelegentlich wird erwahnt, daB in den
Wasserschalen in der letzten Woche keine Beute mehr
eingebracht wurde. Winteraktivitdten in diesen Gebie-
ten sind also durchaus mdglich, vielleicht sogar wahr-
scheinlich. Die beiden Familien, welche die ausgeprag-
teste Winteraktivitat aufweisen, sind zufolge der vorlie-
genden Untersuchungen die Trichoceriden, die damit
ihrem Namen ,,Wintermicken“ Ehre machen, und die
Mycetophiliden. Den Verlauf der Schlipfdichten in den
Monaten Oktober bis Marz geben die Abbildungen 10
und 11 wieder. Es handelt sich dabei um wenige Arten,
bei den Wintermiicken der Gattung Petaurista, bei den
Pilzmuicken vor allem der Gattung Phronia und Boletina.
Es wird deutlich, daB3 in keinem Monat, auch im Januar
nicht, das aktive Leben bei diesen Familien véllig zur
Ruhe kommt. Diese Aussage beschrankt sich nicht auf
Wintermuicken und Pilzmiicken allein; auch bei anderen
Familien gibt es durchaus Winterfange, wenn auch ver-
gleichsweise bescheidene. Vor allem Sciariden und
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Phoriden sind hier zu nennen.

Eine Gegend, die noch milderes Klima aufweist als die
pfélzische Rheinaue und dies vor allem im Winter, ist
das Dreilandereck unmittelbar nérdlich von Basel. Hier
liegt, direkt neben dem Rheinlauf, der Isteiner Klotz, ein
felsiges Gebiet aus Juragestein. Auf sieben pflanzenso-
ziologisch unterschiedlich charakterisierten Habitaten
hat KoseL-Voss zwei Jahre lang mit Hilfe von Barberfal-
len Mycetophiliden gesammelt, die von PLASSMANN be-
stimmt wurden (KoBeL-Vo0ss & PLASSMANN 1979). 52 Ar-
ten wurden festgestellt; von diesen waren 17, also der
dritte Teil, winteraktiv! Das paBt gut in das Bild, wie es
hier in den Kapiteln ,,Friihlingserwachen® und ,,Winter-
akdivitat“ entworfen wurde.

11. SchluBbemerkung

Die vorliegende Untersuchung befaBt sich iiberwiegend
mit Fragen und Problemen, die auch oberhalb der taxo-
nomischen Ebene der Species sinnvoll behandelt wer-
den kdnnen. Wiirde man die Artenspektren jeweils ein-
beziehen, so wiirden sich weitere Gesichtspunkte erge-
ben. Deren Besprechung wurde zunachst zuriickge-
stellt; die Schwierigkeiten beginnen schon bei der De-
termination. Es ist bekannt, daB gerade bei den Dipteren
bei vielen Familien, und gerade auch bei 6kologisch
sehr wichtigen, nur der lang eingearbeitete Spezialist ei-
ne sichere Bestimmung gewahrleistet — und diese Art ist
bekanntlich leider ,,sehr zerstreut und selten Da auch
liber die spezielle Biologie der einzelnen Arten oft wenig
bekannt ist, werden sich wohl einer zusammenfassen-
den Besprechung weitere Schwierigkeiten in den Weg
stellen. Wir hoffen, daB es trotzdem in absehbarer Zeit
moglich sein wird, einer solchen Aufgabe néherzutre-
ten.
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Wissenschaftliche Mitteilungen

HERBERT ZELL

Nematoden eines
Buchenwaldbodens

2. Rhabdlitis silvatica VoLz 1951
(Nematoda, Rhabditida)

Bei der Untersuchung der Mikrofauna eines Waldbo-
dens wurde von VoLz (1951) eine neue Rhabditis-Art
beschrieben, die erim November 1948 in der Laubstreu
eines Eichen-Eschen-Mischwaldes bei Steinweiler
(Pfalz) gefunden hatte. Von den drei von ihm angebote-
nen Namen (Rhabditis vivipara (S. 524), Rhabditis sil-
vestris (S. 533), Rhabditis silvatica (S. 541, 548), be-
stimmte OscHE 1952 Rhabditis silvatica als gliltigen Na-
men. Da die Artbeschreibung von VoLz nur unvollstan-
dig war, wurde diese Art von spéteren Autoren als spe-
cies inquirenda gefiihrt (vgl. SubHAUS 1976).

Im Buchenwald von Schiuttenbach fand ich in der Streu-
schicht eine Rhabditis-Art, die nicht nur in den Koérper-
maBen mit Rhabditis silvatica VoLz 1951 weitestgehend
Ubereinstimmt, sondern auch okologisch gleiches Ver-
halten zeigt. Auch in Schiuttenbach treten Adulitiere
dieser Art im Jahresverlauf nur kurzfristig auf, und zwar
regelmaBig im November nach dem herbstlichen Laub-
fall. Wahrend der Gbrigen Monate des Jahres sind keine
Adulttiere nachzuweisen.

Auf Grund dieser Befunde kann angenommen werden,
daB die in Schluttenbach aufgefundene Rhabditis-Art
mit der von VoLz (1951) gemeldeten Art Rhabditis silva-
tica identisch ist.

Beschreibung

Kutikula dinn, sehr fein geringelt, Ringelbreite
0,7-0,8 p. Lippen kuppelférmig, deutlich, abgesetzt, je-
doch durch eine dinne kutikuldre Membran verbunden.
Jede Lippe tragt eine lange (4-5p) und eine kurze
(1-1,5 p) Borste. Seitenorgan mindet an der Lippenba-
sis. Mundhohle 18-22 y, im Metastombereich 3 War-
zen. Osophagusmanschette etwa 65 % der Mundhoh-
lenlange. Osophaguslumen kaum kutikularisiert. Mittel-
bulbus deutlich ausgebildet. Der Nervenring liegt etwa
auf halber Strecke zwischen Mittel- und Endbulbus. Im
Nervenringbereich nur wenige undeutliche Ganglien-
zellen. Exkretionsporus kurz vor Endbulbusbeginn
miindend, Exkretionssystem rhabditid. Amphidialdriise
dorsal auf der Hohe des Ubergangs Osophagus-End-
bulbus liegend. Bulbus mit Klappenapparat, dahinter ein
,,doppelter Hinterhof* (im Sinne HIRSCHMANN's 1952).
Cardia klein. Darmlumen am Darmbeginn erweitert.
Prarectum deutlich ausgebildet. Sekrettropfchen be-

sonders im Osophagus- und Schwanzbereich gehauft
auftretend.

Weibchen (Abbildung 1 a—d)

Gonaden paarig symmetrisch, umgeschlagen, Um-
schlag reicht bis zur Vulva zurlck. Eier am distalen En-
de bis vierzeilig stehend, dann zweizeilig und Uber die
gréBte Lange einzeilig. Ei etwa 50 p lang. Im Uterus
mehrere reife Eier. Vorderer Gonadenast (im mikrosko-
pischen Bild) rechts, der hintere links liegend. Prarec-
tum durch Einschniirung vom eigentlichen Darm abge-
setzt, etwa 60 pl lang. Rectum nicht stark kutikularisiert,
etwa 40 y lang. Kdrper etwa ab Mitte des Prarectums
sich gleichmaBig verschmalernd. Schwanzspitze fa-
denférmig ausgezogen. Phasmidien auf 35 % der
Schwanzlange. Kutikula mit feinen Léngsrippen, Rip-
penabstand etwa 2 p. Im Seitenfeldbereich ein Zwi-
schenrippenfeld verbreitert (3-3,5 ).

Mannchen (Abbildung 2 a—d):

Gonade einfach, rechts liegend, distal mit 80-90 p lan-
gem Umschlag. Spermien maximal 5zeilig stehend. Vas
deferens etwa 60 p. Prérectum ebenso lang. Bursa lep-
toder mit 9 Papillen, nur 1. und 9. Papille den Bursarand
erreichend. Bursaformel 1,2; 3,3. Abstand zwischen er-
ster und zweiter Papille groB, Papillen 2—-6 etwa in
gleichméaBigem Abstand stehend. Papillen 7-9 eben-
falls gleichméBig stehend, Abstand zwischen 6. und 7
jedoch groBer als zwischen 5. und 6.

Spicula proximal ,,gekndpft* mit ventralem Velum, das
etwa '/ der Spiculalénge erreicht. Spiculum distal ver-
schmélert, in diesem Bereich Rander fast parallel lau-
fend, Ende gerundet.

Gubernaculum etwa halb so lang wie Spicula, schwach
v-formig geknickt. Schwacher Fiihrungsring ausgebil-
det.

Tabelle 1.
KorpermaBe von Rhabditis silvatica VOLZ 1951 (Freilandtiere)

Weibchen (n=13) Mannchen (n=7)

Lange (mm) 0,746— 1,156 0,523 - 0,808
Dicke (mm) 0,047 — 0,072 0,035- 0,044
Osophagusldnge (mm) 0,148- 0,183 0,099 - 0,132
Schwanzlange (mm) 0,126 - 0,153 0,040-— 0,052
Léange/Breite (a) 155 —-195 144 -186
Lange/Osophagusl. (b) 4,5 5,6 40 - 52
Lange/Schwanzlange (c) 58 — 86 11,1 —15/1
Abstand Vuiva-Anus (mm) 0,301 — 0,469 - -
Vulvalage (in % der

Gesamtlange) 47,0 -50,6

Spiculalange (mm) 0,034 — 0,038
Gubernakulum (mm) 0,016 - 0,019
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Abbildung 1. Rhabditis silvatica VOLZ 1951, Weibchen: a) Habitus, b) Kopf, c) Schwanz, d) Seitenfeld

Kutikula im Seitenfeldbereich mit 6 feinen Langsrippen.
Abstand der beiden medianen Rippen 2,5 p, Abstand
der lateralen Rippen 1,5 p.

Variabilitat
Im Freiland lassen sich, bis auf den Verlust des

Schwanzfadens beim Weibchen, keine morphologi-
schen Veranderungen feststellen. Der Verlust des
Schwanzfadens beim Weibchen diirfte auf Verletzun-
gen (Abreien) zuriickzufiihren sein.

In Zuchten wurden bei Mannchen zwei Veranderungen
festgestellt. Dies war einerseits die starke Tendenz zur
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Abbildung 2. Rhabditis silvatica VOLZ 1951, Mannchen: a) Habitus, b) Kopf, c) Schwanz, d) Seitenfeld

,,Doppelschwanzigkeit* (in Abbildung 2 eingezeichnet), beobachten sind, handelt es sich hierbei vermutlich
andererseits ein Zusammenriicken der 4. und 5. Bursal- nicht um eine Variabilitdt der Freilandpopulation, son-
papille. Da diese Verénderungen im Freiland nicht zu dern um einen zuchtbedingten Kloneffekt.
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KLAUS VOIGT

Erstnachweis einiger Wanzen-
arten fur Baden-Wurttemberg
(Hemiptera, Heteroptera)

Unsere Kenntnis Uiber das Vorkommen von Insekten im
stidwestdeutschen Raum ist noch sehr liickenhaft. Das
trifft auch auf die Wanzen zu. Uber ihre Verbreitung in
Baden-Wirttemberg lassen sich meist nur punktuelle
Angaben machen, da flachendeckende Aufsammlun-
gen noch nie getatigt wurden. Die geringe Zahl der Spe-
zialisten und eine rapide zunehmende Umweltverande-
rung erschweren ein landesweites Erfassen erheblich.
Durch den seit einiger Zeit beobachtbaren Riickgang
des Insektenreichtums, dessen Ursache gewi3 nicht die
wenigen Entomologen sind, wird es dringend notwen-
dig, das Vorkommen auch einzelner Arten zu dokumen-
tieren.

Erstnachweise einer Art im Gebiet unseres Bundeslan-
des sind nicht nur deshalb interessant, weil eine Fund-
licke in der allgemeinen Verbreitung eines Insekts ge-
schlossen wird. Fundliicken bedeuten oft nicht, daB ein
bestimmtes Insekt im Gebiet nicht vorkommt. Es wurde
vielleicht nur zufallig dort bisher nicht gefangen, weil es
ein sehr extremes, zeitlich ungewdhnliches, evtl. sehr
kurzfristiges Auftreten hat und seine spezielle Nahrung
oder ein besonderer Biotopanspruch unbekannt sind;
auch das regionale Fehlen eines Beobachters oder
Sammlers im Gebiet kann Ursache der scheinbaren
Liicke sein.

Folgende Wanzenarten konnten erstmals in Baden-
Wiirttemberg (++) oder im Gebiet des ehemaligen Lan-
des Baden (+) nachgewiesen werden.

Lygaeidae

++4 Metopoplax ditomoides C.
Ettlingen-Bruchhausen, 1. 5. 1977, auf dem Speicher
zwischen Stoff, noch in Winterstarre, da seit Wochen
niedere Temperaturen, 1 ¢; 24. 5. 1977, ebenda, auf
hellem Stoff, 2 2.

Die westmediterrane Art soll an Matricaria leben. Dort
konnte sie von mir bisher nicht gefangen werden. Auch
aus den folgenden Jahren liegen nur Funde von Dach-
béden (Winterquartier) vor. — Neu fur Baden-Wirttem-
berg.

—

Abbildung 1: Metopoplax ditomoides C.

++ Ischnocoris punctulatus FB.

Kaiserstuhl, 17.11.1981; 27. 1. 1982; 4. 3. 1982; in der
Bodenstreu von Weinbergbéschungen, 3 4,2 ¢, leg. J.
OBERST.
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In der Bundesrepublik bisher nur vereinzelt in Steppen-
heiden von Rheinhessen und im Nahetal gefangen. —
Neu fur Baden-Wurttemberg.

+ Drymus pilicornis MuLs.

Seebach-Legelsau (580 m), 9. 8. 1976, unter einem
Ginsterbusch am Rande eines Kahlschlags, 1 4.

Die Art bevorzugt Waldlichtungen. Sie ist schon mehr-
fach in Wirttemberg gefangen worden (SCHWOERBEL
1957, ScHmID 1967, RIEGER 1976). — Neu flr Baden.
++ Eremocoris fenestratus H.-S.

Seebach-Legelsau (580 m), 8. 8. 1976, unter Ginster in
der Bodenstreu, 2 4,2 ¢;9.8.1976, am Boden, am Ran-
de eines Weges, 14,1 ¢; 14. 8. 1976, tot in einem Spin-
nennetz, 14d.

Diese mediterrane Wanze ist auBerhalb Baden-Wurt-
tembergs vereinzelt nachgewiesen worden. — Neu flr
Baden-Wirttemberg.

++ Scolopostethus brevis Sp.
Malsch-Neumalsch/KA, 2. 5. 1976, Sandgrube, am Bo-
den zwischen niederen Pflanzen, 2 4, 2 ¢

Die mediterrane Art ist in Deutschland bisher nur in der
Umgebung von Aschaffenburg gefangen worden. —Neu
flir Baden-Wirttemberg.

Scolopostethus pseudograndis WAGN.

Forchheim/KA, 30. 10. 1976, in der Bodenstreu, 1 ¢,
leg. GLADITSCH; Seebach-Legelsau (580 m), 9. 8. 1976,
unter einem Hohlzahnbusch (Galeopsis spec.), 54'; 14.
8. 1976, ebenfalls unter Hohlzahn, 2 ¢

Die Verbreitung dieser Wanze ist nur punktuell bekannt.
WAGNER (1966) weist auf das Vorkommen im Schwarz-
wald besonders hin, jedoch ohne Fundortangaben.
++Aellopus atratus Gz.

Maxau, Oktober 1948, 1 4, 1 ¢; NOwOTNY leg.

Von dieser Art liegt aus unserem Gebiet nur eine alte
Meldung ,,Speier” (Meess 1907) vor. Sie soll unter Nat-
ternkopf (Echium) und Hundszunge (Cynoglossum) le-
ben. Trotz der relativen Haufigkeit dieser Pflanzen wird
das Tier anscheinend nur selten gefangen, wie aus den
sparlichen Fundmeldungen zu schlieBen ist. — Neu fir
Baden-Wirttemberg.

Saldidae

Salda (Salda) sahlbergi RT.

Wildsee bei Kaltenbronn (900 m), 7 7 1969, auf
Schwingrasen am Rande des groBen Sees, 1 ¢

Diese Springwanze kommt auf Schwingrasen mooriger
Bergseen vor. WAGNER (1966) nennt auBer den Alpen
noch Schwarzwald und Harz als Verbreitungsgebiete.
Fundorte waren bisher nicht bekannt.

++ Saldula opacula ZETT.

Wildsee bei Kaltenbronn (900 m), 7 7. 1961, GroBer
See, auf Schwingrasen, 1 ¢, Heiss det.

Nach WaGNER (1966) kommt diese Moorwanze angeb-
lich nur in der Gegend von Hamburg vor. HUTHER (1951)
hat sie in Bayern ebenfalls auf Schwingrasen gefangen.
HEiss (1972) meldet aus Tirol einen Einzelfund aus 950
m Hohe. Im Siiden Deutschlands anscheinend ein Mit-
telgebirgsbewohner. — Neu fur Baden-Wirttemberg.

Tingidae

++ Physatocheila harwoody CH.

Ettlingen-Sulzbach (250 m), 1. 2. 1983 in leerer Pup-
penhiille von Dasychira pudibunda L., Buchenhoch-
wald mit vereinzeltem Stechpalmen-Unterwuchs (/lex);
2 ¢; DoczkaAL leg.

Der Rotschwanz gehdrt zur Familie Lymantriidae. Als
Raupe ernahrt er sich von einer Vielzahl von Pflanzen,
bevorzugt aber Buchenlaub. Die beiden Netzwanzen
haben vermutlich sekundéar die leere Puppenhille als
geeignetes Winterquartier aufgesucht. BURGHARDT
(1977) hat diese Netzwanze aus den Mittelgebirgen
(Taunus, Vogelsberg, Spessart, Hunsriick) gemeldet.
Nun ist sie auch im Schwarzwald nachgewiesen. — Neu
fur Baden-Wiurttemberg.

Bei folgenden Herren mdchte ich mich fur wertvolle Hin-
weise und Diskussionen, fur die Uberlassung ihrer Fun-
de und fiir freundschatftliche Unterstlitzung meiner Ar-
beit herzlich bedanken: DoczkaL, G. EBERT, S. GLA-
DITscH, H. NowoTny t, J. OBERST, Prof. Dr. S. RIETSCHEL,
Dr. G. ScHmip, M. WALLNER. Besonders danke ich den
Herren E. Heiss und Dr. CHR. RiEGeR fir die Uberprifung
kritischer Arten.
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SIEGFRIED RIETSCHEL

Massenvorkommen der
Platanen-Gitterwanze
Corythucha ciliata

in Sudfrankreich

Bei den jahrlichen Versorgungsfahrten fir das Vivarium
fielen mir in den letzten Jahren massenhafte Vorkom-
men einer kleinen Gitterwanze (Tingidae) in Stdfrank-
reich auf. Die Imago dieser Wanze dhnelt sehr den Ar-
ten der auch bei uns vorkommenden Gattung Stephani-
tis, ist aber durch kirzere Fihler und eine deutliche Be-
dornung auf den Adern der Halbdecken von diesen ein-
deutig verschieden. In den Sommermonaten ist man in
Stadten wie Aix-en-Provence, Hyéres und St-Maximin-
la-Ste-Baume im Schatten von Platanen standig dem
Anflug der 3—4 mm groBen, hiibschen, weien Wanz-
chen ausgesetzt. Ein Blick in die Platanen zeigt, daB
dort das Blattwerk oft schwere Schadigungen aufweist.
Auf den durch die Wanzenstiche vergilbenden Blattern
sitzen jeweils zwischen 20 bis 100 Larven, und bei man-
chen Baumen ist kein Blatt ohne Befall. Die Wanze hat 5
Larvenstadien, und ab Ende Juni findet man auch zahl-
reich die ausgewachsenen Tiere. DaB der abgesetzte
Kot der Larven in schwarzen Piinktchen, meist nahe der
Hauptadern, eingetrocknet auf der Blattunterseite haf-
tet, macht das Schadbild noch deutlicher. Verursacher
ist die aus Nordamerika eingeschleppte Platanen-Git-
terwanze Corythucha ciliata (Say) (Abb. 1). Sie lebt in
Nordamerika an der dort einheimischen Platanus occi-
dentalis. In Stdeuropa nimmt sie als Wirtspflanze die
weitverbreitete ahornblattrige Platane (P. x acerifolia)
an, einen Bastard der nordamerikanischen Platane mit
der orientalischen P. orientalis. Bei Abwesenheit natirli-
cher Feinde tritt eine derartige Massenvermehrung der
Wanzen ein, daB die als Schattenspender bedeutsa-
men Platanenbestande ernsthaft gefahrdet sind.
Corythucha ciliata wird seit 1964 in Oberitalien beob-
achtet (BiNagHI 1970) und breitete sich offensichtlich
von dort recht schnell nach Jugoslawien, nach Ungarn
und nach Sudfrankreich aus. HOFFMANN (1978), der eine
ausfuhrliche Beschreibung der Art und ihrer damaligen
Verbreitung gab, fand sie 1976 am Luganer See und
1977 in Avignon und Montpellier; ich registrierte sie seit
1979 in zahireichen Stédten zwischen dem Rhonedelta
und der Cote d'Azur. DaB die Platanen-Gitterwanze vor-
wiegend in Stadten gefunden oder erkannt wird, liegt
daran, daB sie gerade in Ortschaften in Massen auftritt.
Dies mag darauf zurlickzufiihren sein, daB sie dort am
ehesten die ihr zusagenden kleinklimatischen Bedin-
gungen findet. Es ist aber auch zu vermuten, daB3 der
Mensch die Tiere ungewollt an Kleidung und Fahrzeu-
gen verschleppt und dadurch die Siedlungen die ersten
Ausbreitungszentren sind.

Abb. 1: Corythucha ciliata (SAY). — Aus HOFFMANN 1978.
20 x natlirliche GréBe.

Von den 4 in Europa nachweisbaren Arten der Gattung
Stephanitis sind nur zwei einheimisch, die beiden ande-
ren aus Japan eingeblirgert. Auch die Stephanitis-Arten
werden bei Massenauftreten schadlich, wie schon die
franzdsische Bezeichnung flr St. piri als ,.tigre des arb-
res fruitiers* erkennen |aBt. Die relativ schnelle Ausbrei-
tung der Platanen-Gitterwanze C. ciliata |48t es moglich
erscheinen und beflirchten, daB dieser Schadling sich
weiter ausbreitet und Uiber das Rhonetal auch in klima-
tisch begunstigte Gebiete des Oberrheingebietes, ins-
besondere in Stadte einwandert. Die Frage ist lediglich,
ob er dort den Winter liberdauern kann und sich so weit
anpaBt, daB es zur Massenvermehrung kommt. Im
Oberrheingebiet tatige Entomologen sollten jedenfalls
ihr Augenmerk auf diese zwar wunderschone, aber
doch sehr schadliche Wanzenart richten und die Arbeit
von HOFFMANN (1978) bei der Bestimmung zu Rate zie-
hen. Sidfranzésisches Vergleichsmaterial steht in den
LNK in Karlsruhe zur Verfiigung.

Literatur

BINAGHI, G. (1970): Sulla presenza in ltalia del Tingide america-
no del Platano Corythucha ciliata (SAY). — Boll. Soc. ent. ital.,
102: 162-166, 1 Abb.; Genova.

HOFFMANN, H.-J. (1978): Zur Ausbreitung der Platanen-Gitter-
wanze Corythucha ciliata (SAY) in Stideuropa (Heteroptera:
Tingidae). — Ent. Z., 88 (18): 206—211, 2 Abb.; Stuttgart.

Autor
Prof. Dr. SIEGFRIED RIETSCHEL, Landessammlungen fir Natur-
kunde, Erbprinzenstr. 13, Postfach 4045, D-7500 Karlsruhe 1.



Wissenschaftliche Mitteilungen

133

FRANZ RENNER

Neues aus der

Pyrgus alveus-Gruppe fur den
mitteleuropaischen Raum
(Lepidoptera, Hesperidae)

Das Erscheinen von jahreszeitlich friih und jahreszeit-
lich spat fliegender ,,Pyrgus alveus* auf der Schwabi-
schen Alb veranlaBte eine grundliche Untersuchung
dieser Tiere. Die genitalmorphologischen Untersuchun-
gen zeigten deutlich, daB es sich um zwei verschiedene
Arten handelt:
1. Die spét (Mitte Juli bis Ende August) fliegenden Tiere

sind P. alveus alveus (HUBNER 1803) zuzuordnen.
2. Die frih (Mai bis Mitte Juli) fliegenden Tiere werden

als P. trebevicensis WARREN 1926 stat. nov. in die Li-

teratur eingefihrt. Synonymliste:

P. alveus var. reverdini — SCHAWERDA (1918)

P. alveus f. (race?) trebevicensis — WARREN (1926)

P. alveus ssp. accretus — KAUFFMANN (1953)

P. alveus ssp. alveus f. trebevicensis — DE JONG (1972)
Das Verbreitungsgebiet dieser Art ist Stiddeutschland
(ohne Alpenraum), Niederdsterreich und Jugoslawien.

Diagnose von P. trebevicensis WARREN 1926

Phanotypisch im allgemeinen von P. alveus nicht zu
trennen. Eine eindeutige Trennung ist mit Hilfe der
mannlichen Genitalstrukturen moglich. Bei P. trebevi-
censis ist die Cuiller wesentlich kréaftiger entwickelt
(&hnlich P. accretus) als bei P. alveus. Der Apex der Cu-
iller ist bei P. trebevicensis mit nur schwach entwickel-
ten Zahnchen versehen, Apex meist nicht sehr spitz zu-
laufend; bei P. alveus ist der Apex mit kraftigen Zahn-
chen versehen, Apex meist sehr spitz zulaufend. Cha-
rakteristisch ist auch das freie Ende der Cuiller: bei P.
trebevicensis ca. /3 des Gesamtdurchmessers der Cu-
iller, meist gebogen; bei P. alveus > /5-'/, des Ge-
samtdurchmessers der Cuiller, meist gerade. Die

Abb. 1: P. trebevicensis germanica, Holotypus.

Grundlinie der Valve istbei P. trebevicensis stark einge-
buchtet, bei P. alveus kaum eingebuchtet.

Die stiddeutschen P. trebevicensis unterscheiden sich
von den P. trebevicensis-Tieren der Populationen Nie-
derbsterreichs und Jugoslawiens genitalmorpholo-
gisch, so daB P. trebevicensis in zwei Subspezies ein-
geteilt wird:

P. trebevicensis trebevicensis WARREN 1926
Typenfundort: Jugoslawien, Bosnien, Trebevic.

Da ScHAweRDA keinen Holotypus festgelegt hat, son-
dern lediglich vier Tiere als ,,Typen“ bezeichnet hat,
wird hier ein Lectotypusd festgelegt: ,,Bosnia, Trebevic,
14. Juli 1902, leg. ScHAWERDA.” Genitalpréparat: Re
936. Coll. Naturhistorisches Museum Wien.

P. trebevicensis germanica nov. ssp.

Typenfundort: Stiddeutschland, Schwabische Alb.
Holotypus 4: ,,Stddeutschland, Schwéabische Alb,
Schmiechtal, Umg. Hitten, 550 m, 14. 7. 1973, leg. G.
BaiscH.“ Genitalpraparat: Re 91. Coll. Landessammlun-
gen fur Naturkunde Karlsruhe.

Zur Klarung und Absicherung des Ergebnisses wurde
der gesamte P. alveus-Komplex der Palaearktis liberar-
beitet. Die Untersuchungen basieren auf ca. 1500 Pra-
paraten, insgesamt lagen lber 10 000 Tiere der P. al-
veus-Gruppe vor.

Weitere sehr interessante Ergebnisse lieferte die ver-
gleichende Betrachtung von P. alveus-Tieren des Al-
penraumes mit den Tieren des Ubrigen Europas. Die
Populationen des Alpenraumes haben bis jetzt keine
nachgewiesene Kontaktzone zu Populationen des bri-
gen Europas und werden wegen beachtlicher Unter-
schiede als P. alveus confusa nov. ssp. abgetrennt. In
einer umfangreichen monografischen Darstellung, die
in ANDRIAS erscheinen soll, wird der gesamte P. al-
veus-Komplex der Palaearktis unter besonderer Be-
riicksichtigung von Slddeutschland lberarbeitet. Be-
sonderer Wert wird hier auf die Darstellung von Serien
der Praparatfotos gelegt werden, da die Variabilitét oft
groB ist. Es wird erstmals im P. alveus-Komplex ver-

“ S

Abb. 2: P. alveus alveus; Siiddeutschland, Schwabische Alb.
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sucht, die Préparate nach bestimmten Gesichtspunkten
auszumessen, um mit Hilfe von MeBwerten die Arten zu
definieren. Dieses Verfahren hat sich als recht brauch-
bar und interessant erwiesen.

Autor
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PAuL WESTRICH

Zur Biologie der Keulenwespe
Sapygina decemguttata (JURINE)
(Hymenoptera, Sapygidae)

Die Keulenwespen (Sapygidae) bilden eine artenarme
Stechimmen-Familie, die in der Bundesrepublik
Deutschland nur mit 2 Gattungen (Sapyga, Sapygina)
mit zusammen 4 Arten vertreten ist. lhr deutscher Name
rithrt von der v. a. bei den Mannchen mehr oder weniger
ausgepragten Keulenform der Fiihler, die durch die Ver-
dickung der letzten Fihlerglieder entsteht. Am ein-
drucksvollsten zeigt dies das Méannchen von Sapyga
clavicornis (L.). Uber die Biologie der einheimischen
Sapyga-Arten sind wir recht gut unterrichtet (FABRE
1924, ENSLIN 1925, LITH 1957, STOECKHERT 1933, MALY-
sHEv 1968). Alle Arten sind ,,Kuckuckswespen“, die kei-
ne eigenen Nester bauen, sondern ihre Eier in die be-
reits mit Futtervorrat gefiillien Nestkammern von
Bauchsammlerbienen (Megachilidae) schmuggeln, wo
die Keulenwespen-Larve zuerst das Ei ihres Wirtes
aussaugt und anschlieBend den fir die Bienenlarve ein-
getragenen Pollenvorrat verzehrt. Die einzelnen Sapy-
ga-Arten sind mehr oder weniger auf bestimmte Wirts-
bienen spezialisiert (vgl. WEsTRIicH im Druck). Uber die
Biologie der kleinsten einheimischen Keulenwespe Sa-
pygina decemguttata (JURINE) (Abb. 1) ist jedoch erst

wenig bekannt. DaB die Art bei der solitaren Faltenwes-
pe Gymnomerus laevipes (SHUCKARD) leben soll (G-
RAUD & LABOULBENE 1877), hat sich als falsch erwiesen.
Alle spateren Angaben (STOECKHERT 1954, AERTS 1960,
HeInRICH 1966, HAESELER 1979) stimmen darin Uberein,
daB die Kleine Keulenwespe ausschlieB3lich an Nestern
der Bauchsammlerbiene, Heriades truncorum (LINNE)
(Megachilidae) beobachtet wurde. Die Autoren schlos-
sen aus ihrer Beobachtung, daB zwischen beiden Arten
eine Wirt-Parasit-Beziehung vorliegt. WESTRICH (1980)
konnte durch Zuchten diese Vermutung bestéatigen. Ein-
zelheiten zur Biologie wurden bisher aber nicht bekannt.
In den Jahren 1976—1979 konnte ich in der Umgebung
von Tubingen Sapygina decemguttata nicht nur im
Freiland an den Nestern ihres Wirtes beobachten, son-
dern auch bei Verwendung kinstlicher Nisthilfen (Krom-
BEIN 1967, PETERS 1973) zahlreiche Tiere zusammen
mit dem Wirt ziichten. In 4 Fallen konnte die Entwicklung
vom Ei bis zur Imago in ihren Einzelheiten studiert wer-
den. Die hierbei erzielten Ergebnisse sollten durch wei-
tere Zuchten und Beobachtungen noch erganzt werden.
Leider wurde der Hauptbeobachtungsplatz, ein alter
Holzschuppen mit zahlreichen ,,wurmstichigen" Balken
und Brettern und einer hohen Populationsdichte von
Wirt und Kuckuckswespe vor AbschluB3 der Untersu-
chungen abgebrochen, so daB die hier mitgeteilten Er-
gebnisse noch Licken aufweisen. Sie vermitteln jedoch
einen hinreichenden Einblick in die Biologie der meist
nur selten zu beobachtenden Kleinen Keulenwespe.
Sapygina decemguittata lebt mitihrem Wirt an Waldran-
dern, in Streuobstwiesen mit altem Baumbestand sowie
in Garten und Parks der menschlichen Siedlungen, so-
fern ausreichend Nistplatze und Futterpflanzen vorhan-
den sind. Die Wirtsbiene nistet bevorzugt in Insekten-
fraBgéngen abgestorbener Baume, in alten Holzpfo-
sten, Balken und Bretterwdnden, gelegentlich aber
auch in trockenen Brombeerranken. Kinstliche Nisthil-
fen werden von ihr gerne zum Nisten angenommen
(WEesTRicH 1980). Als Futterpflanzen dienen ihr Korb-
blltler (Asteraceae).

Die Keulenwespen-Mannchen schlipfen im Sommer
nur wenige Tage vor den Weibchen oder zur gleichen
Zeit und halten sich in unmittelbarer Nahe der Wirtsne-
ster auf, um die Weibchen sofort nach dem Schliipfen zu
begatten. Ausgesprochene Paarungsplatze, wie Tor-
cHIO (1972) sie fiir Sapyga pumila CRESSON angibt, wa-
ren nicht festzustellen. Wahrend die Weibchen von mir
nie auf Bliten angetroffen wurden, besuchten die
Mannchen die Bluten der Wilden Méhre (Daucus caro-
ta) zur Nektaraufnahme. Die Nachte sowie regnerische
Tage verbringen beide Geschlechter in leeren Bohrgan-
gen im Holz. Die Weibchen halten sich wéahrend des
Nestbaus ihrer Wirtsbiene standig in der direkten Um-
gebung der Nesteingénge auf, die sie immer wieder in-
spizieren. Dabei schlipfen sie mit dem Kopf voraus
blitzschnell hinein, um nach wenigen Sekunden wieder
zum Vorschein zu kommen. Hat die Kontrolle eine voll-
standig mit Blitenprodukten versorgte Nestkammer er-
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Abbildung 1 Sapygina
decemguttata (JURINE) 2 .

1982

geben, dreht sich das Keulenwespen-Weibchen nach
der Inspektion auBerhalb des Nestes schnell um und
schllpft mit dem Abdomen zuerst, also riickwarts in den
Nestgang, um das Ei abzulegen. Die Eiablage dauert
5—10 Sekunden. Kommt das Weibchen wéhrend der Ei-
ablage mit dem Pollenkuchen in Berlhrung, ist das Hin-
terleibsende mit gelbem Pollen reichlich bedeckt. Das
Abdomenende wird daraufhin sofort geputzt und der
Pollen durch wischende Bewegungen der Hinterbeine
abgestreift. Danach fliegt das Tier nicht weg, sondern
bleibt in der Nahe des Nestes ruhig sitzen, um nach ein
paar Minuten erneut mit Inspektionen von Wirtsnestern
zu beginnen. Bei den von mir nach der Eiablage kontrol-
lierten Nestern lag das Sapygina-Ei entweder auf dem
Boden der Nestkammer oder hing unmittelbar am Wirts-
ei oder am Pollenkuchen. Vermutlich bleibt das Ei ein-
fach da hangen, wo es bei der Ablage zuerst Kontakt fin-
det, wie es TORcHIO (1972) auch bei Sapyga pumila be-
obachtete. (Das Bienenei wird dagegen immer unmittel-
bar am Pollen fixiert.) Das Sapygina-Ei ist transparent,
stark glanzend, sehr schlank, torpedoférmig und miBt
1,25 x 0,25 mm. (Das Bienenei miBt 1,62 x 0,75 mm.)

Die Keulenwespen-Larve schliipft bereits nach 2—3 Ta-
gen, stets vor der Wirtslarve, die erst nach 4-5 Tagen
schllpft, sofern sich in der Nestkammer keine Larve des
Kuckucks befindet. Die frisch geschliipfte Sapygina-
Larve hat einen orangeroten, nahezu quadratischen
Kopf und einen weiBen, stark glanzenden Korper. Sie
bewegt sich heftig, indem sie mit dem Kopf oder ge-

krimmtem Abdomen hin- und herschwingt. Nach etwa
2 Stunden beginnt sie in der Nestkammer umherzukrie-
chen, offensichtlich um Eier oder Larven der eigenen Art
zu suchen und diese gegebenenfalls als Konkurrenten
auszuschalten. Bei Sapyga clavicornis konnte ich je-
denfalls beobachten, daB des ofteren zwei Eier in der
Wirtszelle abgelegt waren. Trafen die frisch geschllpf-
ten Sapyga-Larven aufeinander, begann augenblick-
lich ein heftiger Kampf, der in wenigen Sekunden ent-
schieden war, indem eine der beiden Larven die Haut
der anderen mit den dolchartigen Mandibeln durchbohr-
te. Die hierdurch getdtete Larve des Konkurrenten wur-
de nach kurzer Zeit fallengelassen und nicht verzehrt.
Auch ToRrcHIO (1972) beobachtete dieses Verhalten,
das dadurch verstéandlich wird, daB der von der Wirts-
biene eingetragene Futtervorrat nur furr die Entwicklung
einer einzigen Larve ausreicht. Wenn nun der Konkur-
rent ausgeschaltet ist oder bei dem bisweilen mehrere
Stunden dauernden Umherkriechen in der Nestkammer
keine Eier oder Larven von Sapygina decemguttata an-
getroffen wurden, begibt sich die Keulenwespen-Larve
auf das Bienenei, um es auszusaugen. Damit wird der
letzte Nahrungskonkurrent beseitigt, bevor er uber-
haupt geschlipftist. Zum Aussaugen des Bieneneis be-
notigt die Larve 5—7 Tage. Nun begibt sie sich an die
Stelle, wo das Bienenei fixiert war und beginnt den Pol-
len zu fressen. Bald darauf (am 8.—10. Lebenstag) hau-
tet sie sich zum ersten Mal. Eine weitere Hautung konn-
te in einem Fall am 13. Lebenstag beobachtet werden.
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Bei den 3 anderen untersuchen Larven wurde diese
Hautung méglicherweise tibersehen. Wéhrend des letz-
ten Larvalstadiums wachst die Larve schneller heran.
Durch Ansammlung von verdauter Nahrungim hinteren
Darmabschnitt farbt sich das Abdomenende dunkel. Zu
diesem Entwicklungszeitpunkt sind Bienen- und Keu-
lenwespenlarve (zum Beispiel in benachbarten Zellen)
nicht voneinander zu unterscheiden.

Am 18.-21. Lebenstag — die Larve hat inzwischen etwa
14 Tage lang Pollen gefressen —beginnt die Kotabgabe.
Téglich werden nun 4-8 Kotbalichen abgegeben, die et-
was langer als breit (0,45 x 0,25 mm) und von rotbrauner
bis dunkelbrauner Farbe sind. Bei einer Larve ergab die
Zahlung insgesamt 163 abgegebene Kotballchen. Am
43.—-45. Lebenstag beginnt die Larve sich einzuspinnen.
4-6 Tage spater ist der diinne, matte, weiBe und seidige
AuBenkokon fertig. Der daraufhin in weiteren 4-6 Tagen
verfertigte Innenkokon hebt sich deutlich von dem Au-
Benkokon ab, da er glatt- und diinnwandig, durchsichtig,
etwas glanzend und braunlich ist. Die Kotbélichen ver-
bleiben auBerhalb des AuBenkokons oder sind mit ihm
teilweise verwoben.

Etwa '/, des Pollenkuchens bleibt unverzehrt iibrig. Die
Larve Uberwintert als Vorpuppe. Wahrend des Winters
wurden die 4 untersuchten Vorpuppen aus winterlichen
Temperaturen ins Labor unter konstante Temperatur-
bedingungen (24 + 2° C) gebracht. Nach 28-30 Tagen
erfolgte die Verpuppung, nach 44—46 Tagen die Hau-
tung zur Imago. Bei weiteren 15 ¢ ¢ betrug die Entwick-
lung von der Vorpuppe zur Imago unter gleichen Bedin-
gungen 46 (36-56) Tage, bei 17 d4' 44 (35-54) Tage.
Die Hauptflugzeit von Sapygina decemguttata erstreckt
sich in Baden-Wurttemberg auf die Monate Juni und Juli
(Abb. 2).

Abbildung 2. Flugzeit von Sapygina decemguttata in Baden-
Wiirttemberg (nach Sichtfangen).

Die Parasitierungsrate war bei den von mir untersuch-
ten, in kiinstlichen Nisthilfen gebauten Nestern hoch.
Von 175 Nestkammern des Wirtes waren 64 (36 %) von
S. decemguttata belegt. Das Geschlechterverhaltnis
war bei 64 aus Zuchten erhaltenen Exemplaren 25 ¢ ¢:
45 Jd. Wie der Wirt Heriades truncorum hat Sapygina
decemguttata bei uns nur eine Generation.

Die dargestellten Ergebnisse bestétigen erneut die Be-
hauptung von MALYSHEV (1968), daB alle Angehdrigen
der Familie Sapygidae echte ,Inquilinen” (Futter-
schmarotzer) von solitdren Bienen sind.
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Museum am Friedrichsplatz

EDUARD MAYER & LUDWIG BECK

Schlangennachzuchten
im Vivarium 1982

Die Schlangen finden stets das besondere Interesse der
Besucher und Schlangen sind auch besonders dankba-
re Pfleglinge des Vivariums. Es sind ausnahmslos Rau-
ber, und ihre Beutetiere gehéren meist zwei Gruppen
an: Entweder sind es warmbliitige Tiere wie bei den
meisten Ottern und den Riesenschlangen, oder kaltbli-
tige Wirbeltiere, Insekten oder Wirmer wie bei vielen
Nattern, vor allem den im Wasser oder in Feuchtbio-
topen lebenden Arten. Daher bereitet die Futterung der
Schlangen im Vivarium verhaltnismaBig wenig Proble-
me: Mause und Ratten aus eigener Zucht fir die einen,
Fische, meist WeiBfische aus den heimischen Gewas-
sern fir die anderen Arten sind einfach zu beschaffen.
Standige Pflegegaste unseres Vivariums sind tropische
Riesenschlangen wie Boas und Pythons, amerikani-
sche Kletternattern und giftige Ottern aus Afrika und

»
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Abbildung 1. 3 Wochen alte Ringelnattern.

dem Mittelmeerraum. Die einheimischen Schlangen
sind samtlich durch die Landesartenschutzverordnung
vom 18. Dezember 1980 unter Schutz gestellt und kén-
nen daher grundsatzlich nicht mehr zur Haltung in Ter-
rarien im Freiland gefangen werden.

Alljahrlich werden wir jedoch im Sommer von Blirgern
direkt oder Uiber die Polizei um Hilfe gebeten, in Garten
oder Hauser eingedrungene Schlangen dingfest zu ma-
chen und zu identifizieren. Meist handelt es sich um die
Ringelnatter, selten — etwa im Turmberggebiet oder an
den Weingartener Rebhdngen — um die kleinere
Schling- oder Glattnatter, die die Leute in Aufregung
und Angst versetzt. UberméBige Schlangenfurcht ist
aber insoweit unbegriindet, als in Karlsruhe und der na-
heren Umgebung keine Giftschlange heimisch ist. Aller-
dings halten Liebhaber vielfach exotische Giftschlan-
gen, so daB man eine Begegnung mit ausgerissenen
Giftschlangen nicht grundsatzlich ausschlieBen kann.
Ringelnattern, deren Lebensraum durch Begradigen,
Verbauen und Verrohren von Béchen, durch Trockenle-
gen und Zuschitten von Timpeln und Sumpfwiesen im-
mer weiter beschnitten wird, sind im Sommer haufig un-
terwegs auf der Suche nach geeigneten Stellen zur Ei-

:*’*
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Abbildung 2. 6 Wochen alte Aspisviper.

Y

Abbildung 3. Leeres Eigelege und erste ,,Hautungshemden® der Ringelnattern.
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ablage; deswegen sind es oft Weibchen mit legereifen
Eiern, die in menschliche Wohnbereiche eindringen und
dann zu uns ins Vivarium gelangen.

Im Juni/Juli 1982 brachte man uns 2 Ringelnatterweib-
chen aus der Waldstadt bzw. dem Kernforschungszen-
trum. Eine der beiden Schlangen war bereits an einer
Kopfverletzung verendet. Wir schnitten das Tier auf,
nahmen die reifen Eier heraus und brachten sie, ebenso
wie das Gelege der zweiten Schlange in den Brut-
schrank. Dort wurden die Eier bei 30° C in Kakteenerde
gelagert, die durch UV-Bestrahlung keimfrei gemacht
worden war; Ubrigens diirfen Reptilieneier wéhrend des
Briitens nicht gewendet werden, sondern mussen von
Anfang an in der gleichen Lage verbleiben. Nach 37 Ta-
gen schllpften 28 quicklebendige, spannlange Nattern.
In der Natur legen die Ringelnattern ihre Eier gerne in
Fallaub-, Kompost- oder Misthaufen, und bei den dort
meist niedrigeren Temperaturen dauert die Entwicklung
bis Uber 2 Monate. Ihre Vorliebe fur solche Eiablagestel-
len fithrte die Ringelnatter schon immer in Géarten und
Bauernhofe, wo sie als guter Geist von Haus und Hof
gern gesehen war. Auch die freundliche Rolle im Mar-
chen als Schlange mit dem goldenen Krénchen verdan-
ken die Schlangen der Ringelnatter, deren oft leuchtend
gelbe Halbmondzeichnung hinter dem Kopf in der
Phantasie das Krénchen entstehen lieB3.

Unsere Schlangenbabys hauteten sich nach einer Wo-
che zum ersten Mal in kurzer Folge. Bis zur Hautung
nehmen sie keine Nahrung auf; danach gehen sie selb-
standig auf Jagd nach kleinen Fischen und Wirmern. im
Herbst wurden unsere jungen Ringelnattern in Zusam-
menarbeit mit der Bezirksstelle fir Naturschutz im
Schutzgebiet am Erlachsee ausgesetzt.

Zwei Wochen vor den Ringelnattern brachte das Weib-
chen eines Aspisviper-Péarchens 7 Junge zur Welt. Die
Aspisviper ist ebenso wie ihre ndchste Verwandte, die
Kreuzotter, lebendgebarend, was zumindest der letzt-
genannten das Vordringen auch in klimatisch kihlere
Gebiete bis zum Polarkreis erlaubt. Hauptverbreitungs-
gebiet der Aspisviper ist Italien und Stdostfrankreich;im
Schweizer Jura leben sie noch in den Gipfelregionen,
und aus den Zentralalpen berichten Meldungen (ber
Funde in 2900 m Héhe. In Deutschland wurde sie ver-
einzelt im siidlichsten Schwarzwald gefunden, doch ist
ihr Vorkommen dort offenbar in den letzten Jahren nicht
mehr belegt.

Unser Aspisviper-Parchen erhielten wir als Leihgabe flr
die Mitteimeer-Ausstellung von einem Schweizer For-
schungsinstitut, das sich lber den Zuchterfolg sicher
freuen wird.

Beide Jungschlangen-Gruppen konnten wir rund 3 Wo-
chen lang dem Publikum in der Eingangshalle des Mu-
seums zeigen.

Autoren

EDUARD MAYER, Prof. Dr. LUDWIG BECK, Landessammlungen
fur Naturkunde, Erbprinzenstr. 13, Postfach 4045, D-7500
Karlsruhe 1.

LASZLO TRUNKO

Aufbau einer AufschluBkartei
in den Landessammlungen
fur Naturkunde Karlsruhe

In den letzten Jahrzehnten wurden geologische Auf-
schliisse immer rarer. Alte Steinbriiche wurden ganz
oder teilweise zugeschiittet, die wachsenden Miillberge
der Wegwerfgesellschaft dulden keine ,,unniitzen L6-
cher”. Aber auch solche Aufschlilsse, die nicht dem Muill
zum Opfer fielen, wurden z. T. zugeschoben oder sie
verfielen einfach und wuchsen zu. Im Gegensatz zu fri-
heren Zeiten haben auch Wegeinschnitte, oft wertvoll-
ste Informationsquellen durch das ErschlieBen laufen-
der Profile, nurmehr einen kurzen Bestand: nachdem
die Landschaft durch die Anlage einer StraBe bereits
geschéadigt wurde, beruhigt man sein Gewissen durch
umgehende Begriinung aller Stellen, wo man den geo-
logischen Bau erkennen kénnte. Alte Wegeinschnitte,
aus der Literatur oft hochberiihmt, wachsen nun nattr-
lich zu und sind nur noch bruchstiickhaft erkennbar.
Sehr ungulnstig wirkt sich fir den Geologen auch der
Wandel in den Abbaumethoden in den Steinbriichen
aus: besaB friher jede Gemeinde einen oder mehrere
kleine Briiche, wo in Handbetrieb gearbeitet wurde, wo-
durch es viele, weit gestreute und gut zugéngliche Auf-
schlisse gab (Abb. 1), haben heute die wenigen moder-
nen, riesigen Briiche praktisch unzugéngliche hohe
Wénde. Das bedeutet also eine radikale Reduzierung
der Zahl der Aufschliisse, damit eine schlechte flachen-
hafte Abdeckung und zudem eine schlechtere Ver-
wendbarkeit der noch vorhandenen Aufschlisse (Abb.
2).

Es ist zu erwarten, daB diese Entwicklung weitergehen
wird. Um so wichtiger ist es, den noch vorhandenen Be-
stand zu dokumentieren, um den Ist-Zustand festzuhal-
ten. Ebenso wichtig ist es, etwaige bedeutendere tem-
porére Aufschllisse zu registrieren. Eine solche Doku-
mentation existiert fur den Karlsruher Raum nicht.
Selbstverstandlich haben die Geologen an der Universi-
tat, am Naturkundemuseum, am Geologischen Landes-
amt und an anderen Stellen eine Unzahl von Aufschlis-
sen erfaBt. In der Regel befinden sich aber die Aufzeich-
nungen in den Notizbuichern der betreffenden Kollegen.
Sie sind nicht 6ffentlich zugénglich und werden nur zum
Teil in Publikationen bekanntgemacht, wobei sie ohne-
hin selten im einzelnen beschrieben, sondern nurin gré-
Berem Zusammenhang ausgewertet werden. Einige
Ausnahmen bilden z. B. die Arbeiten von GOHRINGER
1925, ORTLAM 1968, ScHwARZz 1970, WIRTH 1957. Doch
erfassen diese ihrer Aufgabenstellung gemaB nur be-
stimmte Schichtpakete, oder sind wie die von GOHRIN-
GER ungenau und langst veraltet.

In dieser Situation erscheint der Aufbau einer nach ein-
heitlichem Schema gefiihrten AufschluBkartei notwen-
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Abbildung 1. Handbetriebener Steinbruch im Oberen Buntsandstein, Grétzingen. Historische Aufnahme von M. SCHWARZMANN, um

1900.

dig und fir jede spatere Studie Uber irgendwelche
Aspekte der lokalen Geologie geradezu unerlaBlich.
Diese Aufgabe wurde nun von der Geologischen Abtei-
lung der Landessammlungen zundchst mehr spora-
disch, seit Anfang 1980 gezielt und systematisch wahr-
genommen. Dabei werden in der noch laufenden Auf-
bauphase in den Karten und der Literatur verzeichneten
Aufschlliisse systematisch besucht und kurz beschrie-
ben. Das erfaBte Gebiet reichtim Norden bis in die Lan-
genbriickener Senke, im Osten bis zur Enz, im Siiden
etwa bis Gaggenau-Gernsbach, im Studwesten bis Ha-
guenau-Lembach. Im Westen werden Aufschliisse der
Vorbergzone und im Gebirge in unmittelbarer Nahe des
Gebirgsrandes registriert, etwa bis zur Héhe von Neu-
stadta. d. W.

Natirlich kann diese Aufgabe nicht im gesamten, recht
groBen Gebiet vollstandig bewaltigt und tatsachlich je-
der AufschluB erfaBt werden, wohl aber die wichtigsten
und fiir das Verstandnis des geologischen Baus we-
sentlichsten. Hierbei erfuhren wir von zahlreichen Kolle-
gen in und auBerhalb von Karlsruhe bereitwillige Unter-
stlitzung. Aber in einem ,,Kerngebiet* um Karlsruhe,
das etwa den slidwestlichen Teil des Kraichgaus um-

faBt, soll die Registrierung in der Tat moglichst vollstan-
dig sein, zumindest was sténdige Aufschliisse angeht.
Es wird dabei nach folgendem Schema verfahren: Fir
jeden AufschluB wird ein DIN-A4-Bogen ausgefiillt, der
die wichtigsten Daten enthélt und zwar nach dem fest-
stehenden Schema eines Formblattes. Diese sind u. a.
die Lokalitét, das topographische bzw. geologische
MeBtischblatt, Rechts- und Hochwerte, Flur- oder Lo-
kalname, Zufahrt, Art und Zustand des Aufschlusses,
Beschreibung des Aufschlusses, Fossilien, Literaturzi-
tate usw. Die Bogen werden nach Ortschaften sortiertin
Hangetaschen in einem Karteischrank aufbewahrt. In
diesen Hangetaschen kann zusatzliches Material (Pro-
filaufnahmen usw.) gleich mit einsortiert werden. Vor al-
lem kénnen dort AufschluBbilder auch gleich dazugelegt
werden: nach Mdglichkeit wird namlich jeder dafiir eini-
germafen geeignete AufschluB in einem SchwarzweiB-
Bild — meist auch noch zusétzlich in einem Farbdia —
festgehalten.

Selbstverstandlich soll diese aufwendige Arbeit nicht zu
einer reinen Registratur werden. Die gesammelten Da-
ten werden zugleich fiir einen geologischen Exkursions-
fuhrer fur die Umgebung von Karlsruhe verwertet und
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Abbildung 2. Moderner GroBabbau im Oberen Muschelkalk, RoBwag/Enz. Foto: Verf.

dadurch nicht nur Fachkollegen, sondern auch einer
breiteren interessierten Offentlichkeit zuganglich ge-
macht.
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GASTON MAYER

Beitrage zur Geschichte der
Badischen Landessammlungen
fur Naturkunde in Karlsruhe
XIV. Custos Dr. CONSTANTIN
HiLcer (1857—1915) und das
Naturalienkabinett unter seiner
Leitung 1894—1899

Kurzfassung

Dr. CONSTANTIN HILGER (1857—1915) studierte in Karlsruhe
und Heidelberg Naturwissenschaften, war Privatassistent von
Prof. BUTSCHLI und 1892 zoologischer Kustos am Naturalien-
kabinett unter Prof. KNOP. Nach dessen Tod libernahm er die
Leitung des Museums bis 1899. 1902 schied er aus den Dien-
sten des Museums aus, arbeitete zunachst am Miinzkabinett,
danach bis zu seinem Tod als Stadtbibliothekar in Essen.

Résumé

Dr. CONSTANTIN HILGER (1857—-1915) étudiait a Karlsruhe et
Heidelberg les sciences naturelles, ,était assistant de Prof.
BUTSCHLI et 1892 conservateur zoologique du Cabinet d’histoi-
re naturelle sous Prof. KNOP. Aprés la mort de celuici il fut
chargé de la direction du musée jusqu’a 1899. 1902 il quittait les
services du musée, travaillait premiérement au cabinet numis-
matique aprés, jusqu’a sa mort, pour bibliothécaire de la ville
d’Essen.

Autor
G. MAYER, Landessammlungen fir Naturkunde, Erbprinzenstr.
13, D-7500 Karlsruhe.

CONSTANTIN CARL JOHANN HILGER wurde am 17. 1. 1857
in Baden-Baden als Sohn des Handelsmannes CARL
OTT0 FRIEDRICH HILGER UNd der EMILIE SCOTZNIOVSKY ge-
boren. In seiner Vaterstadt besuchte er die Elementar-
schule und das Gymnasium. In Karlsruhe studierte er
von Oktober 1876 bis April 1881 und im Sommerseme-
ster 1881 als Hospitant an der Forstschule des groBher-
zoglichen Polytechnikums Forst- und Naturwissen-
schaften, wobei er sich besonders der Zoologie widme-
te. Ander Universitat Heidelberg setzte er seine Studien
1882 in den Fachern Zoologie, Anatomie, Botanik und
Physik fort. Etwa Herbst 1883 oder Friihjahr 1884" un-
ternahm der Assistent des Instituts Dr. FRIEDRICH BLOCH-
MANN (1858—1931) eine mehrmonatige Studienreise an
die norwegische Kuste, auf der ihn HILGER begleitete?.
Auch auf zahlreichen kleinen Ausfligen war HiLGER
BLocHmANNs Begleiter. SchlieBlich unternahm HiLGer
eigene Studienreisen nach Borkum und Helgoland. Auf
Grund einer Arbeit ,,Beitrdge zur Kenntni3 des Gastro-
podenauges” (Morphol. Jahrb. 10, 351-371, Leipzig
1885) wurde er zum Doktorexamen zugelassen und

Abbildung 1. CONSTANTIN CARL JOHANN HILGER (1857-1915).
Bad. Generallandesarch. Sign. J/Ac: H 99.

promovierte 1890 in Zoologie als Hauptfach sowie Bota-
nik und Physik mit der zweiten Note. Danach war er als
2. Assistent am zoologischen Institut, hauptsachlich mit
der Neuordnung der Schmetterlingssammlung be-
schaftigt und unterstiitzte seinen Lehrer Prof. Dr. OTT0
BuTscHLI (1848-1920) als Privatassistent bei seinen
Untersuchungen.

1892 wurde HiLGER unter dem damaligen Vorstand des
Karlsruher Naturalienkabinetts Prof. Dr. AboLPH KNoOP
dessen Assistent und Gbernahm nach dem Tod Knops
(27.12.1893) die Leitung des Museums als Stellvertre-
ter des Vorstands. Es waren jedoch Bestrebungen® im
Gange, die Leitung in andere Hénde zu geben, so daf
sich HILGER um eine andere Stelle bemihte. Prof.
BuTscHL stellte ihm —wohl daraufhin—am 3. 2. 1894 ein
Zeugnis aus, in dem es heiBt: ,,Herr Dr. HILGER ist auf
dem gesamten Gebiet der Zoologie gut erfahren und
ebenso mit allen wichtigeren Praeparationsmethoden
mikroskopischer wie makroskopischer Art wohl ver-
traut. Weiter schreibt ButscHLI, daB HILGER sich beson-
ders der systematischen Zoologie, speziell der Entomo-
logie zugewandt habe und hervorragende Erfahrungen
als Coleopterologe besitze. Auch sei er auf Grund sei-
ner ausgebreiteten technischen Erfahrungen auf den
verschiedensten Gebieten, wozu sich groBe Sorgfalt
und besonderer Ordnungssinn geselle, zu Museumsar-
beiten besonders befahigt.
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Auch BLocHMANN, seit 1891 Professor an der Rostocker
Universitéat, setzte sich fiir ihn ein und schriecb am 7 Fe-
bruar an einen Unbekannten: ,,In der Zeit, in welcher ich
vertretungsweise an der technischen Hochschule las?,
besuchte ich das GroBh. Naturaliencabinet recht haufig
& hatte stets den Eindruck, dass die vorziigliche Ord-
nung & Anschaulichkeit, die in der geologisch-mineralo-
gischen Abtheilung herrschte, in erfreulichem Gegen-
satz zu dem wenig anmuthenden Zustande der zoologi-
schen Abtheilung stiinde. Ich sprach tber diese Angele-
genheit wiederholt mit dem verstorbenen Director, Hr.
Hofrath Knop. Es gelang mir leicht, ihn von der Noth-
wendigkeit einer Neuordnung zu Uberzeugen. Das Re-
sultat ist lhnen bekannt: Dr. HILGER wurde als Assistent
angestellt.

Ich habe mich bei meiner letzten Anwesenheit in Karls-
ruhe —im Oktober des vorigen Jahres — zu meiner gros-
sen Freude davon (iberzeugt, dass Dr. HiLGER in der kur-
zen Zeit, die er an der Sammlung théatig ist, schon recht
viel geleistet hat. In den Abtheilungen, die er zunéachstin
Angriff nahm, herrscht eine fiir den Fachmann beson-
ders wohlthuende Ordnung, verbunden mit entschiede-
ner Eleganz der Aufstellung. Ich hatte das von vornher-
ein erwartet, da ich Dr. HILGER seit vielen Jahren kenne.
Nach alledem kann ich nur sagen, dass er zur Leitung
einer naturwissenschaftlichen Sammlung vorzulglich
befahigt ist. Er besitzt alle irgendwie in Betracht kom-
menden technischen Kenntnisse. Er hat sich auf der
Reise, die er mit mir machte, sowie auf eigenen Studien-
reisen griindliche Kenntnisse im Conserviren von Thie-
ren erworben. Erist selbstim Stande, Thiere auszustop-
fen & dadurch viel besser in der Lage, die Arbeiten des
Praeparators zu controlliren, als die meisten Zoologen.
Dabei unterstiitzt ihn ein kiinstlerisch geschulter Ge-
schmack, den er sich durch langjahrige Beschéftigung
mit der Photographie erworben hat. Ferner ist er da-
durch, dass er sich privatim eine sehr ausgedehnte Ka-
fersammlung angelegt hat, mit Kauf- und Tauschge-
schéften sehr vertraut, was fiirjeden Sammlungsbeam-
ten von grésstem Vortheil ist. Er hat grindliche anatomi-
sche Kenntnisse. Die Resultate seiner Untersuchungen
liber den Bau des Molluskenauges sind allgemein aner-
kannt & in alle Lehrblicher der Zoologie & vergleichen-
den Anatomie ibergegangen.*

Zum SchluB bemerkt BLocHmanN, daB3 er von keiner Sei-
te aufgefordert worden sei, sich dieserhalb an ihn zu
wenden und schreibt wortlich: ,,Ich habe es gethan aus
Interesse an der Sammlung, da ich als Karlsruher Kind
trotz ihres friheren unerfreulichen Zustandes viele An-
regungen verdanke, und weil ich der Ueberzeugung bin,
dass Dr. HiLGer der geeignete Mann ist, die Sammlung
so zu ordnen und zu verwalten, daB sie allen Anspri-
chen gentigen und ihren Zweck, zum Studium der hei-
mischen Naturgegenstande anzuregen, und mehr erfuil-
len wird, als bisher.*

SchlieBlich wandte sich auch Prof. Dr. ERNST WAGNER
(1832-1920), Direktor der im gleichen Hause unterge-
brachten Altertums- und vélkerkundlichen Sammlung,

am 13. Méarz an die Regierung und schrieb:

,»Selbst auf die Gefahr des Vorwurfs hin, daB ich mich
um Dinge kiimmere, die mich nichts angehen, muB ich
mir doch erlauben, eine Bitte an Sie zu richten. Ich hore
namlich von meinem derzeitigen Dienstnachbar Herrn
Dr. HILGER, daB er Aussicht fir eine auswartige Stelle
habe. Nun ist der Mann, nach Allem was ich bisher bei
ihm zu beobachten Gelegenheit hatte, so ausgesucht
gut fiir das Gr. Naturalienkabinet, so guter Sammlungs-
berater & so bewandert mit allem was hergehort, Natur
liberhaupt & Natur in Baden, so sorgsam & technisch
geschickt, daB ich es fiir einen wahren Schaden fiir das
Cabinet halten miBte, wenn er fortkdme. Also bitte, hal-
ten Sie ihn doch, wenn es irgend mdglich ist! Auch wenn
wieder ein Hochschulprofessor eigentlicher Chef des
Naturaliencabinets werden miiBte, braucht dieser doch,
wenn es in seiner Art und zu Nutzen des allgemeinen
Publicums florieren soll, notwendig einen in der betr.
Praxis bewanderten & so tlchtigen 2ten Beamten. Es
hat bisher unter der Professorenherrschaft schwer ge-
nug gelitten® & ist doch eine wissenschaftlich & fiir po-
puldre Belehrung so wichtige Anstalt!” HILGER blieb je-
doch als Custos in seinem Amt.

Als Dr. ReINHARD BRAUNS (1861-1937) Anfang Mérz
1894 die Leitung des mineralogischen Instituts am Poly-
technikum ibernahm, wurde ihm von seinem Vorgan-
ger Prof. Dr. CaRL ALFRED OsaNN (1859-1923) ,.eine
Partie Mineralien, die sich im Polytechnikum befinden®
als Eigentum des Naturalienkabinetts bezeichnet. HiL-
GER bestatigte dies und bemerkte dabei, daB fast alle Mi-
neralien, die in den letzten 10 Jahren aus den Mitteln
des Naturalienkabinetts angeschafft worden seien, sich
im Polytechnikum befinden miBten. lhren Wert schatze
er auf ungefahr 15 000 Mark.

Diese Aussagen wurden von BRAUNS bestritten. Die An-
gaben beruhten nur auf einer miindlichen Mitteilung von
Prof. Knop. Auch befanden sich umgekehrt Mineralien,
die der Technischen Hochschule gehdrten, im Natura-
lienkabinett. Da eine Trennung schwierig, oft auch un-
mdoglich sei, da die Stiicke vielfach nicht dahingehend
gekennzeichnet seien, schlug Brauns vor, daB alle
Stlicke, die sich ihrer Beschaffenheit nach vorzugswei-
se fir eine Schausammlung eigneten, der Sammlung
des Naturalienkabinetts, die andern, die sich vorzugs-
weise zu Lehrzwecken eigneten, der Sammlung der
Technischen Hochschule einverleibt werden sollten.
Am 20. Juni stellte BRauns den Antrag, es moge ihm die
Erlaubnis erwirkt werden, die fir Lehrzwecke notigen
Mineralien aus der Sammlung des Naturalienkabinetts
zu entleihen, da die Sammlung der Technischen Hoch-
schule zum Unterricht in den Vorlesungen nicht geniige.
HILGER gab seine Zustimmung mit der Auflage, die ent-
liehenen Mineralien jedesmal mdglichst umgehend zu-
riickzugeben, damit die Sammlung entstellende und
den Gesamteindruck schadigende Licken tunlichst ver-
mieden wiirden.

Wohl in diesem Zusammenhang ergaben sich Streitig-
keiten zwischen Brauns und HiLGer. Ersterer be-
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schwerte sich am 16. August®, daB ihm Dr. HiLGer den
Zutritt zu der mineralogisch-geologischen Sammlung
im grof3herzoglichen Naturalienkabinett in einer Weise
erschwere, die es ihm verbiete, weiterhin den Versuch
zu machen, von ihm den Zutritt zu erlangen. Er erhalte
zwar die Schliissel zu den Schrénken, die er aber jedes-
mal sofort nach der Benutzung zuriickbringen solle, ei-
nen Schlussel zum Eingang verweigere er grundsétz-
lich. Er werde somit in die Sammlung geflihrt und dann
eingeschlossen, bis es dem Herrn Hausmeister’ gefal-
le, ihn wieder herauszulassen.

Vom Ministerium wurde HiLGER daraufhin angewiesen,
daB3 Brauns vorlaufig erméchtigt werde, ,,die dortigen
Sammlungen behufs wissenschaftlicher Studien jeder-
zeit zu besuchen, zu welchem Zweck demselben die
betreffenden Schliissel zur Verfligung zu halten seien.
Am 22. November verfligte das Ministerium, daf alle in
der Sammlung der Technischen Hochschule als Eigen-
tum des Naturalienkabinetts nachweisbaren Stiicke
diesem zu libergeben seien und umgekehrt. Bei allen
anderen Mineralien, deren Besitzverhaltnisse nicht zu
klaren seien, sei nach dem Vorschlag von BrRAUNS zu
verfahren.

Am 24. 6. 1896 wandte sich HiLGer mit folgendem
Schreiben an das Ministerium:

,»Schon im Jahre 1876 wurde von dem Vorstande des
GroBh. Naturaliencabinets um die Einrichtung eines
vom Hauptgebaude getrennten Raumes nachgesucht,
in welchem Arbeiten, welche einen ublen Geruch ver-
breiten, und welche deBhalb nach den bestehenden Be-
stimmungen im Hause nicht vorgenommen werden sol-
len, ausgefiihrt werden kénnen. Die Errichtung eines
entsprechenden Gebdudes wurde damals von GroBh.
Ministerium auch in Aussicht gestellt, unterblieb aber,
wohl hauptséchlich deBhalb, weil nach dem Ableben
des Herrn Geh. Hofrath SEuseRT® ein Beddrinis dafiir
nicht mehr vorzuliegen schien.

In neuerer Zeit hat sich nun das Fehlen eines abgeson-
derten ,,Macerirraumes* recht unangenehm fiihlbar ge-
macht; denn abgesehen vom Ausstopfen von Bélgen,
welches zur Zeit nur vorgenommen wird, um etwaige
Ersatzstiicke zu beschatfen, kénnen alle praeparatori-
schen Arbeiten ausnahmslos mehr-weniger (ible Gerii-
che verbreiten und obwohl immer mit der denkbar gréB-
ten Sorgfalt verfahren wird, laBen sich, bedauerlicher
Weise, kleine Belastigungen der Gbrigen Hausbewoh-
ner nicht immer vermeiden. Es hangt das in der Haupt-
sache auch damit zusammen, daB3 die MacerirgefaBe im
Freien aufgestellt werden miBen, weil in den Arbeits-
rdumen der Platz hierzu fehlt. Da nun, wie wir horen, in
nachster Zeit die Sternwarte frei wird, kdnnte den be-
sprochenen Mif3stdnden leicht und kostenlos abgehol-
fen werden, wenn das fragliche Gebaude dem GroBh.
Naturaliencabinet Uberwiesen wirde.

Dadurch wére gleichzeitig die Mdglichkeit gegeben,
einige hochst wiinschenswerthe Einrichtungen zu tref-
fen. So lieBe sich dort die Sammlung der Rohscelette
aufbewahren, welche im Laufe der letzten Jahre ganz

bedeutend angewachsen ist, und welche, wenn sie
nicht standig duBerst sorgfaltig Uberwacht wird, leicht ei-
ne Gefahr fiir die Sammlungsbestande bringen kann.
Dort diirfte zweckmaBiger Weise auch die Vorrathe von
Alkohol, von Werg, Heu, Holzwolle etc. unterzubringen
sein u.d.gl. mehr.

Wir erlauben uns daher die geziemende Bitte vorzutra-
gen: GroBherzogliches Ministerium wolle die Gewogen-
heit haben, das Gebaude der Sternwarte dem GroBh.
Naturaliencabinet zu den genannten Zwecken zu liber-
weisen."

Als Anmerkung schrieb er noch:

., Wahrend friiher nur die Balge zubereitet wurden, laBen
wir neben jenen auch die Skelette, den wiBenschaftlich
werthvolleren Theil aufbewahren.*

Das Ministerium stimmte mit einigen Einschréankungen
dem Gesuch zu, namlich, daB Macerierarbeiten irgend
welcher Art darin nicht vorgenommen werden drften,
die betr. Lokalitaten vielmehr nur zur Aufbewahrung von
Sammlungsteilen und Materialien sowie etwa zu sol-
chen Arbeiten, die keinen ublen Geruch verbreiteten,
dienen sollten. Auch wurde darauf aufmerksam ge-
macht, daB3 die Pfeiler in dem Gstlichen (kleinen) Meri-
dianzimmer unter keinen Umstédnden beschéadigt wer-
den dirften, da die friihere Karlsruher Sternwarte zu-
néchst noch durch eine genaue Langenbestimmung an
andere Sternwarten angeschlossen werden miiBe®.
Am 8. Juliteilte HILGER dem Ministerium mit, daB3 sich der
fiir die Reparaturen angesetzte Betrag als viel zu niedrig
angesetzt erwiesen habe. Zur Ausfiihrung der unerlan-
lichsten Arbeiten sei nahezu das Doppelte ndtig gewe-
sen. HiLGeR filhrt dann weiter aus: ,,Da wir jede Anforde-
rung, welche nicht durchaus nothwendig ist, vermeiden
wollten, nahmen wir auf eine etwaige VergroBerung der
Balgsammlung nicht Riicksicht. Die in Aussicht genom-
mene Zahl von Schubladen wird daher schon jetzt nicht
ausreichen, um Alles unterzubringen, weil durch die
Schenkung des Herrn MascHMEYER eine ganz bedeu-
tende Vermehrung des in Frage kommenden Materials
stattgefunden hat.”

Eine Unterbrechung der Arbeiten bis zur Genehmigung
neuer Mittel hatte bewirkt, daB die Wiedereroffnung der
Sammlung auf ein ganzes Jahr hinausgeschoben wor-
den ware, auBerdem hatten die Bestdnde der Wirbel-
tiersammiung unberechenbaren Schaden erlitten.

Im Gebéaude der GroBherzoglichen vereinigten Samm-
lungen befanden sich damals noch auBer dem Natura-
lienkabinett die GroBherzogliche Hof- und Landesbi-
bliothek, das Mlinzkabinett und die Sammlungen fiir Al-
tertums- und Vélkerkunde. Fiir letztere reichten die zur
Verfligung stehenden Raume bald nicht mehr aus, da
sie ,,in den letzten Jahren eine solche Bereicherung" er-
fahren hatten. Um Platz zu schaffen, beschloB man, das
Herbarium auBer Haus unterzubringen. Eine diesbe-
zligliche Anfrage beim botanischen Institut der Techni-
schen Hochschule wurde von deren Leiter Prof. Dr. Lub-
wig KLEIN (1857—1928) dahingehend beantwortet, daB
in den derzeitigen Raumen des botanischen Instituts
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und Gartens kein Platz vorhanden sei. KLEIN bemerkie
weiterhin, daB das Herbar in der Hauptsache aus zwei
Sammlungen bestehe, dem gréBeren Teil des ScHim-
perschen’® Herbars und dem groBen Herbar von Zey-
HER'!. Das erstere sei in einer gréaulichen-Unordnung,
das letztere sei zwar seiner Zeit ein gutes und groBes
Herbar gewesen, erfordere aber eine voraussichtlich
jahrelange Tatigkeit eines tlchtigen Systematikers zur
Neuordnung.

Ein weiterer Vorschlag, ,,den friheren Herbariumssaal
im Orangeriegebaude des Gr. botanischen Gartens"
zur Unterbringung eines Teils des Herbariums zu ver-
wenden, fand keine Zustimmung HiLGERs. Dieser
schrieb am 30. 8. 1898 an das Ministerium:

,,Der Saal, in welches das Gr. Herbarium verbracht wer-
den soll, befindet sich im zweiten Stockwerk des nérdli-
chen Flugels des Orangeriegebaudes. Derselbe hat ei-
ne Bodenflédche von 72,40 Quadratmetern, wahrend die
Zimmer, in welchen das Herbarium z. Zt. untergebracht
ist, eine solche von 101,64 Quadratmetern umfassen.
Derselbe ist demnach raumlich ungeniigend. AuBer-
dem bewirkten die Glaswéande im Sommer eine unge-
meine Steigerung der Temperatur, wahrend im Winter
diese Glaswénde keinen Schutz vor Frost bieten kénn-
ten. Auch seien die Wande feucht, was den Untergang
getrockneter Pflanzen bedeuten wirde.*

SchlieBlich schreibt HILGER:

,, Auf der anderen Seite ist der Raum, in welchem das
Herbarium z. Zt. untergebracht ist, zur Aufstellung einer
Schausammlung der denkbar unglinstigste. Derselbe
besteht aus zwei niedrigen verhaltnisméassig schlecht
beleuchteten Zimmern. Vor der angegebenen Boden-
flache konnen fiir eine Schausammlung nur 66,04 Qua-
dratmeter verwendet werden, der Rest entféllt auf dunk-
le Nischen. Das wichtigste ist aber, dass der fragliche
Raum vom Portal sowohl, wie von allen Sammlungssa-

len vollstandig isoliertist. Die Besucher einer dort aufge-
stellten Sammlung mussten die Werkstéatte des Prapa-
rators, die Montier- und Magazinrdume und schliesslich
das Arbeitszimmer des Custos durchschreiten. Da-
durch wiirde die Benltzung aller dieser Raumlichkeiten
flr uns zur Unmdglichkeit gemacht und andere Lokalita-
ten, welche uns als Ersatz zugeteilt werden kdnnten,
sind im Hause wohl kaum zu finden.”

Die Sache wurde danach nicht weiter verfolgt und ad ac-
ta gelegt. Dagegen wurde ein Ausbau des Friedrichs-

i

Abbildung 3. Turm der ehemaligen Sternwarte im Nymphen-
park, kurz vor dem Abbruch (BVZ v. 28. 1. 1958).
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baues durch Herstellung eines Verbindungsbaues zwi-
schen den beiden Fliigeln des Gebaudes in Aussicht
gestellt. Die Mittel sollten-im Budget 1900/1901 ange-
fordert werden. Doch auch dieser Plan wurde wieder
aufgegeben. SchlieBlich wurde vorgeschlagen, ,,durch
Uberfiihrung der mineralogischen Sammlungen in das
Gebdaude der technischen Hochschule den Sammlun-
gen fur Altertums- und Vélkerkunde im Sammlungsge-
baude Platz zu schaffen Der Vorschlag wurde aber
abgelehnt, da das ganze Gebaude der technischen
Hochschule flr Unterrichtszwecke zur Verfligung blei-
ben solle.

Am 21.12. 1898 berichtete HILGER den Vollzug des Bud-
gets 1898/99 betreffend an das Ministerium, daB seit
der Aufstellung am 5. 6. 1897 eine solche Erhdéhung der
Arbeitslohne und der Holzpreise stattgefunden habe,
daB mit den damals erbetenen Mitteln kaum die Halfte
der notwendigen Anschaffungen gemacht werden
konnten. Eine Besserung der derzeitigen durchaus un-
zulanglichen Verhéltnisse ware somit nicht zu erzielen.
Weiter fahrt HiLGER fort:

,,Da nun auBerdem die Absicht, das Naturaliencabinet
in andere Raume zu verlegen'?, aufgegeben worden ist,
scheint es unzweckmaBig, die Magazinschranke weiter
zu vermehren. Wenn es ermdglicht werden kann, die
bereits fertig montirten Stiicke aufzustellen und auBer-
dem noch einige gréBere Arten von dem Balgmaterial
der Sammlung einzureihen, reicht der in den Magazin-
schrdnken vorhandene Raum vorerst aus. Kdnnen
dann ferner die zur Erganzung der Schausammlung
wiinschenswerthen Arten nach und nach montirt und
aufgestelit werden, dann dirfte eine Vermehrung der
Magazinschranke — falls nicht eine groBere Schenkung
gemacht werden sollte — flr absehbare Zeit liberhaupt
UberfliBig sein. Um dies erreichen zu kénnen, sind we-
nigstens 24 laufende Meter Schauflache d. i. 4 Schran-
ke néthig.

Zur Ausmoblirung der Sammlungsrdume sind insge-
sammt noch 21 Schranke erforderlich. Diese stellen
schlieBlich ein einheitliches Ganze dar und miiBen def3-
halb in ihrem AeuBeren véllig (bereinstimmen. Es
scheint darum unerlaBlich, von vornherein die Art der
Ausfihrung sowohl wie die Detailconstruction festzu-
stellen, weil jede Abweichung von dem einmal ange-
nommenen Muster den Gesammteindruck der Samm-
lung héchst unvortheilhaft beeinflussen wiirde.
Nachdem HiLgeR sich erbot, Erkundigungen tuber Kon-
struktionen von Sammlungsmdbeln einzuziehen, wobei
er Eisenkonstruktionen den Vorzug gab, wegen der gro-
Beren Dauerhaftigkeit und weil derartige M&bel infolge
Temperaturwechsels nicht reiBen und der Verschluss
vollkommen staub- und insektensicher gearbeitet wer-
den konne, glaubt HiLGER, die Gesamtkosten nach sei-
nen Berechnungen auf 700 bis 720 Mark angeben zu
kénnen.

Uber die damalige raumliche Gliederung des Natura-
lienkabinetts in der Osthalfte des Gebaudes gibt MEYER
(1898) folgende Ubersicht:

,,Saal |. Fossilreste, nach Formationen geordnet; ver-
steinerte Tiere und Pflanzen.

Saal Il. Desgleichen.

Saal Ill. Mineralien, Kristallmodelle, Reliefkarten etc.
Saal IV. Desgleichen.

Vom Saal lll flhrt eine Holztreppe in das 2. Geschoss:
Saal V. Zoologische Sammlung; ausgestopfte Sauge-
tiere und Vogel.

Damit in Verbindung zwei weitere Séle.

Saal VI. (Nach Norden). Conchilien, Fische, Kriechtiere,
Insekten, Eier und Nestersammlung etc.

Saal VII. Skelette und Geweihe.

Da erfolgte eine einschneidende Wende in der Leitung
des Museums. Mit EntschlieBung vom 8. 5. 1899 nam-
lich wurde den Professoren Dr. Ot10 NUSSLIN
(1850—-1915) und Dr. KaRL FUTTERER (1866—1906) die
Vorstandschaft beim Naturalienkabinett lbertragen,
NussLIN fur die zoologische, FUTTERER fiir die mineralo-
gisch-geologische Abteilung. Damit endete die selb-
stéandige Stellung HiLGeERs und er wurde als Zoologe
NussLIN unterstellt.

Am 30. Mai schrieb HILGER nochmals an die Regierung
wegen des Budgets: ,,Wahrend friher nur die Ausmo-
blierung des Haupt-Saales in Betracht gezogen wurde,
ergiebt sich jetzt die Nothwendigkeit, zunachst die bei-
den Ecksédle neu einzurichten, da Herr Professor
FutTERER die Riickgabe der bis jetzt dort verwendeten,
der mineralogischen Sammlung gehdrigen Mdbel
wiinscht. In erster Linie muB3 daher flir die Neubeschaf-
fung von Pultschranken Sorge getragen werden. Die
neusten Einrichtungen dieser Art besitzen, wenn ich
recht unterrichtet bin, die Museen zu Straburgi. E. und
Frankfurt a. M. Er bat deshalb darum, die beiden ge-
nannten Sammlungen besuchen zu dirfen. Zu diesen
Besuchen ist es dann aber unter dem neuen Regime si-
cher nicht mehr gekommen.

Danach war HiLGer von Oktober 1900 bis Ende 1901 mit
folgenden, ihm zumeist von NussLIN aufgetragenen Ar-
beiten beschéftigt's:

1. Aufstellung einer Schausammlung exotischer Kéfer,
wozu er, da die vorhandenen Bestande nicht ausreich-
ten, Neubestellungen tatigen muBte, die in 4 Sendun-
gen bis 11. 3. 1901 eintrafen. Diese Sammlung umfaBte
schlieBlich 16 Kasten mit 1137 Exemplaren'.

2. Ordnung und Neuaufstellung der Skelettsammlung,
nebst Herstellung neuer Etiketten.

3. Neuetikettierung und Revision der Sdugetier-, Vogel-
und Schédelsammlung.

4. Neuaufstellung der Wiirmer und Stachelhauter.

5. Neuordnung der Conchyliensammlung’®.

6. Anfertigung verschiedener Kataloge.

Als HILGER seine Tatigkeit als Stellvertreter des Vor-
stands begann, war die Praparatorenstelle verwaist.
Anfallende Arbeiten wurden zunachst aushilfsweise von
dem Atelierdiener FERDINAND REISER ausgeflhrt, der
dann zwar am 1. 4. 1895 als Praparator angestellt wur-
de, die Arbeit aber bereits im Juli krankheitshalber wie-
der niederlegte. lhm folgte vom 16. 9. 1895 bis 31. 7
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1899 der Praparator WiLHELM EDUARD LAMPE und am 1.
11. 1899 MARTIN ScHELENZ'®. Dazwischen vergab HiL-
GER auch Arbeiten an den Préaparator KARL ENGLERT in
Heidelberg.

NussLiN war mit dem Betragen und den Leistungen HiL-
GERs nicht zufrieden und beschwerte sich deshalb im
Dezember 1899 beim Ministerium, erneut am 30. 10.
1901. In seiner Beschwerdeschrift gab er eine Beurtei-
lung HiLGERS ,,nach allen bisherigen Erfahrungen®, wo-
bei er eingangs auch kurz die seiner Meinung nach gu-
ten Eigenschaften HiLGeRrs anfiihrte, namlich:

,,Der Custos Dr. HILGER ist eine Arbeitskraft, welche bei
gutem Willen seinerseits sehr wohl an einem zoologi-
schen Institute, das Uiber mehrere zuverlassige Hilfsar-
beiter verfligt, zu verwenden wére. Er verfligt vor allem
Uber groBe manuelle Geschicklichkeit im Praparieren,
Etiquettieren, Aufstellen und zeigt in seinen Arbeiten
groBe Reinlichkeit und Nettigkeit. Er hat auch in seinen
Specialgebieten hinreichende Erfahrung.” Dann aber
folgt eine massive Kritik, die sich in folgenden Satzen
wiedergeben [aBt:

1. Peinliche und langsame Arbeit, wodurch eine ,,auBer-
ordentliche Verschleppung der Arbeit* resultiere'”. 2.
Ubergabe ihm unliebsamer Arbeiten an den Préaparator,
der sie wiederum so viel wie mdglich dem Buchbinder
Ubertrage. 3. Geringer Umfang seines zoologischen
Fachwissens und Fehlen jeder museologischen Schu-
lung. 4. Grobe Fehler bei der Etikettierung. 5. Fir das
Museum voéllig unnétige Anschaffungen und Einrichtun-
gen. 6. AuBerordentliche Uberschétzung seiner Per-
sonlichkeit. 7. Absichtliche Vermeidung, den Vorstand
auf vorkommende MiBstéande, Versdumnisse und Feh-
ler aufmerksam zu machen. 8. Vertretung vollig unwah-
rer Behauptungen. 9. Seine ,,brutale Art"* Untergebenen
und Lieferanten gegentiber.

HiLGER verteidigte sich zwar in einem 15seitigen Schrei-
ben am 22. November. NUssLIN forderte jedoch in einer
Erwiderung auf die Rechtfertigungsschrift HILGERs des-
sen Entlassung aus den Diensten des Naturalien-
kabinetts, welcher auch am 15. 10. 1902 entsprochen
wurde'®. Gleichzeitig wurde er als wissenschaftlicher
Hilfsarbeiter beim groBherzoglichen Munzkabinett der
Landesbibliothek eingestellt und am 7. 4. 1903 als Be-
amter iibernommen'®.

HiLGer bemiihte sich jedoch anderweitig um eine leiten-
de Stellung und hatte auch Erfolg. Dem Leiter des
Muinzkabinetts Dr. WiLHELM BRAMBACH (1841-1932) war
dies zu Ohren gekommen, und er wandte sicham 1. 10.
1904 mit folgendem Schreiben an die Regierung:
,,Dem Unterzeichneten ist heute zuverlassig bekannt
geworden, daB der wissenschaftliche Hilfsarbeiter bei
GroBh. Miinzkabinett, Dr. CONSTANTIN HILGER, in ehren-
voller und vorteilhafter Weise von der Stadtgemeinde
Essen a. d. R. als Bibliothek- und Museumsvorstand be-
rufen wird. Da sein Weggang flr unsere Anstalt einen
empfindlichen Verlust bedeuten wiirde, so wird hiermit
die ergebenste Bitte ausgesprochen, es wolle hochge-
neigt durch unmittelbare Verhandlung mit demselben

Abbildung 4. OTTO WILHELM CARL CONSTANTIN NUSSLIN
(1850—1915). — Foto: Frau MARIE LUISE NUSSLIN, Hamburg.

sein Bleiben ermdglicht werden.” HILGER blieb jedoch
bei seinem EntschluB, nahm die Berufung an und kehrte
Karlsruhe nach den unerfreulichen Erfahrungen den
Ricken. Am 14. 12. 1904 wurde er aus dem Staats-
dienst entlassen und trat die Stellung als Stadtbibliothe-
kar in Essen an. Gleichzeitig wurde er Vorstandsmit-
glied des Essener Museumsvereins, als solcher mit der
Verwaltung des Museums betraut und muBte Volksun-
terhaltungsabende (bernehmen. lhm unterstanden
Minzkunde, Zoologie und Botanik. 1910 Ubergab er je-
doch krankheitshalber die Leitung der naturwissen-
schaftlichen Abteilung dem spateren Direktor Dr. ERNST
KaHRs (1876—1948).

Als er am 22. 2. 1915 an den Folgen eines Hirnschlags
unverheiratet starb, schrieb die Stadtverwaltung in ei-
nem Nachruf:

,,Mehr als 10 Jahre hat er in rastloser Arbeit die stadti-
sche Blicher- und Lesehalle und die Stadtbibliothek ge-
leitet und aus kleinsten Anféangen zu ihrer jetzigen Blite
gebracht. Reiche Erfolge verdankt ihm unser Museum,
deren zoologische, ethnographische und numismati-
sche Abteilung er grindete und ausbaute.”

Die vernichtende Beurteilung durch NUssLIN steht in
krassem Gegensatz zu den positiven Beurteilungen und
Empfehlungen von BUTSCHLI, WAGNER, BLOCHMANN,
BramBACH und zuletzt von der Stadtverwaltung Essen.
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Es erhebt sich die Frage, ob die HILGER angelasteten
Mangel und Schwachen tatsachlich so gravierend wa-
ren, das Vorgehen NussLINS zu rechtfertigen. Sicher war
HiLGER nicht entziickt, nach 4 Jahren selbstéandiger Ta-
tigkeit einem Vorstand unterstellt zu werden und rea-
gierte entsprechend darauf. Eine gegenseitige Antipa-
thie und Feindschaft mag sich daraus entwickelt haben.
Wenn sich HILGER auch gegen die Vorwurfe zur Wehr
setzte, so galt das Wort des Vorstandes beim Ministe-
rium sicher mehr als das des Custos. HILGER wurde da-
nach regelrecht totgeschwiegen, Max AUERBACH
(1879-1969), Assistent NUssLINS und spater dessen
Nachfolger, erwahnt ihn in der geschichtlichen Einfuh-
rung seines Fihrers (1904) Uberhaupt nicht, was er al-
lerdings schon seinem Chef gegeniiber nicht wagen
durfte.

Nach FRENTZEN (1951) hatte NUssLIN ,,seine Stellung als
Leiter der zoologischen Abteilung mehr als einen bloBen
Verwaltungsposten betrachtet und seine Hauptaufgabe
in der Lehrtatigkeit an der T. H. gesehen“ Weiter
schreibt FRENTZEN: ,,Die Assistenten- und Kustodenjah-
re unter Prof. Dr. O. NUssLIN, waren fiir AUERBACH, wie
aus allen seinen Erzdhlungen hervorgeht, nicht die
glicklichsten. Sein Chef, ein kranker Mann?, war
schwer zu behandeln und das Zusammenarbeiten mit
ihm aufs duBerste erschwert.” So ist es nicht verwun-
derlich, wenn zwischen NussLIN und HILGER ein ge-
spanntes Verhaltnis herrschte, zumal auch HiLGER si-
cher eine nicht unproblematische Natur war. Auchin Es-
sen traten Probleme auf, denn, wie SCHROTER 1971
schreibt, war mit HiLGer ,,die Zusammenarbeit oft
schwierig"

Zu- und Abgidnge des Naturalienkabinetts
1894-1899

1894

(24. 3.) Auf Anordnung des GroBherzogs erfolgt die Ein-
lieferung eines durch den Hofjager ApoLF MULLER
(1850—1944) ,,im letzten Winter im GroBh. Wildpark er-
legten See-Adler, nachdem derselbe inzwischen aus-
gestopft ist”

(9. 5.) Kauf der Schmetterlings- und Kéfersammlung
des Freiherrn Hans voN TURCKHEIM (1814-1892) auf
SchloB Mahlberg von seinen Erben um 4000 Mark.
Von Dr. BERNHARD HAGEN (1853-1919) in Erima (Neu-
guinea) erhalt das Museum eine Sendung Vogelbalge,
Insekten und Spirituspraparate (118 Reptilien, 8 Fische)
als Geschenk.

Kauf der 556 Nummern zéhlenden Fossiliensammlung
des Oberforstrats FRIEDRICH ARNSPERGER (1791-1853).
1895

Lubwic MascHMAYER in Kaiser-Wilhelms-Land sendet
Vogelbalge und Reptilien. Eine Gavialhaut wurde an die
Technische Hochschule abgegeben.

Dr. Hagen sendet nochmals Vogel- und Saugetierbalge
sowie Reptilien, danach nochmals, nunmehr aus Hom-

burg (Saar) 95 Vogelbalge, 34 Reptilien, Insekten, Ko-
rallen und Seesterne.

Dr. EmiL HoLus (1847—1902) in Wien spendet 60 Vogel,
20 Reptilien und 5 Fische.

1896

Der Zoologische Garten in Frankfurt a. M. liefert einen
Elephas indicus (im Fleisch)?'.

Postsekretar E. ROTTNER in Kilwa (Deutsch-Ostafrika)
spendet Schédel, Gehorne, wenige Objekte in Spiritus,
danach noch einmal 5 Vogelbéalge, 2 Saugetierbalge
und 5 Saugetierschadel.

Von dem Ingenieur und Archaologen ALBRECHT BONNET
(1860—1900) in Karlsruhe erhalt das Museum Schéadel
und Schéadelfragmente aus frankischen und romischen
Grabern.

Eine Schenkung des Arztes Dr. EUGEN RUDEL
(1865—1930) in Deli (Sumatra) enthalt 39 Schadel, 7
Baélge, 2 Skelette, 5 Gehdrne, 10 Flaschen mit Alkohol-
material (82 Reptilien), ,,eine Kiste Schmetterlinge aus
dem malayischen Archipel”, darunter ,,viele Heteroce-
ren' (EBERT 1964).

Kaufmann THEODOR STUTZEL (1854-1910) in Minchen
spendet Mineralien und Petrefakten (ausgesprochene
Schaustiicke).

Von FRIEDERICH WANDRES (1870-1932), Pflanzer und
Kolonialkaufmann aus Gengenbach, erhalt das Mu-
seum Vogelbalge aus Kaiser-Wilhelms-Land. Von ihm
besitzt das Museum auch ,,eine kleine, in 10 Kasten un-
tergebrachte Kollektion von ca. 250 Schmetterlingen mit
dem Kollektivetikett Neuguinea und China, 1890—1900"
(EBeRT 1964). Der genaue Zeitpunkt des Eingangs ist
nicht bekannt.

Von dem Praparator und Zoologen GUSTAV SCHNEIDER
(1867—-1948) in Basel erhalt das Museum 16 Reptilien,
11 Batrachier, 9 Fische.

1897

Das Museum gibt 5 verarbeitete Nautilusgehause an die
groBherzogliche Altertumssammlung ab.

Der Kunstmaler und Praparator JOHANNES VoLk in Karls-
ruhe spendet 24 einheimische Vogel.

(25. 11.) Von der Rheinbauinspektion Mannheim erfolgt
die Abgabe eines ,,im Rheinbett auf einer Kiesbank km.
232,7 im Speyerer Grun“ gefundenen wohlerhaltenen
fossilen Unterkiefers von etwa 50 cm Lange (nach einer
Notiz HILGERs Rhinoceros mercki).

RoTTNER spendet wiederum 7 Reptilien, 1 Fisch.

1898

Vom Stadtgarten werden 7 Végel eingeliefert.
RoTTNER spendet nochmals 5 Vogel.

1899

(16. 4.) Dr. HARRY ROSENBUSCH (1836—-1914), Professor
fir Mineralogie in Heidelberg, entleiht fossile Pflanzen
vom Holzplatz bei Oppenau.

Von Dr. JuLius HOLDERER (1866—1950) in Karlsruhe er-
héalt das Museum 38 asiatische Vogel.

Im Zeitraum 1894—1899, aber ohne genauen Zeitpunkt,
erscheinen in den Inventarblichern noch folgende
Spender oder Lieferanten:
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JOHAN SNELLEMAN (1852-1938) in Rotterdam (10 Repti-
lien, 3 Batrachier, 1 Fisch, v. BaLBacH (2 Reptilien), v.
DouaLass (5 Batrachier), Dr. BERNARD (2 Fische), MEER-
WARTH (2 einheimische Végel). Auch HILGER selbst ist als
Spender verschiedentlich eingetragen (Avium Skeletta,
Crania: 15, Batrachia: 6).

Ferner lieferte von 1894 bis 1899 der Heidelberger Pra-
parator KaRL ENGLERT (1851-1919) eine ausgestopfte
Gemse und eine Anzahl Skelette, ndmlich von Pferd,
Rind, Schwein, Ziege, Hund, brauner Bar, Mufflon, Wolf,
Axishirsch, Zebuochse, Gurteltier, Eichhorn, Schwan
und , kleine Vdgel"“ Die ersten 4 Skelette wurden fertig
von ENGLERT geliefert, die tibrigen Tiere waren von HiL-
GER tot zur Skelettierung eingesandt worden und
stammten vermutlich aus dem Karlsruher Tiergarten.

Anmerkungen

August 1883 wurde BLOCHMANN eine Reisekostenuntérstit-
zung aus der PETER-WILHELM-MULLER-Stiftung bewilligt.
Das Resultat dieser Studien war die gemeinsame Arbeit
,,Uber Gonoctinia prolifera SARS, eine durch Quertheilung
sich vermehrende Actinie* (Morphol. Jahrb., 13: 385401,
Leipzig 1888).

Hinter diesen Bestrebungen stand zweifellos der Professor
flr Zoologie an der Technischen Hochschule Dr. OTTO
NUSSLIN, der in einer Studie ,,Die Zukunft der zool. Samm-
lungen in Karlsruhe" die Vereinigung der zoologischen
Sammlungen im derzeitigen Sammlungsgebaude mit der
Unterrichtssammlung der technischen Hochschule ,,in ei-
nem Gebaude und unter einer Leitung* forderte. Diese verei-
nigte Sammlung misse ,,von dem jeweiligen Fachvertreter
der Hochschule geleitet werden*

Wintersemester 1889/1830 bis Wintersemester 1890/1891.
Diese AuBerung spielt wohl darauf an, daB die friiheren Vor-
stdnde ALEXANDER BRAUN, MORITZ SEUBERT und ADOLPH
KNOP gleichzeitig eine Lehrtatigkeit an der Technischen
Hochschule (Polytechnikum) ausibten, wodurch die Mu-
seumsbelange wohl 6fters hintangestellt wurden.

BRAUNS muB sich aber schon vorher einmal beschwert ha-
ben, da er in diesem Schreiben hinter ,,Zutritt" vermerkt hat
,,-auch jetzt noch*

7 OTHMAR STAEB.

Gest. 6. 4. 1878.

Das Gebé&ude (siche BVZ v. 28. u. 30. 1. 1958) wurde 1960
abgebrochen, um einem Neubau der Bad. Landesbibliothek
Platz zu machen (BNN v. 12. 11. 1960).

KARL FRIEDRICH SCHIMPER (1803-1867), Naturforscher in
Schwetzingen.

JOHANN MICHEL ZEYHER (1770-1843), Gartendirektor und
Hofrat in Schwetzingen.

2 |n einem kurzen Artikel iber das Naturalienkabinett von MEY-
ER (1898) ist folgendes iber diese Absichten zu lesen:
,,Wahrend diese Zeilen geschrieben werden, tragt man sich
mit dem Gedanken, einen Teil der Sammlung nach der tech-
nischen Hochschule iberzufiihren und den freiwerdenden
Platz der Sammlung fiir Altertums- und Véikerkunde einzu-
raumen, die dann lbersichtlicher und weniger gedrangt auf-
gestellt werden koénnte.”

Nach seiner Rechtfertigungsschrift vom 22. 11. 1901.

Zum Vergleich nennt HILGER: ,,Von exotischen Schmetterlin-
gen sind derzeit ausgestellt 37 Kasten mit zusammen 990 In-
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dividuen.” Die biologische Sammlung enthalte in 32 Kasten
354 Individuen.

Es handelte sich um 3 Sammlungen, namlich: ,,1.) Vorrithe
der alten Sammlung (Eigenthum Seiner Kdniglichen Hoheit
des GroBherzogs), 2.) KREGLINGERsche Sammiung (Staats-
eigenthum) und 3.) Dr. SCHUTTsche Sammlung (Staatsei-
genthum).” Dr. ADOLF SCHUTT (1810-1888), Oberamtsrich-
ter in Bruchsal, vermachte seine umfangreichen Sammlun-
gen 1879 dem badischen Staat (MAYER 1966, 1978). CARL
KREGLINGER (1802-1893), Kaufmann in Karlsruhe (MAYER
1974).

Uber die Praparatoren des Museums siche MAYER (1982).
Als Beispiel fiihrt er die HILGER Ubertragene Zusammenstel-
lung der heimischen Kafer an, die von diesem erst nach einer
ernsthaften Auseinandersetzung in einem einigermaBen for-
dernden Tempo im Laufe des Sommers 1900 erledigt wor-
den sei.

Wie hart die Kontrahenten sich gegenuliberstanden, kann aus
Passagen der Rechtfertigungsschrift HILGERs und der Ge-
gendarstellung NUSSLINs entnommen werden. So schreibt
HILGER etwa: ,,Gegen Ende des Juni wurde ich eines Mor-
gens, als ich eben auf mein Arbeitszimmer gekommen war, in
die Sammlung gerufen. Ich fand den Herrn Vorstand in du-
Berster Erregung. Den Grund derselben kenne ich nicht.
Nach einigen belanglosen Fragen wurde auch die an mich
gerichtet, was ich jetzt arbeite und als ich antwortete, daB ich
mit der Nachbestimmung einiger Saugethiere beschéftigt
sei, erklarte mir der Herr Vorstand, daB verstande ich ja gar
nicht, ich wiiBte und kénnte Uberhaupt nichts, ich sei ein
durchaus unfahiger Mensch, der nicht einmal in seinem Spe-
cialfach etwas leistete, den sogar die von mir aufgestellte Ka-
fersammlung wimmele von groben Fehlern.*

NUSSLIN schrieb hingegen in seiner Erwiderung vom 17 De-
zember: ,,Niemals habe ich Dr. HILGER gesagt, er wiiBte und
kénnte (berhaupt nichts, er sei ein durchaus unfahiger
Mensch, der nicht einmal in seinem Specialfach etwas leiste-
te. Ich erklare hiermit diese Darstellung des Custos fiir durch-
aus unwahr, wie Uberhaupt die ganze Schilderung des Her-
gangs unserer Unterredung vom 25. Juni in jeder Weise eine
entstellende genannt werden muf.” So steht Aussage gegen
Aussage. Die Wahrheit zu finden durfte heute wohl kaum
mehr moglich sein.

Frucht dieser numismatischen Tatigkeit waren folgende Ar-
beiten: 1. Studien lber die Schaumiinzen der Markgrafen
von Baden aus der Zeit der Renaissance. Aarau 1904. 2. Be-
schreibung von Minzen und Medaillen des Fiirstenhauses
und Landes Baden in chronologischer Reihenfolge aus der
Sammlung des groBherzoglichen Badischen Kommerzien-
rats OTTO BALLY in S&ckingen. 2. Einzeluntersuchungen.
Aarau 1905-1911.

Bereits 1889 war er an einer schweren Nierenentziindung er-
krankt. Zur Wiederherstellung seiner Gesundheit weilte er
anschlieBend im Winter auf Capri. Aber erst Anfang Juni
1890 konnte er seine Vorlesungstatigkeit wieder aufnehmen.
Im Wintersemester 1892/93 muBte er sich wiederum krank-
heitshalber vom Dienst beurlauben lassen, ebenso im fol-
genden Jahr, erneut 1912. 1913 verschlimmerte sich sein
Leiden derart, daB trotz Kuraufenthaiten in Neu-Wittelsbach
und Konigsfeld mit einer Wiederaufnahme des Dienstes nicht
mehr gerechnet werden konnte. Er selbst bat am 13. Novem-
ber um seine Zurruhesetzung, die ihm auch am 1. Dezember
gewahrt wurde. Er starb am 2. 1. 1915 in Baden-Baden.
Nach einem Zeitungsbericht (Kleine Presse Frankfurtv. 2. 4.
1896) wurde der Elefant jedoch in Frankfurt abgeh&utet ,,un-
ter Aufsicht des Direktors des Karlsruher zoologischen Mu-
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seums" Den Zeitungsbericht und erganzende Mitteilungen
verdanke ich Herrn Zoodirektor Dr. R. FAUST, Frankfurt a. M.
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Verzeichnis der Geschenke fiir das GroBherzogliche Natura-
lien-Cabinet. Apr. 79.

GroBherzogliches-Naturaliencabinet. Eingangs-Register. Aves;
Avium Ova; Avium Skeletta, Crania etc.; Reptilia; Batrachia;
Pisces. (Das Register Mammalia ist unauffindbar und diirfte da-
her in Verlust geraten sein, diesbeziigliche Angaben Uber Zu-
und Abgange hieraus fehlen daher.)

Akten 1894—1902.

Generallandesarchiv Karlsruhe:

76/9881 Diener BLOCHMANN, Dr. FRIEDRICH von Karlsruhe.
235/1933 Universitat Heidelberg. Diener ENGLERT, KARL FER-
DINAND, von Unterschiipf.

235/2351 Polytechnische Schule. Diener NUSSLIN, Dr. OTTO.
235/6653 Das Gr. Naturalienkabinett hier: Das Ausleihen von
Sammlungsgegensténden, sowie Abgabe von Dubletten betr.
1876-1941.

235/6664 Das GroBh. Naturalienkabinet hier: Die Einrichtung
desselben. 1883—-1938.

235/6666 Erwerbungen und Schenkungen fiir die mineralo-
gisch-geol. Abt. 1878-1943.

235/6667 Generalia Kunst und Wissenschaft. Das GroBh. Na-
turalienkabinett hier: Die Benutzung der Mineraliensammiung
desselben durch den Vertreter der Mineralogie und Geologie an
der Technischen Hochschule dahier 1894.

235/30947 Landessammlungen fiir Naturkunde. Das GroBh.
Naturalienkabinet insbesondere das sog. Herbarium.
1872—1949.

235/38302 Diener HILGER, Dr. CONSTANTIN.
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berg, Herr ROSCHACH, kath. Pfarramt Gengenbach, Herr Dr. V.
SCHAFER, Universitatsarchiv Tibingen, Herr Dr. SCHROTER,
Stadtarchiv Essen.
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sich auf den siidwestdeutschen Raum und seine Rand-
gebiete beziehen. GroBere Arbeiten erscheinen als Auf-
satze (ca. 4-30 Druckseiten), kirzere in der Rubrik
,,Wissenschaftliche Mitteilungen", wo vielfaltige natur-
kundliche Beobachtungen, Notizen und Fragen aufge-
griffen werden, die allgemeines Interesse beanspru-
chen kénnen. Ferner wird Gber das Museum am Fried-
richsplatz und die Aktivitdten des Naturwissenschaftli-
chen Vereins Karlsruhe und seiner Arbeitsgruppen be-
richtet. Alle Arbeiten sollen in einem auch dem interes-
sierten Laien verstandlichen Stil gehalten und gut bebil-
dert sein.

Technische Hinweise

SatzspiegelmaBe der gedruckten Seite: 14,2 cm
(Breite) x 19,5 cm (Hohe), Spaltenbreite 6,8 cm.
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gliederung.
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Bei den wissenschaftlichen Mitteilungen entfallen Kurz-
fassung und Abstract, Inhaltsverzeichnis, Zusammen-
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ze nach dem Dezimalsystem.

Name des Autors

Titel

Text

Literatur

Anschrift des Autors.

4. Auszeichnung fur den Druck

Alle Auszeichnungen bitte nur mit Bleistift vornehmen!
Keine Unterstreichungen mit Schreibmaschine oder
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halbfett (Kapitel-  mit einfacher Linie
Uberschriften) unterstreichen
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(Autoren)
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am Rand, Zusatz
,petit”
Anfang und Ende
genau markieren;
kein Wechsel zu
Normalschrift in
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5. Abbildungen, Tafeln, Tabellen

Abbildungen, Tafeln und Tabellen sind mit ihren Unter-
schriften und Legenden nicht in den fortlaufenden Text
einzufliigen, sondern gesondert zusammenzustellen.
Sie werden in folgenden MaBen reproduziert:

Breite: 14,2 cm (Satzspiegel) oder 10,6 cm (%/4 Satz-
spiegel) oder 6,8 cm (Spalte) oder 3,2 cm ('/» Spalte)
oder 19,5 cm (Satzspiegelhohe).

Hohe: beliebig, aber nicht mehr als 19,5 cm bzw. bei
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Hohe sollte, wenn mdglich, die Bildunterschrift bertick-
sichtigen. Bei Zeichnungen sind die angegebenen Ma-
e duBere RahmenmaBe.

Die GroBe der Abbitldungsvorlage sollte in der Regel das
Doppelte oder Dreifache des gewlinschten spateren
MaBes haben (Verkleinerung im Druck auf '/, oder /3).
Alle Vorlagen bitte mit Namen des Autors, Abbildungs-
nummer und Markierung ,,oben” versehen (randlich
oder riickseits).

Foto-Vorlagen auf weiBem Papier als Hochglanzabzu-
ge, moglichst im Format 13 x 18 cm. Zeichnungen auf
Karton oder Transparentpapier; Schraffur oder Raster
in graphischen Darstellungen kann von seiten der Kili-
scheeanstalt eingeflgt werden (bitte mit Bleistift mar-
kieren), desgleichen Buchstaben, Ziffern und Begriffe.

6. Literaturzitate

Bitte nach DIN 1502, Beiblatt 1, ,,Zeitschriftentitel und
internationale Regeln fiir die Kirzung der Zeitschrif-
tentitel* verfahren bzw. heranziehen:
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LANG, H. D. RaBEN, A., STRUVE, W. & WIEGEL, E. (1976):
Richtlinien fir die Verfasser geowissenschaftlicher
Verdffentlichungen. —36. S.; Hannover (Bundesanst.
Geowiss. Rohstoffe).

Zitierbeispiele:

OsTRoM, J. H. (1980): The Evidence for Endothermy in
Dinosaurs. — In: THomas, D. K. & OLson, E. C. (Edit.):
A cold look at the warm-blooded Dinosaurs: 15-54,
11 Abb.; Boulder/Colorado.

Oesau, A. & FROEBE, H. A. (1972): Pflanzensoziologische
Beobachtungen an hochwasserbeeinfluBten Kultur-
flichen im nérdlichen Oberrheintal. — Beitr. naturk.
Forsch. SudwDtl., 31: 65-86, 2 Abb., 1 Taf.; Karls-
ruhe.
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aufzunehmen.
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Naturkunde, Postfach 40 45, D-7500 Karlsruhe 1.
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11 farbige); Karlsruhe 1980 . . . . . . . . . .. . . ... ... ... .. DM 5-

Bestellungen erbeten an die Landessammlungen fir Naturkunde, Postfach 40 45, D-7500 Karlsruhe 1.

Zu den angegebenen Preisen wird bei Versand ein Betrag von DM 2,50 fur Porto und Verpackung in Rechnung
gestelit. Bestellungen unter DM 20,— nur gegen Vorkasse.

Mitglieder des Naturwissenschatftlichen Vereins Karlsruhe e. V. erhalten auf die Zeitschriften andrias, carolinea
und die Beihefte sowie auf altere Bande der ,,Beitrage" einen Rabatt von 30%.




	Carolinea_41_0005-0008
	Carolinea_41_0009-0020
	Carolinea_41_0021-0032
	Carolinea_41_0033-0044
	Carolinea_41_0045-0080
	Carolinea_41_0081-0086
	Carolinea_41_0087-0096
	Carolinea_41_0097-0100
	Carolinea_41_0101-0104
	Carolinea_41_0105-0126
	Carolinea_41_0127-0130
	Carolinea_41_0130-0131
	Carolinea_41_0132
	Carolinea_41_0133-0134
	Carolinea_41_0134-0136
	Carolinea_41_0137-0139
	Carolinea_41_0139-0141
	Carolinea_41_0142-0150
	Carolinea_41_0151-0152
	Carolinea_1983.pdf
	Carolinea_1983




