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Statusbericht: Zur Anatomie und Paldodkologie
des basalen Boviden Miotragocerus
pannoniae aus der obermiozanen (MN 9;

10,3 Ma) Fundstelle Howenegg (Immendingen,

Hegau, Deutschland)

Dominik WoLF

Kurzfassung

Die stiddeutsche Héwenegg-Fundstelle bei Immendin-
gen im Hegau ist bekannt fur ihre zahlreichen vollstan-
dig oder teilweise erhaltenen Skelette von Saugetieren
des spaten Miozéns. Das haufigste Taxon der Fund-
stelle ist ein basaler boselaphiner Bovide, Miotrago-
cerus pannoniae. Trotz der Haufigkeit dieses Taxons
wurde die Erforschung bzw. die Publikation von For-
schungsergebnissen hinsichtlich Miotragocerus vom
Hoéwenegg bisher weitgehend vernachlassigt. In einem
neuen Forschungsprojekt wird jetzt die generelle und
funktionale Anatomie und Taphonomie von vier kiirz-
lich gefundenen und (teil-) praparierten Miotragocerus-
Skeletten beschrieben und mit Material aus friiheren
Grabungen unter Beruicksichtigung von bisherigen,
nicht publizierten Erkenntnissen verglichen. Insgesamt
eignet sich das gesamte Material der Fundstelle beson-
ders zur Erforschung von Fragen zur Ontogenie und
zum Geschlechtsdimorphismus (vor allem in Bezug auf
die Hornzapfen) dieses Boviden. Dariiber hinaus wird
anhand von Mesowear und Microwear-Methoden die
Ern&hrung von Miotragocerus im Kontext der paléo-
Okologischen Untersuchung der Héwenegg-Lokalitat
untersucht.

Abstract

The Héwenegg locality near Immendingen in the He-
gau region, southern Germany, is known for its numer-
ous completely or partially preserved skeletons of late
Miocene mammals. The most abundant taxon at the
locality is a basal boselaphine bovid, Miotragocerus
pannoniae. Despite the large number of specimens
belonging to this species, the research on and publi-
cation of scientific results concerning Héwenegg Mi-
otragocerus, respectively, has been largely neglected
so far. Currently, the general and functional anatomy
and taphonomy of four recently discovered and (par-
tially) prepared skeletons of Miotragocerus is being de-
scribed and, in consideration of previous, unpublished
findings, compared to material recovered during earlier
excavations. The Miotragocerus material known from
the locality on the whole is particularly suitable for the
study of questions regarding the ontogeny and sexual
dimorphism (especially with respect to the horn cores)
of this bovid. Utilizing mesowear and microwear meth-

ods, this study furthermore investigates the paleodiet
of Miotragocerus in the context of the paleoecological
assessment of the Héwenegg locality.

Autor

Domink Wolr, Forschungsinstitut und Naturmuseum
Senckenberg, ROCEEH, Senckenberganlage 25,
D-60325 Frankfurt am Main

Einleitung

Die H6wenegg-Fundstelle wurde sowohl in den
1950er und 60er Jahren unter ToBiEN & JORG
(z.B. Jora 1951, Tosien 1951, 1982, 1986) als
auch in einer erneuten Grabungskampagne seit
2003 (Heizvann et al. 2003, Munk et al. 2007)
intensiv unter der Leitung der Staatlichen Mu-
seen fur Naturkunde in Karlsruhe und Stuttgart
sowie der Howard University, Washington, DC,
und unter Beteiligung von Wissenschaftlerinnen
und Mitarbeiterlnnen weiterer Institute ergraben.
Die beiden Haupt-Grabungsphasen férderten
reiche Skelettfunde vor allem von boselaphinen
Boviden (Miotragocerus pannoniae), hippario-
nen Pferden (Hippotherium primigenium) und
Nashoérnern (Aceratherium incisivum) sowie,
seltener, des Hirschferkels Dorcatherium und
eines Muntjaks zutage; insgesamt wurden bisher
47 vollstandige oder teilweise erhaltene Skelette
von S&ugetieren sowie weitere von Schildkréten
und Fischen geborgen (z.B. Tosien 1986, JOrG
& RotHAuseN 1991, Bernor et al. 1997, Munk et
al. 2007, MiTTmANN pers. Komm.). Weitere, in der
Regel aus Einzelknochen oder Zahnen beste-
hende Wirbeltier-Uberreste stammen von Cha-
licotherien (Krallentieren), D(e)inotherien und
verschiedenen Carnivoren, darunter Scheinsa-
belzahnkatzen, Sabelzahnkatzen und Béren-
hunde. Dartiber hinaus wurden Fossilien u.a. von
Reptilien, Invertebraten und Pflanzen gefunden.
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Waéhrend die Anatomie (Bernor et al. 1997)
und Paldodkologie (WoLF et al. 2012) des Ho-
wenegg-Pferdes Hippotherium bereits ausgiebig
untersucht wurden, wurde die Erforschung der
Antilope Miotragocerus, die inzwischen als hau-
figstes Saugetier der Fundstelle gilt, weitgehend
vernachléssigt. Dies ist auch deshalb Uberra-
schend, da diese Bovidenart bzw. eng verwandte
Taxa in Mitteleuropa und auch in vielen weiteren
Teilen der Alten Welt auftreten, in der Regel aber
nur als wenig aussagekréftige Einzelknochen
oder isolierte Hornkerne bzw. -zapfen, seltener
auch als disartikulierte Schéadel vorliegen (z.B.
ToBiEN 1953, SoLounias 1981, Spassov & GERAADS
2004, KostorouLos & Bernor 2011). Die vorherr-
schende Fundlage hinsichtlich basaler Boviden
sowie der vermutete ausgepragte Sexualdimor-
phismus innerhalb dieser Arten haben mafB3geb-
lich dazu beigetragen, dass die ldentifizierung
und Systematik von Miotragocerus und ahnlicher
friher boselaphiner Boviden wie insbesondere
Tragoportax kontrovers diskutiert wurden (z.B.
cf. GENTRY & HEeizmann 1996, Srassov & GERAADS
2004, KostopouLos 2005, KostopouLos 2006).
Die einzige umfangreiche wissenschaftliche Ar-
beit, die sich mit den Miotragocerus-Skeletten
der Héwenegg- Fundstelle beschéftigt, ist eine
unpublizierte Habilitation, die die Anatomie von
Miotragocerus anhand ausgewéhlter Skelette
der urspringlichen Grabungsphase beschreibt
(Berag 1970), allerdings das postcraniale Ach-
senskelett weitgehend nicht bertcksichtigt und
natUrlich alle neueren Funde nicht beinhaltet.
Dartber hinaus behandelt auch ein Abschnitt
einer gleichfalls unpublizierten Doktorarbeit die
Anatomie des HOwenegg-Boviden (Romagal
1987). Auch Zitate dieser beiden Arbeiten sind
in der aktuellen Literatur selten (z.B. Spassov &
GEeraaps 2004), so dass Miotragocerus vom Ho6-
wenegg trotz des groBen Potentials fur die Er-
forschung der Anatomie und Systematik sowie
Paldodkologie basaler Boviden wissenschatftlich
bisher eine zu vernachlassigende Rolle spielte.
Die Funde der aktuellen Grabungsphase, die ei-
nige hervorragende neue Bovidenskelette her-
vorgebracht hat, blieben bisher weitestgehend
unbearbeitet.

Angesichts der bisherigen Forschungssituation
ist die detaillierte Untersuchung der Miotrago-
cerus-Funde von der Héwenegg-Lokalitdt von
groBem wissenschaftlichem Interesse durch ihr
Potential, Licken bezlglich des Verstédndnisses
der Systematik, Evolution und Verbreitung ba-
saler Boviden insbesondere im europdischen

Raum zu schlieBen sowie Erkenntnisse zu viel-
faltigen paldotkologischen Fragestellungen zu
ermoglichen.

Der wesentliche Teil der hier vorgestellten Stu-
die gilt der Untersuchung der generellen und
funktionalen Anatomie von Miotragocerus pan-
noniae. Dazu wurde zunéchst ein besonders gut
geeignetes Skelett der neuen Grabungsphase
zur morphologischen Untersuchung ausgewahlt.
Die gewonnenen Erkenntnisse werden durch
Beobachtungen an den anderen derzeit pra-
parierten Exemplaren der aktuellen Grabungs-
kampagne erganzt. Die Beschreibung soll in
Anlehnung an Bera (1970), Bernor et al. (1997),
Spassov & GEeRaaps (2004) und KostopouLos &
Bernor (2011) erfolgen. Messwerte postkrani-
aler Elemente werden von verschiedenen Auto-
ren (z.B. DEGusTa & VRBA 2003, PLUMMER et al.
2008) fur Interpretationen im Kontext der funktio-
nalen Anatomie und weitergehend als Hilfsmittel
zur Klarung paldodkologischer Fragestellungen
genutzt.

Wahrend die vollstdndige Beschreibung der Ana-
tomie von Miotragocerus pannoniae im Rahmen
dieses Projektes nur an ausgewdahlten Fund-
stucken durchgefuhrt werden kann, ist es ein
weiteres Ziel dieser Arbeit, die morphologische
Variabilitat aller verfugbarer Boselaphinensché-
del der Héwenegg-Fundstelle zu erfassen; dabei
sind insbesondere Form und Dimensionen der
andernorts vielfach nur isoliert vorkommenden
Hornzapfen von groBem Interesse. Fir diesen
Projektteil wurden alle momentan zugénglichen
Sammlungen aufgesucht, die Hdwenegg-Materi-
al beinhalten, um alle vorhandenen Schadel zu
dokumentieren.

SchlieBlich wurden dabei auch bereits bei
friheren Forschungsansatzen gesammelte Da-
ten zur Bestimmung der Nahrung vervollstandigt
und ausgewertet. Mesowear- und Microwear-
Analysen sollen zusammengenommen dabei
helfen, die Lebensweise von Miotragocerus zu
bestimmen und im weiteren Sinne zur Erfor-
schung der miozanen Paldodkologie der Ho-
wenegg-Fundstelle beitragen. Die gewonnenen
Erkenntnisse werden mit den Ergebnissen ande-
rer paldodkologischer Studien zum Héwenegg,
darunter auch Analysen von stabilen Sauerstoff-
und Kohlenstoff-Isotopen (z.B. TUTken et al. 20183,
NELsoN et al. [in Vorbereitung]), abgeglichen. Alle
so gewonnenen Erkenntnisse sollen in den Kon-
text der bisherigen Forschung an basalen bose-
laphinen Boviden (z.B. SoLounias 1981, Mova-
SoLA 1983, Bouvrain 1988, Mirzale ATaABADI et
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al. 2013) sowie der Untersuchung der Geologie
und Paldontologie der Howenegg-Fundstelle im
weiteren Sinne gestellt werden (z.B. Munk et al.
2007).

Material und Methodik

Das Bovidenmaterial der Hdwenegg-Fundstelle
ist weitgehend auf die Sammlungen der Staatli-
chen Museen fir Naturkunde in Karlsruhe und
Stuttgart sowie des Hessischen Landesmuse-
ums in Darmstadt aufgeteilt; weiteres Material
befindet sich in den Furstlich Firstenbergischen
Sammlungen in Donaueschingen sowie im Hei-
matmuseum Immendingen. Insgesamt standen
vier ganz oder teilweise praparierte (Teil-) Skelet-
te zur Verfugung. Im Gegensatz zu den Funden
der ersten Grabungsphase wurden die neuen An-
tilopenskelette in Fundlage prépariert; urspring-
lich wurden die Knochen einzeln prapariert und
aufbewahrt. Zwei dieser Miotragocerus-Skelette
(SMNK-PAL.7301 und SMNK-PAL.7302) sowie
zur Bearbeitung erforderliches Vergleichsmateri-
al befinden sich in Karlsruhe; die beiden ande-
ren nahezu vollstdndigen neuen Skelette (SMNS

Abbildung 1. Karlsruher Teilskelett von Miotragocerus pannoniae (SMNK-Pal.7301) von der Héwenegg-Fundstelle.

47279a und SMNS 47278a) sind in Stuttgart un-
tergebracht. Die anatomische Beschreibung ins-
besondere des Postcraniums von Miotragocerus
wird im Wesentlichen auf einem der Karlsruher
Skelette beruhen (SMNK-PAL.7301; s.u.), da
dies einerseits sehr gut erhalten ist, andererseits
aufgrund des teilpréparierten Zustandes fir die
Vermessung und morphologische Untersuchung
besonders geeignet ist (Abb. 1). Aufgrund der Un-
vollstandigkeit dieses Miotragocerus-Exemplars
wird die Beschreibung durch Beobachtungen
am zweiten, vollstdndigeren, aber wesentlich
schlechter erhaltenen Karlsruher Skeletts sowie
an den Stuttgarter Exemplaren erganzt und mit
den Ergebnissen von Bera (1970) verglichen
werden; die beiden vollstandig praparierten Ske-
lette aus Stuttgart sind besonders gut erhalten,
aber durch die Praparation nur schwer fir Mes-
sungen und umfassende morphologische Un-
tersuchungen der Einzelknochen geeignet. Die
Sammlung des Hessischen Landesmuseums in
Darmstadt beherbergt ebenfalls umfangreiches
HOwenegg-Material. Leider war der wesentliche
Teil der Héwenegg-Sammlung aufgrund von Um-
bauarbeiten lange Zeit nicht zuganglich. Die Da-
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Abbildung 2. Bivariater Plot der anterior-posterioren (AP) und medio-lateralen (ML) LAngenmessungen von Miotra-
gocerus-Hornkernen der Hdwenegg-Fundstelle, gemessen an der Basis.

tensammlung fir die Ern&hrungs-Analyse wurde
fur Darmstadt allerdings bereits bei friherer Ge-
legenheit im Jahr 2009 gesammelt. Die Samm-
lungen im Heimatmuseum Immendingen und
Donaueschingen sind in Bezug auf Material von
der Héwenegg-Fundstelle wenig umfangreich,
beherbergen aber kraniales Material, das fir
dieses Projekt untersucht werden konnte.

Fir die Vermessung und anatomische Be-
schreibung des weitgehend vollstdndigen Ma-
terials wurde, dem Beispiel von Bernor et al.
(1997) folgend, ein Vermessungskonzept erstellt.
Dieses entspricht fir das postkraniale Skelett
wegen der genauen Instruktion und verbreiteten
Anwendung und dadurch verbesserter Vergleich-
barkeit mit Ergebnissen anderer Autoren weitge-
hend den Empfehlungen von von DeN DRIEsCH
(1976) fur kleine Boviden (wo angegeben, Zie-
gen und Schafe). Weitere Anregungen wurden
u.a. von KostopouLos (2006), KostopouLos &
Kouros (2006), KostorouLos & Bernor (2011)
und GEeraADs et al. (2012) Gbernommen, um der
wichtigen Morphologie der Hornkerne gerecht zu
werden. Messstrecken flir Untersuchungen der
funktionalen Anatomie wurden fur den Astra-
galus den Studien von DeGusTa & VRBea (2003)
und Prummver et al. (2008) entnommen. Plots
ausgewahlter Messwerte insbesondere fir Horn-

kerne zur Visualisierung von Variabilitét (gerade
im Sinne von Sexualdimorphismus) folgen u.a.
KosTopouLos (2006).

Zur Analyse der Erndhrung wurden zwei Ansét-
ze gewahlt: Microwear-Analyse bei niedriger Ver-
gréBerung sowie zwei Methoden der Mesowear-
Analyse. Die Microwear-Analyse liefert durch die
Untersuchung von mikroskopischen Abnutzungs-
spuren am Zahnschmelz dabei ein eher kurzzei-
tiges Signal, wahrend die Mesowear-Analyse die
Form der gesamten Zahnspitze berlcksichtigt
und damit ein langerfristiges Nahrungssignal er-
mittelt. Die Auswertung der Ergebnisse erfolgte
zusammen mit RAavmonp L. BErRNOR, Howard Uni-
versity, Washington, DC, und GiNna M. SEMPREBON,
Bay Path College, Longmeadow, Massachu-
setts.

Die Microwear-Analyse durch Stereomikrosko-
pie in geringer VergréBerung wurde nach SoLou-
NIAs & SEMPREBON (2002) durchgefiihrt. Das zwei-
te Schmelzband des Paracons (oder, wenn nétig,
des Metacons) an vierten oberen Pramolaren
bis dritten Molaren wurde gesaubert, abgeformt
und mit Kunstharz abgegossen. Nur ein Zahn
pro Individuum, vorzugsweise ein M2, wurde be-
rlcksichtigt. Das Schmelzband jedes Exemplars
wurde in 35-facher VergréBerung untersucht und
die durchschnittliche Anzahl von Gruben (Pits)
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Abbildung 3. Schéadel von Miotragocerus vom Héwenegg mit mannlichen Hornzapfen (SMNK-Hoe U/44).

sowie Kratzern (Scratches) im Schmelz in einem
0,4 mm? groBBen Bereich erfasst. Die Ergebnisse
wurden mit einer Datenbank fur rezente Ungula-
ten-Arten mit bekannter Nahrung verglichen, um
die Nahrungskategorie (Grasnahrung, Blattnah-
rung oder gemischte Nahrung) der Héwenegg-
Saugetiere zu bestimmen. Es wurde weiterhin
fir denselben Untersuchungsbereich festgehal-
ten, ob weitere in SoLounias & SEmMPREBON (2002)
herangezogene Merkmale wie z.B. Punktions-
gruben (Puncture Pits) zur Nahrungsanalyse
vorhanden waren, sowie die Beschaffenheit der
Kratzer.

Die verschiedenen Methoden der Mesowear-
Analyse untersuchen die Form von Zahnspitzen
als Ergebnis attritiver (Zahn-gegen-Zahn) oder
abrasiver (Zahn-gegen-Nahrung) Kauprozesse.
Die Methode von ForTtELIus & SoLounias (2000)
bestimmt die Morphologie von Zahnspitzen
(wenn moglich des Paracons) hinsichtlich der
Form der Spitze (als spitz, rund oder stumpf,
Abb. 4) und das okklusale Relief als hoch oder
niedrig, abhangig davon, inwieweit die Spitze
des Zahnhdckers Uber die Mesostyle zwischen

Paracon und Metacon hinausragt. Kaiser & So-
LOUNIAS (2003) erweiterten diese Methode, die
urspringlich nur fir den oberen zweiten Molar
galt, auf den oberen vierten Prdmolar bis dritten
Molar. Fir die gewonnenen Durchschnittswerte
fir die aufgezeichneten Variablen innerhalb der
Miotragocerus-Population kann diese mithilfe
von hierarchischen Cluster-Analysen mit den
Mesowear-Ergebnissen rezenter Ungulaten mit
bekannter Nahrung verglichen werden.

Die neuere Methode nach MiHLBACHLER et al.
(2011) bertcksichtigt, dass die Variablen des
Ansatzes von FoRrTELIUS & SoLounias (2000) nicht
streng unabhéngig sind, da z.B. Hécker mit ho-
hem Relief in aller Regel spitzer als solche mit
niedrigem Relief sind. MiHLBACHLER et al. (2011)
bestimmen einen einzelnen Mesowear-Wert an-
hand eines Standards mit 7 Stufen von hoch und
spitz bis niedrig und stumpf (0-6), die als Zahn-
hocker-Abglsse auf einer Art Lineal angebracht
sind. In der urspringlichen Methode werden Zwi-
schenstufen der néchsthdheren Kategorie zuge-
ordnet; im Rahmen dieses Forschungsprojektes
wurden aber zusatzlich versuchsweise auch
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Zwischenschritte in Intervallen von 0,5 Schritten
notiert, wenn ein Hécker keiner Kategorie ein-
deutig zugeordnet werden konnte (cf. WoLF et al.
2012). Der Durchschnittswert fur Miotragocerus
wurde mit Werten fir rezente Ungulaten mit be-
kannter Nahrung aus MiHLBACHLER et al. (2011)
verglichen.

Stand der Forschungsarbeit und

erste Ergebnisse

Nach Begutachtung der in Karlsruhe und Stutt-
gart aufbewahrten, weitgehend vollstandigen
Miotragocerus-Skelette aus der aktuellen Gra-
bungsphase wurde entschieden, die anato-
mische Beschreibung des Boviden im We-
sentlichen an einem gut erhaltenen Teilskelett
(SMNK-PAL.7301) der Karlsruher Sammlung
durchzufiihren, da dieses durch den unvollstin-
digen Préparationszustand die Vermessung und
morphologische Untersuchung am einfachsten
ermdglichte (Abb. 1). Bei der Bearbeitung war
die Vergleichssammlung des Karlsruher Muse-
ums, die isolierte Miotragocerus-Knochen der
friheren Grabungsphasen am HOéwenegg bein-
haltet, von groBBem Nutzen.

Im weiteren Verlauf des Projektes wurden, wie
erwahnt, auch die Gbrigen neuen Bovidenskelet-
te vom Howenegg (eines in Karlsruhe in schlech-
ter Erhaltung und in unvollstandiger Préparation
(SMNK-PAL.7302) und zwei sehr gut erhaltene,
weitgehend vollstdndige und vollstandig pra-
parierte Skelette (SMNS 47279a und SMNS
47278a) in Stuttgart) anatomisch untersucht und
postkraniale Messdaten erfasst. Dies war insbe-
sondere fir den Schadel und die Beckenregion
von groBer Bedeutung, da diese im oben er-
wahnten Karlsruher Exemplar fehlen.

Selbst bei den vollstandigeren Skeletten der H6-
wenegg-Fundstelle sind die einzelnen Skelett-
elemente generell oftmals beschéadigt; auBerdem
macht die in-situ-Préaparation der Exemplare die
Vermessung sehr schwierig oder unmdglich.
Dennoch konnten metrische Daten fiir nahezu
alle postkranialen Elemente genommen wer-
den. Des Weiteren wurden anatomische Beo-
bachtungen gesammelt und die Fundlage der
assoziierten bzw. artikulierten Skelettelemente
beschrieben. Diese Daten sind aufgrund der Sel-
tenheit postkranialer Elemente von basalen Bo-
selaphinen im Skelettverband von besonderem
wissenschaftlichem Wert.

Die gesammelten Erkenntnisse der Beschrei-
bung wurden mit friiheren Beobachtungen insbe-

sondere von Bera (1970) verglichen; dieser Autor
hat jedoch das postkraniale Achsenskelett auf-
grund der schlechten Erhaltung des damals ver-
fugbaren Materials kaum berUcksichtigt, so dass
die im Rahmen dieses Projektes gesammelten
Daten zur Wirbelsdule weitgehend ohne Préaze-
denz sein werden. Viele Beobachtungen zum ub-
rigen Skelett stimmen mit denen von Bera (1970)
Uberein. Interessanterweise konnte eine von Ro-
maGGI (1987) gemachte und gelegentlich als be-
sonderes und potentiell artspezifisches Merkmal
von Miotragocerus vom Héwenegg angegebene
(z.B. Spassov & Geraaps 2004) Beobachtung,
némlich das Vorhandensein nicht nur einer late-
ralen, sondern auch einer medialen Vertiefung
am proximalen Metatarsus, nicht bestétigt wer-
den (weder an den vollstdndigen Skeletten noch
am isolierten Vergleichsmaterial).

Obwohl auch in den ersten Grabungsphasen in
den 1950er und 60er Jahren die Fundlage der
Skelettelemente fotografisch festgehalten wurde,
lasst sich diese erst bei den neuen Antilopen-
skeletten, die im Labor und im Verband préapa-
riert wurden, genau untersuchen. Es féllt dabei
auf, dass die Fundlage fur alle Skelette sehr
ahnlich ist, wobei der Hals der Exemplare jeweils
weit zurickgebogen ist, und die Elemente gene-
rell assoziert, oftmals aber nicht mehr vollstan-
dig artikuliert sind. Viele kleinere postkraniale
Elemente, wie z.B. Handwurzelknochen, wurden
offenbar durch Strémungen im Ablagerungs-
raum eine gewisse Strecke weit bewegt. Eine
genauere taphonomische Interpretation aller
Boviden-Skelette soll noch erfolgen.

Gemaf DeGusta & VRea (2003) und PLumMMER et
al. (2008) wurden wahrend der Vermessung der
neuen Antilopen-Skelette spezielle Messwerte
am Astragalus von Miotragocerus genommen.
Diese sollen ebenfalls in einem weiteren Schritt
fir funktionsmorphologische/-anatomische
und paldodkologische Analysen verwendet wer-
den.

Fir die Erfassung der Variabilitat der Schadel
und insbesondere der haufig aufgefundenen
Hornkerne wurde alles zugéngliche kraniale Ma-
terial in Karlsruhe, Donaueschingen und Immen-
dingen dokumentiert und vermessen. Weitere
Daten sollen in Darmstadt erhoben werden. Die
antero-posterioren und medio-lateralen Langen-
messungen der Hornkernbasen werden geman
z.B. KosTopouLos (2006) grafisch dargestellt (Abb.
2). Insbesondere morphologisch lassen sich,
wie bisher vermutet (z.B. Romacal 1987), deut-
liche Unterschiede zwischen Hornkernen von
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Abbildung 4. Oberkieferbezahnung eines Stuttgarter Exemplars von Miotragocerus pannoniae (SMNS 47278a).
Der Pfeil zeigt den hohen und runden Paracon des zweiten Molars an.

mannlichen (Abb. 3) und weiblichen Exemplaren
feststellen. Die Form der Hornzapfen weiblicher
Individuen kann in einigen Féllen, z.B. einem
der vollstandigen Stuttgarter Skelette, aufgrund
der Assoziation mit Uberresten von fétalem Ma-
terial bestatigt werden. Die gewonnen Erkennt-
nisse zur intraspezifischen Variabilitat stellen fur
die Ansprache isolierten Materials von anderen
Fundstellen ein wichtiges Hilfsmittel dar.

Die vorlaufige Analyse der Daten zur Bestim-
mung der Erndhrung zeigt, dass die Hcker von
oberen Backenzahen bei Miotragocerus vom Ho-
wenegg generell hoch und spitz bis rund entspre-
chend ForTeLIUS & SoLounias (2000; Abb. 4) sind;
der errechnete Mesowear-Durchschnittswert
nach MiHLBacHLER et al. (2011) ist entsprechend
niedrig und ahnelt dem Wert von Hippotherium
primigenium von der gleichen Fundstelle (WoLr
et al. 2012). Im Vergleich mit rezenten Huftieren
mit bekannter Nahrung deutet dies auf die Be-
vorzugung von gemischter Nahrung mit hohem
Anteil an Blattnahrung hin.

Das Ergebnis der Microwear-Analyse von Mio-
tragocerus-Backenzahnen wurde im Hinblick auf
die Anzahl von ,Scratches“ und ,Pits* auf der
Zahnschmelzoberflache ebenfalls mit Werten

fir rezente Ungulaten mit bekannter Nahrung
verglichen. Es zeigt sich, dass der Grof3teil der
Einzelwerte sowie der Durchschnittswert fur die
Population in den Bereich des Blattnahrungs-
~Morphospace” nach SoLounias & SEMPREBON
(2002) fallen. Im Gegensatz zu den Ergebnis-
sen der Mesowear-Analyse besteht hier also
ein deutlicher Unterschied zwischen Héwenegg-
Hippotherium und Miotragocerus, da die Werte
des Hipparions im Bereich gemischter Nahrung
mit Préferenz von Grasnahrung liegen (WoLF et
al. 2012).

Ausblick

Fur den weiteren Verlauf der Erforschung von
Miotragocerus vom Héwenegg sollen zunéchst
weitere Daten insbesondere fir die Untersu-
chung des kranialen Geschlechtsdimorphismus'
im Hessischen Landesmuseum von Darmstadt
gesammelt werden. Weitere Daten werden im
Verlauf der andauernden Préparation neuen Bo-
videnmaterials aus der aktuellen Grabungspha-
se verflugbar werden.

Wahrend dieses Forschungsprojekt sich weitge-
hend mit Skeletten adulter Héwenegg-Boviden
beschéftigt, erforderte die Bearbeitung des Stutt-
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garter Materials auch die Bertcksichtigung von
fotalen Uberresten in Assoziation mit einem der
dortigen Exemplare (SMNS 47278a). Dies konn-
te zunéchst nur oberflachlich geschehen. Die f6-
talen Uberreste sollen daher im weiteren Verlauf
der Erforschung von Miotragocerus intensiver
und unter Berlcksichtigung weiterer, in Karls-
ruhe aufbewahrter Féten dieses Taxons unter-
sucht werden.

Die weitere Planung sieht darGber hinaus vor,
das bisher weniger berucksichtigte postkraniale
(auch isolierte) Material aller Sammlungen ei-
ner Revision zu unterziehen, um, wie im Verlauf
dieses Projektes insbesondere flr das kraniale
Material geschehen, ein besseres Verstédndnis
u.a. fir intraspezifische Variabilitdt zu gewinnen
(entsprechend BernoR et al. [1997] fur Hippothe-
rium primigenium).

SchlieBlich sollen die gewonnen paldodkolo-
gischen Erkenntnisse mit den  Ergebnissen
anderer Studien zur Paldodkologie der Héwen-
egg-Fundstelle integriert werden. Dies soll die
Bestimmung der Ernéhrung durch Mesowear und
Microwear bislang nicht berlicksichtigter Huftiere
der Fundstelle beinhalten sowie die Analyse von
verschiedenen stabilen Isotopen.
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Palynological research of the Vosges Mountains
(NE France): a historical overview*

Piv be KLERK

Abstract

After almost 85 years of palynological research, an
impressive amount of pollen diagrams from the Vos-
ges Mountains (NE France) is available. This paper
presents an overview of these pollen diagrams and
lists their main features and literature sources within
a historical context. Furthermore, a short summary is
provided on the natural and cultural context.

Kurzfassung

Palynologische Forschung in den Vogesen

(NE Frankreich): ein historischer Uberblick

Nach etwa 85 Jahren palynologischer Forschung in den
Vogesen (NO-Frankreich) liegt eine beeindruckende
Anzahl von Pollendiagrammen vor. Dieser Aufsatz gibt
einen Uberblick Uber diese Pollendiagramme, deren
wichtigste Charakteristika und deren Literaturquellen
innerhalb eines wissenschaftsgeschichtlichen Rah-
mens. Daneben wird eine kurze Zusammenfassung
des natirlichen und kulturellen Kontextes gegeben.

Autor

Pv pe KLerk, Staatliches Museum fiir Naturkunde, Ab-
teilung Botanik, ErbprinzenstraBe 13, D-76133 Karlsru-
he, Germany; E-Mail: pimdeklerk@email.de

1 Introduction

The area of the Vosges Mountains of northeast-
ern France (fig. 1) is one of the most intensively
palynologically studied regions worldwide. The
impressive amount of data allows a reconstruc-
tion of vegetation history and past vegetation
patterns in great detail.

For the scientific audience, however, it is diffi-
cult to obtain a clear and complete overview of
the available data, and many studies are easily
overlooked. Overviews of palynological studies
are far from complete: Visset et al. (1996) con-
centrate on the central Vosges, and FRIEDMANN &
KusTeER (1998) mention only 26 studied localities
for the Vosges Mountains without displaying a
map showing their locations.

* Dedicated to Prof. Dr. C. R. “RoEL” JAnssEN, the “God-
father” of the Utrecht palynological research of the
Vosges Mountains

In order to provide a more accurate picture of
the available data, this paper presents an inven-
tory of the palynological studies from the Vosges
Mountains known to the present author, and
places these within a historical framework and
within the natural and cultural scenery.

In this text, pollen type names are displayed in
capitals (e.g. Facus) in order to make a clear
distinction between pollen types and inferred
plant taxa (JoosTeN & De KLerk 2002; DE KLERK
& JoosTeN 2007).

2 The Vosges Mountains:
natural and cultural context

Geology and geomorphology

The development of the Vosges Mountains, its
sister the Black Forest, and the Upper Rhine
plain, has been described by KessLer (1914), Tri-
cART (1963), EcaErs (1964), WaLTer (1992), and
SEeLL et al. (1998) (cf. fig. 2).

The cores of both mountain ranges consist of
ancient granites and gneisses. A major orogeny
seems to have occurred during the Precambrian,
and levelling by erosion of these mountains dur-
ing the Early Palaeozoic lasted until the Devo-
nian period. Partly, the area was covered by a
sea and marine sediments were deposited. The
region was subject to renewed mountain build-
ing during the Carboniferous Variscan/Hercy-
nian orogeny. After an almost complete levelling
that took place until the end of the Permian, the
area became covered with terrestrial sandstone
(“Buntsandstein”) in the early Triassic. During a
phase of tectonic subsidence that lasted from the
Muschelkalk period of the Middle Triassic to the
Malm period of the late Jurassic, a sea covered
the area and marine sediments were deposited
which — after an uplift phase — were predominant-
ly eroded during the Cretaceous and early Terti-
ary. In the Eocene and the Oligocene the sub-
sidence of the Rhine rift valley started, whereas
the Vosges Mountains and the Black Forest were
subject to uplift: both mountain ranges now be-
came separated. Whereas the mountains were
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predominantly subject to erosion, in the Rhine
rift valley predominantly alluvial sediments were
deposited by rivers flowing from both mountain
ranges, and by the Rhine. Marine sediments
were deposited during periods when the sea had
invaded the rift valley. Volcanism from e.g. the
Kaiserstuhl Volcano mainly occurred during the
Oligocene and Miocene.

As a consequence of this development, the pre-
sent-day Vosges Mountains and Black Forest
consist of a central area of granite and gneiss
whereas most of the younger deposits have
been eroded (cf. fig. 2). Sandstone still covers the
northern parts of the mountain ranges that ex-
perienced less erosion than the southern parts.
In the area northwest of the Vosges Mountains
limestones have been preserved that cover the
sandstone. A more complete set of strata is still
present in the Upper Rhine plain.

Both the Vosges Mountains and the Black Forest
have steep slopes directly adjacent to the Upper
Rhine plain, whereas their opposite slopes de-
cline more gently.

Both mountain ranges did not contain a closed ice-
cap during the Quaternary ice ages, but numerous
glaciers extended from the higher elevations into
the valleys. The most prominent glacial landforms
are the cirques (“Kare”), consisting of a basin
with normally steep back-walls, and a low ridge
at their fronts. Due to the differences between the
gentle western slope and the steep eastern slo-
pe of the Vosges Mountains, glaciers were pre-
dominantly shorter on the latter, but had a higher
relief-related dynamic and thus a higher erosional
and landforming potential. Simultaneously, severe
western winds blew much snow over the crest into
the eastern basins which additionally contributed
to cirque formation. Therefore, the cirques to the
east of the crest are more prominently developed
than those towards the west.

After the melting of the Weichselian ice, mostly
lakes filled the cirques which later developed
partly or completely into mires (SaLome 1974, Bick
1985, SELL et al. 1998). A comprehensive over-
view over the mires and mire types in the Vosges
Mountains — being the most important palaeoeco-
logical archives — is provided by Bick (1985). Mires
are prominently less frequent towards the east
as the result of a diminishing precipitation in this
direction (Janssen et al. 1974), whereas also the
small size of the area east of the crest provided
insufficient space for mires to occur extensively.
Depending on climate, geology and parent mate-
rial, geomorphology, and actual vegetation, a va-

riety of soil types occur in the Vosges Mountains,
of which an overview is presented by CARBIENER
(1963) and Soucier (1971).

Climate

The climate of the Vosges Mountains is summa-
rised by ZoLLer (1956), RoTHE & HERRENSCHNEIDER
(1963), EcGERs (1963, 1964), Janssen (1981),
STADELBAUER (1992) and SkeLL et al. (1998).

Mean temperatures range between 9 °C at 400 m
above sea level (asl.) and 4 °C at 1200 m asl.
(fig. 2). Depending on elevation, mean winter
temperatures range between -6 and -1 °C, and
mean summer temperatures between 8 °C and
14 °C. Annually, there is a mean of 159 days of
frost on the crests. The western windward slopes
of the Vosges Mountains are characterised by an
oceanic climate with 800-1000 mm precipitation
annually, which increases to 2000 mm towards
the crest. The precipitation falls predominantly as
snow during the winter. In contrast, the eastern
leeward slopes have a rather continental character
with an annual precipitation below 500-600 mm.

Present-day vegetation

The present-day vegetation of the Vosges Moun-
tains depends predominantly on elevation. Com-
prehensive overviews are presented by e.g. ISsLER
(1942), FirBas et al. (1948), ZoLLer (1956), CLAu-
DEL (1963), OcHsEeNBEIN (1963), PoLGe (1963), FRey
(1964), Dion (1970), JAnsSEN et al. (1974), FRANKEN-
BERG (1979), JansseN (1981), Bick (1985), SeLL et
al. (1998), BoGeNRIEDER (2001), and Huain (2007).
In the west, calcareous soils prevail on the lime-
stone deposits of the Muschelkalk and Keuper
that cover the plains and hills below 400 m asl.
Their natural forests include Quercus robur, Ul-
mus carpinifolia, Carpinus betulus and Tilia cor-
data, in less well-drained areas Quercus robur
and Fraxinus excelsior. On rather dry acid soils
also Quercus petraea and Fagus sylvatica occur.
There are many agricultural fields.

The natural vegetation in the belt of Permian
and Triassic sandstone between 400 and 600 m
above sea level consists of submontane Quercus
petraea-Fagus sylvatica forests and montane Fa-
gus-Abies forests. Pine plantations occur since
ca. AD 1820-1830 on many former heathlands.
Montane Abies-Fagus forests dominate the west-
ern slopes up to ca. 1000 m asl. Fagus gains in
importance towards higher elevations but is never
the sole constituent of the tree layer. Incidentally,
Picea plantations occur. The valleys are gener-
ally cultivated, whereas the hills are forested.
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Figure 1. Location of the Vosges Mountains (NE France) and the Black Forest (SW Germany); N: northern cross-
section, S: southern cross-section (cf. Fig. 2).

The area between 1000 and 1200 m asl. west of
the crest includes mainly Fagus, with Acer pseu-
doplatanus and Sorbus aucuparia. Abies does
not occur above 1100 m. The crest region itself
contains a vegetation of shrublike Fagus stands
(“Krummholz”) and extensive subalpine mead-
ows (“Hautes Chaumes”) that are dominated

by Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Festuca
rubra, Nardus stricta, Agrostis vulgaris, Calluna
vulgaris, Potentilla erecta and Genista pilosa.
These chaumes are considered primarily natural
vegetation types above the tree limit (that, thus,
is somewhat lower than in the Black Forest). Ac-
cording to Frey (1964), De Vawk (1981), StADEL-



18 Carolinea 72 (2014)

Vosges mountains Upper Rhine plain Black Forest

Mean annual temperature (from EGGERS 1964)
10°C
0
Mean prepicitation (mm/year; from EGGERS 1964 )

2000 k
1000
0

Northern lithological/geochronological cross-section (after SELL et al. 1998)
Rhine Hornisgrinde  Murgtal

Southern lithological/geochronological cross-section (after SELL et al. 1998)
Rhine  Kaiserstuhl Feldberg

<

Volcanic rock
(Miocene)

T
+I+I+IiG .
T Ty T 4
+1+1+14 Granite
[L+i+3+

1 (Early Triassic: Buntsandstein)

Alluvial and marine
sediments (Tertiary)

Limestone
(Middle Triassic: Muschelkalk)

r Ty i
rfririr .
115751 Gneiss
l"r.l"r!“J'J

Sl el
T e e

Alluvial sediments
(Quaternary)

Marine sediments RORAR Marlstone/salt
(Palaeozoic) 2] (late Triassic: Keuper)

Marlstone/limestone
(Jurassic)

Figure 2. Mean annual temperature, mean precipitation, and lithology/geochronology along transects through the
Vosges Mountains, Upper Rhine plain and the Black forest.
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BAUER (1992) and VERGNE (2004), grazing since
the Medieval enlarged and modified the chaumes
considerably. Goepp (2007), in contrast, assumes
that the chaumes are completely secondary and
result from deforestation since the late Neolithic.
East of the crest, the altitude rapidly declines
to 500 m within ca. 3 km distance. Although
the forest types resemble those on the western
slopes, they are distinctly less developed due
to the small size of the area. Many cirques and
gorges disturb the “general” slope morphology
and have their own typical vegetation. In gorges
Ulmus scabra, Tilia cordata, Fraxinus excelsior
and Acer pseudoplatanus are abundant. Below
500-600 m Carpinus, Juglans, Castanea and
Quercus robur occur.

A narrow area of Permian sandstone and Triassic
limestone along the Upper Rhine plain include
Fagus-Quercus petrea-Pinus and species-rich
Quercus pubescens forests respectively. The Up-
per Rhine plain itself is largely cultivated.

In the Vosges Mountains, agriculture is mainly
restricted to the valleys at elevations below ca.
600 m, and only incidentally occurs at greater
heights.

The mires carry typical intrazonal vegetation
types independent of altitude.

Cultural history

Various stone arrowheads, axes, knives and
grindstones scattered across the Vosges Moun-
tains show visits of hunters at higher elevations
during the Stone and Metal Ages (KutscH 1937,
LeseRr et al. 1983, EHReTSMANN 1993, Goerp 2007).
Additionally, various religious monuments are
known that date from the Bronze and Iron Ages
(KutscH 1937, Frey 1964), which show a deep
respect of prehistoric humans for the mountains.
In Celtic and Roman times some roads crossed
the mountain valleys and may also have reached
higher elevations (KutscH 1937, PoLce 1963,
StapELBAUER 1992). There are indications that
first mining activities, predominantly for silver
and gold, took place during the Celtic and Ro-
man periods in the surroundings of e.g. St. Dié,
Sainte-Marie-aux-Mines, and Chéateau-Lambert
(Gever 1995). The details of these early mining
operations are still unknown, but is seems un-
likely that long-lasting self-supporting habitation
had occurred.

It took considerable time until humans occupied
the Vosges Mountains permanently. From the
Neolithic to the Migration period, settlements
were restricted to the absolute margins of the

mountains (FRey 1964, StapeLBAUER 1992). After
the foundations of monasteries in the Early Medi-
eval (EcGers 1964, FRey 1964, STADELBAUER 1992,
MarTer 1995, Goepp 2007), the higher elevations
became gradually economically more important,
and human activities and settlements expanded
upwards (Ecgers 1964, StapeLBaUuER 1992). The
higher elevations of the mountain range became
important for grazing, and many meadows came
into existence that — extending from the natural
chaumes — enlarged the open vegetation types
(FRey 1964). After the Medieval, mining and for-
estry became more important (Leser 1981, LESER
et al. 1983, BARTH 1988, STADELBAUER 1992, GEYER
1995, GArNIER 2000). Many mines were already
exhausted at the end of the 16" century, after
which mining activities remained more or less re-
stricted to the southern Vosges (Gever 1995).
Some economic revival occurred during the 17
and 18" century under the centralised French
authorities, and the industrialisation in the 19"
centuries resulted in a population increase es-
pecially in the valleys (Eccers 1964, Frey 1964,
StapELBAUER 1992). Currently production has lost
in importance, and industry and agriculture have
a predominantly relict character (PoLce 1963,
EcGcers 1964, Frey 1964, STADELBAUER 1992).
Many abandoned settlements show that in previ-
ous times the population has been larger that at
present (STADELBAUER 1992).

3 Vegetation history since the Weichselian
Lateglacial

In order to compare the various pollen diagrams
from the Vosges Mountains and to characterise
their time-ranges, it is necessary to construct a
palynostratigraphic reference. A good principle is
to identify a sequence of vegetation phases that
can be easily recognized in the various pollen
diagrams as specific and similar pollen zones (cf.
Janssen et al. 1974, Janssen & TOrRNavisT 1991).

From the large amount of palynological data of
the Vosges Mountains, such a palynostratigraphy
can easily be constructed, and a theoretical pol-
len diagram that illustrates the general vegetation
development since the Weichselian Lateglacial
was pubished by GuiLLET et al. (1976) and Jans-
seN (1979) (fig. 3). It must be stressed that this
“model” pollen sequence has merely illustrative
value, since actual pollen diagrams differ greatly
between study sites from various landscape units
and vegetation types. Furthermore, the gradual



20

Carolinea 72 (2014)

upward migration of vegetation along the moun-
tain slopes resulted in an asynchronous initiation
of similar vegetation types at different altitudes
(cf. JANsSEN et al. 1974).

For the latter half of the Holocene, especially
pollen types of plants that grow at lower altitudes
(of which the pollen is dispersed upward by oro-
graphic lift) are useful for a palynostratigraphic
division, since their trends are synchronously
reflected in pollen diagrams from sites at higher
elevations, e.g. the pollen types produced by
Quercus, Alnus, Carpinus, Juglans, Castanea,
cultivated crops and agricultural herbs (JAns-
SEN & JANSSEN-KETTLIZ 1972, JANSSEN et al. 1974,
Janssen 1979, De KLerk & HoLzer 2009/2010).
However, for the Lateglacial and first half of the
Holocene such an approach is not tenable be-
cause the present-day vegetation belts had not
yet developed and since it is unknown how the
vegetation types of that time were actually dis-
tributed, it is unknown which pollen types were
blown-in from lower elevations (Janssen et al.
1974).

The chronology of the various vegetation phases
(cf. fig. 3) can be inferred from the various radio-
carbon dates that are available for many paly-
nologicaly analysed sections, whereas for the
Weichselian Lateglacial also the Laacher See
Tephra (LST) can be used as an important mark-
er for dating and correlation of various sections
(cf. WALTER-SIMMONNET et al. 2008).

The synthetic pollen diagram of fig. 3 displays
mainly high values of pollen attributable to herbs
during the Weichselian Lateglacial. Some fluctu-
ations are discernable that represent changes in
vegetation types during various climatic phases.
During the early Holocene, predominantly Betula/
Pinus forests existed which were later invaded by
Corylus. This resulted in a distinct BetuLa/PiNus
zone and a CoryLus zone in the early Holocene
sections of the various pollen diagrams. Probably
populations of other deciduous tree species ex-
panded gradually during this time-frame, includ-
ing Quercus, Ulmus, Tilia and Fraxinus. The Co-
RyLUS zone in many pollen diagrams thus grades
into the overlying CoryLus/Quercus/TiLia/ULmus/
Fraxinus zone. Although these pollen types show
a clear succession in many pollen diagrams
(cf. fig. 3), the related vegetation changes were
strongly asynchronous at various altitudes and in
different landscape regions (Visset et al. 1996).
It is thus not practicable to identify more palyno-
stratigraphic zones than a general CoryLus/QUER-
cus/TiLia/ULmus/FRAxINUS zone.

The transition to the subsequent Facus/ABIES
zone is clearly visible in most pollen diagrams.
This transition occurred rapidly within only few
centuries (VisseT et al. 1996) and was classically
assumed to correspond to the transition from a
warm and moist climate phase to a colder and
drier phase (HatT 1937, Fireas et al. 1948, GuiL-
LET et al. 1976). Increasing anthropogenic impact
on the landscape resulted in an increasing de-
position of pollen types attributable to cultivated
plant taxa (fig. 3).

Whereas Carpinus seems to have expanded
gradually during the time-frame of the Fagus/
ABiEs zone, the introduction of Juglans and Ca-
stanea in the lower regions during the Roman
period (JANSSEN & JANSSEN-KETTLITZ 1972, VISSET
et al. 1996) resulted in an easy recognizable and
largely synchronous pollen zone boundary that
defines the base of the Facus/Asies/CARPINUS/
CasTtanea/JucLAans zone. If the temporal resoluti-
on of the pollen diagrams is sufficiently high, a
further differentiation within this zone is possible
by identification of forest regeneration phases
during the Migration period, by increased culti-
vation after the foundation of the monasteries in
the early Medieval, and by cultivation phases of
specific plant taxa (e.g. Cannabis).

After an intensive deforestation during the
post-Medieval at the higher altitudes for fuel,
constructions of buildings, paper production,
and industrial purposes (PoLce 1963, EGGERs
1964, STaDELBAUER 1992, SELL et al. 1998, GARr-
NIEER 2000), reforestation after ca. 1830/1840
consisted of the plantation of predominantly Pi-
nus and Picea (cf. PoLce 1963, GuiLLET 19714,
GuILLET et al. 1976, KauLs 1984a/b, SELL et al.
1998) which is clearly reflected in most pollen
diagrams as a zone with high values of Pinus
and Picea pollen.There is a long-debated que-
stion whether Picea in the Vosges Mountains
occurs naturally, or has been introduced during
the plantations after 1830/1840 (cf. STROHMEYER,
1913, BarTscH & BamrtscH 1929, OBERDORFER
1937, FirBas et al. 1948, ZoLLer 1956, Och-
SENBEIN 1963, PoLge 1963, BogeENRIEDER 2001,
De KiLerk & HoLzer 2009/2010). The studies by
KaLis (1984a/b), KaLis et al. (2006) and EpeLman
(1985) demonstrated unambiguously that Pi-
cea has been present since several millennia,
probably predominantly on mires. However, it
seems that the natural Picea populations had
a considerably lower pollen production than the
planted specimens and their descendants (De
KLerk & HoLzER 2009/2010).
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4 Palynological research in the Vosges
Mountains: a historical overview

Figs. 4 and 5 and table 1 show the palynologi-
cally analysed sites from the Vosges Mountains
known to the present author.

The first palynological analyses from the area
originate from the Champ-du-Feu mire and were
published around 85 years ago (Dusois & Hart
1930a). In a publication of the same year, Duso-
Is & HaTT (1930b) also refer to investigations of
the Tourbiere de la Maxe and of Sutt (Soutte),
however without presenting the pollen diagrams.
Seven years later three further papers appeared
(Dusois & Dusois 1937, Hart 1937, OBERDORFER
1937).In those early days, palynological research
focussed on forest history, and pollen diagrams
displayed only few pollen types attributable to
trees and incidentally some types attributable to
herbs. The sample interval was generally large,
resulting in a low temporal resolution. Excep-
tions are the diagrams from the Ohnenheim and
Urbis sites by Oserporrer (1937), which partly
have a resolution of 2-5 cm. Although the value
of these early pollen diagrams seems somewhat
restricted compared to the present-day scientific
standard, they provide valuable information on
phases of mire development.

In the 1940-ies, six mires were studied by a re-
search group headed by Franz Fireas, of which
the results were published after World War |l (Fir-
BAS et al. 1948). This research represents a ma-
jor breakthrough in the development of palyno-
logical science: a considerable amount of pollen
types, including types produced by herbaceous
plant taxa, was presented with a high temporal
resolution. The pollen curves were displayed as
single curves next to each-other in contrast to the
general use at that time of crossing and overlap-
ping lines. This resulted in a clear picture of re-
gional vegetation development since the Weich-
selian Lateglacial. For the first time, Firsas used
his concepts of pollen zones which he shortly
afterwards described elaborately in his books on
the forest development north of the Alps (FIrBAs
1949, 1952). Detailed descriptions of sediment/
sedentate layers and their macrofossil content
provide additionally valuable data on local mire
development. In this sense, the publication of FIr-
BAs et al. (1948) was probably the most advanced
palynological study of its time.

From the nineteenfifties, no publications on the
vegetation history in the Vosges Mountains are
known to the present author. In the following de-

cades various palynological studies appeared.
The work of LEmEE (1963) provides many scientific
statements that are, however, hardly supported by
his pollen diagrams. DrescH et al. (1966) present
four pollen diagrams from the Grand Ballon regi-
on that allow a good reconstruction of the Holo-
cene vegetation history. The study of TEuNISSEN &
ScHoonen (1973) presents a high-resolution pol-
len diagram covering the Weichselian Lateglacial.
Duranp & GuiLLET (1966) — although presenting re-
lative coarse pollen diagrams — bring the research
of vegetation history of the Vosges Mountains to
a higher level by introducing the use of radiocar-
bon dates. Other research by GuiLLET (1968, 1970,
1971a/b) concentrates on the development of ter-
restrial soils. Due to differences in pollen preser-
vation processes, it is difficult to directly compare
pollen diagrams of soils with those of peat (cf.
Munaut 1967, Havinga 1974, AnDERsEN 1986), but,
on the other hand, soil profiles provide valuable
information on local vegetation history of dry soils
that cannot be inferred from the regional pollen
deposition in the centres of large wetlands.

In 1966, an interdisciplinary study group (“Werk-
groep Vogezen”) from Utrecht University started a
long-term palynological research project in order
to study vegetation history at different altitudes and
indifferent landscape units (JANSSEN 1974, JANSSEN
et al. 1985). The research concentrated on a ca. 70
km long and 30-40 km wide belt across the moun-
tains, yet also some sites further to the north have
been investigated. Under the motto “The present is
the key to the past”, the project also included the
study of present-day vegetation in order to better
understand and interpret fossil pollen sequences.
An important tool was the analysis of palynological
surface samples from various vegetation types on
a micro- (small typical areas) and a macro-scale
(the various vegetation types of the complete
mountain range) (Janssen et al. 1974, TamBoer-VaN
DEN HEUVEL & JAaNsSEN 1976, JansseN 1981, De VALK
1981, Epewman 1985, Kauis 1985). Also geomor-
phology and other abiotic landforming parame-
ter were taken into account (SaLomé 1968, 1970,
1973, 1974, Sacomeé & WEeiss 1970). Three major
PhD studies dealt with the present-day and past
vegetation of the Kastelberg area (De Vaik 1981),
the Goutte Loiselot mire (EpeLman 1985) and the
Foret de la Bresse (Kauis 1985), whereas a fourth
PhD-thesis described in great detail actual mire
vegetation (Bick 1985). Apart from these, a large
variety of smaller publications appeared (table 1).
Also a number of MSc-theses from Utrecht Univer-
sity deal with the vegetation history of the Vosges
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Mountains (table 1, cf. JansseN & Punt 1998), but
these data are not yet widely available to the sci-
entific audience. A summary of the results of the
“Werkgroep Vogezen” was published by VisseT et
al. (1996). After his retirement, C. R. JANSSEN (pers.
com.) started preparing a book on the work of the
research group which will provide access to many
currently still unpublished pollen diagrams. After
the study of the Vosges Mountains, the aim was to
continue similar research in other mountain belts,
including the Mont-du-Forez, Sierra Cabrera Baja
and Galicia, and the Serra da Estrela (JAnssEN &
Punt 1998).

Apart from the work of the Utrecht research group,
a number of other studies were carried out during
the nineteenseventies and -eighties that concen-
trated on various regions of the Vosges Moun-
tains, e.g. DarRmoIs-THEOBALD et al. (1976), ScHLoss
(1979), and DarmoIs-THEOBALD & DENEFLE (1981).
The study of WoiLLArD (1975) concentrated on the
Pleistocene and provides valuable information on
the vegetation history since the late Saalian, in-
cluding the well-known “Grande Pile” site (cf. Wol-
LLARD 1978, De BeauLieu & REILLE 1992).

Hardly any studies appeared in the nineties (cf.
table 1). From the first 14 years of the 21" cen-
tury, the studies of SupHaus (2005) and Kauis et
al. (2006) are noteworthy. The paper of WALTER-
SimmoNET et al. (2008) shows the occurrence of se-
veral tephra layers in the Vosges Mountains that
may be useful for dating and correlation of sites
in the future. Charcoal investigations from former
fire sites (“Kohlenmeiler”) provide additional infor-
mation on the species-composition of forests and
on forestry since the Medieval (e.g. NoLken 2005).
Research in progress by the University of Inns-
bruck concentrates on a site in the northern part
of the Vosges Mountains (J. N. Haas, pers. com.).
Research from a team at the Staatliches Muse-
um fur Naturkunde Karlsruhe started in 2006 and
deals with the Tourbiére Chaume Thiriet and the
Cirque de Frankenthal. These studies focus on
high resolution pollen analysis of the last 1000-
2000 years in combination with geochemistry and
macrofossil analysis, and on the identification of
short-distance variation in local mire vegetation
and peatland development (De KLerxk & HoOLzER
2009/2010).

5 Concluding remarks

A total of over 180 pollen diagrams exist from
around 90 sites in the Vosges Mountains, which

are the result of palynological research since
1930. Thus, an extremely detailed dataset exists
on the vegetation history of this mountain ran-
ge, although not all studies are currently easily
accessible. Most studies up to now deal with
the reconstruction of vegetation history of single
sites, with only few trying to place this vegeta-
tion history in a regional context. Especially the
work by the Utrecht group under supervision of
C. R. JansseN provided data on vegetation and on
vegetation history in a large spatial context. Buil-
ding on the available data, future studies could
focus on special research questions beyond the
frame of vegetation history in general.
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Table 1. List of palynologically analysed sites in the Vosges Mountains (cf. figs. 4, 5). DAT = Number of '“C-dates/
occurrence of the Laacher See Tephra (LST); * sites studied by Bick (1985); blanks in the collumns ,palynostratigra-
phic zones" and ,,DAT* signify that this information was not available.

Site Diagram name Source Site description Palynostratigraphic zones DAT

code covered by the pollen diagram

ALN  Tourbiére des HatT (1937) Peatland; 500 m asl.  Early Facus/ABiEs zone -
Aulnouses

ALT  Altenweiher | DE VaLk (1981) Artificial lake within BeTuLA/PINUS zone — Fagus/ 8

terrestrialised cirque;
926 m asl.

BAR Barembach | GuILLET (1968)

Soil profiles; 527 m

ABIES/CARPINUS/CASTANEA/
JUGLANS zone

CoRrvyLus/Quercus/TiLiA/Umus/

asl. Fraxinus zone — PiNus/Picea
zone
Barembach Il GuUILLET (1968) Fagus/ABies zone — Pinus/ -
Picea zone
Barembach GuILLET (1968) PiNus/Picea zone -
Barembach IlI GuiLLET (1971Db) Facus/ABies zone — Pinus/ -
Picea zone
BEB * Belbriette DarMoIs-THEOBALD & Peatland; Facus/ABiEs zone - Fagus/ -
DenerLE (1981) 810-820 m asl. ABIES/CARPINUS/CASTANEA/

BEL Belmont Il GuiLLET (19714a)

BIF Biffontaine | GuiLLET (19714a)

CDA  Sol humique au
col de Falimont

Palynological
analyses suggested
by LemEE (1963)

JUGLANS zone

Soil profile; 650 m asl. Facus/ABies zone — PiNus/ -

Picea zone

Soil profile; 520 m asl. Facus/ABiEs zone — PiNus/ -

Picea zone

Soil profile
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Site  Diagram name Source Site description Palynostratigraphic zones DAT
code covered by the pollen diagram
CDF  Tourbiere du Dusois & HatT (1930)  Bog (“Sattelmoor”) Facus/ABiEs zone -
Champ-du-Feu 1030-1040 m asl.
sondage 1
Tourbiére du Dusois & HatT (1930), CoryLus/Quercus/TiLiA/ULmus/ -
Champ-du-Feu Hart (1937) FRraxiNnus zone — PiNus/PICEA
sondage 2 dia- zone
gram 1c
Tourbiere du Dusois & Hart (1930), CorvyLus/Quercus/TiLiA/ULmus/ -
Champ-du-Feu HaTT (1937) FraxiNus zone — Fagus/ABIES
sondage 3 dia- zone or later
gram 1b
Tourbiére du Dusois & HatT (1930), CoryLus/QuUERcus/TiLiA/ULmus/ -
Champ-du-Feu HaTT (1937) Fraxinus zone — Fagus/ABIES
sondage 4 zone or later
Tourbiere du Dusois & Hart (1930) CoRrvLus/Quercus/TiLiA/ULmus/ -
Champ-du-Feu FRrAxiNus zone — FAGus/ABIES
sondage 5 zone or later
Tourbiére du Dusois & HatT (1930) CoryLus/QuErcus/TiLiA/ULmus/ -
Champ-du-Feu FRraxiNus zone — Fagus/ABIES
sondage 6 zone or later
Tourbiere du Dusois & Hart (1930) CorvLus/Quercus/TiLiA/ULmus/ -
Champ-du-Feu FraxiNus zone — FAGus/ABIES
sondage 7 zone or later
Tourbiére du Dusois & HatT (1930) CoryLus/QuErcus/TiLiA/ULmus/ -
Champ-du-Feu FRraxiNus zone — Fagus/ABIES
sondage 8 zone or later
Hochfeld FirBAs et al. (1948) CorvyLus/Quercus/TiLiA/ULmus/ -
Fraxinus zone — PiNus/Picea
zone
Champ du Feu Bunnik (1978)
CDP  Tourbiere du Hart (1937) Peatland; 760 m asl.  BetuLa/PiNus zone — FaGus/ -
Col de Prayé ABIES zone or later
diagramme 4a
Tourbiere du HarT (1937) CoRrvLus/Quercus/TiLia/Umus/ -
Col de Prayé FraxiNus zone — Fagus/ABIES
diagramme 4b zone
Col de Prayé Bunnik (1978) Fagus/ABIES zone — PiNus/ -
Picea zone
CDS Col de Surce- Darmois-THEOBALD et Peatland; 810 masl.  CorvLus zone — Fagus/ABIES -
neux al. (1976) zone
CHA  Chajoux JANSSEN & BRABER Peatland; 850 m asl.  CoryLus/Quercus/TiLiA/ULmus/ -
(1987), Fraxinus zone — Fagus/ABIEs/
Bick et al. (1988) CARPINUS/CASTANEA/JUGLANS
zone
CHE Grand Chemin| WoiLarp (1975) Terrestrialised lake; BeTuLA/PiNnus  zone — Fagus/ -

680 m asl.

ABIES zOne
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Site  Diagram name Source Site description Palynostratigraphic zones DAT
code covered by the pollen diagram
CHE Grand Chemin WoiLaArDp (1975) Weichselian Lateglacial — -
b BeTuLA/PINUS ZONe
Grand Chemin IV WoiLLArD (1975) Weichselian Lateglacial — -
BeTuLA/PiNUs zone
CSQ Cirque Squainfa- Darmois-THEOBALD et Terrestrialised cirque; CoRryLus zone — FAGUS/ABIES -
ing al. (1976) 800-850 m asl. zone
EDB  Etang du Boffy WoiLLarD (1975) Floating vegetation Weichselian Lateglacial — -
mat in lake; 540 m asl. CorvLus zone
EDM Etang de Mach-  Harr (1937) Peatland underlain by Basal samples: BETuLa/PiNus -
ais lake sediments; zone;
floating mat on water  Peat: Facus/ABiEs zone
underlain by peat; Floating mat: Facus/ABiEs
980 m asl. zone (or later)
ERG Etang de Rocha- ScHOBER & WASSENAAR
lins (1979)
ETO * Etang d'Orong VAN DEN Hoek OsTENDE 660 m asl.
(1986)
FAG LaFagnedela DrescH et al. (1966) Peatland; BeTuLA/PiNUS zone — FaGus/ -
Savoureuse ca. 1000 m asl. ABIES/CARPINUS/CASTANEA/
JuGLANs zone
FAR * Feignes HarT (1937) Bog; 1100 m asl. CoRvLus zone — Pinus/PIicEA -
d’Ortimont zone (Picea not displayed in
diagram)
Feigne/Faigne JANSSEN (1974), BeTuLA/PINUS Zone — FaGus/ 8
d’Artimont (also  Janssen et al. (1974, ABIES/CARPINUS/CASTANEA/
macrofossil 1975), KaLis (1985), JuGLANs zone
diagram) Bick et al. (1988)
FDL * Feignes de la HaTT (1937) Bog; 1050 m asl. CoryLus/QuErcus/TiLia/ULmus/ -
Londe diagram- FraxiNus zone — Fagus/ABIEs
me 18a zone or later
Feignes de la HaTT (1937) BeTuLA/PINUS zone — Fagus/ -
Londe diagram- ABIES zone or later
me 18b
FJO  Frére Joseph | WolLLarD (1975) Terrestrialised cirque; Weichselian Lateglacial — -
850 m asl. Fagus/ABies/CARPINUS/
CASTANEA/JUGLANS zOne
Frere Joseph Il WoiLLArD (1975) Weichselian Lateglacial
FRT * Tourbiéere du HarT (1937) Terrestrialised cirque;  CorvLus/Quercus/TiLiA/ULmus/ -
Frankenthal 1030 m asl. Fraxinus zone — FaGgus/ABIES
zone or later
Etang du Frank-  Harr (1937) CoryLus/QuErcus/TiLia/ULmus/ -

enthal

2 unpublished
pollen diagrams

Mentioned by Hart
(1937)

FRraxiNUs zone — FAgUs/ABIES
zone or later
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Site  Diagram name Source Site description Palynostratigraphic zones DAT
code covered by the pollen diagram
FRT * Frankental | FirBas et al. (1948) BeTtuLa/Pinus zone — Fagus/ -
(including ABIes/CARPINUS/CASTANEA/
macrofossils) JuGLANS zone
Frankental Il FirBas et al. (1948) CoryLus/QuErcus/TiLiA/ULmus/ -
(including FRraxiNnus zone — Fagus/ABies/
macrofossils) CARPINUS/CASTANEA/JUGLANS
zone
Frankental Ill FirBas et al. (1948) PiNus/PIcEA zone -
(including
macrofossils)
Frankenthal KAUFFMANN (1994) CoryLus/Quercus/TiLiA/ULmus/ -
FRraxiNnus zone — Fagus/ABIES/
CARPINUS/CASTANEA/JUGLANS
zone
Tourbiére de De KLErk & HOLZER, Facus/ABIES/CARPINUS/ Plan-
I'Etang noir 1 research in progress CASTANEA/JUGLANS zone — ned
Pinus/Picea zone
Tourbiére de De KLERK & HOLZER, Facus/ABies/CARPINUS/ Plan-
I'Etang noir 2 research in progress CASTANEA/JUGLANS zone — ned
Pinus/Picea zone
Tourbiere de De KLERK & HOLZER, Facus/ABies/CARPINUS/ Plan-
I'Etang noir 3 research in progress CASTANEA/JUGLANS zOne — ned
PiNus/PIcEA zone
GBA * Grande Basse Kaus (1984), Bick et Peatland; BeTuLa/PiNnus zone — PiNus/ 6
al. (1988), selected 910-950 m asl. Picea zone
depth trajectory dis-
played by KaLis (2014)
Grande Basse KaLis et al. (2006) Fagus/ABiES/CARPINUS/CAs- 4
TANEA/JUGLANS zone — Pinus/
Picea zone
GDF * Gazon du Faing  Harr (1937) Bog; 1250 m asl. unclear -
diagramme 13a
Gazon du Faing  HatT (1937) CoryLus/QuUERcus/TiLiA/ULmus/ -
diagramme 13b FraxiNus zone — FaGus/ABIES
zone or later
Tourbiere du LemEE (1963) BeTtuLa/Pinus zone — Fagus/ -
Gazon de Faing ABIEs/CARPINUS/CASTANEA/
JuGLANs zone
Gazon du Faing Koot (1978), CoryLus/Quercus/TiLiA/ULmus/ -
Bick et al. (1988) FraxiNus zone — PiNus/Picea
zone
GET* Grand Etang TEUNISSEN & ScHooNEN  Lake; 790 m asl. Weichselian Pleniglacial — -
(1973) FaGus/ABies/CARPINUS/
CASTANEA/JUGLANS zone
GGO La Grande DrescH et al. (1966) Peatland; 1080 m asl. CoryLus/Quercus/TiLiA/ULmus/ -
Goutte G1 FRraxiNnus zone — Fagus/ABIES/

CARPINUS/CASTANEA/JUGLANS
zone
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Site  Diagram name Source Site description Palynostratigraphic zones DAT
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GGO La Grande DREescH et al. (1966) CoRryLus/Quercus/TiLiA/ULmus/ -
Goutte G3 FraxiNus zone — Fagus/ABIEs/
CARPINUS/CASTANEA/JUGLANS
zone
GLO * La Goutte Loi- Bog; 835 m asl.
selot
Glo o (also ma-  EpeLman (1985) (outside peatland) Facus/ABies zone — Pinus/ -
crofossils) Picea zone
GLo B (also EDpELMAN (1985) CoryLus/QuErcus/TiLiA/ULmus/ -
macrofossils) Fraxinus zone — PiNus/PICEA
zone
GLo E (also EpeELmaN (1985), CorvyLus zone — Pinus/Picea 8
macrofossils) Bick et al. (1988) zone
GLo F (also EpELMAN (1985) CoRvLus zone — Pinus/PIcEA 2
macrofossils) zone
GLo G (also EDpELMAN (1985) Facus/Asies/CARPINUS/ -
macrofossils) CASTANEA/JUGLANS zOne —
PiNus/Picea zone
GLo H (also EpeLmaN (1985) Facus/ABies zone — Pinus/ -
macrofossils) Picea zone
Glo | (also ma- EDELMAN (1985) Upper part of Fagus/ABIES/ 1
crofossils) CARPINUS/CASTANEA/JUGLANS
zone
GLo J (also EDpELMAN (1985), Weichselian Lateglacial — 6
macrofossils) VisseT et al. (1996) PiNus/Picea zone
GLo KL (also EDELMAN (1985) CorvyLus/Quercus/TiLia/ULmus/ 1
macrofossils) Fraxinus zone — Pinus/Picea
zone
GLo M (also EDELMAN (1985) Weichselian Lateglacial — -
macrofossils) PiNus/Picea zone
GOR Saint-Gorgon | GuiLLET (1968, 1970)  Soil profiles; 320 m CoryLus/Quercus/TiLiA/ULmus/ -
asl. FRraxinus zone — PiNus/PICEA
zone
Saint-Gorgon Il GuiLLeT (1970) Fagus/ABiEs zone or later -
Saint-Gorgon Ill  GuiLLeT (1970) Facus/ABies zone or later -
Saint-Gorgon IV GuiLLeT (1970) Fagus/ABIEs zone or later -
GPI  Tourbiére HaTT (1937) Peatland; 550 m asl.  CorvLus/Quercus/TiLiaA/ULmus/ -
des Grandes FraxiNus zone — Fagus/ABIES
Piéraches zone
GPR Grands Prés | WoiLLArD (1975) Floating vegetation BeTuLa/PiNnus zone — Fagus/ -

Grands Prés lla

Grands Prés llb

WoiLLArD (1975)
WoiLLarD (1975)

mat; 460 m asl.

ABIES ZOne
Weichselian Lateglacial -

Weichselian Lateglacial — -
CoRryLus/Quercus/TiLiA/Umus/
FRrAXINUS zONne
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Site  Diagram name Source Site description Palynostratigraphic zones DAT
code covered by the pollen diagram
GPR Grands Prés llc  WoiLLarp (1975) Probably the later part of the
Holocene
GRF Les Grands WEsTER (1979)
Faings
GRP  Grande Pile | WolLLARD (1975) Peatland, at greater BeTuLa/PiNnus zone —
depth lake sediments; Facus/ABies zone
330 m asl.
Grande Pile Il WoiLLArD (1975) Late Saalian — Betula/Pinus
zone
Grande Pile Ill WolLLARD (1975) Saalian — Weichselian
Pleniglacial
Grande Pile IV WolLLARD (1975) Weichselian Pleniglacial
Grande Pile VI WolLLArD (1975) Weichselian Pleniglacial
Grande Pile VIl WoiLLaArD (1975) BeTtuLa/PiNnus zone — CoRyLUS
zone
Grande Pile X WoiLLaArD (1975, 1978) Late Saalian — BetuLa/Pinus
zone
Grande Pile XX  De BeauLieu & REeILLE Late Saalian — CorvyLus zone
(1992)
HAV  Tourbiére des Hart (1937) Bog; 875 m asl. CoryLus/QuErcus/TiLiA/ULmus/
Hauts-Viaux FRraxiNus zone — Fagus/ABIES
zone or later
Hauts-Viaux JAnsseN & BRABER Fagus/ABIES zone — Fagus/
(1987), ABies/CARPINUS/CASTANEA/JUG-
Bick et al. (1988) LANS zone
Tourbiere des KaLis (2014) Facus/ABiEs zone — Fagus/
Hautes Viaux ABIES/CARPINUS/CASTANEA/
JUGLANS zone
HEL  Sainte-Hélene |  GuiLLeT (1970) Soil profile; 320 m asl. CorvLus/Quercus/TiLiA/ULmus/
FraxiNus zone — Pinus/Picea
zone
Sainte-Hélene Il GuiLLeT et al. (1972) Bog Facus/ABIES zone
HIR * Hirschsteinried HaTT (1937) Bog; 1004 m asl. Fagus/ABIEs zone — Pinus/
ou Tourbiére de Picea zone
I'Altenberg
Hirschsteinried OBERDORFER (1937) Ending of CoryLus/Quercus/
Tiuia/ULmus/FRAXINUS zone —
Pinus/Picea zone
KA1  Kabo | De VaLk (1981) Soil profile; 1325 m FaGus/ABiEs zone — Pinus/
asl. Picea zone
KA2  Kabo ll De VaLk (1981) Soil profile; 1290 m FaGus/ABiEs zone — Pinus/
asl. Picea zone
KA3  Kabo lll DE VaLk (1981) Soil profile; 1280 m Fagus/ABIES zone — PiNus/

asl.

Picea zone
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KA4  Kabo IV DE Vark (1981) Soil profile; 1150 m Facus/ABies zone — Pinus/ -
asl. Picea zone
KA5  KaboV DEe Vaik (1981) Soil profile; 1250 m Facus/Asies zone — Pinus/ -
asl. Picea zone
KA6  Kabo VI DE Vark (1981) Soil profile; 1290 m Facus/Asies zone — Pinus/ -
asl. Picea zone
KA7  Kabo VIl DE Vark (1981) Soil profile; 1290 m Facus/Asies zone — Pinus/ -
asl. Picea zone
LDF  Fainge Lac Forlet Kool (1978), ca. 1080 m asl.
WiLLeERs (1979)
LDR* Lacde HaTT (1937) Terrestrialisation zone Facus-ABIEs zone or later -
Retournemer of lake; 780 m asl.
Lac de Bick et al. (1988) BeTuLA/PiNUS Zone — -
Retournemer FaGus-ABies zone or later
LME La Mer ScHOBER & WASSENAAR
(1978)
LON Lac Longemer Van Waveren (1982) Lake; ca. 730 m asl.
MAC * Machey | WoiLLArD (1975) Terrestrialised cirque  BetuLA/PiNnus zone — CoRyLUS -
980-993 m asl. zone
Machey I WoiLLArRD (1975) Weichselian Lateglacial — -
BeTuLA/PiNUs zone
Machey DARMOIS-THEOBALD & Facus/ABies zone — Fagus/ -
DenerLE (1981) ABIEs/CARPINUS/CASTANEA/
JuGLANs zone
MAR Tourbiere de HaTT (1937) Terrestrialised lake, BeTuLA/PiNnus zone — Fagus/ -
Pinéfaing partly with bog; ABIES zone or later
770 m asl.
Marirose Bick et al. (1988) Weichselian Lateglacial — -
Facus/ABIES zone
MAX  Tourbiére de la HarT (1937) Strongly degraded BeTuLA/PINUS ZOne — FaGus/ -
Maxe ou de Salm peatland; 625 m asl.  Asies zone or later
diagramme 2a
Tourbiere de la HarT (1937) BeTuLa/PiNnus zone — Fagus/ -

Maxe ou de Salm

diagramme 2b

Maxmoor
(including
macrofossils)

Marais de la
Maxe

Marais de la
Maxe

Marais de la
Maxe

FirBAs et al. (1948)

Mentioned by
F. Bunnik (pers. com.)

GEVELAAR (1982)

J.-N. Haas (pers. com.;

research in progress)

ABIES zone or later

BetuLa/PiNnus zone — Fagus/ -
ABIES/CARPINUS/CASTANEA/
JUGLANS Zzone

Weichselian Lateglacial — -
Pinus/Picea zone
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Site  Diagram name Source Site description Palynostratigraphic zones DAT
code covered by the pollen diagram
MFB  Tourbiere de la HatT (1937), Duranp  Bog; 615 m asl. BeTtuLa/Pinus zone — Fagus/ -
Morte-Femme & GUILLET (1966) ABIEs zone (probably older
part)
Tourbiere du DuranD & GUILLET BetuLa/Pinus zone — CoRvLus/ 4
Beillard (1966) Quercus/TiLiA/ULmus/FRAXINUS
zone
MO1 Moselotte | DE VaLk (1979, 1981), Small bog; 1290 m CoryLus/QuErcus/TiLiA/ULmus/ 7
*? Bick et al. (1988), asl. FRraxiNnus zone — PiNus/PICEA
VisseT et al. (1996) zone
MO2 Moselotte Il De Vawk (1979, 1981)  Small bog; 1260 m Fagus/ABiEs zone — Pinus/ -
*? asl. Picea zone
MOT  Tourbiére des Hart (1937) Peatland; 500 m asl.  CoRryLus/Quercus/TiLiA/ULmus/ -
Mottes FRraxiNUs zone — Fagus/ABIES
zone
RAH  Tourbiére du DREescH et al. (1966) terrestrialised cirque;  BetuLA/PiNus zone — Fagus/ -
Rahin/Vallée du 916 m asl. ABIES ZOne
Rahin
RDC Tourbe de la Dusolis & Dusois Bog; 1190-1215 m Facus/ABIES zone -
*? route des Crétes (1937) asl.
Fig. 1
Tourbe de la Dugolis & Dusols FaGus/ABIES zone -
route des Crétes (1937)
Fig.2
RDF  Roche des Fées GuiLLeT (1971a) Soil profile; 640 m asl. Facus/ABiEs zone — Pinus/ -
Picea zone
RDK  Route de Kii- GuiLLeT (1971b) Soil profile; 750 m asl. Fagus/ABies zone — Fagus/ -
genthal | ABIES/CARPINUS/CASTANEA/
JuGLANs zone
Route de GuILLET (1971b) Soil profile; 790 m asl. Facus/Asies zone or later -
Kligenthal Il
RDL Route de GuiLLeT (1971Db) Soil profile; 920 m asl. Facus/ABies zone — Pinus/ -
Liaucourt Picea zone
RFA * Rouge Faigne Kaus (1984a), Bog (“Sattelmoor”); BeTtuLa/Pinus zone or CoRyLus 5
selected depth 1145 m asl. zone — PiNnus/Picea zone
trajectory displayed
by KaLis (2014)
RJA  Tourbiere du HaTT (1937) Degraded peatland BetuLA/PiNnus zone — Fagus/ -
rond Jardin pres ABIES zone
Corcieux
RON * Le Ronfaing JANSSEN & SALOME Bog; 610 m asl. Weichselian Lateglacial — 5
(1974), Pinus/Picea zone (pre-
Bick et al. (1988) sent-
ed by
JAns-
SEN

1974)
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ROT * Rothried HarT (1937) Bog developedona  CorvLus/Quercus/TiLia/ULmus/ -
terrestrialised cirque;  FraxiNnus zone — FaGgus/ABIES
835 m asl. zone or later
Rotried OBERDORFER (1937) CoRryLus/Quercus/TiLiA/Umus/ -
FraxiNus zone — PiNus/PIcEA
zone
ROT * Rotried | FirBas et al. (1948) CoryLus/QuErcus/TiLiA/ULmus/ -
(including FraxiNus zone — PiNus/Picea
macrofossils) zone
Rotried Il FirBAs et al. (1948) CoRryLus/Quercus/TiLiA/ULmus/ -
(including Fraxinus zone — Pinus/Picea
macrofossils) zone
Rotried Il FirBas et al. (1948) Pinus/Picea zone -
(including
macrofossils)
RPS  Rond Pertuis Bunnik (1978) Terrestrialised cirque; Facus/ABIEs zone -
Supérieure |l 690 m asl.
Tourbiére du SubHaus (2005) CoryLus/QuERcus/TiLia/ULmus/ 4
Rond Pertuis Fraxinus zone — PiNus/PicEa
supérieure zone
SAP * Col de Sapois Konings (1978) Peatland; 830 m asl.
SBE  Schneeberg | Fireas et al. (1948) Peatland; 900 m asl.  Faaus/Asies/CARPINUS/ -
(loca- CASTANEA/JUGLANS zOne
tion
un- Schneeberg II FirBAs et al. (1948) Facus/Aies/CARPINUS/ -
clear) CASTANEA/JUGLANS zOne
Schneeberg Il FirBas et al. (1948) Facus/Asies/CARPINUS/ -
CASTANEA/JUGLANS zOne
SDH  Soil tourbeux des Lemee (1963) Peatland; 1290 m asl. Facus/ABies zone or later -
Hautes Chaumes
SEW Sewen (including FirBas et al. (1948) Carr covering lake Early Weichselian Lateglacial -
macrofossils) sediments; 500 m asl. — FaGcus/ABIES zone
Sewensee SI-3  ScHLoss (1979) Peatland covering Early Weichselian Lateglacial ~ LST

Sewensee SlI-3

Sewensee SIV-1
(including
macrofossils)

Sewensee SIV-3

ScHLoss (1979)

ScHeoss (1979)

ScHLoss (1979)

lake sediments

Peatland

Peatland covering
lake sediments

Peatland covering
lake sediments

— Facus/ABies/CARPINUS/
CASTANEA/JUGLANS zone

Early Weichselian Lateglacial

and (above an hiatus) Fagus/

ABIES zone — Facus/ABIES/CAR-
PINUS/CASTANEA/JUGLANS zone

Early Weichselian Lateglacial
— Facus/ABiEs/CARPINUS/CASTA-
NEA/JUGLANS zone

Early Weichselian Lateglacial
— Facus/ABiEs/CARPINUS/CASTA-
NEA/JUGLANS zone
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SEW Sewensee SIV-4  ScHLoss (1979) Lake sediments Early Weichselian Lategla- LST
(including cial — CoryLUS/QUERcUS/TILIA/
macrofossils) ULmus/FRraxiNus zone
Sewensee SIV-6  ScHLoss (1979) Peatland covering Early Weichselian Lateglacial ~ LST
(including lake sediments — Fagus/ABies/CarPINUS/
macrofossils) CASTANEA/JUGLANS zOne
Sewensee Tl-4 ScHLoss (1979) Lake sediments Early Weichselian Lateglacial ~ LST

— CoRvyLUs zone
SZW Schmeltzwasen  Hart (1937) Peatland; 504 m asl.  Fagus/ABies zone and/or later -
TAI Taintrux | GuiLLeT (1971a) Soil profile; 530 m asl. Facus/ABies zone — Pinus/ -
Picea zone

TAN *  Tourbiére du HaTT (1937) Bog; 1250 m asl. Facus/ABIEs zone or later -
Tanet ou Taneck
Tanneckmoor OBERDORFER (1937) Facus/ABIES zone — PiNus/ -

Picea zone
Tourbiére du JANSSEN & JANSSEN- Fagus/ABiEs zone — Pinus/ 5
Tanet KetTLiTz (1972), Picea zone
Janssen (1974),
Janssen et al. (1974),
De Vark (1974),
Bick et al. (1988)

TBK  Tourbiére du HaTT (1937) Peatland; 960 m asl.  Single sample from BetuLa/ -
Brunnkesselloch Pinus zone or lower CoryLus
ou de Stillenbach zone, overlain by Facus/ABIEs

zone or later

TBR  Téte de Blanche F. Bunnik, pers.comm. Mire; 810 m asl. Fagus/ABiEs zone — Pinus/ -
Roches Picea zone

TCC  Tourbiere de Palynological
la chaume du analyses suggested
Chitelet by LEmEE (1963)

TCT  Tourbiere De KLerk & HoLzER Sloping mire; ca. 1100 Ending of Facus/ABies zone —  Plan-
Chaume Thiriet 1 (2009/2010) m asl. Pinus/Picea zone ned
Tourbiére De KLerk & HoLzER Facus/ABies/CARPINUS/ Plan-
Chaume Thiriet 2 (2009/2010) CASTANEA/JUGLANS zone — ned

Pinus/Picea zone

TDE  Tourbiére de la HaTT (1937) Bog/Peatland, at CoryLus/Quercus/TiLiA/ULmus/ -

Demoiselle greater depth lake FRraxiNnus zone — Fagus/ABIEs

sediments; 545 m asl. zone or later

La Demoiselle |  WoiLLArp (1975) CoRvLus zone — CoRryLUS/QUER- -
cus/Tiuia/ULmus/FRAXINUS zone

La Demoiselle Il WoiLLarp (1975) Weichselian Lateglacial — -
BeTtuLA/PiNnus zone

La Demoiselle Il WoiLLArD (1975) Weichselian Lateglacial -

TDS  Tourbiéere de la HaTT (1937) Peatland; 925 m asl.  BetuLa/Pinus zone — Fagus/ -

Soutte

ABIES zOne or later
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TED  Tourbiéere de HarT (1937) Terrestrialised cirque; BeTuLA/PiNus zone — PiNus/ -
'Etang du Devin 929 m asl. Picea zone (Picea not
ou Hexenweier displayed in diagram)
TLB * Tourbiére du Lac HarT (1937) Terrestrialised cirque, CoryLus zone — Facus/ABIES -
de Blanchemer floating mat with zone or later (basal peat);
below the water more single sample from floating
peat; 970 m asl. mat difficult to judge
TLC  Tourbiére du HarT (1937) terrestrialised cirque;  CorvLus zone — Fagus/ABIES -
Lac Sec ou 1010 m asl. zone or later
Trockensee
TLI Tourbiere de HaTT (1937) Peatland; 900 m asl.  BetuLA/PiNnus zone — FaGus/ -
Lispach ABiES Zone or later
TLL* Tourbe du Lac de HatT (1937) Bog; 900 m asl. CorvyLus zone — Fagus/ABIEs -
Lispach zone or later
TLR  Tourbe du Lac de HarT (1937) Terrestrialisation zone Facus/ABies zone or later -
Retournemer of lake; 780 m asl.
TPA* Téte du Petit DE Vark (1974), Peatland; 1230 m asl. Faaus/ABies zone — Fagus/ 4
Artimont KaLis (1985) ABies/CARPINUS/CASTANEA/
JuGLANs zone
TPC  Tourbiere du HaTT (1937) Peatland; 585 m asl.  CorvLus/Quercus/TiLiA/ULmus/ -
Pré-Champ FraxiNus zone — Fagus/ABIES
zone or later
TRF * Trois Fours De Vark (1981) Small bog 1230 m asl. CorvLus zone — PiNus/Picea -
zone
URB Urbis Fig. 3 OBERDORFER (1937) Terrestrialised glacial ~Early Weichselian Lateglacial -
valley, 450 m asl. — beginning Facus/ABies zone
Urbis Fig. 4 OBERDORFER (1937) Weichselian Lateglacial -
Urbis Fig. 6 OBERDORFER (1937) CoRryLus/QUERCUS/TILIA/ -
Utmus/FRraxiNus zone — Fagus/
ABIES zone and probably later
(relevant pollen types not
displayed/counted)
Urbis Fig. 7 OBERDORFER (1937) Facus/ABies zone and prob- -
ably later (relevant pollen
types not displayed/counted)
VET Vallée de UEtang DARMOIS-THEOBALD Peatland; 805 m asl.  BetuLa/Pinus zone — beginning -
et al. (1976) of Fagus/ABIEs zone
WOR Wormsawald A Janssen et al. (1974), Small bog; 1040 m Facus/ABies zone — Pinus/ -
* De Vark (1981) asl. Picea zone
Wormsawald B De Vark (1981) Small bog; 1060 m Slightly before Fagus/ABies -
asl. zone — Pinus/Picea zone
XON  Tourbe de HarT (1937) Peatland; 720 m asl.  CorvLus/Quercus/TiLia/ULmus/ -
Xonrupt Fraxinus zone — beginning of

Fagus/ABIES zone
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Wasserpflanzen des (Kinzig)-Schutter-Unditz-
FlieBgewasser-Systems in der Oberrheinebene

WoLrFGANG ScHUTZ, KaTRIN WucHTER, MaRkUs ROHL & KoNraD REIDL

Kurzfassung

Gegenstand dieser Studie ist die Verbreitung der aqua-
tischen Makrophyten im (Kinzig)-Schutter-Unditz-FlieB3-
gewasser-System in der Offenburger Oberrheinebene
(Baden-Wiirttemberg). In den untersuchten Gewéassern
kamen 23 Arten vor, je 17 in Schutter (unterhalb Lahr)
und Unditz. Nuphar lutea, Potamogeton pectinatus und
Sparganium emersum waren die haufigsten Arten. In der
Schutter war Potamogeton nodosus die dominierende Art.
In vielen Abschnitten der Schutter, der Unditz und einiger
ihrer Zuflisse war eine Massenentwicklung von Wasser-
pflanzen zu beobachten, beguinstigt durch eine liberwie-
gend schwache Strdmung, fehlende bis méaBige Beschat-
tung durch Ufergehdlze und eine meist geringe Tiefe. Ein
beschrankender Einfluss der hohen Schwebstoff-Fracht
der Schutter auf die Entwicklung der makrophytischen
Vegetation war nicht feststellbar. Das Arteninventar der
untersuchten FlieBgewasser besteht durchweg aus eu-
traphenten Arten, die sich in der Mehrzahl durch folgende
Eigenschaften auszeichnen: perennierende Lebensform,
Rhizom als Speicherorgan, schnelles Wachstum, hohe
Austauschrate der Assimilationsorgane, Konzentration
der Biomasse an der Wasseroberflache. Im Schwarz-
wald weit verbreitete Weichwasser-Arten sind weder im
Unterlauf der im Schwarzwald entspringenden Schutter
noch in den anderen untersuchten FlieBgewéssern ver-
treten. Vergleiche mit anderen FlieBgewéasser-Systemen
belegen den bestimmenden Einfluss von geologischem
Untergrund, Gefalle und Strémung auf die Zusammen-
setzung und Struktur der aquatischen Vegetation. Es
ist anzunehmen, dass der Artenreichtum und der Anteil
eutrophierungs- und stérungsempfindlicher Arten infolge
menschlicher Einfllisse zuriickgegangen ist.

Abstract

An account is given of the distribution of aquatic macro-
phytes in the (Kinzig)-Schutter-Unditz river system in the
“Offenburger Oberrheinebene” (Baden-Wirttemberg,
Germany). Overall, 23 species were found, with each
17 in the Schutter river (downriver of the city of Lahr)
and the Unditz river, respectively. The most abundant
species in the waters investigated were Nuphar lutea,
Potamogeton pectinatus and Sparganium emersum.
Potamogeton nodosus was the dominating species in
the Schutter. A mass development of macrophytes was
evident in many stream sections of the Schutter, the
Unditz and some of their tributaries, favoured by low
stream velocities, poor shading by riparian woodland
and low water depth. A high load of suspended matter
in the Schutter had no visible effect on the develop-
ment of the macrophyte vegetation. The aquatic flora

of the investigated river system consists exclusively of
eutraphent species, which are in the majority of cases
characterized by the following traits: perennial life form,
rhizomatic storage organ, fast growth, high turnover-
rates of the assimilation organs, and concentration of
biomass at or near the water surface. Comparisons
with river systems in other landscapes prove the de-
termining influence of underlying bedrock, slope and
stream velocity on the composition and structure of the
aquatic vegetation. Species which are typically growing
in soft water, and which are widely distributed in the
Black Forest, were neither present in the lower reaches
of the Schutter (having its source in the Black Forest)
nor in any other of the investigated running waters. It
is likely that the proportion of species susceptible to
eutrophication and disturbance has declined due to an-
thropogenic influences.
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1 Einleitung

Nur wenige Gebiete wurden botanisch so aus-
dauernd und eingehend studiert wie die Aue des
Oberrheins zwischen Basel und Mannheim. Dies
gilt auch fur die zahlreichen Gewasser mit ihrer
artenreichen submersen Flora, die bereits von
LautereorN (1910) vor 100 Jahren eindricklich
beschrieben und deren Veranderung durch den
Ausbau des Oberrheins umfassend dokumen-
tiert wurde (Krause 1971).

AuBerhalb dieser rheinnahen Zone sind unsere
Kenntnisse der Gewasservegetation allerdings
auch heute noch begrenzt. Insbesondere die Flo-
ra und Vegetation der zahlreichen FlieBgewasser
und Graben zwischen alluvialer Aue und Schwarz-
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waldrand haben kaum je das Interesse der Bota-
niker erregt. Der Grundgedanke, sich vertiefend
mit der Gewéasservegetation im Gebiet zu befas-
sen, ergab sich mit der Beauftragung der ARGE
FFH-Management (bestehend aus dem Biro
fur Tier- und Landschaftsékologie, Dr. JURGEN
DeuscHLE und dem Institut fir Umweltplanung,
Prof. Dr. KonraD ReibL) zur Erstellung des Natura-
2000-Managementplans (MaP) ,Untere Schutter
und Unditz“ (umfasst u.a. das FFH-Gebiet 7513-
341) durch das Regierungsprasidium Freiburg,
Ref. 56 — Naturschutz und Landschaftspflege im
Jahr 2011. Die im Rahmen des Auftrags durch-
gefuhrten FlieBgewasser-Kartierungen veran-
lassten uns, Uber die Erfassungen zum Natura-
2000-MaP hinausgehende Untersuchungen zu
tatigen. Das Gebiet gehért zum Ortenaukreis,
der ungeféhr in der Mitte der Oberrheinebene
zwischen Basel und Mannheim liegt und sich zu
groBen Teilen mit dem Schutter-Unditz-(Kinzig)-
Wasserkorper deckt (RP Freiburg 2005).

Die Untersuchungen umfassen neben Schutter
und ihrem Nebenfluss Unditz Grében und Béche
(Bruchgraben, Dorfbach, Mittelbach, Kamm-
bach, Tieflachkanal, Pfitzengraben, Muserebach,
Scheidgraben, Neuer Graben), deren Wasserfiih-
rung und Dimensionen grof3 genug sind, um eine
permanente Besiedlung durch Wasserpflanzen
zu erméglichen. Aus Vergleichsgriinden wird zu-
dem kurz auf die makrophytische Vegetation der
Kinzig eingegangen, soweit diese bekannt ist.
Unsere Absicht war es, Uber die Identifikation
und Bewertung des Lebensraumtyps (LRT 3260)
im Rahmen eines MaP hinaus die Kenntnis der
Vegetation und Flora der FlieBgewéasser in Ba-
den-Wurttemberg zu erweitern und durch eine
weitgehend lickenlose Kartierung die Grundla-
ge fur spatere Wiederholungskartierungen des
Schutter-Unditz-Systems zu schaffen.

Weiterhin vergleichen wir die FlieBgewasser-Ve-
getation des (Kinzig)-Schutter-Unditz-Systems
mit der FlieBgewasser-Vegetation anderer Land-
schaften in Baden-Wirttemberg und benachbar-
ten Regionen, verbunden mit einer Gewichtung
der flr die Zusammensetzung und Struktur der
makrophytischen Vegetation und Flora maf3geb-
lichen Faktoren.

2 Geologie und Hydrologie des
Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet ist Teil der Offenbur-
ger Rheinebene und weist mit Meereshéhen zwi-

schen 133 und 160 Meter Gber NN nur geringe
Héhenunterschiede auf. Hydrologisch gehért es
zum (Kinzig)-Schutter-Unditz-Wasserkdrper (Nr.
32-05-0r3) mit einer Lange des Gewassernetzes
von 101 km und einem Einzugsgebiet von 234
km2 GroéBe (RP Freiburg 2005). Im Schuttertal
westlich von Lahr besteht der Untergrund aus
Flussbettsedimenten.

Die Talablagerungen bestehen aus groben Kie-
sen mit kiesigem Sand und wechselnden Schluff-,
Stein- und Blockgehalten. Das schlecht sortierte
Material stammt ausschlieBlich aus dem Schwarz-
wald. Die M&chtigkeit der Flussbettsedimente und
Sande betréagt wenige Meter (Rp Freiburg 2005).
Das unmittelbare Einzugsgebiet der FlieBgewas-
ser wird in der Regel intensiv ackerbaulich oder als
Grinland genutzt. Im FFH-Gebiet ,Untere Schutter
und Unditz“ sind allerdings auch groB3flachige Ex-
tensivgriinlandstrukturen erhalten geblieben.

3 Gewasser

Die Schutter entspringt am Hunersedel ober-
halb von Schweighausen im Mittleren Schwarz-
wald in 680 Meter H6he und miindet nach 56 km
bei Kehl in die Kinzig (Abb. 1). Bis Lahr ist die
Schutter ein silikatischer Mittelgebirgsfluss, der
unterhalb von Lahr in die Rheinebene Ubergeht.
Das Talbodengefalle der Schutter zwischen der
Ortschaft Schuttern und der Mindung betragt
0,075 %, die Entfernung zur Mindung noch
28 km. Mit dem Eintritt in die Rheinebene nimmt
die bisher rhithrale Schutter, die dabei ihre Rich-
tung von Westen nach Norden é&ndert, Uber
weite Strecken den Charakter eines potamalen
Tieflandflusses mit schwacher Strémung und
Uberwiegend schlammiger Sohle an. Besonders
ausgepragt ist dieses Erscheinungsbild zwi-
schen Hugsweier und Kittersburg. Unterhalb von
Kittersburg zeigt die Schutter allerdings wieder
einen stérker rhithralen Charakter, da Strecken
mit feinkiesigem Untergrund und schnellerer
Strébmung wieder zunehmen.

Die mittlere Wasserfiihrung (bezogen auf eine
50-jahrige Periode zwischen 1970 und 2009)
am Pegel Lahr betragt 1,4 m3s, die Extreme
schwanken zwischen einem Niedrigwasser-Ab-
fluss von 254 I/s und einem Hochwasser-Abfluss
von 70,4 m¥s (LUBW 2012). Das Wasser der
Schutter ist durch eine hohe Fracht an Schweb-
stoffen, die wahrscheinlich zu groBen Teilen aus
einer lebhaften Seitenerosion der Ufer stammen,
mehr oder weniger dauerhaft eingetriibt.
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Abbildung 1. Lage der untersuchten FlieBgewasser in der Offenburger Rheinebene. B = Bruchgraben, D = Dorf-
bach, K = Kammbach, M = Muserebach, Ml = Mittelbach, NG = Neuer Graben, P = Pfitzengraben, S = Schutter,
SD = Scheidgraben, T = Tieflachkanal, U = Unditz, W = Waldbach. — Grafik: Katrin WucHTER.
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Die Breite der Schutter betragt im oberen kar-
tierten Drittel ungefahr 5 Meter und erreicht im
unteren Drittel Werte um die 10 Meter, strecken-
weise auch bis Uber 15 Meter.

Das Wasser der Schutter wurde friiher zur Wie-
senbewdasserung genutzt. Bauwerke und Wie-
senwasserungssysteme sind zum Teil heute
noch erkennbar. Das Wasser wurde oberhalb
von Muihlen (Schutterzeller Mihle, Dundenhei-
mer Muhle, Kittersburger Mlhle) oder an Wés-
serwehren aufgestaut.

Die Unditz entspringt etwa 1,0 km nordwestlich
von Mahlberg auf etwa 162 Meter (1. NN und mun-
det nach 20,2 km bei der Dundenheimer Miihle
(Abb. 1) auf 147 Meter U. NN in die Schutter.
Das Talbodengefdlle der Unditz betragt ca.
0,06 %. lhre Breite ist im oberen Drittel sehr
gering (1-2 Meter) und erreicht erst im unteren
Drittel Werte zwischen 4 und 6 Meter. Der Uber-
wiegend begradigte Oberlauf liegt fast immer tro-
cken und &hnelt mehr einem Wassergraben als
einem Bach.

Bei den weiteren untersuchten Bachen bzw. Gra-
ben handelt es sich um Zuflisse zur Schutter
und zur Unditz. Der langste unter ihnen ist der
Waldbach, der kurz vor dem Regulierungsbau-
werk beim Baggersee in die Schutter mundet.
Weitere Zuflisse sind Bruchgraben, Dorfbach,
Mittelbach, Kammbach und Tieflachkanal. In die
Unditz miinden Scheidgraben, Muserebach und
Pfitzengraben (Abb. 1).

Die untersuchten Gewéasser weisen durchweg er-
hebliche hydromorphologische Belastungen auf.
Schutter, Unditz und ihre Zufllisse sind, wie viele
weitere Nebengewdasser des Rheins, signifikant
morphologisch verandert (RP Freiburg 2005).
Nicht nur die Kinzig, sondern auch die Schutter
wurden aus Hochwasserschutzgrinden massiv
begradigt und ausgebaut. Nach der Einteilung
anhand der Gewasserstrukturkartierung liegt der
Grad der Veranderung zwischen ,erheblich“ und
»vollstdndig®, wobei letztere Einstufung vor allem
die mit einem Doppeltrapezprofil versehene Kin-
zig betrifft (RP Freiburg 2005).

Bereits um 1820 wurde mit der Regulierung der
Kinzig begonnen, und in den folgenden 40 Jah-
ren wurde diese weitgehend fertiggestellt. Um
1850 wurden erste MaBnahmen an der Schutter
vorgenommen. Ende des 19. Jh. fihrten er-
hebliche Schéden durch Hochwésser zu einer
weiteren Regulierung und Verbreiterung des
Schutterbetts. 1932-1935 wurde der Schutter-
Entlastungskanal gebaut, der in Lahr Gber ein
Abschlagbauwerk von der Schutter abzweigt und

auftretende Hochwasser direkt dem Rhein zulei-
tet (RP Freiburg 2005).

Seit 2003 werden abschnittsweise MaBnahmen
zur Renaturierung durchgefuhrt. Renaturierte
Strecken befinden sich bei Millen und zwischen
Eckartsweier und an der Schuttermiindung (RP
Freiburg 2005).

3.1 Belastung und Chemismus

Die Gewassergute von Schutter und Kinzig lasst
sich im Untersuchungsgebiet dem maBig belas-
teten Bereich zuordnen (Stufe 2), die Unditz ist
maRig bis kritisch belastet (Stufe 2-3) (LUBW
2012). Beachtenswert ist, dass die Gewasser-
gute vor allem der Schutter sich im Vergleich zu
den 1970er und 1980er Jahren, in denen sie den
Stufen 3 bis 5 zugeordnet war, deutlich verbes-
sert hat.

Die Bewertung nach WRRL ergab flr die Module
~Phytobenthos und Makrophyten® im Jahr 2010
fir Schutter und Unditz die Einstufung ,unbe-
friedigend®, fur die Kinzig bei Bihl und unterhalb
Kehl die Einstufung ,maBig“ (LUBW 2010, unver-
off. Daten).

Die Mittelwerte fir PO,-P und NH,-N in der
Schutter (in Willstatt nahe der Mindung nur fur
2004, in Lahr nur fur den Zeitraum 2005-2010
verflgbar) liegen in Willstatt bei 0,05 bzw. bei
0,33 mg/l (nach Eliminierung eines AusreiB3ers
nach oben nur noch bei 0,06 mg/l), in Lahr bei
0,04 bzw. bei 0,03 mg/l. Die Leitfédhigkeit steigt
von ca. 190 pS/cm in Lahr bis auf ca. 400 pS/cm
nahe der Mindung, die Saurekapazitat (bis pH
4,3) gleichlaufend von 1,3 auf 2,9 mmol/l. Im Ge-
gensatz zur Schutter ist die Kinzig in Offenburg
mit einem Wert von ca. 0,8 mmol/l noch als Weich-
wasserfluss zu bezeichnen, jedoch nicht mehr in
Kehl mit stark schwankenden Jahresmittelwerten
zwischen 1,1 und 1,8 mmol/l (LUBW 2012).

Fur die Unditz und die untersuchten Zufllisse
liegen keine chemischen Messwerte vor. Nach
eigenen Messungen am 31.8.2011, die fast
zeitgleich an zwei nahe gelegenen Stellen in
Schutter und Unditz durchgefiihrt wurden, lagen
die Werte nahe der Schutterzeller Mihle bei 508
pS/cm in der triiben Schutter und bei 727 uS/cm
in der klaren Unditz. Messungen am 9.9.2011 an
gleicher Stelle ergaben einen Wert fir die Unditz
von 689 pS/cm, was diese eindeutig als Hart-
wasserfluss ausweist.

GroBter Einleiter von Abwéssern im Untersu-
chungsgebiet ist die SKA Friesenheim (EGW
29.500), die ihre Abwasser unterhalb von
Schuttern in die Schutter einleitet.
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Die Schutter ist ein sommerwarmer Fluss, des-
sen Temperatur-Jahresamplitude in Lahr noch
knapp unter 20 °C liegt, in Willstatt aber deutlich
mehr als 20 °C erreicht (Lusw 2012).

4 Methode

Fir die Kartierung wurde die Methode nach
KoHLER & JaNAUER (1995) verwendet, die eine
mdglichst Illckenlose Erfassung des ganzen
Flusslaufes vorsieht. Die FlieBgewéasser wurden
mit einem Schlauchboot befahren und, wo dies
nicht méglich war, zu FuB abgegangen. Zu Be-
stimmungszwecken wurden Pflanzen bei Bedarf
mit einem ausziehbaren Rechen entnommen.
Waéhrend der Kartierung wurde das FlieBgewas-
ser in Abschnitte eingeteilt und die Menge der
vorkommenden Arten mit Hilfe einer 5-teiligen
Skala geschatzt:
1 —sehr selten

2 — selten
3 — zerstreut
4 — haufig

5 — sehr haufig, massenhaft

Zusétzlich wurde die Gesamtdeckung der Makro-
phyten (in % der bedeckten Sohlflache) fir jeden
Abschnitt geschéatzt. In Tab. 1 angegeben ist zu-
dem die Wuchsform der Makrophyten. Kriterien
fur die Einteilung in Abschnitte waren markante

Anderungen in der Artenzusammensetzung, der
FlieBgeschwindigkeit, der Sohlbeschaffenheit,
der Beschattung und der Wassertiefe sowie der
Zuflisse einschlieBlich der Einleitungsstellen
von Abwaéssern. Wenn iber léngere Strecken
keine Anderung der Umweltfaktoren oder des
Makrophytenbewuchses auftrat, wurden auch
leicht wiederauffindbare Punkte im Gelande (v.a.
Briicken) als Grenzen verwendet.

Die Kartierung wurde zwischen Juli und August
2011 durchgefuhrt, der Pfitzengraben wurde im
August 2013 kartiert.

5 Ergebnisse

5.1 Schutter

Die Schutter wurde in 38 Abschnitte eingeteilt,
deren Lange, bei einem Median von 607 Me-
tern, zwischen 134 und 2954 Meter liegt (Abb. 1).
Insgesamt wurden 17 Arten gefunden, zusatz-
lich zwei Moose, die aber nur an einer einzigen
Stelle vorkamen und zudem auf eingebrachten
Blécken wuchsen. Zwei Abschnitte waren ohne
Makrophytenbewuchs, das Maximum lag bei 8
Arten je Abschnitt und damit nahe am Median
mit 6 Arten/Abschnitt (Tab. 2).

Obwohl das Wasser der Schutter durch die hohe
Fracht an Feinsedimenten fast immer stark ein-
getribt ist, beglinstigen schwache Strémung,

Tabelle 1. Wuchsformen der in den untersuchten Gewassern vorkommenden Arten.

B = Batrachide
unzerteilt

C = Ceratophyllide

E = Elodeide

unzerteilt
G = Graminoide SuBgraser
Herb = Herbide Krauter

L = Lemnide

M = Myriophyllide

Makrophyten mit Schwimm- und Unterwasserblattern, letztere zerteilt oder

Pleustophyten mit grof3en, zerteilten Unterwasserblattern

Kleinblattrige untergetauchte Makrophyten mit wirteligen Sprossen, Bléatter

Pleustophyten mit kleinen, blattdhnlichen Schwimmsprossen

Untergetauchte Makrophyten mit beblatterten Sprossen, Blétter zerteilt

N = Nymphaeide
Pep = Peplide

Ppot = Parvopotamide

V = Vallisneride

Schwimmblattgewéachse mit breiten Blattern

Makrophyten mit I&nglichen oder spatelférmigen Blattern, letztere eine end-
standige Rosette bildend

Untergetauchte Makrophyten mit unzerteilten, ganzrandigen Blattern (Klein-
laichkrautartige)

Makrophyten mit grundsténdigen, aber lang flutenden Blattern
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geringe bis méBige Beschattung und die meist
geringe Tiefe eine Massenentwicklung von Was-
serpflanzen. Die Deckung der Makrophyten,
deren maximale Biomasse zum Untersuchungs-
zeitpunkt recht gut erfasst wurde, wies, bei einem
Mittelwert von ca. 40 %, Werte zwischen 0 und
100 % auf.

Bereits zwischen Hugsweier und Schuttern, ober-
halb der durchgehend kartierten Strecke, bietet
die ca. 5 Meter breite, trédge flieBende Schutter mit
ihren von Schilf gesdumten, unbefestigten Ufern
ein ausgepragt potamales Erscheinungsbild. Als
einzige Wasserpflanze besiedelte Potamogeton
nodosus die fast durchgehend schlammbedeckte
Sohle. Zwischen den meist recht ausgedehnten
Herden dieses recht groBwichsigen Laichkrauts
waren aber immer wieder klrzere Strecken ohne
submersen Bewuchs eingeschaltet. Nur an ei-
ner Stelle im Ortsbereich Schuttern (S35) war
mit Potamogeton pectinatus eine weitere Art
vorhanden, die aber nur mit wenigen Schwaden
vorkam. Unterbrochen und ersetzt durch Mau-
ern, Garten, geméhte Bdschungen und Gehdlze
werden die Uferschilfbestdnde im Ortsbereich
Schuttern, die sich unterhalb des Ortes wieder
einstellen und fast ununterbrochen die Ufer Gber
den gesamten Abschnitt S33 hin einnehmen. In
diesen meist gering beschatteten Abschnitten
erreichte auch Potamogeton nodosus, der sich
nach einer langeren, makrophytenfreien Stre-
cke exakt unterhalb der Klaranlage Friesenheim
wieder einstellte, als immer noch einzig vorkom-
mender Hydrophyt hohe Deckungswerte. Kaum
noch besiedelt war der Fluss im folgenden Ab-
schnitt (S32), der durch ein Waldstlck flief3t.
Im anschlieBenden Abschnitt, der im Ruckstau
des Schutterzeller MUhlenwehrs liegt, gesellten
sich in der wiederum wenig beschatteten, wie-
der dicht bewachsenen Schutter mit Sparganium
emersum und Nuphar lutea zwei weitere Arten
zu der Hauptart Potamogeton nodosus hinzu,
die Uber lange Strecken dessen stete Begleiter
blieben. Etwas weiter flussabwarts, unterhalb
der StraBenbriicke (LandstraBe K5332), trat erst-
mals Myriophyllum spicatum am Beginn des Ab-
schnitts S29 in einer flach lUberstromten Strecke
mit kiesiger Sohle auf.

Unterbrochen wird das homogene Bild der sich
durch ein weitlaufiges Wiesengelédnde geméach-
lich flieBenden, dicht mit Wasserpflanzen be-
wachsenen Schutter durch ein Wehr mit nach-
folgendem kleinem, mit groBen Flussbausteinen
gesichertem Absturz bei der Dundenheimer
Muihle. Etwas weiter flussabwérts mindet die

Unditz ein, gleichzeitig kamen mehrere Arten
(Callitriche obtusangula, Lemna minuscula) neu
hinzu, wodurch sich die Artenzahl in diesem
recht kurzen Abschnitt auf acht erhéhte (Tab. 2).
Auch Potamogeton pectinatus, der bisher nur an
einer Stelle vertreten war, trat zum ersten Mal
in groBer Menge auf und blieb bis zur Mlndung
eine wichtige Komponente der submersen Vege-
tation.

In den folgenden Abschnitten wechseln Beschat-
tung und Vegetationsbedeckung h&ufig, beson-
ders in beschatteten Strecken ging die Artenzahl
zurlick und Nuphar lutea trat stark in den Vorder-
grund (S27). Ab hier sind auch vermehrt erosive,
teils durch Viehtritt bedingte Uferabbriiche und
Schéaden durch die Unterhdhlung der meist stei-
len Ufer durch Bisamratten und Nutrias zu be-
obachten.

Im weiteren Verlauf traten erstmals die in der
Schutter seltene Elodea canadensis und Pota-
mogeton crispus, der in Abschnitt S24 sein ein-
ziges, spérliches Vorkommen hatte, sowie die
weiter verbreitete, auf der Wasseroberflache in
groBBen Herden treibende Wasserlinse Spirodela
polyrhiza auf, die in Abschnitt S23 hinzukam.
Oberhalb Mullen folgt ein bisher noch von Was-
serpflanzen dinn besiedelter Abschnitt (S21),
der an den M&andern und an den (wahrschein-
lich eingebrachten) teils recht imposanten Tep-
pichen von Rorippa amphibia als renaturierte
Strecke zu erkennen ist. Rorippa amphibia war in
den folgenden beiden Abschnitte ebenfalls weit
verbreitet.

Zum Teil beschattet und stark eingetribt und nur
sehr spérlich von Wasserpflanzen besiedelt war
die Strecke zwischen Mdullen und Rohrburger
Muhle (S17, S16). Die Deckung der Hydrophyten
nahm in den folgenden beiden Abschnitten rasch
wieder zu, mit einer auffalligen, Krautstau her-
vorrufenden Massenentwicklung von Potamoge-
ton nodosus, wéhrend Nuphar lutea im meist ge-
ring beschatteten, nun ca. 10 Meter breiten Fluss
seltener wurde.

Das schattentolerante Sparganium emersum,
das bereits in S13 haufig war, I6ste im starker
beschatteten Abschnitt S12 die bis dahin vor-
herrschende Art Potamogeton nodosus ab. Ab-
schnitt S11, unterhalb des Ausleitungskanals zur
Kittersburger Muhle beginnend, weicht in seinen
Eigenschaften erheblich von den anderen FlieB3-
strecken der Schutter-Abschnitte ab, da hier in
der durch Auegehdlze beschatteten Schutter
bei plétzlich erhéhter FlieBgeschwindigkeit zahl-
reiche Bischel der fadigen Grunalge Cladopho-
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ra glomerata die flach Uberstrémte kiesige Sohle
besiedelten. Die hier fast ganzlich fehlenden H6-
heren Wasserpflanzen stellten sich im folgenden,
kaum beschatteten, aber ebenfalls schnell flie-
Benden Abschnitt unterhalb der Einmiindung des
alten M&anderbogens, der als Ausleitungskanal
zur Kittersburger Muhle fungiert, rasch wieder
ein. Die hier noch ca. 7 Meter breite Schutter wei-
tet sich bei stark nachlassender FlieBgeschwin-
digkeit bald erheblich auf und erreicht in dem
durch einen Auwald beschatteten Abschnitt S8
streckenweise eine Breite von 15 Metern.

Ein erheblicher Wechsel in der Zusammenset-
zung der submersen Vegetation war oberhalb
Eckartsweier (S6) zu beobachten, da hier Ra-
nunculus fluitans, von zwei Einzelfunden weiter
fluBaufwarts abgesehen, zum ersten Mal und
gleich aspektbildend auftrat. Ranunculus fluitans
blieb bis zur Mlndung ein bestimmendes flori-
stisches Element und bezeichnet den Ubergang
von einer potamal gepragten zu einer eher fur
das Hyporhithral typischen Vegetation, der so-
ziologisch dem Ubergang vom Sparganio-Po-
tametum pectinati zum Ranunculetum fluitantis
sparganietosum entspricht. Die Verdnderung ist
verbunden mit einer durchschnittlich héheren
FlieBgeschwindigkeit als bisher und dem ver-
mehrten Auftreten einer kiesigen Sohle bei Uber-
wiegend geringer Beschattung.

Flach, langsam bis mé&Big schnell flieBend, meist
kaum beschattet und mit kiesigem Grund préa-
sentierte sich die im Westen an Eckartsweier
vorbeiflieBende Schutter, mit den im Fluss ver-
teilten Schwaden von Ranunculus fluitans, My-
riophyllum spicatum, Potamogeton nodosus und
P, pectinatus.

Ungefahr 1 km unterhalb Eckartsweier erschien
in einem Abschnitt (S4) mit ruhiger Strémung
erstmalig das fur stehende, eutrophe Gewésser
typische Ceratophyllum demersum, das bis zur
Mindung Teil der submersen Vegetation blieb.
Die Ufer sind hier, wie auch in vielen der oberen
Abschnitte, meist steil und fast durchgehend mit
Bisam- und Nutriabauten durchsetzt.

Leichte Verschwenkungen mit mehreren kleinen,
von Rorippa amphibia besiedelten Buchten kenn-
zeichnen den Beginn einer renaturierten Strecke
(S3), die sich nach der Unterflihrung unter einem
Dammweg westlich des Baggersees in den Jo-
hannitermatten fortsetzt. Die dem friheren Lauf
nachempfundene, maandrierende FlieBstrecke
(S2) wurde zwischen 2003 und 2006 ausge-
hoben und ist heute dicht mit Wasserpflanzen
besiedelt. Die Deckung der Makrophyten lag in

diesem untersten Viertel der Schutter unterhalb
Eckartsweier meist um die 50%, die Artenzahl
pro Abschnitt zwischen 6 und 8 Arten (Tab. 2).
Das éltere begradigte, direkt am Kinzig-Damm
verlaufende Schutterbett (S2b) wurde durch ein
Regulierungsbauwerk (Stahlwand) abgetrennt.
In dem nunmehr fast stehenden, sommerwar-
men Wasser war Elodea nuttallii massenhaft ent-
wickelt, auch Callitriche obtusangula war haufig.
Glnstig scheinen auch die Wuchsbedingungen
fir Lemna spp. und die eutraphente Netzalge
Hydrodyction reticulatum zu sein, deren Bestan-
de im Sommer 2011 ebenfalls stark entwickelt
waren. Ebenfalls reaktiviert wurde die alte Miin-
dung in die Kinzig, die ca. 500 Meter unterhalb
der alten Miindung liegt. Die alte Mundung wur-
de mit Sohlpflaster versehen und mit einem Wei-
den-Waldchen bepflanzt. Im alten Bett (S1) mit
teils steilen Prallufern und zunehmend héheren
FlieBgeschwindigkeiten dominierten Ranuncu-
lus fluitans und Potamogeton pectinatus. Kurz
vor der Mindung stlrzt das Wasser sogar Uber
einen kleinen, mit groBen Flussbausteinen befe-
stigten Katarakt. Auf diesen Steinen hatten die
beiden Moose Fontinalis antipyretica und Rhyn-
chostegium riparioides ihren einzigen Wuchsort
im Unterlauf der Schutter.

Die Struktur der makrophytischen Vegetation
in den mittleren und unteren Abschnitten der
Schutter ist gepragt durch eine vorherrschende
Art, mehrere h&ufige, aber weniger weit verbrei-
tete Arten und eine gréBere Zahl seltener Arten
mit geringer Verbreitung.

Bemerkenswert ist der Reichtum an Wuchs-
formen, von denen nicht weniger als 11 Typen
in der Schutter vorkommen, oft bis zu 6 Typen
innerhalb eines Abschnitts (Tab. 2). Fast alle
Wuchsformen sind nur mit einer oder zwei Arten
vertreten. Am weitesten verbreitet und oft mas-
senhaft entwickelt war Potamogeton nodosus,
eine Art, die neben Unterwasserblattern in der
Schutter regelméBig auch Schwimmblatter aus-
bildet und daher zu den Batrachiden gerechnet
wird (Abb. 2). Erhebliche Mengenanteile an der
Vegetation haben auch Nuphar lutea, eine Nym-
phaeide, die ebenfalls oft mit Schwimmblattern
anzutreffen war, die Parvopotamide Potamoge-
ton pectinatus und die Vallisneride Spargani-
um emersum. Im Unterlauf war zusétzlich die
Batrachide Ranunculus fluitans haufig. Selten
in gréBerer Menge anzutreffen, aber noch weit
verbreitet, waren Myriophyllum spicatum und
Callitriche obtusangula, die der myriophylliden
bzw. der pepliden Wuchsform zuzurechnen sind.
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Zu diesen im Sediment wurzelnden Arten gesel-
len sich als weitere Lebensformen die auf der
Wasseroberflache treibenden Lemniden (Was-
serlinsen) Lemna minuscula, L. minor und Spi-
rodela polyrhiza. Am weitesten verbreitet war der
in der Rheinebene seit mehreren Jahrzehnten
h&ufige Neophyt Lemna minuscula, wéhrend die
einheimische L. minorund die gréBere Spirodela
polyrhiza deutlich seltener angetroffen wurden.
Schwach im Sediment verwurzelte, daher gegen
starke Strdbmung wenig widerstandige Arten hat-
ten eine geringe Verbreitung, waren aber doch
mit drei Arten vertreten. Dazu sind die beiden
Elodoeiden Elodea nuttalliiund E. canadensis zu
rechnen, sowie die sich mit Sprossabsenkern im
Grund verankernde Ceratophyllum demersumim
Unterlauf. Eine Ausnahme macht der stiligelegte
alte Unterlauf, in welchem E. nuttallii massenhaft
entwickelt war. Graminiden und Herbiden spielen
eine untergeordnete Rolle, was wohl vor allem
mit fehlenden Siedlungsmdglichkeiten zwischen
den meist steilen Ufern und den dichten Hydro-
phytenbesténden im tieferen Wasser zu erklaren
ist. Die bei weitem haufigste Art dieser Gruppe
ist die Herbide Rorippa amphibia, die in den re-
naturierten und ausgeweiteten Abschnitten der
unteren Schutter neue Wuchsorte in den neu
entstandenen kleinen Buchten vorfindet.
Wassermoose kamen, abgesehen von einigen
Exemplaren auf einigen groBen, kunstlich einge-
brachte Flussbausteinen kurz vor der Mindung
in die Kinzig nicht vor. Auch fadige Grinalgen
(Cladophora spp., Vaucheria spp.) spielen in der
Schutter, abgesehen von einem kurzen, stark
beschatteten, flach tiberstrémten und von Clado-
phora glomerata besiedelten Abschnitt (S11) und
dem stillgelegten friheren Mulndungsabschnitt
(S2b), keine Rolle.

5.2 Unditz

Die Unditz hat in ihrem Unterlauf, welcher fast
parallel zur Schutter verlauft, Zige eines rhitrhal
gepragten, groBeren Tieflandbaches. Durch ihr
klareres Wasser, niedrigere Wassertempera-
turen und eine héhere Leitfahigkeit unterschei-
det sich die Unditz merklich von der Schutter.
Ilhre Breite ist im oberen Drittel sehr gering und
erreicht erst im unteren Drittel Breiten zwischen
3 und 6 Metern. Die in 17 Abschnitte zwischen
115 und 1860 Meter Lange eingeteilte Unditz
(ohne Oberlauf zwischen Quelle und Limbruch)
beherbergte 17 Makrophyten-Arten (Abb. 1).
Durchschnittlich kamen bei einer mittleren Ab-
schnittsldange von 755 Metern (Median) vier

Arten (Median) je Abschnitt vor (Tab. 3). Ab-
gesehen vom langen, meist trockenliegenden
Oberlauf waren 2 Abschnitte ohne Makrophyten-
bewuchs, das Maximum lag bei 11 Arten in 2 be-
nachbarten Abschnitten (U2, U3) im Unterlauf.
Die Deckung der Wasserpflanzen je Abschnitt
schwankte zwischen 0 und 80 %.

Der lange, grabenartige Oberlauf (U17) ist begra-
digt, anfangs kaum einen Meter breit, und liegt
bis weit hinter die Autobahnraststatte Mahlberg
meist trocken. Eine Besiedlung mit Makrophyten
setzt erst nach dem Austritt aus einem gréBeren
Waldgebiet (U16) ein. Nur wenige Exemplare
von Nuphar lutea und Callitriche obtusangula
wuchsen auf der lehmigen, teils von Feinkies
Uberlagerte Sohle des von hohen, steilen Ufern
begrenzten Baches. Makrophyten in gréBerer
Menge traten erstmals im Abschnitt U10 auf und
zwar nach dem Zufluss des dauerhaft Wasser
fuhrenden Muserebaches (M1). Die submerse
Vegetation setzte sich fast ausschlieBlich aus
Callitriche obtusangula und dem spérlich vor-
handenen Potamogeton berchtoldii (U9) zusam-
men, die jedoch bald nach der Unterfihrung der
Unditz unter die A5 wieder verschwanden. Der
begradigte Abschnitt zwischen B36 und A5 (U9)
war nicht besiedelt, ebenso der unterhalb der
StraBenbriicke Uber die B36 folgende, fast 2 km
lange Abschnitt U14, der durch einen bachbe-
gleitenden Auenwaldstreifen beschattet wird. Als
erste echte Wasserpflanze nach dieser pflanzen-
leeren Strecke erschien Nuphar lutea, welche die
nachsten 2,4 km des flachen, 2-3 Meter breiten
Baches in wechselnder Dichte besiedelte. Kurz
darauf kam als einziger, nur spérlich vertretener
Begleiter im nach wie vor méBig bis stark be-
schatteten Bach die halb untergetaucht wach-
sende Herbide Myosotis scorpioides hinzu. Auf
der Hohe von Kirzell, mit dem Eintritt ins Offen-
land, trat auch Callitriche obtusangula wieder auf
(U11). Der nachste Abschnitt (U10) fiel, obwohl
unbeschattet, vor allem durch seine sehr spéar-
liche submerse Vegetation auf, was wahrschein-
lich auf den FraB durch den hier anséssigen Bi-
sam zuriickzuflhren ist.

Eine starke Zunahme der Deckung, zunéchst
nur von Nuphar lutea, war im siddstlich von
Schutterzell verlaufenden, strikt begradigten und
wenig beschatteten Abschnitt U9 zu beobach-
ten. Die bisher bescheidene Zahl von zwei Ar-
ten erhdhte sich nach dem Zutritt des gréBeren,
permanent wasserfiihrenden Pfitzengrabens von
Osten auf neun. Unter den neu hingekommenen
Arten waren allerdings mit Elodea canaden-
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ScHUTZ.

sis und Mentha aquatica nur zwei, die sowohl
im Graben als auch in der Unditz oberhalb des
Grabens vorkamen. Berula erecta, Sparganium
emersum, Lemna minor und Potamogeton pec-
tinatus waren weder im untersuchten Grabenab-
schnitt (W1) noch in der Unditz zu finden. Ab hier
bleiben auch Deckung und Artenzahl, auBer in
dem stark beschatteten Abschnitt U6, fast durch-
gehend auf einem hohen Niveau.

Unterhalb der Schutterzeller Mihle folgen kur-
zere Abschnitte mit wechselnder Dominanz ein-
zelner Arten aufeinander. In einer beschatteten
Strecke (U6) war Nuphar lutea haufig, es folgen
schwach beschattete Strecken, in denen sich
Callitriche obtusangula und Berula erecta als
vorherrschende Arten abwechselten (U5), dann
wieder Strecken, in denen Potamogeton pecti-
natus und Sparganium emersum vorherrschten
(U3, U4). Die FlieBgeschwindigkeiten sind hier
Uberwiegend langsam, schneller flieBende Stre-

Abbildung 2. Dichter Bestand von Potamogeton nodosus in der Schutter bei Schutterzell. — Foto: WoLFcang

L

cken zeichnen sich oft durch eine Berula erecta-
Massenentwicklung aus. Die Sohle ist Uberwie-
gend feinkiesig bis schlammig, die Ufer des iber
weite Strecken begradigten Baches sind meist
steil und teilweise erodiert. An neuen Arten ka-
men im artenreichen Abschnitt U3 Myriophyl-
lum spicatum sowie eine morphologisch unklare
Wasserpest-Art, die Elodea nutalli zugeord-
net wurde, und an einer einzigen Stelle wenige
Pflanzen von Potamogeton nodosus hinzu.

Der Abschnitt U2 ist mit 11 Arten ebenso arten-
reich, was z.T. mit der Einnischung von amphi-
phytischen Arten in Teillebensrdume zu erkléren
ist. Am steilen, fast senkrechten Westufer bilden
sich ofter kleine Abbriche, die im Wasser bevor-
zugt von Amphiphyten besiedelt werden. Berula
erecta, Myosotis scorpioides, besonders aber
Mentha aquatica bildeten im flachen Wasser
auf diesen Abbriichen oft groBe Herden. Auch
Sparganium emersum, etwas seltener Nastur-
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tium officinale und Veronica anagallis-aquatica,
kamen in diesen Besténden vor. Das tiefere Was-
ser des hier ca. 4-6 Meter breiten Baches war
hingegen bevdélkert von Nuphar lutea, Sparga-
nium emersum und seltener von Potamogeton
pectinatus und Callitriche obtusangula (Tab. 3).
Die Uberwiegend an weitflaichige Wiesen angren-
zenden Ufer teilen sich Schilfbestéande, kleinere
Geholze, sowie Seggen (Carex acutiformis, C.
gracilis), Hochstauden (Epilobium hirsutum, Fi-
lipendula ulmaria, Solidago canadensis, Urtica
dioica), Phalaris arundinacea und gelegentlich
kleine Bestédnde von Glyceria maxima. Im letz-
ten, durch einen Auenwald stark beschatteten
Abschnitt vor der Miindung schlieBlich nahmen
Deckung und Artenzahl ab. Gegen die Mindung
hin fallt die zunehmende Machtigkeit der Fein-
sedimentauflage auf, die durch den Riickstau der
Schutter verursacht wird.

Ahnlich wie in der Schutter ist die Struktur der ma-
krophytischen Vegetation in der Unditz gepréagt
durch eine dominierende und mehrere weniger
h&ufige Arten. In der rdumlichen Abfolge ist eine
allméahliche Zunahme von den fast einartigen, al-
lerdings erst im Mittellauf einsetzenden Nuphar
lutea-Bestdnden zu struktur- und artenreichen
Gesellschaften im Unterlauf zu beobachten. Tra-
ten auf kurzen Strecken im Oberlauf zusétzliche
Arten auf, handelte es sich fast stets um die an-
nuellen Pionierarten Callitriche obtusangula und
das schmalblattrige Laichkraut Potamogeton
berchtoldii.

Bemerkenswert ist der Reichtum an Wuchs-
formen, von denen nicht weniger als 10 Typen
in der Unditz vorkamen, oft bis zu 8 verschie-
dene Typen innerhalb eines Abschnitts. Vorherr-
schende Wuchsform, obwohl fast ausschlieB3lich
nur mit einer Art (Nuphar lutea) vertreten, ist die
der Nymphaeiden. Auch andere Wuchsformen
sind nur mit einer Art vertreten, aber zum Teil
h&aufig und weit verbreitet, wie die Wuchsform
der Pepliden mit Callitriche obtusangula und die
der bandbléttrigen Vallisneriden mit Sparganium
emersum. Weit mehr Anteil an der Vegetation
als in der Schutter hatten dagegen mit Mentha
aquatica, Berula erecta und Veronica anagallis-
aquatica die amphiphytisch wachsenden Krauter
(Herbiden), einen deutlich geringeren die durch
ihre geteilten Blatter charakterisierten, submers
wachsenden Myriophylliden. Wie auch in der
Schutter wurden in der Unditz keine makrosko-
pisch auffalligen Bestande fadiger Griinalgen
angetroffen, auch Wassermoose kamen nicht
vor.

5.3 Bache und Graben

Neben vielen, nur periodisch wasserfihrenden
Grében gibt es im Untersuchungsgebiet auch
mehrere Bache und Graben mit permanenter
Wasserfiihrung. Viele dieser Gewdasser waren
ohne submerse Vegetation, wiesen aber oft eine
dichte, die Sohle bedeckende Sumpfpflanzen-
Vegetation auf, sofern sie nicht stark durch Ge-
hoélze beschattet wurden. Dicht von aquatischen
Makrophyten besiedelt waren dagegen nur ein
Zufluss zur Schutter und einige kleine Zuflisse
zur Unditz (Tab. 3 und 4).

Sechs Makrophyten-Arten wuchsenim Waldbach,
einem 2 bis 4 Meter breiten und abschnittsweise
stark begradigten Nebenfluss der Schutter, dieser
kurz vor ihrer Mlndung in die Kinzig von Osten
her zuflieBend. Streckenweise wird der Bach von
einem Auenwald begleitet, der das FlieBgewéasser
stark beschattet. Die entsprechenden Abschnitte
(W1, W3) waren nur spérlich durch Hydrophyten
besiedelt. Der zweite Abschnitt (W2) ist durch
einen Wechsel von schwach beschatteten und
offenen Teilabschnitten gepragt. Hier war der De-
ckungsgrad mit 70 % hoch, vorherrschend war
Potamogeton nodosus, gefolgt von den beiden
schmalbléttrigen Laichkraut-Arten Potamogeton
berchtholdii und P, pectinatus (Tab. 4). Der Ober-
lauf (W4) fihrte zum Zeitpunkt der Kartierung im
Sommer 2011 kein Wasser und war bis auf wenige
wassergefllite Gumpen im Bachbett mit Nuphar
lutea ohne Wasserpflanzen. Der 1 bis 2,5 Meter
breite Bruchgraben, ein &stlicher Schutterzu-
fluss, wurde nur innerhalb des FFH-Gebietes un-
tersucht. Der obere Abschnitt (B1) lag trocken, im
meist stark beschatteten unteren Abschnitt (B2)
kamen Berula erecta, Lemna minor und Nuphar
lutea im sehr langsam flieBenden bis stehenden
Wasser vor.

Der 2 Meter breite Dorfbach, ebenfalls nur teil-
weise untersucht, wurde im nérdlichen Teil re-
naturiert (D1). Da Gehdlze das Gewésser stark
beschatten, lag die Deckung der Makrophyten
bei nur 10 %. Mit Elodea canadensis und Vero-
nica beccabunga kamen nur 2 Arten submers
wachsend vor. Der ca. 2 bis 4 Meter breite, bis
zu 2 Meter eingetiefte Mittelbach (MI1), ein Zu-
fluss des Dorfbaches, wird nahezu auf seiner ge-
samten untersuchten L&nge von einem liickigen
Auenwald begleitet. Er war mit nur 2 Arten (Lem-
na minor, Elodea canadensis) ebenfalls sehr
artenarm. Der 2 bis 4 Meter breite Tieflachka-
nal wurde innerhalb des Naturschutzgebietes
Lsunterwassermatten“ untersucht. Der nérdliche,
kaum beschattete Abschnitt (T1) wies eine De-
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Tabelle 4. Verbreitung der Makrophyten in den kleineren Zufliissen der Schutter. Die Wuchsformen sind in Tabelle 1

beschrieben.
Wuchs- Waldbach Bruchgraben Dorfbach
Abschnitts-Nr. form Wi W2 W3 W4 BI B2 DI D2
Abschnittslange (m) 691 992 1432 2651 600 993 778 620
Berula erecta Herb 2
Callitriche obtusangula Pep
Elodea canadensis E 1 2 2 2 2
Elodea nuttallii E
Lemna minor L 4
Myriophyllum spicatum M 1 1
Myosotis scorpioides H
Nuphar lutea N 1 2
Potamogeton berchtholdii Ppot 1 2 2
Potamogeton nodosus B 1 4 3
Potamogeton pectinatus Ppot 1 2 2
Veronica beccabunga Herb 1 2 2 2 2
Deckung (%) 2 70 30 1 trocken 20 10 10
Artenzahl 5 6 6 1 0 3 2 1
Wuchs- Mittelbach Kammbach Tieflachkanal
Abschnitts-Nr. form Mi1 K1 K2 T1 T2
Abschnittslange (m) 794 2094 1245 1534 1588
Berula erecta Herb 2
Callitriche obtusangula Pep 3 1
Elodea canadensis E 2 3
Elodea nuttallii E 2
Lemna minor L 4 1
Myriophyllum spicatum M
Myosotis scorpioides H 1
Nuphar lutea N
Potamogeton berchtholdii Ppot
Potamogeton nodosus B 2 1
Potamogeton pectinatus Ppot
Veronica beccabunga Herb 2 1
Deckung (%) 25 2 20 20 2

Artenzahl
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ckung von 20 % auf, die von wenigen Arten ge-
bildet wurde, unter denen Callitriche obtusangula
die haufigste war (Tab. 4). Im sidlichen Abschnitt
(T2) ist die Beschattung deutlicher ausgepragt,
und die Deckung der 4 vorkommenden Makro-
phyten war mit 2 % sehr gering. Der ca. 2 Me-
ter breite Kammbach befindet sich als einziges
untersuchtes Gewasser nérdlich der Kinzig bei
Griesheim (Abb. 1). Im 30 bis 40 cm tiefen Wasser
des begradigten und mit einem trapezférmigen
Kastenprofil ausgestatteten Grabens kamen nur
Elodea canadensis und E. nuttallii vor.

Unter den Unditz-Zuflissen waren Scheidgra-
ben und Neuer Graben, obwohl| streckenweise
kaum beschattet, arm an submersen Makro-
phyten (Tab. 3). Sparganium emersum und Cal-
litriche obtusangula kamen nur im unteren Ab-
schnitt des ca. 3 Meter breiten Scheidgrabens,
der im Waldgebiet Limbruch in die Unditz min-
det, vor. Die oberen Abschnitte des Scheidgra-
bens und der gesamte Neue Graben, der in Lan-
genwinkel in den Scheidgraben mundet, waren
nur von Uberwiegend emers wachsenden Helo-
phyten besiedelt. RegelmaBig traten Iris pseud-
acorus und vor allem Phalaris arundinacea auf.
Phragmites australis war am Neuen Graben die
dominierende Art.

Im Gegensatz dazu waren der untere Abschnitt
des Muserebaches und der Pfitzengraben dicht
bewachsen und mit 6 bzw. 10 Arten deutlich
artenreicher. Im unbeschatteten, begradigten
Unterlauf des kleinen Muserebaches kamen in
den untersten 200 Metern FlieBstrecke neben
der dominierenden Callitriche obtusangula auch
Potamogeton berchtoldii, Mentha aquatica und
drei z.T. submers wachsende Gréser vor, die der
Vegetation einen Mischcharakter zwischen helo-
phytischer und submerser Vegetation verliehen
(Tab. 3). Der durch einige Ufergehdlze und Schilf-
bestdnde nur gering beschattete, 2 bis 3 Meter
breite und 50 cm tiefe Pfitzengraben war ge-
pragt durch fast durchgehend dichte submerse
Besténde, vorwiegend gebildet von Callitriche
obtusangula, dem sich streckenweise Elodea ca-
nadensis, Potamogeton pectinatus, Nasturtium
officinale und Mentha aquatica als kodominante
Arten zugesellten. Von der langsamen Strémung
begunstigt, traten in einigen Abschnitten auch
Lemna minuscula und die fadigen Griinalgen
Vaucheria und Cladophora glomerata in gréBe-
ren Mengen auf (Tab. 3). Mit Artenzahlen zwi-
schen 3 und 9 Arten je Abschnitt war der Pfitzen-
graben artenreicher als andere Nebengewasser
von Schutter und Unditz.

Ohne Makrophyten, aber periodisch dicht be-
siedelt durch fadige Grinalgen der Gattungen
Cladophora und Rhizoclonium ist der Schutter-
Entlastungskanal.

5.4 Kinzig

Wesentlich gréBere Dimensionen als ihr Neben-
fluB Schutter weist die 93 km lange Kinzig auf,
deren makrophytische Vegetation im Unterlauf
nur stichprobenartig untersucht wurde und daher
nicht tabellarisch dargestellt wird.

Die Kartierung von jeweils 100 Meter langen
Strecken oberhalb des Untersuchungsgebietes
bei Biberach und Buhl im Jahr 2010 ergaben in
dem schnell flieBenden Gewésser einen gerin-
gen Besatz mit Makrophyten. Einzige Hohere
Wasserpflanze war Ranunculus peltatus, die mit
geringer Deckung die Sohle besiedelte. Wasser-
moose waren mit mehreren Arten (Hygrohypnum
ochraceum, Cinclidotus riparius, Amblystegium
fluviatile, Fontinalis antipyretica, Rhynchoste-
gium riparioides) auf den Flussbausteinen am
Ufer und auf groBen Steinen im Flussbett in der
Kinzig bei Biberach noch reichlich vertreten, in
Buhl jedoch nur noch spéarlich und mit weniger
Arten auf den Ufersteinen. Zwischen Willstatt
und Sundheim kamen folgende Arten in der
Kinzig vor: Myriophyllum spicatum, Ceratophyl-
lum demersum, Sparganium emersum, Elodea
canadensis und E. nuttallii. Die Dichte der Ma-
krophyten-Bestédnde war, soweit dies vom Ufer
aus zu beurteilen war, gering. In der breiten und
aufgrund des Ruckstaus durch den Rhein kaum
noch flieBenden Kinzig bei Kehl wuchsen 2010
ebenfalls Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum
demersum, Sparganium emersum und Elodea
canadensis, die vorherrschende, dichte Bestan-
de bildende Art war jedoch Elodea nuttallii. Kurz
vor der Mindung in den Rhein, und aus diesem
wohl eingewandert, siedelte zudem das submers
wachsende Brunnenmoos Octodiceras fontanum
auf den Ufersteinen.

6 Diskussion

6.1 Regionale Unterschiede

Mehrere weitrdumig angelegte Studien belegen
regionale Unterschiede der FlieBgewésser-Vege-
tation, die sich nicht zuletzt in der Einteilung der
FlieBgewéasser in verschiedene Makrophyten-
Typen im Rahmen der Wasser-Rahmenrichtlinie
(WRRL) wiederfinden (ScHaumBurG et al. 2004).
Aus dem Vergleich des Arteninventars und der
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Vegetationsstruktur mit anderen Gebieten las-
sen sich nicht nur regionaltypische Eigenheiten
ableiten, sondern auch Faktoren erkennen, die
fur diese Unterschiede maBgeblich sind (WiEGLEB
1981, ScHuTz 1992, 1995).

Landesweite, zeitlich weit zurlickreichende Unter-
suchungen wurden vor allem in GroB3britannien
durchgefiihrt (ButcHer 1933, HoLmEs et al. 1999,
WHiTToN et al. 1998). Sie betonen die primére Ab-
hangigkeit der FlieBgewasser-Vegetation von Ge-
falle, Héhenlage und Geologie. Vergleichbare fla-
chendeckende UntersuchungengréBerer Gebiete
folgten seit den 1970er Jahren auch in Deutsch-
land von WEeBer-OLbecor (1977) und WIEGLEB
(1981) in Niedersachsen und von ScHuTz (1990,
1992) in Baden-Wirttemberg. Zum direkten Ver-
gleich mit dem (Kinzig)-Schutter-Unditz-FlieBge-
wasser-System bieten sich besonders mehrere
FlieBgewasser-Systeme mit vergleichbaren Di-
mensionen in Std- und Mittel-Deutschland an,
deren submerse Vegetation gut untersucht ist
(Worees 1979, Krause 1979, HiLGeNDORF & BRINK-
MANN 1980, MonscHAU-DUDENHAUSEN 1982, ScHUTz
1990, 1992). Der durch Unterschiede in Gefal-
le, Héhenlage und Geologie bedingte Wechsel
der makrophytischen Vegetation lasst sich be-
reits sehr deutlich bei einem Vergleich mit dem
Ostlich benachbarten Schwarzwald erkennen.
Viele der in den Schwarzwaldbachen und -fliis-
sen weit verbreiteten Arten lassen sich in den
Unterldufen von Schutter und Kinzig nicht mehr
nachweisen, auch in der Unditz und den ande-
ren kleinen Nebengewéssern des untersuchten
Gebietes in der Rheinebene sucht man sie ver-
geblich. Nach Untersuchungen des Erstautors
ist der Oberlauf der Schutter 6stlich der Stadt
Lahr ein fast ausschlieBlich von Wassermoosen
besiedelter kleiner Fluss. Besonders héaufig ist
hier das kalkscheue Wassermoos Amblystegium
fluviatile. Auch in der Kinzig bei Biberach sind
typische Moose kalkarmer Gewasser (Amblyste-
gium fluviatile, Hygrohypnum ochraceum) noch
gut entwickelt, etwas weiter fluBabwaérts, unter-
halb Bihl, aber nur noch sehr spérlich vertreten.
Der im Schwarzwald recht haufige Ranunculus
peltatus wurde ebenfalls vom Erstautor noch in
der Kinzig bei Buhl, aber nicht mehr im Unter-
suchungsgebiet gefunden, Callitriche hamulata
und C. stagnalis, nach MoNscHAU-DUDENHAUSEN
(1982), ScHwase (1987) und Erhebungen des Er-
stautors im Schwarzwald weit verbreitet, kamen
im Untersuchungsgebiet ebenfalls nicht vor.

Im Norden bietet erst die von MonscHAu-DuDEN-
HAUSEN (1982) untersuchte Alb Vergleichsmdg-

lichkeiten. In diesem Schwarzwaldfluss nérdlich
des Untersuchungsgebietes lasst sich ein Arten-
wechsel von der Weich- zur Hartwasserflora, der
mit einer Zunahme von Leitfahigkeit und Kalkge-
halt einhergeht, beim Eintritt in die Rheinebene
beobachten (MonscHAu-DubeENHAUSEN 1982). Die
makrophytische Vegetation der bis Karlsruhe
noch schnell flieBenden Alb ist artenarm und
wird von rheophilen Arten beherrscht. Neben Ra-
nunculus fluitans sind vor allem die Weichwas-
ser-Arten Ranunculus peltatus und Callitriche
hamulata haufig. Erst ab dem Rheinhafen Karls-
ruhe &ndern sich mit der Abnahme der Flie3ge-
schwindigkeit (und dem Ubergang vom Rhithron
zum Potamon) Artenzusammensetzung und Ve-
getationsstruktur durch das Hinzutreten mehre-
rer eutraphenter Arten (Potamogeton pectinatus,
Potamogeton nodosus, Butomus umbellatus,
Polygonum amphibium) zu dem bisher vorherr-
schenden Ranunculus fluitans. Dieser Wechsel,
der sich auch in einer deutlichen Zunahme der
Artenzahl widerspiegelt, ist nicht nur der Zu-
nahme des Kalkgehaltes, sondern auch einer
Abnahme der Strdbmung zu verdanken, die es
stromungsempfindlichen Arten mit schwacher
Verankerung im Sediment erlaubt, sich dauerhaft
anzusiedeln und auszubreiten. Bemerkenswert
ist Uberdies, dass einige dieser in der Rheinebe-
ne weit verbreiteten Arten (Sagittaria sagittifolia
und Butomus umbellatus) in Kinzig, Schutter und
Unditz fehlen, was auf eine geographische Ver-
breitungslicke hindeutet (ScHuTtz 1991).

Die 23 Wasserpflanzenarten des (Kinzig)-Schutter-
Unditz-FlieBgewéasser-Systems kommen auch in
der westlich angrenzenden alluvialen Rheinaue
vor, die sich hinsichtlich Hohenlage, Gefélle und
Karbonatgehalt der Gewasser nicht wesentlich
von denen des erstgenannten Systems abhebt.
Die Gewasser der Rheinaue sind allerdings we-
sentlich artenreicher, da hier zusatzlich zahlreiche
Characeen-Arten, mehrere groBbléttrige Laich-
krauter und einige weitere Arten (z.B. Hippuris
vulgaris, Sagittaria sagittifolia) auftreten (ScHuTz
1993). Die gréBere Vielfalt der Flora ergibt sich hier
vor allem aus der gréBeren Anzahl (hydrologisch)
verschiedener Gewassertypen mit unterschied-
lichen hydrochemischen Eigenschaften (Krause
1971). Vor allem fehlt im (Kinzig)-Schutter-Unditz-
Gebiet der Typ des GieB3en, der klaren, nahrstoff-
armen Quellabldufe, dem bevorzugten Wuchsort
zahlreicher oligo- bis mesotraphenter Characeen
und Phanerogamen wie Groenlandia densa und
Hippuris vulgaris. Auch die in den meist langsam
flieBenden, sommerwarmen Altrheinen beheima-
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teten groBblattrigen Arten (Potamogeton perfo-
liatus, P lucens, Sagittaria sagittifolia) fehlen in
Schutter und Unditz.

Wie sieht es aber in den sidlich und nérdlich
angrenzenden Naturrdumen aus, die ebenfalls
von aus dem Schwarzwald kommenden, in den
Rhein abflieBenden Flissen durchquert werden?
Nach Beobachtungen des Erstautors sind Drei-
sam, Elz und Giotter, die drei Hauptflisse des
Freiburger Beckens, bis weit in die Unterl&ufe hi-
nein nur spérlich besiedelt, tberwiegend durch
Wassermoose, gelegentlich durch Ranunculus
peltatus und Callitriche spp. Abgeldst werden sie
in den unteren Abschnitten, bei nachlassenden,
Geschiebe-Transport und geringeren Flie3ge-
schwindigkeiten, von einer artenarmen Ranun-
culus fluitans-Gesellschaft, die sich Uberwie-
gend aus Massenbestanden von Ranunculus
fluitans mit geringen Anteilen von Myriophyllum
spicatum und Ranunculus peltatus zusammen-
setzt. Uber die Vegetation und Flora der stdlich
angrenzenden FlieBgewdasser liegen dagegen
kaum Informationen vor.

Vergleichsweise geringe Ubereinstimmungen gibt
es mit den gut untersuchten FlieBgewéassern der
Schwébischen Alb (ScHuTz 1992). Obwohl die im
(Kinzig)-Schutter-Unditz-System vorkommenden
Arten dort, abgesehen von Potamogeton nodo-
sus, keineswegs fehlen, weichen Artenzusam-
mensetzung und Dominanzverhéltnisse in den
kalkreichen FlieBgewassern der Alb erheblich von
denen in Schutter und Unditz ab. Wir finden auf
der Alb vorwiegend rhithral geprégte, rheophile
Ranunculus-Gesellschaften: in den Ober- und
Mittellaufen das durch die weit verbreiteten, im
Schutter-Unditz-System fehlenden bzw. seltenen
Arten Ranunculus trichophyllus und Berula erec-
ta charakterisierte Ranunculo-Sietum und in den
Unterldufen und der Donau die von Ranunculus
fluitans dominierte Gesellschaft des Ranuncule-
tum fluitantis. Dabei fallt, bei abnehmendem Ge-
félle, eine von Westen nach Osten zunehmende
Artenzahl und eine zunehmende Bedeutung po-
tamaler, aber rheotoleranter Arten (Sparganium
emersum, Elodea ssp., Nuphar lutea) auf, die mit
der von potamalen Arten geprégten Vegetation
von Schutter und Unditz eine zunehmend gréBere
Ahnlichkeit aufweist. Unterschiede ergeben sich
auch im Verbreitungsmuster mancher Arten. So
kommt Potamogeton nodosus in den FlieBgewés-
sern der Schwébischen Alb und Oberschwabens
nicht vor. Callitriche obtusangula ist nur auf der
Ostalb im FlieBgewasser-System der Brenz und,
jedoch selten, in der unteren Donau vertreten.

Wenn Gefélle, Héhenlage und Geologie vorran-
gig die Auspragung der FlieBgewéasser-Vegeta-
tion eines Naturraumes bestimmen, sollte sich
daher auch in weiter entfernten Gebieten mit
vergleichbarer Geologie und Hydromorphologie
eine dhnliche Artenzusammensetzung und Vege-
tationsstruktur in den FlieBgewéssern wiederfin-
den. Vergleichsmdglichkeiten bieten sich mit zwei
eingehend untersuchten FlieBgewasser-Syste-
men der hessischen Mittelgebirgslandschaften
an, die eine ahnliche Gefalle-Entwicklung wie
Kinzig und Schutter, mit einer starken Abflachung
der Gefallekurve im Mittel- und Unterlauf aufwei-
sen. Es handelt sich um die von HiLGENDORF &
BrinkmanN (1980) untersuchte Nidda und die von
Worskes (1979) und Krause (1979) kartierte Fulda.
Auch hier wird die typische Weichwasserflora der
kalkarmen Oberlaufe vollstdndig abgeldst von
potamalen, eutraphenten Arten in den Mittel- und
Unterlaufen, deren Arteninventar groBe Ahnlich-
keit mit dem der Schutter und der unteren Kinzig
aufweist. Die Uber weite Strecken dominanten
Arten in diesen Flissen und den gréBeren ih-
rer Nebenflisse waren Sparganium emersum,
Potamogeton pectinatus, Nuphar lutea und Ra-
nunculus fluitans, im Fulda-Unterlauf zuséatzlich
Potamogeton nodosus und Myriophyllum spica-
tum. Beide Gewasser waren zum Zeitpunkt ihrer
Untersuchung stark eutrophiert und wiesen Uber
weite Strecken eine Massenentwicklung der oben
erwahnten Arten auf, sofern Wassertiefe und Be-
schattung dies zulieBen (Krause 1979, Worses
1979). GroBBe Ahnlichkeiten gibt es auch mit der
Vegetation vieler potamaler FlieBgewésser in
Norddeutschland (WieGcLes 1981, GARNIEL 2000).

6.2 Umweltfaktoren und Vegetationsstruktur

Neben dem Karbonatgehalt werden heute Uber-
wiegend Strémung und Licht als entscheidende
Umweltfaktoren angesehen, welche Artenzahl,
Struktur und Zusammensetzung der makrophy-
tischen Vegetation in FlieBgewéassern (lowland
rivers) bestimmen (BuTcHer 1933, FRANKLIN et al.
2008, ScHutz 1992). Nahrstoff-Konzentrationen
und FlieBgewésser-Management sind als un-
tergeordnete Faktoren zu sehen, die allerdings
in bestimmten Fallen prdgende Bedeutung er-
langen koénnen (Carsiener et al. 1990, JANAUER
1981, KoHLEr et al. 1971, 1974). Dabei ist zu be-
achten, dass alle genannten Faktoren nie isoliert
betrachtet werden sollten (FrRankLin et al. 2008).

Die aus dem geringen Gefélle resultierenden
geringen bis maBigen FlieBgeschwindigkeiten
sind in Schutter und Unditz mit Sicherheit kein
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beschréankender Faktor fiir die Entwicklung und
Ausbreitung von Makrophyten, kénnten aller-
dings in Form periodisch hoher Abflisse in der
Kinzig eine solche Wirkung ausiben.

Unter diesen Umsténden und entscheidend fur
die beobachteten Massenentwicklungen von
Wasserpflanzen ist daher das Lichtangebot, zu-
mal die gegenwartige trophische und saprobielle
Belastung der untersuchten FlieBgewéasser weit
unter derjenigen liegt, bei der eine Makrophyten-
Verdédung beobachtet werden kann (KoHLER
1975, ScHuTz 1992, 1995). Das Lichtangebot in
einem FlieBgewéasser hangt ab von der Beschat-
tung durch Ufergehélze, der Wassertiefe und
Tribung. Die Beschattung der Schutter und des
Unditz-Unterlaufes ist nur auf kiirzeren Strecken
so stark, dass sie einen gravierenden Rickgang
der Makrophyten verursacht. Pragend ist dieser
Umweltfaktor allerdings im schmalen Oberlauf
der Unditz und in den gering dimensionierten
Zuflissen von Schutter und Unditz.

Der Oberlauf der Unditz und Teile des Wald-
baches sind auch deswegen fast makrophyten-
frei, weil sie Uber weite Strecken ein anthropogen
Ubertieftes Bett aufweisen, was zu einer starken
Beschattung der submersen Vegetation fuhrt.
Diese Erscheinung ist auch in einigen Abschnit-
ten der Schutter zu beobachten, hat aber we-
gen deren gréBerer Gewasserbreite nur geringe
Auswirkungen auf die Makrophyten. Keinen oder
einen nur lokal begrenzten Einfluss hat die Was-
sertiefe, die in allen untersuchten Gewassern zu
gering ist, um das Vorkommen von Makrophyten
auf die flachen Uferzonen zu beschrénken. Eine
Uberwiegend geringe Wassertiefe scheint in der
Schutter bis auf wenige Abschnitte, in denen
Wassertiefen Uber einem Meter auftreten, die
nachteiligen Wirkungen der hohen Schwebstoff-
frachten zu kompensieren.

Da aber der Lichtkompensationspunkt fir die
Photosynthese bei fast allen H6heren Wasser-
pflanzen in FlieBgewassern mit anhaltenden
anthropogenen Tribungen bereits wenige Dezi-
meter unterhalb der Wasseroberflache erreicht
wird (Remy 1993), fuhrt dies zu einer positiven
Auslese von Taxa, deren physiologische und
morphologische Eigenschaften an diese Bedin-
gungen am besten angepasst sind (Ris 2006).
Der durch die Schwebstoffe bereits in geringen
Tiefen verursachte Lichtmangel kann ausgegli-
chen werden durch schnellen Wuchs und eine
Konzentration der photosynthetisch aktiven Bio-
masse auf die oder nahe der Wasseroberflache.
Arten mit Schwimmblattern haben einen Konkur-

renzvorteil, ebenso groBwiichsige mehrjahrige
Arten, die ihre Reserven in Rhizomen speichern.
Im Gegensatz zu einjhrigen Arten, die sich
durch Samen oder Turionen fortpflanzen, kénnen
sie aufgrund ihrer gréBeren Reserven auch bei
schlechten Lichtbedingungen aus gréBeren Tie-
fen an die Wasseroberflaiche wachsen. Typische,
in den von uns untersuchten FlieBgewéassern
haufige Vertreter mit diesen Eigenschaften sind
Potamogeton nodosus, Nuphar lutea und Pota-
mogeton pectinatus, letzterer allerdings ohne die
Fahigkeit zur Bildung von Schwimmblattern.
Auch die Morphologie der Assimilationsorgane
und die Geschwindigkeit, mit der diese ersetzt
werden, kénnen fir die Verteilung und Haufig-
keit von Arten in langsam flieBenden Gewéassern
mit hoher Tribstoff-Fracht von entscheidender
Bedeutung sein, denn der Umfang von Detritus-
Auflagerungen variiert mit der Blattmorphologie.
Remy (1993) konnte anhand einer vergleichenden
Untersuchung von Myriophyllum spicatum und
Potamogeton pectinatus zeigen, dass eine Auf-
lagerung durch die dicht stehenden Fiederblat-
ter von Myriophyllum spicatum begunstigt wird,
wahrend die glatten, einfachen und schmalen
Blatter von Potamogeton pectinatus kaum beein-
tréchtigt werden. Potamogeton pectinatus nutzt
zudem den Vorteil einer hohen Austauschrate
der Assimilationsorgane, was einer Besiedlung
und damit einer Einschrdnkung der Photosyn-
these durch das aufwachsende Epiphyton ent-
gegenwirkt. Auch Sparganium emersum gedeiht
gut in schwebstoffreichen, eutrophen FlieBge-
wassern, da aus dem basalen Meristem laufend
neue Blatter gebildet und gleichzeitig die alten
Blatter abgestoBen werden (WiGGERS-NIELSEN
et al. 1985, Sanp-Jensen et al. 1989). Das Ver-
breitungsbild von Myriophyllum spicatum in der
Schutter lasst sich recht gut mit dessen Empfind-
lichkeit gegen Auflagerungen erklaren, da die
rein submers wachsende Art nur in den wenigen,
flachen Strecken mit méaBiger Strdmung hdhere
Deckungsgrade erreicht. Schnelles Wachstum,
die Bildung ausgedehnter Rhizomgeflechte und
hohe Austauschraten von Assimilationsorganen
tragen zu einer allgemein guten Resistenz der
obengenannten Arten gegen Stérungen (d.h.
Vernichtung eines Teiles der Pflanzenmasse,
z.B. durch Mahd) bei.

Riis & Sanp-Jensen (2001) konnten nachweisen,
dass in danischen FlieBgewassern stérungsresi-
stente Arten in den letzten 100 Jahren erheblich
zugenommen haben. Auch in den FlieBgewas-
sern Schleswig-Holsteins hat eine aufféllige Zu-
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nahme rdumungs- und schattentoleranter Arten
stattgefunden, insbesondere von Sparganium
emersum, Elodea canadensis, Nuphar lutea, Po-
tamogeton pectinatus und Callitriche platycarpa
(GaRNIEL 2000). Ris & Sanp-Jensen (2001) nen-
nen Sparganium emersum, Potamogeton pecti-
natus und Callitriche spp. als NutznieBer einer
intensivierten Gewasser-Unterhaltung, die wir
wohl auch fir Schutter, Unditz und ihre Zuflisse
als gesichert annehmen koénnen. Méglicherwei-
se ist die extreme Artenarmut im obersten Teil
der kartierten Schutter die Folge einer intensiven
»Grabenpflege®, die nur Potamogeton nodosus
Ubriggelassen hat.

6.3 Referenzzustand

Das betrachtliche Ausmaf anthropogener Veran-
derungen, denen die von uns untersuchten Ge-
wésser ausgesetzt waren, lasst die Frage nach
dem ,urspringlichen Zustand oder ,Referenz-
zustand®“ aufkommen. Da es weder schriftliche
altere Angaben zur submersen Flora des Unter-
suchungsgebietes, noch Herbarbelege von Was-
serpflanzen aus Schutter und Unditz in den Lan-
desherbarien von Baden-Wirttemberg gibt, muss
der Referenzzustand oder das ,Leitbild“ indirekt
aus dem Gewassertyp, Vergleichen mit nicht oder
kaum anthropogen beeinflussten Referenzgewés-
sern und dem Wissen Uber den Verlauf von Veran-
derungen der FlieBwasser-Vegetation in Abhén-
gigkeit von Eutrophierung und Gewésserausbau
erschlossen werden (ScHuTz et al. 2008).

Nach der biocoenologischen LAWA-FlieBgewés-
sertypologie von POTTGIESSER & SOMMERHAUSER
(2004) ist die Schutter oberhalb des Untersu-
chungsgebietes ein silikatischer Mittelgebirgs-
fluss (Typ 9 nach WRRL), der unterhalb von
Lahr vom Mittelgebirge ins Tiefland Ubergeht
und damit seinen Charakter &ndert. Nach einer
in Grundziigen von WieGLes (1981) entwickelten
und von van be WEYER flr die WRRL bearbeiteten
vegetationskundlichen Typologie (auf floristisch-
soziologischer Grundlage) fir FlieBgewasser in
Nordrhein-Westfalen (van be Weyer 2001) kommt
fur diesen ,Tieflandfluss“-Typus (Typ 19 nach
WRRL), dem auch die Unditz zuzurechnen ist,
eine wuchsformenreiche Sparganium emersum-
Gesellschaft (Sparganio-Potamogetonetum pec-
tinati) als Leitbild in Frage. Als regionale Beson-
derheit kann das Vorkommen von Potamogeton
nodosus in der Schutter gelten, dessen Verbrei-
tungsschwerpunkt in Sltdwest-Deutschland in
der Oberrheinebene liegt und dessen Haufigkeit
nach Westen hin zunimmt. In Frankreich ist die

Art weit verbreitet und dort typisch fir epi-po-
tamale FlieBstrecken, oft zusammen mit Pota-
mogeton pectinatus, Myriophyllum spicatum und
Nuphar lutea (Danpy 1980).

Fir die untere Kinzig ist wohl eine Ranunculus
fluitans-Gesellschaft als Leitbild anzunehmen,
wie sie &hnlich in den Nachbarflissen der Frei-
burger Bucht (Elz, Glotter, Dreisam) existiert.
Von diesem Leitbild einer wuchsformenreichen
Sparganium emersum-Gesellschaft mit Pota-
mogeton nodosusindentrage flieBenden Strecken
bzw. dem ,Myriophylliden-Typ“ in den flach Uber-
strdbmten, schneller flieBenden Abschnitten mit
Ranunculus fluitans und Myriophyllum spicatum
als Leitarten scheint die rezente submerse Vege-
tation der Schutter und ihrer Nebenfllsse (v.a. der
Unditz) nicht allzu weit entfernt zu sein. Vergleiche
zwischen historischen Angaben und rezenter Flo-
ra vieler FlieBgewasser anderer Gebiete (ScHUTz
1995, ScHuTz et al. 2008) legen allerdings nahe,
dass es auch im (Kinzig)-Schutter-Unditz-System
infolge von Gewasserausbau und Eutrophierung
zu betrachtlichen Anderungen der submersen Ve-
getation und zum Verlust von Arten gekommen ist.
Auch ein Vergleich mit der aquatischen Vegetation
langsam flieBender, geringeren anthropogenen
Verédnderungen ausgesetzter FlieBgewéasser in
Mittel- und Westeuropa lasst einen Rickgang
der Diversitat vermuten. KLeIN et al. (2000) fanden
in einer nur 10 km langen FlieBstrecke der obe-
ren Saar und einem begleitenden Kanal an der
deutsch-franzdsischen Grenze nicht weniger als
35 Arten Hoherer Wasserpflanzen, dazu 7 Moos-
arten und eine Armleuchteralge. Neben den weit
verbreiteten Arten, die auch in den von uns unter-
suchten Gewassern dominierten (Myriophyllum
spicatum, Nuphar lutea, Potamogeton nodosus,
Potamogeton pectinatus, Sparganium emersum)
kamen in der langsam flieBenden Saar auch viele
seltene Taxa vor. Besonders auffallend war eine
groBe Zahl breitblattriger Laichkrauter, die von
Rus (2006) als oligo- bis mesotraphent und/oder
als stérungsempfindlich eingestuft wurden (z.B.
Potamogeton lucens, P perfoliatus, Groenlan-
dia densa). Es ist nicht unwahrscheinlich, dass
sowohl die Artenzahlen als auch der Anteil st6-
rungs- und eutrophierungsempfindlicher Arten in
Schutter und Unditz, evtl. auch in ihren breiteren
Zuflissen, zuriickgegangen ist.
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Die Verbreitung der Carex-muricata-Gruppe
(Cyperaceae) in Stidwestdeutschland

THomas GREGOR

Kurzfassung

Die Verbreitung der Carex-muricata-Gruppe in Sid-
westdeutschland und Nachbargebieten wurde durch
Herbarrevisionen untersucht. Carex divulsa ist weit-
gehend auf Walder und Ruderalstellen der Oberrhein-
ebene beschrankt. Funde liegen vor allem aus dem
GroBraum Karlsruhe vor. Carex muricata besiedelt vor
allem Walder auf kalkreichen Béden und hat ihren Vor-
kommensschwerpunkt auf der Schwabischen Alb. Ca-
rex polyphylla ist in Wéldern weit verbreitet. Kalkreiche
und sehr basenarme Bbéden werden aber gemieden:
So fehlt die Pflanze weitgehend der Schwéabischen Alb
sowie im Pfalzer Wald und im Odenwald. Carex pairae
wachst auf basenarmen, meist sandigen Standorten
in Waldern; im Westen des Gebietes kommt sie regel-
maBig vor und wird nach Osten deutlich seltener. Die
weiteste geographische Verbreitung und 6kologische
Amplitude besitzt Carex spicata. Sie besiedelt bevor-
zugt auch feuchte Saumstandorte, vielfach im Umfeld
von Siedlungen. Keine der untersuchten Arten ist im
Gebiet gefahrdet.

Abstract

The distribution of the Carex muricata group
(Cyperaceae) in Southwest Germany

The distribution of the Carex muricata group in South-
west Germany and neighbouring areas has been sur-
veyed by herbarium revisions. Carex divulsa is mainly
restricted to forests and ruderal sites of the upper
Rhine valley; most records originate in the Karlsruhe
area. Carex muricata occurs in forests mainly on cal-
careous soil. It is common on the Swabian Alb. Carex
polyphylla is widespread in forests yet avoids calcare-
ous and base-poor soils. It is largely missing on the
Swabian Alb, in the Palatinate Forest and in the Oden-
wald. Carex pairae is a plant of base-poor, sandy for-
ests. It occurs regularly in the western part of the area
and becomes increasingly rare towards the east. Carex
spicata has the widest geographical and ecological
amplitude. It prefers often moist fringe habitats, often in
the vicinity of settlements. None of the studied species
is endangered in the area.
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1 Einleitung

Aktuelle Bestimmungsfloren (JAicer 2011) ge-
hen vom Vorkommen von finf Arten der Carex-
muricata-Gruppe in Sidwestdeutschland aus
(C. divulsa, C. muricata, C. pairae, C. polyphyl-
la, C. spicata), deren Verbreitung aber nicht fir
alle Arten gut bekannt ist (SesaLp 1998). Durch
eine modglichst umfassende Auswertung von
Herbarien soll die Kenntnis der Verbreitung der
Carex-muricata-Gruppe in Sidwestdeutschland
verbessert werden.

Da gute SchilUssel und Abbildungen in Bestim-
mungsfloren enthalten sind (JAcer 2011, JAGER
& WEeRNER 2005, Jermy & Simpson 2007), kann
auf eine Wiederholung der relevanten Bestim-
mungsmerkmale verzichtet werden. Angemerkt
sei aber, dass auBer bei Carex spicata Pflanzen
ohne reife Frichte nicht sicher einer Art zugeord-
net werden kdnnen.

2 Methodik

Belege der Carex-muricata-Gruppe wurden in
offentlichen und privaten Herbarien revidiert.
Eine Ubersicht Uber die ausgewerteten Herba-
rien findet sich in der Danksagung. Das Unter-
suchungsgebiet umfasst die gesamte Landes-
flache von Baden-Wirttemberg sowie Teile der
Nachbarlander (7°20° bis 10°40‘O sowie 47°30*
bis 49°54'N).

3 Die Arten der Carex-muricata-Gruppe in
Siidwestdeutschland

3.1 Historische Entwicklung der Sippen-
abgrenzung (Tab. 1)

Von Linngus (1753) wurde die Gruppe nicht dif-
ferenziert, und alle heute differenzierten Sippen
wurden als Carex muricata zusammengefasst.
Eine Abtrennung von C. spicata erfolgte aber
bereits im 18. Jahrhundert (PoLuicH 1777). Die
Umgrenzung dieser Sippe, nicht aber ihre Be-
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nennung, ist seitdem weitgehend stabil. Ab der
ersten Halfte des 19. Jahrhunderts wurde C. di-
vulsa unterschieden, C. muricata, C. pairae und
C. polyphylla blieben zusammengefasst (ScHus-
LER & MaRTENs 1834), wobei bei DoLL (1855-
1856) C. muricata in heutiger Umgrenzung die
Sippen C. muricata, C. pairae und C. spicata
umfasst. Ab der zweiten Hélfte des 19. Jahr-
hunderts wurde unter wechselnden Namen

die heute als C. polyphylla oder C. leersii be-
zeichnete Sippe ausgegrenzt (MARTENS & KEMM-
LER 1865, ScHuLtz 1870, ASCHERSON & GRAEB-
NER 1902, VoLLmANN 1914, BeErTscH & BERTSCH
1933, ScHuLtzE-MoTteL 1968, Société d‘étude
de la flore d‘Alsace 1982). C. muricata und C.
pairae wurden bis zur zweiten Halfte des 20.
Jahrhunderts zusammengefasst; teilweise war
den Autoren C. pairae wohl auch unbekannt (so

Tabelle 1. Sippenabgrenzung und Benennung in der Carex-muricata-Gruppe bei fur die slidwestdeutsche Flora

wichtigen Autoren.

JAGER 2011 divulsa muricata pairae polyphylla spicata
(,Rothmaler*)
OBERDORFER 2001 divulsa muricata ssp. muricata ssp. guestfalica spicata
muricata pairae
Ecorova 1999 divulsa muricata ssp. muricata ssp. polyphylla spicata
muricata lamprocarpa
SesaLD 1998 divulsa subsp.  muricata ssp. muricata subsp. divulsa subsp. spicata
divulsa muricata lamprocarpa leersii
CHater 1980 [1] divulsa subsp.  muricata ssp. muricata subsp. divulsa subsp. spicata
divulsa muricata lamprocarpa leersii
ScHuLTze-MoTEL 1968 divulsa pairaei var. pairaei pairaei var. leersii spicata
(-Hegi)
Flore d'Alsace 1965 divulsa pairaei Leersii contigua & var.

BERTscH & BERTsCH muricata ssp.

muricata ssp. Pairaei

guestfalica

muricata ssp. muricata ssp.

1933 [2] divulsa Leersii contigua
VoLLmann 1914 divulsa mit der Pairaei Pairaei var. contigua & var.
Varietét chabertii Leersii longissima
ASCHERSON & GRAEBNER divulsa muricata [Unterart] C. Pairaei  muricata [Unter- muricata
1902 art] C. Leersii
ScHurz 1870 [3] divulsa Pairaei Leersii contigua
MarTENS & KEMMLER divulsa muricata f [var.] fuscescens muricata vy [var.] muricata o [var.]
1865 virens muricata
Do 1855-1856 divulsa muricata [s. str.] muricata b virens muricata [s. str.]
ScHUBLER & MARTENS divulsa virens muricata
1834
PoLLicH 1777 muricata spicata
LiNnEus 1753 muricata

[1] &hnlich C. chabertii: ,short rather dense inflorescence, but has erecto-patent utricules 5-5.5 mm ... ,probably of

little taxonomic significance®.

[2] Als weitere Sippe wird ohne Verbreitungsangabe Carex chabertii genannt: Schlauche am Grunde dinnhautig;
Blatthautchen mit flachem Bogen; Schlduche bei der Reife aufrecht stehend, griinlich; Schlauche 5-6 mm lang;

Blutenstand 3-4 mm lang.

[3] Als weitere Sippe der Carex-muricata-Gruppe wird C. duriaei genannt, die spéter als C. chabertii umbenannt

wurde.
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MarTeNs & KemMLER 1865). Eine Trennung von
C. muricata und C. pairae setzte sich erst mit
der Flora Europaea (CHater 1980) durch. Gele-
gentlich wurde auch eine weitere Sippe, C. cha-
bertii, unterschieden.

3.2 Carex divulsa Stokes — Unterbrochen-
ahrige Segge (Karte 1, Abb. 1-3)

Von SesaLp (1998) wurde die Pflanze nicht auf-
geflhrt. Tatséchlich waren Vorkommen im heu-
tigen Baden-Wirttemberg aber bereits AnDREAS
KNEUCKER (1862-1946) bekannt, der in seinen
Exsikkatenwerken ,Editio Caricum Badensium“
und ,Carices exsiccatae“ bei Karlsruhe und Ett-
lingen gesammelte Pflanzen verteilte. Bestim-
mungsschwierigkeiten bestehen zu schlecht
entwickelter, schattig stehender C. polyphyila.
Derartige Pflanzen entwickeln kurze Schlauche
um 4 mm, wie sie auch bei C. divulsa vorkommen
kénnen. Mit Hilfe der Spelzenfarbe (hell bei C. di-
vulsa, braunlich bei C. polyphylla), der Tendenz
zum Abspreizen der Frichte (kaum spreizend
bei C. divulsa, deutlich spreizend bei C. polyphyi-
la) sowie der Anzahl und Blitenzahl der Ahrchen
(bei C. divulsa > 10 Ahrchen mit jeweils meist
weniger als 5 weiblichen Bllten, bei C. polyphylla
< 10 Ahrchen mit mehr als 5 weiblichen Bliten)
gelingt meist eine Zuordnung. Als weiteres Merk-
mal wurde die Bezahnung des Fruchtschnabels
verwendet, der bei C. divulsa nur wenige Zéhne
aufweist, bei C. polyphylla aber dicht gez&hnt
ist. Aus England geben Jermy & Simpson (2007)
das Vorkommen von Ubergangspopulationen
zwischen C. divulsa subsp. divulsa und C. d.
subsp. leersii (= C. polyphylla) an. Auch Davip &

Abbildung 1. Auf
Scheden ausgewiesene
Standorte von Carex
divulsa (n = 34), zu
Okologischen Gruppen
zusammengefasst.

CHater (1977) sahen C. divulsa und C. polyphylla
Jinked by a series of intermediates so that no
clear morphological dividing line can be drawn®“.
Loos (1996) bezweifelt auf Grund von Kulturver-
suchen, in denen fragliche Pflanzen stets sicher
bestimmt werden konnten, das Vorkommen von
Ubergangsformen.

Im Raum Karlsruhe ist die Pflanze &6fters ge-
sammelt worden. Ob hier tatsachlich ein Verbrei-
tungsschwerpunkt vorliegt oder die Pflanze nur
den &rtlichen Botanikern besonders gut bekannt
ist, ist unklar. Vorkommen sind aus der gesam-
ten Oberrheinebene bekannt sowie aus dem
Kraichgau und dem Westrand des Schwarz-
waldes. Eine Arealinsel besteht vielleicht im
Neckarbecken, von dort liegen aber bisher nur
zwei Belege vor. Nach BoHLING & Bocker (2002)
kennt O. SeeaLD diverse Funde im Weinbaugebiet
zwischen Heilbronn und Stuttgart. Aus der hes-
sischen Oberrheinebene sind Vorkommen bisher
nicht nachgewiesen. Einzelfunde liegen aber aus
angrenzenden Landschaften vor (Grecor 2007),
wobei sich ein vermeintlicher Fund vom Franken-
stein bei Darmstadt-Eberstadt als C. polyphylla
erwies. Aus Bayern fehlen Nachweise. Isoliert ist
ein Fund aus Mergentheim von 1832. Da auf dem
Bogen zwei phénologisch deutlich unterschied-
lich entwickelte Blitenstidnde vorhanden sind, ein
sicher zu Carex divulsa gehdrender Fruchtstand
und ein unbestimmbarer Blitenstand im Knos-
penstadium, ist eine Materialvermischung nicht
auszuschlieBen. Recht isoliert am Westrand des
Gebietes kommt C. divulsa an einigen Stellen um
Zweibricken vor.

m Wald

Ruderalfldchen
m Saumbiotope
B Weinberge

m Sonstige
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N. BoHLING (mUndl. Mitt.) beobachtete in seinem
Hausgarten in Kirchheim unter Teck eine Ausbrei-
tung in beschattete Rasenflachen, die von einem
vom Fundort ,Hedelfingen“ stammenden Exem-
plar ausgingen. Die Pflanzen (iberstehen hier
sowohl Mahd wie auch ausgedehnte Trockenpe-
rioden. Auch in Karlsruhe kommt die Pflanze an
etlichen Stellen dominant in beschatteten Zierra-
sen vor und Uberlebt unbeschadet mehrmalige
Mahd (T. Breunig, schriftliche Mitteilung, sowie
eigene Beobachtung).

Es Uberwiegen Funde aus Waldgebieten, wo-
bei vor allem offene Bereiche erwéhnt werden:
Waldwege, Schlagflachen und die einst lichten
Kiefern-Forste der Oberrheinebene. In geschlos-
senen Waéldern durfte die Pflanze hdchstens
ausnahmsweise vorkommen. Etliche Funde
stammen aus dem Siedlungsbereich von Weg-
randern, Rasen und Ruderalstellen. Funde aus
Weinbergen deuten vielleicht auf einen bisher
nicht ausreichend nach Vorkommen von C. divul-
sa untersuchten Biotoptyp.
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Abbildung 2. Anbreas KNEUckeR verteilte mehrfach Belege von Carex divulsa, so als 6/160 (vom Hardtwald bei
Karlsruhe) der Carices exsiccatae, als 121/13 desselben Werkes (von Lussin piccola in Kroatien, Ettlingen und vom
Hardtwald bei Karlsruhe), als 6/161 der Glumaceae exsiccatae: Carices exsiccatae (Uetzenburg bei Hameln) und
mit unbekannter Nummer als Edition Caricum Badensium (von Ettlingen).
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Abbildung 3. Ein von Dieter Korneck 2012 im Bienwald gesammelter Beleg zeigt exemplarisch die Bestimmungs-
merkmale von Carex divulsa: weit abgesetzte, armblitige Ahrchen mit auffallig kleinen Schlduchen, deren Spelzen
keine Braunfarbung aufweisen.
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3.3 Carex muricata L. — Sparrige Segge
(Karte 2, Abb. 4-6)

Typisch entwickelte Pflanzen sind durch ihre
schachbrettartig gefarbten weiblichen Bliten-
stédnde unverkennbar. Allerdings kommen auch
Pflanzen mit nur randlich braunen oder sogar
weitgehend hellen Spelzen vor. Bei schwach ent-
wickelten Pflanzen kommt es zu Abgrenzungs-
schwierigkeiten zu Carex pairae. Hier ist das
Verhdltnis zwischen Frucht- und Spelzenlédnge
ein gutes Bestimmungsmerkmal. Bei C. muricata
sind die Frichte etwa 4 mm ( 0,5) lang, und die
Spelzen erreichen mit 2,5 mm (£ 0,3) etwa 60 %
der Fruchtlange (n = 25). Bei C. pairae sind die
Frichte etwa 3,5 mm (z 0,2) lang, und die Spel-
zen erreichen mit 3,1 mm (z 0,2) etwa 90 % der
Fruchtlénge (n = 25).

Von C. A. KEmMLER in MARTENs & KEMMLER (1865)
wurde die Varietdt Carex muricata var. fusce-
scens beschrieben. Der Varietdtenname bezieht
sich sicher auf die Spelzenfarbe. Dieses Syno-
nym zu Carex muricata s. str. wird mit einem Be-
leg aus Herbarium Tibingen typisiert. KEmmLER
wollte die Pflanzen der Schwébischen Alb von
Carex spicata — bei ihm Carex muricata [var.] o
—und Carex polyphylla — bei ihm Carex muricata
[var.] y virens — abgrenzen.

Carex muricata L. var. fuscescens KEMMLER in
MarTENs & KemmLer 1865, Fl. Wirttemberg, ed.
2:636

Lectotypus (hoc loco, Abb. 3): [Stempel:] Beu-
roner Herbar. / [Stempel:] Lecto-Typus / [Stem-
pel:] Herbarium Tubingense TUB 020227 /

Abbildung 4. Auf
Scheden ausgewiesene
Standorte von Carex
muricata (n = 120), zu
Okologischen Gruppen
zusammengefasst.

[Schede:] Carex muricata L. THomAs GREGOR].]
1. 2008. / [Schede:] Carex pairae F. ScHuLTZ rev.
O. SesaLp, 1979[.] Pflanze wohl Syntypus der
var. fuscescens KemmLER[.] FI. Wirtt. 2. Aufl. 636
(1865). / [Originalschede:] Carex muricata L. B
fuscescens KemmLer[.] Donnstetten in Wald[.]
Jun. 1863[.] leg. KEMMLER.

Von SesaLb (1998) wurden die Angaben fur Ba-
den-Wurttemberg zu Carex muricata (als C. m.
subsp. muricata) und C. pairae (als C. m. subsp.
lamprocarpa) in einer Karte zusammengefasst,
da bei der Kartierung nicht zwischen den beiden
Sippen unterschieden wurde. Zu den Unterschei-
dungsmerkmalen und der ungeféhren Verbrei-
tung der beiden Sippen werden aber zutreffende
Angaben gemacht. Die gepriiften Herbarbelege
konzentrieren sich auf die Schwébische Alb. Etli-
che Funde liegen auch aus dem Neckarland, dem
Alpenvorland, der Baar und dem Alb-Wutach-Ge-
biet vor. Im Oberrheingebiet scheint die Pflanze
selten zu sein. Gebiete mit basenarmen Bdden
wie Odenwald, Nordschwarzwald sowie Mittle-
rer Schwarzwald werden nahezu vollsténdig ge-
mieden. Im Elsass ist die Art nach den wenigen
Belegen vermutlich selten. Fur die Pfalz fihren
Lang & WoLrr (2011) vor allem Funde fir den &st-
lichen Rand des Pféalzer Waldes, den Haardtrand
an, was mit basenreichen Gesteinen in diesem
Bereich in Ubereinstimmung steht. Im von Bunt-
sandstein gepréagten zentralen Pfalzer Wald feh-
len fir die Pflanze geeignete Standorte.

Nach den Angaben auf Herbarbelegen liegt der
eindeutige Schwerpunkt des Vorkommens in

m Wald
Saumbiotope

M Felsen

B Ruderalfléchen

® Grinland
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Abbildung 5. Lectotypus von Carex muricata var. fuscescens KEMMLER in MARTENS & KEMMLER aus dem Herbarium
Tubingen (TUB).
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Abbildung 6. KemmLER bestimmte 1879 den auf der Schwabischen Alb gesammelten Beleg als Carex pairae. Er
folgt damit dem Konzept von ScHuLtz, der unter dem Namen Carex pairae rundfrichtige, gedréngtahrige Pflanzen
der Carex-muricata-Gruppe verstand. Eine Trennung von Carex pairae in Carex pairae s.str. und Carex muricata
setzte sich erst 100 Jahre spater durch. Typisch fir Carex muricata sind die aufféllig zweifarbigen Blutensténde,
gebildet durch helle Schlduche und deutlich kirzere dunkelbraune Spelzen. In Gebieten, in denen Carex muricata
und C. pairae gemeinsam vorkommen, kann die nach Jermy & Simpson (2007) bis zu einem Monat friihere Blitezeit
von C. muricata fur die Bestimmung verwendet werden.
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Waéldern, wobei vielfach lichte Walder und Wald-
rander angegeben werden. Mehrfach wurde die
Pflanze auch an Felsen gesammelt, was durch
eigene Beobachtungen an Kalkfelsen in Mager-
rasen im Noérdlinger Ries 2011 bestétigt wird. Of-
fenlandbiotope wie Ruderalflachen oder Wegran-
der werden nur gelegentlich besiedelt.

3.4 Carex pairae F. W. ScHuLtz — Pairas
Segge (Karte 3, Abb. 7 und 8)

ScHuLtz (1868a) benannte ,Carex pairaei“ zu Eh-
ren des in Geudertheim anséssigen MicHEL PAIRA
(1823-1879). ScHuLtz gibt an, die neue Art 1833
in Wéldern bei Bitsch, Pirmasens und Dahn ge-
funden zu haben. Er erwéhnt in seinem am 2. Juli
1868 abgeschlossenen Manuskript, das bereits
am 20. Juli veroffentlicht wurde, von Paira etliche
Exemplare erhalten zu haben, die er beabsich-
tigt, in der 12. Centurie seines Herbarium normale

Karte 2. Vorkommen
von Carex muricata in
Sudwestdeutschland
und  Nachbargebieten
nach gepriften Herbar-
belegen (n = 264).

auszugeben. Dies geschah als Nummer 1160 des
Herbarium normale mit am 27. Juni, aber auch
noch am 9. Juli 1868 von M. Paira bei Geudert-
heim gesammelten Pflanzen. Daraus wurde von
Davip (1976) ein Exemplar in Kew (K) als Lecto-
typus gewéhlt. Weitere Bdgen des Exsikkats sind
in den Herbarien Berlin (B, 2 Belege), Jena (JE,
5 Belege) und Géttingen (GOET, 3 Belege) vor-
handen, nach MoLina et al. (2008a) auch in Briinn
(BRNM, BRNU) und Prag (PR, PRC). ScHuLtz hat-
te nicht die Sippe in der heutigen Abgrenzung vor
Augen. Er trennte sie von Carex divulsa und C.
muricata, letztere im Sinne von Carex spicata. Ca-
rex pairae im Sinne von ScHuLtz umfasst jeweils in
der heutigen Umgrenzung Carex pairae, C. mu-
ricata und vielleicht auch C. polyphylla. Letztere
wurde von ScHultz (1870) als Carex Leersii be-
schrieben. Dazu passt, dass die von ScHuLTz aus-
gegebenen Exsikkate in mindestens je einem Fall
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Abbildung 8. Kneucker sammelte Carex pairae vielfach in den Kiefern-Wéldern um Karlsruhe, wo die Pflanze auch
heute 6fters vorkommt. Typisch sind die gedrangten Ahren mit im Vergleich zu den anderen Arten (auBBer C. divulsa)

kleinen Frichten. Bei ndherem Hinsehen sind helle Spelzen, die etwa 3/4 der Schlauchlange erreichen, charakte-
ristisch.
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Karte 3. Vorkommen
von Carex pairae in
Sudwestdeutschland
und  Nachbargebieten
nach gepriiften Herbar-
belegen (n = 89).
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Carex muricata und C. polyphylla enthalten. Kurze
Zeit spéter, die Arbeit tragt das Datum ,septembre
1868“, veroffentlichte ScHuLtz (1868b) eine aus-
fuhrliche Beschreibung der neuen Sippe.

Dass Carex muricata und Carex pairae noch in
Florenwerken der 1960er Jahre vereinigt wurden,
zeigt die groBe Ahnlichkeit der beiden Sippen, die
auf Grund der unterschiedlichen geographischen
Verbreitungsschwerpunkte teilweise auch als
Unterarten angesehen werden. Da beide Sippen
aber groB3flachig gemeinsam vorkommen, wird
hier eine Unterscheidung auf Artniveau bevor-
zugt. Auf Unterschiede wurde bereits unter Ca-
rex muricata eingegangen. Typisch entwickelte
Exemplare mit reifen Frichten sind unverkenn-
bar: Die Spelzen (Tragblatter) sind hell, relativ
lang und kontrastieren mit den dunkelbraunen
Friichten. Zu Beginn der Fruchtreife fehlt dieser
Kontrast: Spelzen und Friichte sind dann einfar-
big. Gelegentlich finden sich aber auch Pflanzen
mit braunlichen Spelzen der weiblichen Bliten.
Im Spessart scheint dies héufiger zu sein. In
diesen Féllen I&sst sich durch die relative Lédnge
der Spelzen zur Frucht und durch die absolute
Fruchtlange eine Bestimmung durchfiihren. Es
verbleiben aber Zweifelsfalle, und Fehlanspra-
chen sind ohne Gartenkultur fraglicher Pflanzen
schwer zu vermeiden.

Die Hauptverbreitung liegt auf basenarmen
Sandbdden des Pfalzer Waldes (siehe auch Lang
& WoLr 2011) und der Oberrheinebene. Beson-
ders haufig wurde die Pflanze aus dem Karlsru-
her Raum belegt. Belege liegen aber auch aus
Odenwald, Schwarzwald und Spessart vor. Im
Ostteil des Gebietes auBerhalb des Spessarts
fehlt die Pflanze weitgehend. Kalkgebiete bleiben
generell unbesiedelt. Angaben zu den Habitaten
auf den Herbarbelegen zeigen, dass flur Carex
pairae der Schwerpunkt ihres Vorkommens nicht
in Wéldern, sondern in Saumbiotopen liegt. Auch
in Grinland und Ruderalflachen wurde die Pflan-
ze mehrfach gesammelt.

3.5 Carex polyphylla Kar. & Kir. -

. Leers® Segge (Karte 4, Abb. 9 und 10)

Uber die Anwendung des Namens C. polyphylla
bestehen deutlich unterschiedliche Meinungen.
Nach Davip & CHaTER (1977) ,corresponds [ihr
Lectotypus] in every respect with C. leersiana
RauscHerT'. Dieser Meinung wird hier gefolgt.
Der in Moskau (MW) aufbewahrte Beleg wurde
+n sylvaticis ad torrentem Tscheharak-Assu,
circa montes Tarbagatai“ in Ost-Kasachstan ge-

sammelt. Mouina et al. (2008a) sind dagegen der
Meinung, dass der Typus nicht einmal zu Sek-
tion Phaestoglochin, was in etwa gleichbedeu-
tend mit der Carex-muricata-Gruppe ist, gehort.
SchlieBt man sich der Ansicht der Arbeitsgruppe
um ANA MoLiNA an, so steht mit Carex leersii F. W.
ScHuutz fur die Sippe wiederum ein Name aus
dem Untersuchungsgebiet zur Verfligung, nach-
dem dieser Name gegenuber dem &alteren Ho-
monym Carex leersii WiLLp. sowie Carex chaber-
tii F. W. ScHuLtz konserviert wurde (MoLina et al.
2008c, BrummiTT 2010). Von MoLina et al. (2008c)
wurde fur Carex leersii F. W. ScHuLtz ein Typus
bestimmt, ein Exemplar in Berlin (B) des Exsik-
katenwerks ,ScHultz & WINTER, Herb. Normale
Phanerog., ser. 2: No. 173". Die von Loos (1996)
befirwortete Anwendung des Namens Carex
guestfalica Boenn. ex O. F. Lang flr Leers® Segge
ist nach BuTTLER (2006) nicht mdglich, da Carex
guestfalica ein Synonym zu C. divulsa ist.

Die Bestimmung von Carex polyphylla ist meist
problemlos. Die verhaltnisméBig langen, ellip-
tischen Frichte — ohne schwammartiges Ge-
webe am Grund — unterscheiden sie von den
anderen Arten der Gruppe. Auffallig ist zumeist
auch der deutlich unterbrochene Blitenstand
mit spreizenden Friichten. Probleme bestehen
bei Schattenpflanzen, die sich soweit C. divulsa
anndhern, dass sie von dieser ,nicht zu unter-
scheiden sind oder Ubergange zu dieser Art dar-
zustellen scheinen” (Loos 1996). Loos empfiehlt
derartige Pflanzen in Kultur zu nehmen. Exem-
plare mit gedrédngten Ahren werden gelegentlich
mit Carex muricata verwechselt, insbesondere
bei dunkler Spelzenfarbung.

Die Verbreitung von Carex polyphylla in Baden-
Wirttemberg wurde bereits von Sesap (1993)
dargestellt. Danach konzentrieren sich die Funde
im Neckargebiet, Alpenvorland sowie im sud-
lichen Oberrheingebiet. Auffallig ist das Fehlen
der Pflanze auf der Schwabischen Alb. In der
Pfalz wurden die meisten Belege aus dem Saar-
Nahe-Berg- und Hiigelland ermittelt, was mit den
Angaben bei Lang & WoLFF (2011) Gbereinstimmt.
Die Pflanze stellt gewisse Anspriiche an den Ba-
sengehalt des Bodens. Sie meidet die von Bund-
sandstein gepragten Mittelgebirge Pfalzer Wald
und Odenwald, aber auch Kalkgebiete wie die
Schwabische Alb. Carex polyphylla hat nach den
Angaben auf Herbarscheden eine deutliche Bin-
dung an Saumstandorte, besonders Waldsaume.
Etwa 10 % der Funde stammen von Ruderal-
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Abbildung 10. Auch Pflanzen von Carex polyphylla mit noch nicht voll entwickelten Blitenstanden lassen sich teil-
weise nach dem deutlich unterbrochenen Blitenstand (bei C. muricata * dicht) und den braunlichen Spelzen der
weiblichen Bliten (bei C. divulsa + farblos) bestimmen.
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standorten und Griinland. Obwohl Waldbereiche
eindeutig den Schwerpunkt des Vorkommens
darstellen, kann die Pflanze auch, offenbar in
gréBerem MaBe als Carex muricata, Offenland-
standorte der Kulturlandschaft besiedeln.

3.6 Carex spicata Hupbs. — Dichtahrige Segge
(Karte 5, Abb. 11 und 12)

Als einzige Sippe der Carex-muricata-Gruppe
kann C. spicata auch ohne Blutenstdnde durch
die spitzbogigen Blatthdutchen und die zumin-
dest teilweise auf der Innenseite violetten Wur-
zeln erkannt werden. Die Frichte sind durch ihr
grundsténdiges Schwammparenchym charakte-
ristisch. Trotzdem war ein nicht unerheblicher An-
teil (etwa 20 %) der ca. 350 registrierten Belege
falsch bestimmt.

Die Verbreitung der Dichtahrigen Segge im Un-
tersuchungsgebiet ist auffallend gleichméBig, nur
Hochlagen und basenarme Béden werden kaum
besiedelt. Im Siedlungsbereich ist die Pflanze
aber auch in diesen Gebieten zu erwarten. Die
Verbreitungskarte zeigt Sammelschwerpunkte
um Stédte.

Die standértlichen Angaben auf Scheden zei-
gen die Unempfindlichkeit der Pflanze gegen-
Uber Tritt. Weg- und StraBenrander stellen haufig
genannte Sammelorte dar. Auch Grinlandnut-
zung wird toleriert. Die Unempfindlichkeit ge-
genulber Tritt macht die Dichtéhrige Segge zu
einem erfolgreichen Bewohner von Siedlungen.
Die Pflanze wird auch regelméaBig aus Waldern

genannt; aber wie bei den anderen Arten dlrf-
ten die Wuchsorte zumeist Waldwegrander und
héchstens ausnahmsweise die Wélder selbst ge-
wesen sein.

3.7 Was ist Carex chabertii F. W. ScHuLtz?

Nur eine sehr geringe Zahl von Belegen aus
dem Untersuchungsgebiet war als Carex cha-
bertii bestimmt. Dies ist bemerkenswert, da die
Sippe von dem in Weif3enburg anséssigen F. W.
ScHuttz beschrieben wurde und 2 der 4 im Proto-
log genannten Fundorte im Saarland knapp au-
Berhalb des Gebietes liegen. Nach dem Protolog
(ScHuLtz 1871) unterscheidet sich Carex cha-
bertii (,Chaberti“) von C. divulsa durch (1) einen
deutlich kiirzeren Blitenstand, (2) nur unterwérts
deutlich voneinander abgesetzte Ahren sowie
(3) deutlich langere Schlauche von (4) eher el-
liptischer Form. ScHuLtz verstand Carex chabertii
als Ersatznamen fiur seine 1870 ohne Beschrei-
bung publizierte Carex duriaei, scheinbar ein
Uberflissiger Name fir Carex virens Lam. ScHuLtz
(1871), schloss aber den Typus von Carex virens
aus, indem er ,,C. virens Lam. teste Degland” un-
ter den Synonymen von Carex divulsa nennt.

Im Protolog werden vier Fundorte genannt: (1)
auf der Vogesias bei Saarbrlicken, (2) zwischen
Kirkel und Wiirzbach, (3) St. Vallier im Départe-
ment de Drome und (4) Pyrenden [Bagnéres-de-
Luchon nach Durieu b Maisoneuve 1859]. Leider
ist es bisher nicht gelungen, von ScHuLtz gese-
henes Material zu finden. Die Sammlung von F.
W. ScHuLtz ging 1876 an J. Scriea (Scrisa 1877),
um ,sie der Wissenschaft zu erhalten”. Dies miss-
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Abbildung 11. Auf
Scheden ausgewiesene
Standorte von Carex
spicata (n = 196), zu
Okologischen Gruppen
zusammengefasst.
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lila Innenseite der Wurzelrinde.



49°00)

80 Carolinea 72 (2014)
10 12 P 16 18 "Too 22 24 Vo 28
7 s T
. S8R . R:"«.}’tlg" S 4l " N
62| F}'{ 7 Vsl #:|- it
oaf | :
— i -8
es y - i :
A B %
6a o U [

700

72le

74|

76

78

48°00
80

82

lang wahrscheinlich. J. Scriea wanderte 1881
nach Japan aus. Wenn die Sammlung in Darm-
stadt verblieb, verbrannte sie im 2. Weltkrieg. Es
gelang nicht, Uber den méglichen Verbleib der
Sammlung in Japan Informationen zu erhalten.

Die von ScHuwtz mitgeteilten Merkmale — u.a.
5-5,5 mm lange eilanzettliche, nicht spreizende
Schléduche, kein Schwammparenchym am Grund
der Schlduche, Blatthautchen kirzer als bei C.
spicata (bei ScHuLtz als C. contigua) — lassen an
Carex polyphylla denken. Auch die von ScHuLtz
publizierten Abbildungen von Blatthdutchen,
Schlduchen und mannlichen Bliten lassen kaum
Unterschiede zu der gleichzeitig publizierten
C. leersii erkennen. Von Loos (1996) wurde
dementsprechend ein zu Carex polyphylla gehé-
rendes Exemplar aus dem Exsikkatenwerk ,Her-
barium normale. Nouv. sér. Herbier des plantes

Karte 5. Vorkommen
von Carex spicata in
Sudwestdeutschland
und  Nachbargebieten
nach gepriften Herbar-
belegen (n = 347).

nouvelles peu connues et rares d‘Europe princi-
palement de France et d* Allemagne publié par
F. Schultz“ von Carex chabertii (Nr. 1/160) als
Neotypus (,Lectotypus®) ausgewéhlt, das von
ALFRED CHABERT zwischen dem 20. Mai und 14.
Juni 1871 bei St.-Vallier im Département Drome
gesammelt worden war.

Die Meinungen Uber die Zuordnungen des Na-
mens gehen auseinander. Wie erwéhnt, sieht
Loos (1996) den Namen als Synonym von C. po-
lyphylla. Dieser Meinung wird hier gefolgt. Nyman
(1882) stellte die Sippe als Varietat zu C. divulsa.
Dieser Einschatzung folgen VoLimann (1914) und
ButTLer (Florenliste von Deutschland — GefaBi-
pflanzen. Version 6, August 2014; http://www.kp-
buttler.de/florenliste/index.htm). GruLicH & Repka
(2002) und REerka (2003) sehen Carex chabertii
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als eine morphologisch zwischen Carex divulsa
und C. polyphylla vermittelnde Sippe.

3.8 Carex muricata subsp. cesanensis und
Carex nordica

In Rahmen einer Revision der Sektion Phaesto-
glochin in Europa durch eine Arbeitsgruppe der
Universitat Ledn wurden einige neue Sippen be-
schrieben (MoLina et al. 2008a, b). Zwei der Sip-
pen kdénnten unseren Bereich betreffen: Carex
muricata subsp. cesanensis MoLINA GoNz., ACEDO
& LLamas wird von der Nominatunterart durch lan-
gere Schlduche und einen nicht deutlich abge-
setzten Schnabel unterschieden. Die Sippe soll
im Alpenraum ab einer H6he von 850 m 0. NN
vorkommen. Die Verbreitungskarte schlie3t den
gréBten Teil von Baden-Wdrttemberg ein, was im
Widerspruch zu der Angabe Uber die Héhenver-
breitung steht. Carex nordica MoLINA Gonz., Ace-
Do & Lramas wird von C. polyphylla durch kleinere
(4-4,75 statt 4,5-5,5 mm), gefliigelte Schlauche
und braune (statt durchsichtige bis goldgelbe)
Spelzen der weiblichen Bliten unterschieden.
Die Art soll in Mitteleuropa zerstreut vorkommen.
Gesehene Belege aus den Herbarien in London
(BM) und Wien (W) wurden als Carex polyphyl-
la, in einem Fall auch als C. muricata, revidiert.
Die L&nge der durchweg recht kurzen Schlau-
che wird noch als zur Variationsbreite von Carex
polyphylla gehdrig gerechnet. Unterschiede in
der Fligelung der Schlduche und der Farbe der
Spelzen konnten nicht bestétigt werden.

4 Hybriden

Meldungen zu Hybriden innerhalb der Carex-mu-
ricata-Gruppe sind selten. Davip & KeLcey (1985)
berichten von teilweise sterilen, morphologisch
intermediaren Pflanzen zwischen Carex divulsa
und C. polyphylla (als C. d. subsp. leersii) in East
Anglia/England, bei denen es sich um Hybriden
handeln kénnte. O’'MaHonY (2004) berichtet von
etlichen Vorkommen von Carex divulsa x pairae
in Sudirland. Focke (1881) erwéhnt die Hybride
Carex divulsa (als C. virens) x spicata (als C.
contigua) unter Berufung auf HausskNecHT flr
die Umgebung von Pyrmont. Hybriden zwischen
Arten der Carex-muricata-Gruppe und anderen
Carex-Arten sind dagegen bekannt. Haufiger
kommen Carex divulsa x otrubae, C. divulsa x
remota, C. otrubae x spicata und C. echinata
x spicata vor (JERMY & Sivpson 2007, KooPMAN
2011). Der Verdacht liegt nahe, dass Hybriden in-

nerhalb der Carex-muricata-Gruppe vorkommen,
diese aber nicht — wie bei Carex Ublich — weitge-
hend steril bleiben und daher unerkannt bleiben.
Dies konnte das gelegentliche Vorkommen von
morphologisch zwischen einzelnen Carex-mu-
ricata-Sippen vermittelnden Pflanzen erkléaren.
Die bisher ermittelten Chromsomenzahlen der
einzelnen Arten liegen bei (56) 58 (60) (Davip &
KeLcey 1985) und dirften kein Hindernis fur Hy-
bridisierungen darstellen.

Aus dem Untersuchungsgebiet wurden wenige
Belege gefunden, bei denen es sich um Hybri-
den zwischen Carex spicata und anderen Arten
der Carex-muricata-Gruppe handeln kénnte: Ba-
den-Wurttemberg: Alb-Donau-Kreis: Neipperg,
schattige Walder. 6.1892. Allmendingen (STU).
Landkreis SchwébischHall: Wiesenweg bei Lau-
fen. 16.5.1971. O. Sebald 4117 (STU). Zollern-
albkreis: [7719SW] am Schafberg. 1.7.1933. [J.
PLankeNHORN] (STU). Hessen: Landkreis Darm-
stadt-Dieburg: Neunkirchen SW, Westergiebel,
Nordhang, Feldweg. 28.5.1988. E. ScHUBERT
55/88 (Herb. E. ScHUBERT).
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Anhang: Gesehene Belege

Die Angaben auf den Belegen sind weitgehend
originalgetreu Ubernommen; Datumsangaben
sind standardisiert, H&ufigkeiten und natur-
rdumliche Einheiten sind weggelassen. Die Ab-
kirzungen der Herbarien folgen THiERs (http://
sciweb.nybg.org/science2/IndexHerbariorum.
asp), die der Exsikkatenwerke dem Index of Ex-
siccatae (IndExs; http://indexs.botanischestaats-
sammlung.de/). Die fir eine Verdffentlichung
zu umfangreichen Angaben zu Carex muricata,
C. polyphylla und C. spicata kénnen beim Autor
angefordert werden. Die Funde sind alphabetisch
nach Departments (Frankreich), Naturréumen
(Baden-Wdrttemberg und Hessen) sowie Land-
kreisen (Bayern, Rheinland-Pfalz) geordnet.

s. d. = ohne Angabe eines Datums; s. ¢. = ohne
Angabe eines Sammlers.

Carex divulsa

Frankreich: Bas-Rhin: [6913/4] Lieux pierreux
sur les bords des vignes des cbétes du muschel-
kalk et du calcaire tertiaire prés de Weissenburg
en Alsace. fl.[eur] 6.5.1871, fr.[uit] 3.6.1869. F.

Schultz (B); Schultz & Winter, Herb. Norm. 2/173
[fruchtende Pflanze zu C. polyphylia). / [7012/3]
W  Froeschwiller (Reichshoffen-Woerth, NW
Haguenau), lichter Eichen-Hainbuchenwald
auf Lé6Blehm uber Keuper. 5.5.2007. N. Béhling
14420 (Herb. N. Bohling). / [7111-7114, 7212]
Walder auf der Rheinflache links im Hagenauer
Forst. s. d. Billot (POLL). / Forét de Haguenau.
s. d. C. Billot (KR, TUB). / Forét de Haguenau.
21.6.1838. C. Billot & F. G. Schultz (KR, TUB; Bil-
lot, FI. Gall. Germ. Exs. Herb. Schultz 2/79bis).
/ [7112/2] Forét de Hagenau pres Walbourg.
6.1896. S. c. (STR). / [7113/1] Hagenau — H. er
Wald zwischen Forsthaus Surburg und der [unle-
serlich]eiche. 20.6.1914. H. Stiefelhagen (STR).
/ [7312-7412] Bord de chemin prés Strasbourg
(Brhin). 20.5.1958. E. Kapp (STR)./[7510/1] Hei-
denkopf (Klingenthal). 16.7.1906. S. c. (STR). /
Heidenkopf vallée de Klingenthal. 16.7.1906. E.
Kapp (STR). / Haut-Rhin: [7910/4] Kastenwald
Wolfgantzen. 17.6.1948. Sammler unbekannt
(STR).

Deutschland: Hessen: Vorderer Odenwald: Hol-
lert[s6 Niederramstadt], 6118/34.6.1976.[R. Mul-
ler] (DANV 5x).Reinheimer Hiigelland:[6119/3 ]
Otzberg b. Zipfen. 26.8.1956. Lipser (DANV).
Deutschland: Rheinland-Pfalz: Landkreis Ger-
mersheim: zwischen Erlenbach & Steinweiler im
Auwald mehrfach, 128 m, 6815/333. 5.7.2005. C.
Weingart (Herbarium W. Lang 17450)./ nérdl. Bu-
chelberg amWaldrand, 125 m.6915/31.7.6.1983.
W. Lang (Herb. W. Lang 78086). / [6915/3] zwi-
schen Minfeld - Blchelberg, Waldrand N Blichel-
berg. 18.7.1987. W. Lang (Herb. W. Lang 5007).
/ [6915/3] Bienwald: StraBen- und Waldrand an
der K 16 nordlich Blchelberg, 125 m 0. NN.
12.6.2012. D. Korneck (FR). / westl. Hagenbach.
Sandacker. 6915/34. C. Weingart (Herb. W. Lang
17427). Landkreis Sudliche WeinstraBBe: [6913]
Clairieres des foréts de hétres dans les vallées
des montages du vogésias du Palinat bavarois
entre Rechtenbach et Bobenthal, aux environs
de Wissembourg. 4.7.1855. F. Schultz (B, GOET
2x, LI, JE, M); Schultz, Herb. Norm. 2/160. / En-
tre Rechtenbach et Bobenthal. 7.1855. F. Schultz
(M)./[6913/2] Pfalz: Bergzabern, zwischen Ober-
otterbach und Reisdorf. 18.7.1870 & 3.8.1869.
F. Schultz (B). / Bois de hétres dans les petites
vallées de montagne du vogésias entre Oberot-
terbach et Reisdorf prés de Bergzabern (Palati-
nat, Bavarere). 18.7.1870 & 3.8.1869. F. Schultz
(B 2x, FR, GOET, M); Schultz, Herb. Norm., 2/
Suppl. 1. ad 160./[6913/2] Gutenberger Schloss
unweit Weissenburg. 6.1870. F. Winter (B). / Fu3
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des Gutenberger Schl. 8.7.1868. F. Schultz (B).
Zweibricken: [6710] In sylvis montanis circa
Bipontinum. s. d. Furnrohr (FR, LI 2x); als Num-
mer 228 Teil eines Exsikkatenwerks? / bei Zwei-
bricken. s. d.s. c.(KR). / bey Zweibriicken. s. d.
Mdller (TUB)./ in sylvis Bipontinis. s. d. D. Hoppe
(TUB). / Zweibricken. s. d. Ohne Sammler (M). /
Zweybriicken. s. d. Ohne Sammler (M).

Deutschland: Baden-Wiirttemberg: Ober-
rheingebiet: [6617/1] Schwetzinger Schlos-
spark, halbschattiger Wegrand. 15.6.2006. W.
Winterhoff (STU). / [6718/1]Wiesloch. s. d. ,D.“
(JE). / ca. 1,5 km westl. Friedrichstal. Badische
Rheinebene. Wildpark. 6816/434. 17.6.2005. C.
Weingart (Herbarium W. Lang 17426). / [6916—
7016] bei Karlsruhe. 6.1884. A. Kneucker (B). /
ca. 1,5 km westl. Friedrichstal. Badische Rheine-
bene. Wildpark. 6816/434. 17.6.2005. C. Weing-
art (Herbarium W. Lang 17426). / [6916] Hard-
twald bei Karlsruhe i/B. 6.1891. Kneucker (FR).
/ Im Hardtwalde nérdlich von Karlsruhe unter
Kiefern und in Laubmischbestédnden. sandiges
Diluvium. Begleitpflanzen: Carex leporina L., pi-
lulifera L. Pairaei F. ScHuLtz, Avena caryophyllea
WEes., Teesdalia nudicaulis R.BRr., Ornithopus
perpusillus L. etc., 49° 2'14.86"N/8°24'42.65"E.
12. & 23.6.1895; 28.6.1896 & 17.6.1898. A.
Kneucker (B 2x, FR 2x, JE, M, STU); Kneucker,
Glumac. Exs. Carices 6/160. / Hardtwald bei
Karlsruhe unter Kiefern. 1896. A. Kneucker (B).
/ Karlsruhe, Hardtwald, Neuenacker, Brachflache
mit Ginstergeblisch in einem RotstrauBgras-Ma-
gerrasen, Flugsand. 6916/41, 345798/543350.
19.8.1990. T. Breunig 1724 (Herb. Breunig). /
Karlsruhe-Weststadt, bei der Kunstakademie in
der MoltkestraBe. In einem beschatteten Zier-
rasen. 6916/34, 345515/543098. 20.7.2006. T.
Breunig 4395 (Herb. Breunig). / Hardtebenen.
Karlsruhe. In lichtem Kiefern-Hain. 115 m Q.
NN. 6919/34, 345480/543130. 1.8.2006. T. Bre-
unig 4404 (Herb. Breunig). / Karlsruhe/Hard-
twaldsiedlung/Knielinger  Allee, Grlnstreifen,
115 m. 6916/34, 3455130/5431297. 9.6.2010.
A. Kleinsteuber 114/10 (Herb. A. Kleinsteuber).
/ [6916/4] KA[rIsruhe] Bahnausbesserungswerk.
1.8.1991. [T. Breunig] (Herb. Breunig). / Hardte-
benen: Karlsruhe, Siidstadt, Grinflache bei der
Liebfrauenkirche. In lickigen Zierrasen NW der
Kirche. 115 m. 7016/1. 28.6.1993. T. Breunig
2269 (STU). / [7016] Bei Ettlingen. In Waldern
zieml. verbreitet. 14.6.1890. A. Kneucker (STR);
Kneucker, Ed. Caricum Badens [Nummer un-
bekannt]. / Bei Ettlingen (Baden), Waldboden.
14.6.1890 (M). / Lichter Waldboden bei Ettlingen/

Baden. 14.6.1890. Kneucker (FR). / Offenburg,
Gelénde des Guterbahnhofs, Ostseite, beim al-
ten Ausbesserungswerk. 7513/21. 10.7.2004. U.
Amarell (GML, LZ). / [7912-7913, 8012-8013]
Freiburg. 1980. G. Hiigin 5546 (Herb. G. Hlgin). /
Freiburg, Gelande des ehemaligen Kepler-Gym-
nasiums. 7913/3. 7.1999. S. Schlesinger (STU).
/ [7913/3] Freiburg bei Hauptstr. 1 Zool. halb-
schattig. 23.6.2012. F. Kdmmer (FR). / Freiburg.
LambertusstraBe. subruderal, sonnig. 23.6.2012.
F. Kdmmer (FR). / Heuweiler, >200. 7913/1.
14.6.1986. G. Hugin 1525 (Herb. G. Hugin). / Ef-
fringen-Kirchen-Wintersweiler, ,Katzenberg"“. Bu-
chenwald. 8311/1, 3393630/5283412.26.6.2011.
S. Schlesinger 374a/11 (STU). / [8111/4] Eich-
wald b. Millheim. s. d. Lang (KR 2x). / Mullheim.
s. d. Lang (JE). / Markgréafler Hugelland: Holzen,
Aufstieg zum Behlen. 8311/2. 13.7.1980. M. Lit-
zelmann (STU). / Inzlingen, NSG Buttenberg,
in Geblschrand, 8412/1, mehrere. 28.8.2010.
Schlesinger (STU). Gaulandschaften: [6424—
6524] bei Mergentheim. 1832. Fuchs (STU). /
[6618/3] Maischbach [Maisbach?]. 1838. D[éll]
(KR, Mischbeleg mit C. spicata). / [6618/3] zwi-
schen Nussloch und Maisbach, feuchte Waldstel-
le.29.6.1933. H. Wolf (M). / Kraichgau. Karlsruhe.
Groétzingen, am Nordhang des Silzbergs, 200 m
U. NN. 6917/3, 3464545/5431985. 12.9.1992. T.
Breunig 2122 (Herb. Breunig). / [6917/3—-7017/1]
Laubwélder bei Berghausen. 5.1852. Kupka
(KR). / [6916/4-6917/3] Laubmischwald zw.
Berghausen & Weingarten in Baden. 22.6.1929.
A. Kneucker (STU). / Kraichgau. Karlsruhe-Dur-
lach, Stidhang des Ringelsbergs. Am Waldrand
im Saum eines Waldwegs. 212 m (. NN. 7016/22,
346311/542839. 18.7.2006. T. Breunig 4394 & Ju-
dith Knebel (Herb. Breunig). / Nordschwarzwald:
Bocksbachtal nérdl. Langensteinbach, Wegrand
entlang Waldrand, 7017/3. 18.6.1993. O. Sebald
13023 (STU). Schwarzwald: Schwarzwaldrand.
K‘he/Ettlingen/Watthalde. Wegrand. 230 m.
7016/41, 34578/54224.1.6.1998. A. Kleinsteuber
42/98 (Herb. Kleinsteuber). / Auf Buntsandstein
bei Ettlingen in Baden unweit Karlsruhe mit Carex
praecox Schreb. und C. Leersii F. ScHuLtz [wahr-
scheinlich Watthalde]. 6.1895, 1896 & 1898. A.
Kneucker (B, FR, STU); Kneucker, Glumac. Exs.
Carices 12a/13(2). / Ettlingen, Wegrénder. Sand.
6.1884. A. Kneucker (M). / [7215/2] Eberstein-
burg. 1846. D[6ll] (KR)./W Etzenrot, ,Talberg” an
Waldweg nach S wenig S Strasse. 24.6.2012. W.
Plieninger 7324 (Herb. W. Plieninger). Keuper-
Lias-Neckarland: [7121/3] Bad Cannstatt, im
Geblsch des Botanischen Gartens. 2.7.1947. E.
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Putzler (STU)./ Neckarland: Stuttgart-Rohracker,
Gew. Engenberg. In Wiesenrain an der Stra-
Be in SW-exp., ehemaliger Weinberg. 7221/1.
8.7.2002. B. Drescher (STU). / Stuttgarter Bucht.
Hedelfingen, Engenberg. SW-exponierter Tro-
ckenmauerfu3 am Unterhang in Tal; mit etwas
Rubus caesius, Geum urbanum, Medicago sa-
tiva. 7221/142, 54027/35175. 13.7.2001. N. Boh-
ling 11518 (Herb. N. Bohling). / Stuttgarter Bucht.
Hedelfingen, Engenberg. Trockenmauerfuf3.
7221/142. 28.2.2002. N. Bohling 11697 (Herb.
N. Boéhling). / Stuttgarter Bucht. Hedelfingen —
Rohracker — Engenberg, halbschattiger, SW-ex-
ponierter Trockenmauerfuf3 am Unterhang in Tal;
mit etwas Rubus caesius, Geum urbanum, Medi-
cago sativa. 7221/1, 54027/35175. 20.8.2001.N.
Bohling 11697 (STU). / idem; 20.8.2001. N. Bbh-
ling 11583 (Herb. N. Bohling). / idem; 10.5.2002.
N. Béhling 11762 (Herb. N. Bohling).

Carex pairae

Frankreich: Moselle: [6910/2] Champ de tir
de Bitche prés de la Main du prince (Moselle).
8.7.1956. R. Engel (STR). / [6911/1] Main du
Prince - | Neuddrfel. 3.7.1958. R. Engel (STR).
/ [6911/4] pres Neuhofen - 2 Moselle. 9.6.1960.
R. Engel (STR)./ [6911/4] Neudérfel — pelouses.
27.6.1965. R. Engel (STR). / [6911/4] pelouses
au Grafenweiher prés Neuhoffen. 30.6.1963. [R.
Engel] STR. / [7011/1] chemin & Philippsbourg.
6.1964.[R.Engel] (STR)./[7011/1] Philippsbourg
pr. de I'étang. 6.1964. R. Engel (STR). Bas-Rhin:
[6913/4] Clairieres sablonneuses dans les foréts
des pins sur le diluvium quartzeux prés de Weis-
senburg (Alsace). fl.[eures] 23.5.1870, fr.[uits]
6.7.1869 und 31.7.1871. F. Schultz (B 2x, GOET,
JE [Schede handschriftlich], M); F. Schultz, Herb.
Norm. Supplementum 1 ad 1160./[6913/4] Weis-
senburg. fl.[eures] 23.5.1870, fr.[uits] 6.7.1869
& 31.7.1871. F. Schultz (B 2x). / [6913/4] Weis-
senburg. fl.[eures] 23.5.1870, fr.[uits] 6.7.1869
& 31.7.1871. F. Schuliz (B 2x). / [6913/4] Weis-
senburg. Elsass. 5. & 7.1871. F. Winter (FR 2X).
/ [6913/4] Bei Weissenburg. Elsass. 5.1871. A.
Kneucker (GOET)./[6913/4] Prope Weissenburg.
Alsatia. 5.1871. A. Kneucker (GOET). / [6913/4]
prés de bois de pins a Wissembourg- Altenstadt
(B.R.).9.6.1960.[s. c.] (STR)./[6913/4] environs
de Wissembourg: Hippodrome. 20.6.1960. E.
Kapp (STR). [7110/2] derriére Ingwiller, chemin
de Lichtenberg. 6.1836. [s. c.] (STR). / [7110/2]
Forét a 'ouest de Ingwiller (B.-R.). 19.6.1965. [R.
Engel] (STR). / [7112/2] Forét de Hatten. 1832.
Billot (STR). / [7212/3] In silvis prope Brumath

Alsatia. 27.6. & 9.7.1868. M. Paira (JE 2x). /
[7212/3] In silvis prope Brumath Alsatia. 6.1868.
M. Paira (B 2x). / [7212/3] Clairiéres de la foret
du Brumath (Bas-Rhin). 7.1868. Michel Paira (B,
JE 2x); Bavoux, Guichard, Guichard & Paillot,
Fl. Exs. Billot 3926. / [7212/4] France, Bas-Rhin,
Geudertheim prés de Brumath. (27.6. & 9.7.1868)
25.5.1870. M. Paira (B 2x). / [7212/7312] Dans
les forets sur le terrain quartzeux de la formation
quaternaire de la plaine de Geudertheim prés de
Brumath (Bas-Rhin, France). 27.6. & 9.7.1868. M.
Paira (B 2x, GOET 3x, JE 5x); F. Schultz, Herb.
Norm 12/1160. / [7212/7312] Forét de Geudert-
heim.[?]5.1868. M. Paira (STR)./[7212/7312] Ad
marg. sylvae Geudertheim Alsat. infer. 7.1868.
Buchinger & Kirschleger (B, JE 2x); Leiner, Herb.
Rhenan. 11/529./[7212/7312] Clairiéres de bois
de Geudertheim, sur le diluvium quarzeux de la
plaine pres Brumath (Alsace). 25.5. & 8.1870. M.
Paira (B 2x, JE 2x); Schultz, Herb. Norm. Nov.
Ser. 1 Ter ad 1160.

Deutschland: Bayern: Landkreis Miltenberg:
[6122/3] Altenbuch i. Spessart. Begleitpflanzen:
Rubus, Sedum mite, Potentilla verna. 6.1915. H.
Kitzler (WB). / Dorfprozelten. 6221/1. 23.6.2013.
L. Meierott (Herb. L. Meierott 2013/423). / e Has-
loch. 6223/1.23.6.2013. L. Meierott (Herb. L. Mei-
erott 2013/425).

Deutschland: Hessen: Odenwald: [6118/3]
Muhltal b. Eberstadt. 14.6.1952. B. Malende
(DANV)./ [6218/11] Eberstadt, Frankenstein, Her-
renweg. 2.6.1968. F. Marquardt (DANV). / Krum-
bach NE, GroBes Képfchen. 450 m ENE Hoéhe
248,0, an der Biegung des Bdschungsweges.
240 m. 6318/241, 348605/550396. 12.7.2008. E.
Schubert (Herb. E. Schubert 126/08). / Mitlechtern
NW. Auf der H6he. 200 m NE Hoéhe 210,2. 230
m. Magerwiesenhang. 6318/144, 348077/550152.
25.7.2008. E. Schubert (Herb. E. Schubert 140/08).
/ Minschbach SE, Quellgebiet S Minschbach.
Am Weg zwischen den Bachlaufen an den Fuhr-
héfen, 200 m E des Ortes. 270 m. 6318/434,
348435/549720. 18.8.2007. Sonnberger (Herb. E.
Schubert 181/07). / Mumbach NE, Hutelhéhe. Am
stidlichen Weg nach Weiher, am 6stlichen Orts-
rand.230m.6418/213,348253/549365.11.9.2007.
E. Schubert (Herb. E. Schubert 185/07). /
Unter-Schénmattenwaag. 6419[/3], 12.7.1975.
[R. Muller] (DANV). Oberrheinebene:[6117/4]
Eberstadt, Malcher Weg. 4.6.1969. F. Marquardt
(DANV). / Malchen, Sportplatz. 21.7.1974. F. Mar-
quardt (DANV).
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Deutschland: Rheinland-Pfalz: Landkreis
Bad Diirkheim: stdl. Héningen. Kohltal. ca. 370
m. 6514/14. 11.8.2005. W. Lang (Herb. W. Lang
16898). / [6514/14] Alte Schmelz — Isenachtal.
27.7.1975. W. Lang (Herb. W. Lang 1831). /
[6613/4] Bhf. Elmstein. 6.10.1974. W. Lang (Herb.
W.Lang 1456 & 1457). / sidwestl. Iggelbach.Weg-
rand. ca. 300. 6613/4. 7.6.2007. H.-D. Horbach
(Herb. W. Lang 17084). / SW HaBloch Olwiesen.
110 m. 6615/43. 24.5.2000. H.-D. Horbach (Herb.
W. Lang 12937). Landkreis Germersheim: E
Bellheim. Wald unter Starkstromleitung. 6815/21.
110 m. 8.6.1985.W. Lang (Herb. W. Lang)./[6914
oder 6915] Bienwald in der stidlichen Rheinpfalz.
20.6.1891. A. Kneucker (M). / [6915/2 oder 4]
Sandige Stellen des Bienwaldes bei Worth, bair.
Pfalz. 19.6.1890. Kneucker (FR). / [6915/1] Rand
des Bienwaldes zwischen Wérth und Kandel.
19. 6. 1890. A. Kneucker (KR). / [7015/1] Neu-
burg. 17.6.1977. W. Lang (Herb. W. Lang 2707).
Landkreis Kusel: EBweiler. 10.8.1983. Steigner.
6411/14 (Herb. W. Lang 7814)./[6411/2] Kbnigs-
berg bei Wolfstein. Blaue Hald. 2.7.1950. E. Mil-
ler (POLL, Herb. W. Lang 1252). / bei Oberstau-
fenbach, im Steinbruch, Heidenburg. 300 bis 350
m. 6411/33. 6.7.1987. W. Lang (Herb. W. Lang
7815). Landkreis Siidliche WeinstraBe: Eden-
koben. Wegraine. 6714/21. ca. 300 m. 6.6.2004.
H. D. Horbach (Herb. W. Lang 15672). / Krops-
burg bei St. Martin - an Wegrainen. 6714/21.
ca. 330 m. 20.5.2005. H.-D. Horbach (Herb. W.
Lang 16213). Eschbach. Wegraine. 6814/11.
ca. 260 m. 11.6.2004. H. D. Horbach (Herb. W.
Lang 15673). Landkreis Siidwestpfalz: [6912/1]
Fischbach. 8.1953. R. Engel (STR). / Ludwigs-
winkel, hinter dem Jugendheim. 6912/11. 280
m.27.6.1985. W. Lang (Herb. W. Lang 7812). /
Ludwigswinkel, W des Jugendheimes. 6911/22.
280 m. 27.6.1985. W. Lang (Herb. W. Lang 7813).
/ Ludwigswinkel, W des Jugendheimes an einem
alten Haus. 6911/22. 280 m. 27.6.1985. W. Lang
(Herb. W. Lang 7811)./ S Nothweiler. N Gimbel-
hof. 6912/23. 27.6.1985. W. Lang (Herb. W. Lang
9029). Stadt Kaiserslautern: [6512/2]Kaisers-
lautern. Kaiserberg. Wegrand. 8.8.1944. E. Miller
(Herb. W. Lang, POLL).

Deutschland: Baden-Wiirttemberg: Ober-
rheingebiet: Ettlingen, sldlich Gut Scheiben-
hardt auf sandigem Boden an west-exponiertem
Waldrand; Niederterrasse. 115 mNN. 7016/13,
345423/542611. 25.6.1990. T. Breunig 1679
(Herb. T. Breunig). / [6518] Heidelberg Haarlass.
19.5.1869. Mullenhoff (JE). / [6617/2] Waldrand

zw. den sudwestl. u. nordwestl. Sanddinen von
Sandhausen i/Baden. 10.7.1938. J. A. Kneucker
(KR). / Karlsruhe/Baggerseen an der StraBBen-
bahnendhaltestelle Waldstadt, Gebilschsaum,
113 m. 6915/41, 3459907/5433457. 15.6.2010.
A. Kleinsteuber 133/10 (Herb. A. Kleinsteuber).
/ [6916] Hardtwald, Karlsruhe. 6.1882. A. Kneu-
cker (M)./ [6916] Hardtwald (Carlsruhe). 6.1889.
Maus (TUB). / [6916] Hardtwald bei Karlsruhe.
2.7.1890. A. Kneucker (STU). / [6916] Hardt-
wald b. Karlsruhe. 6.1891. A. Kneucker (STR);
Kneucker, Ed. Caricum Badens [ohne Nummer].
/ [6916] Hardtwald b. Karlsruhe. 6.1891. Kneu-
cker (FR). / [6916] Hardtwald bei Karlsruhe.
13.6.1891. Kneucker (M). / [6916] Hardtwald b.
Karlsruhe. 6.1891. A. Kneucker (STR). / [6916]
Hardtwald bei Karlsruhe. 20.6.1892. Kneucker
(M); Kneucker, Ed. Caricum Badens. Ed. II. [ohne
Nummer]. / [6916] Hardtwald b. Karlsruhe in
Baden. 7.6.1894. A. Kneucker (B). / [6916] Im
Hardtwald nérdlich von Karlsruhe in Baden un-
ter Kiefern auf sandigem Diluvium. Begleitpflan-
zen: Carex leporina L., divulsa Good., pilulifera
L., Galium rotundifolium L., Teesdalia nudicaulis
R.BR., Ornithopus perpusillus L. etc. Etwa 114 m.
0.d.M.; 49° 2° n. Br. u. 26° 3‘ oestl. v. F. 13., 21. &.
28.6.1896 & 27.6.1898. A. Kneucker (B 2x, FR,
JE 2x, M, STU); Kneucker, Glumac. Exs. Carices
6/158. / K'he/Zehntwald/NE Kirchfeldsiedlung.
Sandmagerrasen. 112 m. 6916/14, 34565/54363.
13.6.1995. A. Kleinsteuber 209/95 (Herb. Klein-
steuber). / K‘he/NE Kirchfeldsiedl. Wegrand.
113 m. 6916/14, 345662/543628. 4.6.1992. A.
Kleinsteuber 111/92 (Herb. Kleinsteuber 2x). /
Stutensee/Industriegebiet/Waldweg am Ostrand
des Hardtwaldes, Waldrand, 112 m. 6916/22,
3460983/5438451. 3.7.2010. A. Kleinsteuber
164/10 (Herb. Kleinsteuber). / Karlsruhe: Ge-
wann Kirchfeldt E Neureut; ehemalige Acker,
grasreiche Ruderalvegetation mit Arrh. elat.
6916/32, 345520/54344. 21.6.2007. T. Breunig
4538 (Herb. Breunig). / K'he/NE Kirchfeldsied-
lung/Zehntwald/Sportpl. Sandige Béschung. 113
m. 6916/32, 345624/543444. 6.7.1995. A. Klein-
steuber 241/95 (Herb. A. Kleinsteuber). / Karls-
ruhe/Neureut-Heide/Zwischen ,Griner Weg"
und ,,Goldregenweg”, zwischen Prunus serotina,
115 m. 6916/32, 3455545/5433906. 29.6.2010.
A. Kleinsteuber 155/10 (Herb. A. Kleinsteuber). /
K‘he/Zw. Grab. Allee u. K.-Knierer-weg. Kiefern-
forst. 114 m. 6916/32, 34573/54334. 22.6.1998.
A. Kleinsteuber 50/98 (Herb. A. Kleinsteuber).
/' K'he/Flugplatz/E-Seite. Sandiger Wegrand.
114 m. 6916/323, 345495/543239. 1.6.1999. A.
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Kleinsteuber 129/99 (Herb. A. Kleinsteuber 2x). /
K'he. 115 m. 6916/34, 23.7.1985. A. Kleinsteuber
42/85 (Herb. Kleinsteuber). / Karlsruhe/ehema-
liges Casino am S-Ende der Rhode-Island-Allee.
Brachflache. 116 m. 6916/34, 345525/543170.
6.7.2003. A. Kleinsteuber 294/03 (Herb. A. Klein-
steuber / K'he/Kurze Allee bei der Majolika. San-
diger Wegrand. 115 m. 6916/34, 345628/543156.
5.7.1995. A. Kleinsteuber 239/95 (Herb. A. Klein-
steuber). / K‘he/Meidinger Block. Steinpflaster.
115 m, 6916/34, 345680/542990. 9.6.1995. A.
Kleinsteuber 201/95 (Herb. A. Kleinsteuber).
/' K'he/Hundsbrunnen. 6916/41, 3457/5434.
5.6.1989. A. Kleinsteuber 206/89 (Herb. A. Klein-
steuber). / Stadt Karlsruhe: Hardtwald, SE Och-
senbrunnenjagen. Brachliegende Waldwiese
mit RotstrauBgras-Magerrasen, verbuscht. 113
m 0. NN. 6916/4, 345798/543353. 22.6.1998. T.
Breunig 3162 (Herb. T. Breunig). / K'he/Indus-
trieg. Hagsfeld/Greschbachstr. Wegrand. 114
m. 6916/42, 34614/54321. 20.6.1995. A. Klein-
steuber 210/95 (Herb. A. Kleinsteuber). / K'he/
Reitschulschlag/Sandweg. Wegrand. 113 m.
6916/42, 346044/543407. 22.6.1995. A. Klein-
steuber 228/95 (Herb. A. Kleinsteuber). / K'he/
Fritschlach. 105 m. 7015/22, 345085/542857.
16.7.1989. A. Kleinsteuber 203/89 (Herb. A.
Kleinsteuber). / Karlsruhe-Weiherfeld. Forstlach.
116 m. 7016/12, 3455/5426. 11.7.1990. A. Klein-
steuber 301/90 (Herb. A. Kleinsteuber). / Stadt
Karlsruhe: S Heidenstlckersiedlung, Kleingar-
tenanlage unter der Hochspannungsleitung. An
einem Gartenweg in einem Blumenbeet. 116
m 0. NN. 7016/1, 345245/542790. 29.6.1998. T.
Breunig 3171 (Herb. T. Breunig). / K‘he/Sport-
platz am RiBnert. Sandige Ruderalflur. 116 m.
7016/13, 345784/542601. 15.6.1995. A. Klein-
steuber 213/95 (Herb. A. Kleinsteuber). / Kaiser-
stuhl. NSG Ohrberg. 420 m. 7812/33, 3402/5330.
31.5.1990. A. Kleinsteuber 290/90 (Herb. A. Klein-
steuber). Gaulandschaften: Baiertal NW, Rohr-

acker. Kraichgau. S Héhe 226,8.210 m. Geblsch
auf Abraumhalde. 6618/344. 348040/546310.
14.9.2003. E. Schubert, T. Breunig, Schube
(Herb. E. Schubert 225/03). / [6620/2] Mos-
bach. o. D. [Meszmer] (KR). / Ellbachklinge NO
Ernsbach. 6623/3. 20.7.1984. D. Lakeberg 1864
(STU)./[6719/1] Hoffenheim. 18.6.1986. T. Breu-
nig (Herb. T. Breunig). / Stuttgart, &uBerer Nord-
bahnhof. 7121/3. 18.7.1996. M. Voggesberges
2238 (STU). / Stuttgart, Waldfriedhof, StraBen-
rand am Wald. 7220/2. 400 m. 27.8.1991. M.
Voggesberger 1977 (STU). Keuper-Lias-Neck-
arland: [7420/3] Tubingen. Burgholz. 22.7.18983.
Anonymus (STU). Schwarzwald: Galgenberg
bei Gaggenau-Hoérden. Eichen-Birkenwald am
Waldrand. 202 m. 7216/14, 345227/540470.
26.6.1996. A. Kleinsteuber 71/96 (Herb. A. Klein-
steuber)./[7116/2] In lichtem Gehdlz bei Marxzell.
1.6.1934. Jauch (KR)./ Nordschwarzwald. Murg-
tal/Reichenbachwiesen S Reichental. 7216/34.
7.7.1988. A. Kleinsteuber 23/88 (Herb. A. Klein-
steuber). / Nordschwarzwald: An der Neuweiler
an Wiesenrainen. 7317. 25.6.1974. A. ABmann
(STU). / 7318/1] Teinachtal, an d. Talstrasse
(Waldrand aufw. Bad Teinach). 12.10.1977. Wre-
de (STU). / Ortenaukreis, Gemeinde Seebach:
Ortsteil Grimmerswald. Magere Glatthafer-Wiese
nahe eines StraBenrands. 458 m U. NN. 7414/2,
343849/538402. 23.8.2001. T. Breunig 3753 &
P. Brinkmeier (Herb. T. Breunig). / [7415/3] Sohl-
berg, Magerrasen. 14.8.1950. Oberdorfer (KR).
/ [7515/3] Bei Peterstal im Renchtal. Baden.
14.7.1929. A. Kneucker (STU)./ Simonswald, zw.
Ibich und Ibichhof.7814/4 oder7914/2.12.8.1979.
G. Higin 5811 (Herb. G. Hugin). / Linachtal 3 km
S Vohrenbach; auf einem nicht mehr benutzten
Waldweg. 800 m. 7915/4. 23.7.1993. O. Sebald
13051 (STU). / Wehratal unterhalb Wildenstein.
8313/2.19.6.1992. O. Sebald 11048 (STU)./ Hot-
tingen/Murgtal. 8314/3. 6.6.1964. M. Litzelmann
(STU).
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Uber einige seltene Saftlingsarten
(Hygrocybe s.l.) nahrstoffarmer Standorte im
Stadtgebiet von Karlsruhe

ToRSTEN BERNAUER & MARKUS SCHOLLER

Kurzfassung

Ein GroBteil der Saftlinge (Gattung Hygrocybe s.l.)
sind farblich aufféllige Pilzarten néhrstoffarmer Offen-
landstandorte. Im Stadtgebiet von Karlsruhe konnten
bisher keine der seltenen Arten beobachtet werden.
Im Rahmen von Untersuchungen zur Verdnderung der
Karlsruher GroBpilzflora wurden im Herbst 2013 erste
Begehungen auf einigen der Streuobstwiesen und
anderer Magerstandorte des 6stlichen Stadtgebiets
durchgefihrt. Finf der acht nachgewiesenen Arten
sind bisher aus Karlsruhe nicht bekannt und stellen
~Rote-Liste-Arten“ dar: Cuphophyllus lacmus, C. pra-
tensis, Hygrocybe acutoconica, H. coccinea und H.
subpapillata. Die Saftlingsarten werden kurz vorgestellt
(Morphologie, Verbreitung, Fotos vom Standort). Die
Funde unterstreichen die Bedeutung nahrstoffarmer
Wiesen und deren Pflege fur die pilzliche Diversitat im
Ballungsraum Karlsruhe.

Abstract

On some rare waxcap species (Hygrocybe s.l.) in
nutrient-poor habitats in Karlsruhe

Most waxcaps (genus Hygrocybe s.l.) are species with
conspicuous colors in nutrient-poor open land habitats.
So far none of the rare species could be observed in
the city of Karlsruhe. Within the framework of a project
about the changing macrofungus flora of Karlsruhe,
first field studies were carried out in meadows with
scattered fruit trees and other nutrient-poor habitats
in eastern Karlsruhe in autumn 2013. Five of the eight
observed species are recorded for the first time in
Karlsruhe and belong to rare “Red data list species”
Cuphophyllus lacmus, C. pratensis, Hygrocybe acuto-
conica, H. coccinea, and H. subpapillata. The waxcap
species are briefly described (morphology, distribution,
photos of the habitat). The findings of rare waxcaps
underline the importance of low-nutrient meadows for
fungal diversity in Karlsruhe and surroundings.
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Einleitung

Die Saftlinge (Hygrocybe s.l.) stellen eine der
farbenprachtigsten Gattungen unter den Pilzen
dar. Die meisten der Arten kommen auf nahr-
stoffarmen Standorten (extensiv genutzte, oligo-
trophe Wiesen und Weiden) wie z.B. Mager- und
Streuobstwiesen, Halbtrockenrasen, Trocken-
rasen sowie ungedlingten Rasen in Parks, auf
Friedhéfen und an Hochwasserddmmen vor
(BeisenHERZ 2000, KRIEGLSTEINER 2001, BOERTMANN
2010, ScHrivpPL 2014).

Die Erndhrungsweise der Hygrocybe-Arten ist
noch nicht vollstdndig geklart. HaLBwacHs et al.
(2013) zeigten, dass Hyphen verschiedenster
Saftlingsarten in lebenden Feinwurzeln der sie
umgebenden Vegetation wachsen, und vermu-
ten, dass Hygrocybe eine biotrophe Lebens-
weise (parasitisch oder symbiontisch) aufweist.
TeLLo et al. (2013) wiesen nach, dass H. virginea
endophytisch mit Plantago lanceolata (Spitz-We-
gerich) assoziiert ist und matern Gbertragen wird.
In ihren Versuchen breitete sich der Pilz in den
Wurzeln wahrend bzw. nach der Keimung der
Samen aus. Sie nehmen an, dass der Pilz durch
das reich verzweigte Wurzelsystem von P. lance-
olata Stickstoffquellen leichter erreicht.

Saftlinge bevorzugen frische bis trockene,
nahrstoffarme Standorte und verschwinden
bei Néahrstoffeintrag aus der Luft oder benach-
barten Agrarflachen, intensiver Beweidung,
mineralischer Dingung oder Umwandlung der
nahrstoffarmen Wiesen in ertragreiches Grin-
land (WoLbecke 1990, Boertmann 2010). Alle hei-
mischen Saftlings-Arten werden nach der Bun-
desartenschutzverordnung (BArtSchV) (2005)
unter ,besonderen Schutz” gestellt.

Im Rahmen des Projekts ,Die GroBpilzflora des
Ballungsraums Karlsruhe und ihre Veranderung®
wurden zwischen Mitte Oktober und Mitte No-
vember 2013 auch einige Magerstandorte im
Ostlichen Stadtgebiet untersucht. Im Folgenden
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werden Arten vorgestellt, die bisher noch nicht
in Karlsruhe nachgewiesen werden konnten,
bzw. Hygrocybe chlorophana, die im Stadtgebiet
Karlsruhe bisher einmal gefunden wurde. Die
recht haufigen, in Karlsruhe bereits mehrfach
beobachteten Arten Cuphophyllus virgineus und
Hygrocybe conica werden nicht aufgeflhrt.

Material, Methoden, Untersuchungsgebiet

Im Stadtgebiet Karlsruhe wurden einige wenige
Mager- und Streuobstwiesen nahe der ,,Bergdér-
fer* Grinwettersbach und Stupferich, die im
Ubergang vom Buntsandstein zum Unteren Mu-
schelkalk (jungerer L&ss, kalkreich, z.T. entkalkt)
liegen, untersucht. AuBerdem wurden Halbtro-
ckenrasen und Magerwiesen am Knittelberg ein-
schlieBlich Miinchsberg und Schlangenberg (Tro-
chitenkalk und jiingerer Lésslehm, z.T. sandig) in
Groétzingen untersucht (geologische Angaben
nach GROSSHERZOGLICHE BADISCHE GEOLOGISCHE
LANDESANSTALT 1906, 1911; BapiscHE GEOLOGISCHE
LANDESANSTALT 1930).

Die Bestimmung sé&mtlicher Belege erfolgte im
Frischzustand. Mikroskopiert wurde mit einem
Zeiss Primo Star Mikroskop, die Préparate in de-
stilliertem Wasser angefertigt. Die Bestimmung
erfolgte nach BoertmanN (2010) und KRIEGLSTEINER
(2001). Die Nomenklatur folgt dem Index Fungo-
rum (http://www.indexfungorum.org/; Stand Ja-
nuar 2014). Belege wurden im Pilzherbarium des
Staatlichen Museums fir Naturkunde Karlsruhe

(KR) hinterlegt. Die Kategorisierung des Geféhr-
dungsstatus® wurde einer noch unpublizierten
Roten Liste der GroBpilze fiir Deutschland (PAT-
zoLp et al., Stand 2014) entnommen.

Ergebnisse

Kommentierte Artenliste

Verweise auf andere Funde und Verbreitungsan-
gaben auBerhalb von Karlsruhe wurden KRIEGL-
STEINER (2001), der Pilzkartierung 2000 Online
und der Pilz-Datenbank des Staatlichen Muse-
ums fir Naturkunde Karlsruhe entnommen.

Cuphophyllus lacmus (ScHumAcH.) Bon [E Hy-
grocybe lacmus (ScHumAcH.) P. D. ORTON & WaT-
LING] — Violettgrauer Ellerling (Abb. 1)
Stupferich, sudlicher Ortseingang, 304 m NN.,
MTB/Q 7016/4, Streuobstwiese, 4.11.2013, leg.
T. BernauER (KR-M-0036534).

Aus Baden-Wirttemberg gibt es wenige Nach-
weise des Pilzes. Sie konzentrieren sich auf
die Schwébische Alb, die Baar und den Sid-
schwarzwald. Cuphophyllus lacmus ist ,stark
geféhrdet” (RL-Status 2). In unmittelbarer Nahe
wurden weitere Pilze oligotropher Offenland-
standorte gefunden: Clavulinopsis Iluteoalba
(Rea) Corner (GelbweiBes Keulchen, RL-Status
3 — ,gefahrdet”, KR-M-0036553), C. corniculata

Abbildung 1. Cuphophyllus
lacmus (Violettgrauer Eller-
ling): Karlsruhe, Stupferich,
4.11.2013. — Alle Fotos: T.
BERNAUER.
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Abbildung 2. Cuphophyllus pra-
tensis (Wiesen-Ellerling): Karls-
ruhe, Stupferich, 4.11.2013.

(ScHaerr.) Corner (Wiesenkoralle) (RL-Status V
— ,Vorwarnliste“, KR-M-0036562), Cuphophyllus
virgineus (WuLFen) KovaLenko (Schnee-Ellerling)
(KR-M-0036569) und Trichoglossum hirsutum
(Pers.) Boup. (Behaarte Erdzunge) (RL-Status
G — ,Gefahrdung unbekannten Ausmafes”, KR-
M-0036551).

Cuphophyllus pratensis (Fr.) Bon [E Hygrocy-
be pratensis (Fr.) MurriLL] — Wiesen-Ellerling
(Abb. 2)

Stupferich, sudlicher Ortseingang, 304 m NN.,
MTB/Q 7016/4, Streuobstwiese, 4.11.2013, leg.
T. BErNAUER (KR-M-0036536).

Die in Deutschland als ,geféhrdet” eingeschétzte
Art ist in Baden-Wirttemberg méaBig verbreitet
und fehlt auffallend in den nérdlichen Gauland-
schaften (u.a. Kraichgau). Zum Vorkommen wei-
terer Arten in unmittelbarer Nahe siehe die An-
merkungen zu Cuphophyllus lacmus.

Hygrocybe acutoconica (CLEM.) SINGER —
Safrangelber Saftling (Abb. 3, 4)

Groétzingen, Minchsberg, 185 m NN., MTB/Q
6917/3, Magerwiese, 21.10.2013, leg. T. Ber-
NAUER (KR-M-0036537); 171 m NN., MTB/Q
6917/3, Magerwiese, 31.10.2013, leg. M. ScHoL-
Ler (KR-M-0036538); 179 m NN., MTB/Q 6917/3,
Magerwiese, 31.10.2013, leg. D. MataLLa (KR-M-
0036541); Knittelberg, 208 mNN., MTB/Q6917/3,

Magerwiese, 31.10.2013, leg. M. ScHoLLer (KR-
M-0036539); Knittelberg, flacher S-Hang, 210 m
NN., MTB/Q 6917/3, Magerwiese, 19.10.2013,
leg. M. ScHoLLEr (KR-M-0036540).

In Baden-Wirttemberg ist H. acutoconica (RL-
Status D — ,Daten unzureichend) zerstreut ver-
breitet. Die Sporengré3e dieser Art ist sehr vari-
abel (eigene Messungen: 10-15 x 5,5-9 pm; nach
BoerTMANN (2010): (8-) 10-12,5 (-15) x (4,5-) 5-6,5
(-8) pym), ebenso variiert die Fruchtkérperfarbe
von hellgelb bis orangegelb (BoertmANN 2010),
was wir bestatigen kénnen.

Hygrocybe chlorophana (FR.) WUNsCHE —
Stumpfer Saftling (Abb. 5)

Ortseingang von GrlUnwettersbach, aus der
Richtung von Palmbach, 289-297 m NN., MTB/Q
7016/4, Areal des Spielplatzes Ubergehend in
Streuobstwiese, 4.11.2013, leg. T. BErRNAUER (KR-
M-0036547, KR-M-0036548, KR-M-0036549,
KR-M-0036550).

Die Art (RL-Status V — ,Vorwarnliste*) kommt
zerstreut in Baden-Wurttemberg vor, fehlt weit-
hin in den nérdlichen Gé&ulandschaften und im
Voralpenland und ist in Karlsruhe laut KRrigGL-
STEINER (2001) bereits auf dem Areal des Mess-
tischblattquadranten 7017/1 nachgewiesen. Eine
Quelle bzw. Angaben zum Funddatum und -ort
gibt der Autor nicht an. In unmittelbarer Nahe
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Abbildung 5. Hygrocybe chlo-
rophana (Stumpfer Saftling):
Karlsruhe,  Grinwettersbach,
4.11.2013.
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wurden ebenfalls Clavulinopsis luteoalba (KR-M-
0036554), C. corniculata (KR-M-0036563) und
Cuphophyllus virgineus (KR-M-0036572) be-
obachtet.

Uber Hygrocybe chlorophana wurde in jlngster
Zeit in Nordamerika geforscht. HugHEs et al.
(2013) beschreiben, dass die Art Hybride bil-
det, diese jedoch eine evolutiondre Sackgasse
sind, da keine Tochterpopulationen nachgewie-
sen werden konnten, und dass genetisch un-
terschiedliche Populationen verschiedene Arten
darstellen.

Hygrocybe coccinea (ScHaAerr.) P. Kumm. —
Kirschroter Saftling (Abb. 6, 7)

Stupferich, sudlicher Ortseingang, 304 m NN.,
MTB/Q 7016/4, Streuobstwiese, 4.11.2013, leg.
T. Bernauer (KR-M-0036535).

In Baden-Wirttemberg ist die in Deutschland als
~gefahrdet® eingeschatzte Art ,selten” (KRiEGL-
sTEINER 2001). Siehe auch Anmerkung zu H. sub-
papillata. Zum Vorkommen weiterer Arten in
unmittelbarer Néhe siehe die Anmerkungen zu
Cuphophyllus lacmus.

Hygrocybe subpapillata KUHNER —
Breitblattriger Saftling (Abb. 8, 9)

Palmbach, Ortseingang von Griinwettersbach,
309 mNN., MTB/Q7016/4, Areal des Spielplatzes
Ubergehend in Streuobstwiese, 4.11.2013, leg.
T. BErRNAUER (KR-M-0036532).

Far Baden-Wirttemberg liegen nach KrieGL-
STEINER (2001) nur zwei Fundnachrichten vor

(Fischerbach, Schwarzwald; Bad Urach, Schwa-
bische Alb). Die Art ist ,extrem selten“ (RL-Status
R). H. subpapillata besitzt eine reguladre Lamel-
lentrama (Zellen 200-1000 pm lang) und Trama-
zellen mit zugespitzten Enden und kann von der
ahnlichen H. coccinea mit subregulérer Lamel-
lentrama (Zellen < 200 pm lang) und Tramazel-
len mit stumpfen Enden unterschieden werden
(BoerTmMANN 2010). Die Art wuchs am oberen NO-
Hang auf nackter Erde; lediglich zwei Fruchtkér-
per wurden gebildet.

Diskussion

Auf dem Khnittelberg, Minchsberg und Schian-
genberg bei Grétzingen und den Magerwiesen
bei Grunwettersbach wurden drei (jeweils unter-
schiedliche), bei Stupferich vier Hygrocybe-Arten
nachgewiesen.

H. acutoconica wurde an finf Fundorten, C. lac-
mus, C. pratensis, H. chlorophana, H. coccinea
und H. subpapillata jeweils an einem gefunden.
Die Anzahl so vieler seltener, bisher nicht im
Stadtgebiet nachgewiesener Arten Uberrascht,
zumal die Untersuchungen nur kurz und auf
wenige Teilgebiete beschrénkt blieben und aus
friherer Zeit keine Nachweise fir die naher vor-
gestellten Arten vorliegen.

Im Karlsruher Stadtgebiet sind zahlreiche unter-
schiedliche Magerstandorte in Bezug auf den
geologischen Untergrund, die Exposition, Boden-
feuchtigkeit und Né&hrstoffversorgung, wie z.B.
Mager- und Streuobstwiesen, Halbtrockenrasen
sowie ungediingte Rasen in Parks, Friedhéfen
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und an Hochwasserddmmen des Rheins, zu fin-
den. Auf ca. 1.300 ha der Karlsruher Gemarkung
liegen Streuobstwiesen (V. Hann, mindlich). Es
sind deshalb noch weitere typische Pilzarten die-
ser Biotope zu erwarten. Um eine aussagekréf-
tige Ubersicht zum Vorkommen von Saftlingen
und anderer seltener Pilzarten oligotropher Of-
fenlandstandorte in Karlsruhe zu erhalten, sind
daher detailliertere Untersuchungen tber meh-
rere Jahre notwendig. Zu beriicksichtigen ist da-
bei auch, dass Saftlinge — gleich vielen anderen
GrofBpilzen — nicht regelméaBig jedes Jahr Frucht-
kérper entwickeln missen. Dies zeigen auch
langjahrige Untersuchungen von ScHrivpL (2014)

Abb. 8, 9. Hygrocybe
subpapillata (Breitblatt-
riger Saftling): Karlsru-
he, Grinwettersbach,
4.11.2013.

im Raum Emmendingen. AuBBerdem ist fir die
Kartierung der Saftlinge der Zeitpunkt der Mahd
bzw. der Beweidung wichtig. Bei sehr dichtwlich-
siger Vegetation kdnnen Arten leicht libersehen
werden bzw. fruktifizieren erst gar nicht.

Extensiv genutzte, oligotrophe Offenlandstand-
orte werden in Deutschland immer seltener.
Extensivgriinland ist wirtschaftlich gesehen un-
rentabel, so dass Hygrocybe-Standorte durch
MaBnahmen der landwirtschaftlichen Nutzungs-
intensivierung zerstért werden. Tier- und Pflan-
zenarten werden haufig fir die Bewertung der
Schutzwdirdigkeit von Biotopen und den notwen-
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digen PflegemaBnahmen zu deren Erhalt oder
naturschutzfachlichen Entwicklung herangezo-
gen. Die auf diesen Flachen vorhandenen Pilz-
arten werden jedoch seltener beachtet. Saftlinge
kénnten und sollten als Indikatoren fiir nahrstoff-
arme Wiesen- und Trockenrasengesellschaften
bei Umweltvertraglichkeitsgutachten Berulcksich-
tigung finden, wie bereits RoTHEROE (1999), DAHL-
BERG et al. (2010) und GriFriTH et al. (2013) beto-
nen. Leider wird dies, wie KRIEGLSTEINER (2012)
anmerkt, in Deutschland meist nicht umgesetzt.
Auch die dafiir notwendigen Regularien miissten
erst geschaffen werden. Da die meisten Saftlinge
meist spat im Jahr, nicht selten bis Ende Novem-
ber, fruktifizieren (BeiseNHERZ 2000, KRIEGLSTEINER
2001, Boertmann 2010), kdnnten Begehungen
fir Gutachten auch noch im Herbst durchgefuhrt
werden.
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Der Uhu (Bubo bubo) in der Badischen

Rheinaue zu Karlsruhe'

PeTer HavELkA & FRIEDEMANN SCHOLLER

Kurzfassung

Der Uhu (Bubo bubo) hat auf der Niederterrasse zu
Karlsruhe ein Brutrevier ausgewahlt, welches von den
in Baden-Wirttemberg ublichen Brutplatzen deutlich
abweicht. Es liegt im Rheinhafen (Stidbecken) und ist
ein typischer vegetationsarmer Industriestandort. Die
Besonderheit und die Attraktivitat dieses fur den Uhu
sheuen® kolonisierten Lebensraumes liegen an dem
offensichtlich hohen Beutetierangebot, welches ganz-
jahrig verfugbar ist. Die Parzellierung in Firmengelan-
de scheint fiir den Uhu tendenziell positiv zu sein, da
er sich zweifelsfrei gut an die alltdglichen periodisch
auftretenden Arbeitsablaufe, welche er nicht als Sto-
rung zu empfinden scheint, und den damit einherge-
henden Veréanderungen und L&rm im Firmengelénde
gewo6hnen kann. Fur die Jungen scheint diese alltag-
liche Arbeitswelt noch weniger problematisch, da sie in
diesen Arbeitsrhythmus hinein geboren wurden und in
der ,,Astlingsphase“ instinktiv die Bereiche aufsuchen,
welche sie bzw. die Alt-Végel als beruhigte Rdume er-
kennen.

Abstract

The Eagle Owl (Bubo bubo) in the lower terrace at
the Rhine harbor to Karlsruhe

The Eagle Owl (Bubo bubo) has selected on the lower
terrace to Karlsruhe a breeding ground, which is signifi-
cantly different from the usual in Baden-Wuerttemberg
hatcheries. It is located in the Rhine harbor (southern
basin) and is a typical industrial site. The specificity and
the attractiveness of this for the Uhu “new” colonized
habitat located on the obvious high prey offer, which is
available year round. The parcelling in premises seems
to be quite positive for the owl, as he obviously can well
get used to the daily intermittent operations, which he
probably does not feel as disorder and the associated
noise in the premises entirely. For the youngsters, this
everyday world of work seems even less problematic,
since they were born into this rhythm of work into it
and instinctively seek in the “Astlingsphase” the areas
which they recognize or adult birds as calm rooms.
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Einleitung

Der Uhu, unsere gréBte heimische Eule, ist Uber
ganz Eurasien verbreitet (Mess 1980) und gilt
ublicherweise als Bewohner von Lebensrdumen
mit einer ausreichenden Ausstattung an Re-
quisiten wie Felsen, Waldern, Freiflaichen und
Gewassern (Mess 1980, DeL Hovo et al. 1999,
WusTt 1970, Supseck et al. 2005: S. 416 in Man-
GgoLp 2013). Daher sind bevorzugte Brutplétze
z.B. Felsen, Steinbriiche, Steilwdnde, Kies und
Sandgruben mit Nischen und Hohlen sowie alte
Baumnester von GroBvégeln (BezzeL 1985, DeL
Hovo et al. 1999, HoLzINGER & MAHLER 2001, Ha-
VELKA & BUcHER 2010).

Das Méannchen ist kleiner als das Weibchen und
ruft bald nach dem Einsetzen der Abendddmme-
rung bis Mitternacht, vereinzelt Uber das ganze
Jahr. Die Paare dieser Standvogel bleiben meist
lebenslang zusammen im Revier. Als Standvogel
verandern sie lediglich in harten Wintern gering-
flgig ihre Aktionsradien. Sobald die Jung-Uhus
selbstdndig sind, beginnen sie abzuwandern
(DeL Hovo et al. 1999, Konig, WEick & BEcKING
1999, HoLzINGER & MAHLER 2001).

Bereits wahrend der Herbstbalz im Oktober steigt
die Rufaktivitdt deutlich an. Zur Hoch-Balz im
Januar/Februar bis in den Mérz sind beide Ge-
schlechter ruffreudig. Die tiefen, aber nicht sehr
lauten buu / bu-hoo-Rufe sind kilometerweit zu
héren (Wust 1970, Mess 1980, 1991).

Obwohl sehr anpassungsféhig in Habitat und
Brutplatzwahl war die Art bis in die 1960er Jahre
aus vielen Landern Deutschlands verschwun-
den, so auch in Baden-Wurttemberg (GLutz von
BLotzHEM & Bauer 1980, HoLzINGER & MAHLER
2001, RockensaucH 2005). Neben der Nutzung
bei der Jagd und der Konkurrenz bei der Nieder-
wildjagd waren, wie bei vielen anderen beute-
greifenden Vogelarten auch, der allzu freigiebige
Einsatz von Insektiziden und Pestiziden nach
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dem Zweiten Weltkrieg die entscheidenden Pa-
rameter flr den Niedergang (HaveLka et al. 1999,
HoLzINGER & MaHLER 2001).

Nachdem die Eulen in der Antike als Symbol der
Weisheit in die Nahe der Gétter und deren Be-
gleiter gerickt waren, galten sie in der nachfol-
genden christlichen Epoche als Symbol des Un-
heils. Man betrachtete sie daher im Mittelalter als
Kreaturen, welche mit den Méchten des Bdsen
wie Hexen und Geistern im Bunde sind, da sie
vor allem zur Nachtzeit aktiv waren.

Die systematische Verfolgung und der Nieder-
gang der Uhu-Population in Baden-Wirttemberg
erfolgte allerdings zwischen 1800 und 1930,
vorbereitet durch die Zeit der Aufklarung und
der Franzésischen Revolution sowie der nachfol-
genden Industrialisierung Westeuropas, als man
den Nutzlichkeitsgedanken der Tiere uber alles
stellte.

War die Art selbst erst einmal als Konkurrent bei
der Jagd auf das Niederwild ausgemacht, so re-
duzierte sich ihre Nutzlichkeit Uberwiegend bis
ausschlieBlich auf ihre Eignung und Verwendung
bei der Hittenjagd zur Bek&mpfung von Kleinvé-
geln, Raben und Greifvégeln. Diese offensicht-
lich weit verbreitete Auffassung findet sich auch
noch bei FEHRINGER (1951), dort ist zu lesen: ,Bei
der Krédhenhtte leistet ein angefesselter zahmer
Uhu wertvolle Dienste, weil er das sonst so vor-
sichtige schwarze Gelichter anlockt.” Dies ist be-
sonders interessant, da Otto FEHRINGER als Lei-
ter der stadtischen Vogelwarte Rappenwdrt zu
Karlsruhe (1930-1934) und erster Direktor des
Heidelberger Tiergartens (1934) sowie spaterer
Lehrer sich der Allgemeinbildung besonders
verpflichtet fihlte und eine seiner wesentlichen
Aufgaben darin sah: ,, ... junge Menschen, mit
Végeln und deren Lebensweise vertraut zu ma-
chen” (Ruce et al. 1989; http://www.zoo-heidel-
berg.de/geschichte-des-zoos).

DieTer RockensaucH (2005) formulierte das Ge-
schehen in Baden-Wirttemberg recht drastisch:
LAllgemeiner Zeitgeist, egoistisches Konkurrenz-
denken der Jégerschaft und Grindlichkeit der
Bevdlkerung wirkten sich gerade hier auf den
Uhu verheerend aus. Bis zum Greifen endlich
besserer Naturschutzgesetze (1925, vor allem
1934) und Einstellungswandel, hatte man das
Land langst vom Schadling befreit.“ Nicht verges-
sen sollte man den kommerziellen Hintergrund
des Geschehens durch den riicksichtslosen Ab-
schuss, den Fang in Fallen und den schwung-
haften Handel mit Jung-Uhus. Das Wirken des
Uhus im Okogeflige wurde lange Zeit verkannt

und ist den weniger gebildeten Bevolkerungs-
schichten bis heute fremd geblieben. Erst die
Einbindung des Naturschutzgedankens an den
allgemeinbildenden Schulen flhrte in den 50er
und 60er Jahren zu einem allmdhlichen Um-
denken, was allerdings ab den 70er Jahren mit
der Ausgliederung des Naturschutzes aus dem
Bildungsressort (Ministerium) einen deutlichen
Rickschlag erhielt. Okologische Bildung und Na-
turschutz waren von da an nur noch flr einschla-
gige Naturfreunde oder bereits Vorgebildete in-
teressant, wurden aus den allgemeinbildenden
Schulen weitgehend verbannt und der Interpre-
tation von interessierten Gruppierungen (Ver-
einen) Uberlassen. Formen- und Artenkenntnis
spielen bis heute selbst bei der Ausbildung der
Biologen meist nur noch eine marginale Rolle.
Europdische Abkommen, wie die EG-Vogel-
schutz-Richtlinie von 1979, und Internationale
Abkommen, wie das Washingtoner Artenschutz-
Ubereinkommen von 1973, wurden lange nicht
umgesetzt, da gegenléaufige Interessengruppen
erheblichen Widerstand leisteten und die Anpas-
sung des nationalen Rechtes erschwerten. Erst
mit dem Wirksamwerden der européischen und
internationalen Mindeststandards im Artenschutz
konnte auch der Greifvogel- und Eulenschutz —
eingebunden in die Daseinsvorsorge — deutliche
Erfolge verbuchen. In letzter Konsequenz gelang
es jetzt auch dem Uhu, Kolkrabe und Wander-
falke in Baden-Wurttemberg wieder fest Fu3 zu
fassen.

Meilensteine

Wichtige Meilensteine fir den Uhu nach der letz-

ten Uhu-Brut 1937 (RockensaucH 2005: 117) aus

der Zeit der Wiederbesiedlung Baden-Wurttem-
bergs waren:

— 1963 erste Uhu-Brut bei Sigmaringen am
Schaufelsen

— 1970-1975 verbesserter Greifvogelschutz be-
gunstigt auch Eulen wie den Uhu

— 1975 wéhrend der Nachkriegszeit entstan-
dene Steinbriiche werden bei der Wiederbe-
siedelung Baden-Wirttembergs vom Uhu als
Nahrungsbiotop und Ruheplatze erkannt und
trotz des Larms bei der Stein- und Schotter-
Gewinnung zunehmend genutzt.

— Die Uhu-Bruten des Landes werden von der
AGW bei der systematischen Erhebung der
Wanderfalkenbrutplatze und Populationserhe-
bung mitbetreut.

— 2012 werden von der AGW Baden-Widrttem-
berg 153 Brutpaare verifiziert.
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Abbildung 1. Uhu-typischer Brutplatz fir Baden-Wirttemberg in einer Steilwand (Steinbruch bei Dietlingen) in land-

licher Umgebung zur Zeit der individuellen Kennzeichnung der Jungvégel. — Foto: U. EisEMANN.

— 2013 wird von der AGW-Baden-Wirttemberg
der aktuelle Brutpaarbestand auf etwa 180 bis
190 geschétzt (RockensaucH in MangoLp 2013:
17).

Wiederbesiedlung

Die Wiederbesiedlung durch den Uhu in Baden-
Wirttemberg begann in der Schwébischen Alb
und umfasste zunachst die montanen Bereiche
mit natlrlichen Felsen oder Steinbriichen. Baum-
bruten wurden im Gegensatz zu den Vorkommen
in der Norddeutschen Tiefebene und im hes-
sischen Teil der Oberrheinebene nicht bekannt.
Lediglich von den Felsen und Steinbriichen am
Rande der Ebene wurden Uhus gemeldet. lhre

Horste lagen aber nicht in der Aue selbst, son-
dern in den dortigen Bodenentnahmeflachen an
Berghéngen (z.B. Steinbrichen) bei Heidelberg
oder Lérrach u.a.

Brutplatz auf der Niederterrasse des

Rheins bei Karlsruhe

Am 14.12.2013 wurde erstmals ein Uhu, ver-
mutlich ein Mannchen, anhand seiner Rufe an
der Mulldeponie West nachgewiesen (G. GRrimm,
Nabu-Ka; Tab. 1).

Zunéachst konzentrierten sich die Beobachter auf
die Freiflachen bei der ehemaligen und inzwi-
schen in einen Energieberg mit drei Windkraft-
anlagen umgewandelten Mullberg mit einer fur
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Abbildung 2. Ubertagender Alt-Uhu an der Wan

Lagerhalle. — Foto: P. HAVELKA.

!

d einer

den stadtischen Mull betriebenen Verladestation.
Die Ubertagungsplétze des Uhus wurden an den
Fassaden der Industrieanlagen, auf den Streben
der Industriesilos, unter den Photovoltaikanlagen
im Energiepark, auf den im Hafen zerstreut ein-
gesprengten Baumgruppen oder sogar im nahe-
gelegenen Landschafts- und Naturschutzgebiet
Altrhein Maxau und Burgau (AMB) vermutet.
Am 17.1.2014 wurden zwei Uhus unter beson-
ders gunstigen Umstédnden beobachtet, so dass
ihr jeweiliges Geschlecht bestimmt werden konn-
te. Die Tiere saBBen bei Einbruch der Dunkelheit,
zeitlich versetzt, von hinten angeleuchtet auf
einem Verkehrsschild, so dass man im Gegen-
licht des Strahlers sehr gut ihre Silhouetten se-
hen sowie den GréBenunterschied der beobach-
teten Tiere einschatzen konnte. Ende Februar
war es merklich stiller geworden, da nur noch
ein rufender Uhu, vermutlich das Mannchen, ge-
hért wurde. Auch konnte jetzt nur noch ein Uhu
beobachtet werden. Dies filhrte zu vermehrten
Nachforschungen der Mitarbeiter der OAG Ka,
und schlieBlich wurde am 27.2.2014 der Uhu-
Brutplatz mit zwei Eiern zur allgemeinen Uberra-
schung in einer groBen Lagerhalle beim Siidbe-
cken des Rheinhafens festgestellt (Tab. 1).

Tabelle 1. Beobachtungen im Rheinhafen Karlsruhe 2014 (Zusammenstellung ScHoLLER, FR., BosserT, A.; HAvELKA, P.)

Ort Datum Zeit Adult Juv. Bemerkung
Mulldeponie West  14.12.2013 1,0 (?) Beobachtung, Rufe, GErRp GRIMM
2 Miulldeponie West  15.01.2014 2 Uhus Beobachtung, Rufe, GErp GRiMm
Geschlecht
unbekannt
3 Sidwest Asphalt 17.01.2014 ab 17:30 Uhr 1,1 FRIEDEMANN ScHOLLER, PETER HAVELKA,
GmbH & Co. KG ARTUR BosSeRT, ALBRECHT FRENZEL
4 Siudwest Asphalt 18.01.2014 0,1(?) GERD SCHON
GmbH & Co. KG
5 Sudwest Asphalt 19.01.2014 1,1 GERD ScHON, KLaus LECHNER, WiLLI
GmbH & Co. KG GEISELMANN, SILKE BOHRMANN
6 Logwin 23.02.2014 15:00-17:00 1,1 Uhu aus Halle rufend
7 Logwin 27.02.2014 14:00-15:30 1,1 Zweiergelege gefunden
8 Logwin 04.03.2014  18:00 1,0 rufend
9 Logwin 14.03.2014 13:30-14:30 0,1 britend
10 Logwin 02.04.2014  13:00-14:00 1,1
11 Logwin 22.04.2014 13:00-14:00 1,1 beringt
12 Logwin 29.04.2014 20:00-20:45 1,0 swr4
13 Logwin 15.05.2014 14:00-15:00 1,1 1,0; Jung-Uhus verlassen den Brutplatz,
0,1 Dokumentation
14 Logwin 18.06.2014 15:30 1,1 Jungvégel erstmals im AuBBenbe-

reich, FRIEDEMANN SCHOLLER
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Abbildung 3. Blick aus der Lagerhalle (Uhuperspektive) — neu erschlossener Brutplatz und Lebensraum im Rhein-

hafen bei Karlsruhe. — Foto: P. HAVELKA.

Der Brutplatz selbst befand sich in 12 m Héhe
mittig zu den langen Seiten der Halle in der stark
abgedunkelten Ostseite nahe dem Haupttor fur
die LKW-Einfahrt auf einer U-Schiene aus Me-
tall. Der Doppel-U-Trager hatte folgende Ab-
messungen: AuBenmaB 35 cm, Innenabstand
26,5 cm und Innenhéhe 13,5 cm.

Die beiden weiBen, warmen Eier waren leicht
verschmiert und lagen ohne Nestunterlage auf
Staub und Kohlegrusel mit einigen Taubenfedern
auf dem U-Tréager. Bei der Begutachtung war ein
deutlich fuhlbarer Temperaturunterschied zwi-
schen den Eiern und der Umgebungstemperatur
insbesondere der metallenen Nestunterlage fest-
zustellen. Dies legte nahe, dass der Uhu die Eier
bereits fest bebritete.

Rechnet man mit den bekannten Durchschnitts-
werten (Brutdauer 31-36 Tage; Nestlingsdauer
5-6 Wochen nach BezzeL 1985, GLutz von BLotz-
HEM & Bauer 1980) aus der Literatur fur die Brut-
dauer und das Nestlings-Stadium des Uhus vom
Zeitpunkt des Verlassens des Horstes durch die
Nestlinge zuriick, so wurden die Eier fir unsere

Abbildung 4. Brutplatz in der Lagerhalle auf einem Dop-
pel-U-Trager mit Zweier-Gelege. — Foto: P. HAVELKA.
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Abbildung 5. Uhu-Nestlinge auf dem Doppel-U-Trager mit Beutetierresten (Krédhenfeder und Wanderratte). — Foto:
P. HAVELKA.

Jungvégel zwischen dem 7. und 15.3.2014 ge-
legt.

Am 22. April 2014 wurden die Jungen mit den
Ringen der Nummer: Vogelwarte Radolfzell PS
28245; Vogelwarte Radolfzell PS 28246 vor Ort
in der Firma Logwin im Alter von ca. 33 Tagen
beringt (ETzHoLb 2014).

Lebensraum und Brutplatz

Der Brutplatz befindet sich auf der Niederterras-
se des Rheinflusses im Karlsruher Rheinhafen
in einer Lagerhalle von ca. 400 m Lange, welche
sich auf einem geschlossenen Firmengelédnde
befindet. Bei den Laderampen ist fir den Verla-
dekran eine Offnung, welche sowohl tagstiber als
auch nachts den Végeln ungehinderten Zugang
gewahrt. Die Innenkonstruktion der Halle besteht
aus Metalltragern und die Wénde aus Mauer-
werk. Die Vorspriinge am Mauerwerk in der N&he
des ¢stlichen Haupttores, aber auch die Metall-
trager werden von Stadttauben als Ruhe-, Uber-
nachtungspléatze sowie Brutplatze genutzt. Der

Brutplatz des Uhus liegt abseits in Richtung der
Hallenmitte auf einem Quertrager in ca. 12 Me-
ter H6he Uber dem Hallenboden. Die Halle selbst
wird als Lagerhalle fiir Petrokoks genutzt und we-
gen der Staubbelastung beim Be- und Entladen
zeitweise mit Wasser besprengt, welches sich am
Boden in groBen Pflitzen sammelt.

Die Halle befindet sich im Zentrum des Rheinha-
fens, der primdr aus Industrieanlagen besteht.
Kennzeichnend sind die flinf Hafenbecken, von wel-
chen drei von West nach Ost und zwei nach Sud-
osten verlaufen. Im Norden liegen der Schlehert mit
seinen Industrieanlagen, die Millverladestation,
der Energiepark mit drei Windradern, im Osten der
Stadtteil Knielingen und im Stiden Daxlanden.

Im Westen begrenzt das Badenwerk mit sei-
nem Wanderfalken-Brutplatz, stidlich vom Ver-
bindungsbecken den Zugang zum Neu-Rhein.
Kennzeichnend ist fir den Lebensraum das
deutliche Uberwiegen von Industriegelénde und
mit Ausnahme der Peripherie nur vereinzelt ein-
gesprengten Baumgruppen und Bischen.
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Abbildung 6. Jung-Uhu bei der Beringung. Beachten Sie die méachtigen GreiffiiBe des juvenilen Uhu-Weibchens im
Vergleich zur menschlichen Hand. — Foto: P. HAVELKA.

Nahrung

Die bei den Begehungen ermittelten Nahrungs-
reste bewegen sich im Rahmen der bereits seit
UtTenporrer (1939) ermittelten Beutetierliste.
Die Besonderheit des Standortes bringt es aller-
dings mit sich, dass hier verwilderte Stadttauben
(Columba livia forma domestica) die Hauptbeute
stellen und neben Nagern, z.B. der Wanderratte
(Rattus norvegicus), den Grundbestand des Nah-
rungsbedarfes decken. Vermutlich werden diese
Uberwiegend im Bereich des Energieberges, der
Mullverladerampe, aber auch in der Lagerhalle
selbst erbeutet. Auch das Auffinden von Federn
junger Krédhen an den Rupfplatzen in der Lager-
halle weist in diese Richtung, da sowohl Saat-
als auch Rabenkrahen, Elstern, Tauben, Méwen
und Graureiher die Verladerampe zur Nahrungs-
aufnahme aufsuchen. Auch eine der im Hafen

lebenden verwilderten Hauskatzen fand sich
unter den Beutetieren (mindliche Mitteilung
Joser KapreReR). Herr KapFERER beobachtete das
Schlagen an der Spitze des Ufers in Becken 4 in
der Abendddmmerung am 8. Mai 2014.

Der besonders gute Erndhrungszustand der
Jung-Uhus liegt wohl auch darin begrlindet, dass
die Altvégel bei Regenwetter nicht nur auf das
Nutzen der Beutetierdepots angewiesen sind,
sondern auch auf die im Eingang der Halle le-
benden Tauben flir die Erndhrung der Jungen
zuriickgreifen kdnnen.

Brutplatze

Die n4chstgelegenen Brutplatze in der Rheinaue
befinden sich im hessischen Ried bei Lampert-
heim (Lampertheimer Altrhein NSG) und bei
Stockstadt (Kihkopf-Knoblochsaue NSG). Di-
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ese Auen-britigen Uhus nisten in Kopfweiden
und Horsten von GroBBvégeln auf Baumen. Die
Besonderheit dieser Uhubruten in der Rheine-
bene wurden von MangoLb (2013) in einer sorg-
faltig recherchierten Literaturstudie bearbeitet. In
seine Untersuchungen hatte er auch das NSG
und LSG Altrhein Maxau und Burgau als po-
tentielle Ansiedlungsméglichkeit aufgenommen
und analysiert. Die von ihm favorisierten Ansied-
lungsméglichkeiten prognostizierte er mit dem
Zentrum Knielinger See auf der Grundlage der
hessischen Erhebungen auf Kopfweiden oder in
den Horsten von Greifvégeln und anderen Grof3-
vogeln wie z.B. Graureihern oder Kormoranen.
Der bei Karlsruhe in der Rheinaue festgestellte
Brutplatz liegt in der Luftlinie weniger als 1 km
vom Rand des von ManGoLD prognostizierten op-
timalen Lebensraumes entfernt. Dies ist eine fast
punktgenaue Vorhersage. Bei naherer Betrach-
tung stellt man allerdings fest, dass die Lebens-
rdume grundverschieden sind und bei Ubernah-
me des von ManGcoLp verwendeten Kreisradius
um den hypothetischen Brutplatz zeigt der jetzt
gefundene Brutplatz keine Uberschneidung,
sondern lediglich ein Berthren. Dies koénnte
einerseits in der Tatsache liegen, dass dieses
Karlsruher Uhu-Brutpaar, obwohl in der Aue ni-
stend, kein Zuwanderer aus dem im Norden lie-
genden hessischen Vorkommen zu sein scheint,
sondern aus den montanen Bereichen z.B.
RoBwaag, Dietlingen, Obrigheim u.a. stammen
kénnte. Immerhin sind die im montanen Bereich
britenden Uhus an mehreren Stellen bis an den
Rand der Oberrheinebene herangeriickt. Eine
Zuwanderung in den Rheinhafen wére also auch
unter diesen Gesichtspunkten denkbar. Hierfir
sprechen einerseits der grundverschiedene ,Ak-
tionsraum®, andererseits auch die Brutplatzwahl
in einem Geb&ude und die Ubertagungsstatten
an den Gebé&uden. Auch die bislang bekannten
Beutetierfunde mit einem sehr hohen Anteil an
Stadttauben zeigt ein eher abweichendes Bild.
Inzwischen wurde bekannt, dass ein Uhupaar
bereits im Jahr 2013 bei Mannheim auf der Frie-
senheimer Insel, einem Industriestandort, einen
Ansiedlungsversuch im badischen Rheinauen-
bereich wagte. Der Brutversuch auf dem Gelan-
de der Fa. Wetlog war allerdings erfolglos.

Gefahrdung

Es ist bekannt, dass GroBvogel sehr sensibel auf
Stérungen im engeren Brutbereich reagieren.
Dies ist auch von Uhus in Baden-Wirttemberg
bekannt und von dem Brutpaar im Rheinhafen zu

erwarten. Sie reagieren mit:

— Aufgabe und Verlassen des Revieres vor Brut-
beginn

— Aufgabe des Geleges und Absterben der Eier

— Jungtiere werden fur lange Zeitrdume verlas-
sen. In dieser Zeit kénnen sie Opfer von Préa-
datoren werden.

— Es besteht die Gefahr des Erfrierens oder Ver-
hungerns.

— Flucht der Jung-Uhus aus der Brutnische oder
dem Horst. Dabei kdnnen sie zu Tode stirzen.

— Aufgabe der Versorgung umbherstreifender
Jung-Uhus. Nach Verlassen der Brutnische
kénnen die Elternvégel aufgrund der An-
wesenheit von Menschen ihre Jungen nicht
ausreichend mit Nahrung versorgen. Die per-
manente Unterversorgung dieser fihrt dann
langsam zum Tod (PieTscH & HormANN 2013).

Klettersport

Klettersport spielt fir den Standort im Rheinha-
fen keine Rolle, da die Industrieanlage einerseits
fur den Klettersport uninteressant ist, anderer-
seits der Brutplatz in einem nicht &ffentlich zu-
ganglichen Gelande liegt.

Geocaching

Das Geocaching, als moderne ,Schnitzeljagd",
ist eine in den letzten Jahren immer beliebter
werdende Freizeitgestaltung, welche bevorzugt
natirliche, naturnahe oder auf andere Weise in-
teressante Landschaften und Platze nutzt. Vor-
satzliche Stérungen sind nicht bekannt. Nicht
selten kommt es dabei, meist aus Unwissenheit,
zu Stérungen besonders geschiitzter Vogelar-
ten. Im 1000-Meter-Radius befinden sich neben
den drei Windkraftanlagen auf dem Energieberg
mehrere Geocaches. Da das Firmenareal nur
durch Befugte betreten werden darf, besteht
durch Geocacher keine Stérungsgefahr.

Windkraftanlagen

Der Uhu ist in einem vom Ministerium flir Umwelt,
Landwirtschaft, Verbraucherschutz, Weinbau
und Forsten Rheinland-Pfalz beauftragten Gut-
achten als windkraftsensible Brutvogelart einge-
stuft worden (RicHARz et al. 2012). Daflr sind be-
sonders dessen Nachtaktivitdt sowie die groBBe
erreichbare Flughthe ausschlaggebend. Denn
bei der Jagd nach Nahrung sind nicht nur Tiere
am Boden fir den Uhu von Bedeutung, sondern
auch in den Baumkronendé&chern schlafende V6-
gel (Breuer 2012). Der Anteil der Greifvdgel an
den in Deutschland dokumentierten Végeln, die
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Abbildung 7. Die Jung-Uhus landen zunéchst beim Verlassen des Brutplatzes zur Zeit des Astlingsstadiums auf der
Kohlehalde, suchen selbstandig unter der Betreuung der Alt-Uhus vor Ort die beruhigten Bereiche der Halle auf und
begeben sich mit zunehmendem Alter auf die héher liegenden und flr Beutegreifer auch schwerer erreichbaren
Sitzplatze. — Foto: P. HAVELKA.

zu den Windkraftopfern gezéhlt werden, betragt

36 % (ManGoLp 2013).

Fur die Interpretation der Verluste von Greifvo-

geln kénnen sechs Aspekte herausgestellt wer-

den (DURR & LANGGEMACH 2006):

— Greifvogel legen groBe Strecken im Flug zu-
rick (wéhrend der Balz, der Nahrungssuche
und der Jungenaufzucht).

— Die Umlaufgeschwindigkeit der Rotoren der
Windenergieanlagen (WEA) wird falsch einge-
schatzt.

— Esbesteht ein erhdhtes Kollisionsrisiko bei Ge-
woéhnung an WEA, wenn es bei starkem Wind
und héherer Rotorgeschwindigkeit zur Abdrift
kommt.

— Die Brachen am MastfuB der WEA locken
Beutegreifer aufgrund des guten Nahrungsan-
gebots von Kleinsdugern und Windkraftopfern
unmittelbar an.

— Die Rotoren werden beim Fokussieren auf die
Beute nicht wahrgenommen.

— WEA in Gittermastbauweise werden als Sitz-
warten angeflogen.

Im Endeffekt werden die Greifvogelopfer an WEA
damit erkléart, ,dass die Végel Uber kein Vermei-
dungsschema in ihrem Verhaltensprogramm ver-
figen und die Bewegungen der Rotoren daher
nicht einkalkulieren kénnen“ (DURR & LANGGEMACH
2006: 2). Fur das Bruthabitat des Uhus schéatzen
PieTscH & Hormann (2013) die Stérwirkung je-
doch als gering ein.

Im Aktionsraum des Uhus befinden sich im Ener-
giepark insgesamt drei Windkraftanlagen. Seine
exponierte Lage in Kombination mit der Mullver-
ladestation der Stadt Karlsruhe lockt viele Vogel
z.B. Tauben, Uberwiegend Stadttauben, Raben-
krahen, Saatkrdhen, Mowen, Elstern, Graurei-
her, Wei3stérche, Nager wie Ratten und Mé&use
sowie viele Kleinvogel an. Dies ist attraktiv fur
Greifvogel wie Mausebussard, Schwarzmilan,
Habicht, Turmfalke u.a., aber auch den Uhu. Be-
zeichnenderweise wurde der Uhu ja auch durch
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der Lagerhalle. — Foto: F. ScHOLLER.

seine LautduBerungen an der Mulldeponie im
Dezember 2013 entdeckt. Inwieweit méglicher-
weise noch konkrete Probleme im Zusammen-
halt der Uhu-Familie bis zum vélligen Selbststén-
dig werden der Jung-Uhus entstehen kdnnen, ist
derzeit unbekannt.

Stromleitungen

Gefahrdung durch Stromleitungen, insbeson-
dere ungesicherte Mittelspannungsmasten mit
stehenden Isolatoren, stellen seit Jahrzehnten
bekanntermaBen die gravierendste Todesursa-
che beim Uhu mit erheblichen negativen Auswir-
kungen auf die Gesamtpopulation dar. Uber eine
konkrete Gefahrdung ist vor Ort nichts bekannt.

StraBen und Verdrahtung

Der Rheinhafen verfugt wie jedes Gewerbegebiet
Uber eine groBziigige ErschlieBung mit der Bahn
und ein dichtes StraBennetz fir den Warentrans-
port. Die Geschwindigkeit fur die Zige betragt
aufgrund der Verladetatigkeit und des Rangier-
betriebes Uberwiegend nur 10-25 km. Der LKW
und PKW-Verkehr liegt im innerstéadtischen Be-
reich unter 50 km/h. Dies wird haufig deutlich un-
terschritten, da die StraBen im Hafen selbst als
Sackgassen enden. Tagsiber herrscht ein reger

Abbildung 8. Beutetierreste — Becken mit Hinterlaufen vom Feldhasen (Lepus capensis) aus dem Einflugbereich

.

PKW- und dichter LKW-Verkehr, welcher aller-
dings nach den Hauptgeschéftszeiten ab 16.00
Uhr nochmals ansteigt, um aber nach ca. einer
Stunde sténdig abzunehmen und um gegen
19.00 Uhr schlieBlich auszuklingen. Mit Einbruch
der Dadmmerung fahren nur noch vereinzelte
Kraftfahrzeuge. Dies bedeutet fir den Uhu, dass
mit Eintritt seiner Hauptaktivitt der StraBenver-
kehr im Hafenbereich sich deutlich verringert,
wéhrend er die tagslber hohe Geféhrdung vor
Ort weitgehend in Ruhe verbringt. Uber Verluste
durch StraBenverkehrim Hafenbereich ist bislang
nichts bekannt geworden. Aber in unmittelbarer
N&ahe der Bahnlinie Rastatt-Durmersheim wurde
am Bahnkilometer 70.4 am 16.3.2011 ein vorjéh-
riges Uhu-Weibchen mit einer Radius-Fraktur in
mittlerer Autolyse (Verwesung) von JOorG PERTZEL
gefunden. Die medizinische Untersuchung und
Altersbestimmung wurde von Dr. DieTeEr Haas in
Albstadt durchgefiihrt (persénliche Mitteilung von
Herrn PertzeL am 25.6.2014). Die Uberreste des
Fundes befinden sich im Staatlichen Museum fur
Naturkunde zu Karlsruhe.

Kleine Anderungen im Beutetierangebot kénnen
allerdings erhebliche Veranderungen zur Folge
haben, falls z.B. Verladerampen in die N&he von
auch nachts stark frequentierten Verkehrswegen
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verlegt werden, die dadurch ein fir den Uhu at-
traktives Beutetierspektrum anziehen.

Die im Hafen angesiedelten Firmen haben ihre
Gelande gegen Eigentumsdelikte durch Zaune
oder Mauern weitgehend gesichert. Stachel-
drahtzdune, welche vor allem in der freien Land-
schaft erhebliche Todesraten beim Uhu verursa-
chen, fehlen weitgehend. Die Abgrenzung der
Firmengelénde hat fur den Uhu unmittelbar posi-
tive Folgen, da sein Aktionsraum zur néchtlichen
Aktivitdtsphase zum grofB3en Teil beruhigt ist und
tagsuber durch regelméaBige, sich wiederholende
Arbeitsabléufe fur die Eulen tolerierbar wird.
Sofern keine zuséatzlichen, bislang noch unbe-
kannte, Stérungen hinzukommen, sind in der
derzeitigen Situation keine die Ublichen Risiken
einer erfolgreichen Jungenaufzucht Uberstei-
genden Gefahren erkennbar, welche zu einem
Totalverlust der Brut fihren kénnten.
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Zur Taxonomie der Gattung Phthiracarus PEeRTy,
1841 (Acari, Oribatida) in Stidwestdeutschland

Lubwic Beck, FrRanz Horak & STEFFEN WoaAs

Kurzfassung

Im Rahmen der 6kologischen Bearbeitung eines um-
fangreichen Probenmaterials der Milben-Gruppe der
Oribatiden aus Sudwestdeutschland bereitete die ta-
xonomische Einordnung der Individuen der Gattung
Phthiracarus PerTy, 1841, besondere Schwierigkeiten.
Es erwies sich trotz der zur Verfligung stehenden
neueren Literatur wie WeigMANN (2006) und NIEDBALA
(2011) als notwendig, die vorkommenden Arten noch-
mals taxonomisch zu revidieren, in einer Kurzdiagno-
se darzustellen und die Abgrenzungen zu begriinden.
Insgesamt wurden 12 Arten gefunden, zwei weitere
bisherige Arten werden lediglich als Formen bekannter
Arten betrachtet: Phthiracarus longulus forma flexiseto-
sus (Parry, 1979), Phthiracarus borealis forma creno-
philus (WiLLmann, 1951). Die Vorkommen der Arten in
Sudwestdeutschland werden kurz zusammenfassend
dargestellt.

Abstract

Taxonomy of the genus Phthiracarus Perty, 1841
(Acari, Oribatida) in south-western Germany

While working on the ecology of a huge collection of
Oribatid mites from South-Western Germany we were
faced with identifying specimens of the genus Phthira-
carus Perty, 1841 taxonomically. Despite the availabil-
ity of modern literature such as WEeiamann (2006) and
Niepeata (2011), it seemed necessary to resdescribe
at least briefly the species we found and to distinguish
them from each other. We found 12 species; 2 hitherto
accepted species were considered to be only morphs
of known species. The geographical distribution of the
species in southwestern Germany is briefly summar-
ized.
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1 Einleitung

Die Gattung Phthiracarus Perty, 1841, gehort
auch nach den umfassenden Bearbeitungen der
weltweit vorkommenden Arten durch NiepBALA
(1992, 2011), der britischen Arten durch Parry
(1979) und der mitteleuropédischen Arten durch

WEiGMANN (2006) zu den taxonomisch schwie-
rigsten Oribatiden-Gattungen generell und auch
speziell in unserem Bearbeitungsgebiet. BaLogH
& Marunka (1983) lieferten Kurzbeschreibungen
der palaearktischen Arten in Form von Bestim-
mungsschlisseln, die aber in vielen Fallen nicht
mehr zielfihrend sind, zumal die Trennung in zwei
Gattungen, Phthiracarus und Archiphthiracarus
(BALoGH & MaHUNKA 1979), von NiepeatA (1986) zu
Recht aufgehoben und beide wieder zur Gattung
Phthiracarus vereinigt wurden (s. auch NiEbBatA
1992, 2011). Eine umfassende Revision dieser
Gattung bedeutete einen enormen Arbeitsauf-
wand, der im Rahmen der hier vorgelegten Bear-
beitung der sidwestdeutschen Oribatiden nicht
zu leisten ist, zumal das zu sichtende Typenma-
terial teilweise nur schwer zugénglich oder nicht
mehr vorhanden ist. Letzteres gilt leider auch fur
den Grundstock mitteleuropaischer Arten, die
C. L. KocH in den Jahren 1835-44 beschrieben
hat und die allenfalls durch Neo- oder Topotypen
belegt sind.

Die folgenden Ausfiihrungen stellen keine Revi-
sion der Gattung Phthiracarus dar; sie beziehen
sich nur auf die gefundenen Arten, weshalb auch
die dargestellte Gruppenbildung keinen Anspruch
auf phylogenetische Gultigkeit erhebt. Vielmehr
sollen die entsprechenden Kurzbeschreibungen
und Abbildungen unsere taxonomischen Bestim-
mungsergebnisse dokumentieren und kdnnen
im Einzelfalle als ergdnzende Handreichung zur
aktuellen Bestimmungsliteratur hinsichtlich dort
nicht herangezogener Merkmale dienen.

2 Material und Methoden

Die vorliegende Arbeit fuBt auf einem umfang-
reichen Probenmaterial, das zwischen 1976 und
2012 vor allem in Baden-Wirttemberg gesam-
melt wurde. Weitere Probenorte kommen aus
benachbarten Gebieten hinzu: die Alpe Eindds-
berg im bayrischen Allgéu, die im Rahmen eines
interdisziplindren Projektes von 2003 bis 2008
untersucht wurde (Horak & Woas 2010), aus
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Rheinland-Pfalz verschiedene Waldstandorte in
der Umgebung von Mainz sowie in Soonwald
und Hunsruck in den Jahren 1983-1989. Eine
ausflhrliche standortkundliche Charakterisie-
rung der beprobten Flachen soll demnéchst im
Zusammenhang mit einer Darstellung der ge-
samten sidwestdeutschen Oribatidenfauna er-
folgen.

Die meisten Probenstandorte entstammen dem
Wald-Dauerbeobachtungsflachen-Programm der
Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Na-
turschutz Baden Wirttemberg (LfU); sie wurden
jeweils einmal in den Sommern 1998 oder 1999
beprobt. Dabei wurde eine nicht genau flaichenbe-
zogene Spatenprobe der Streuauflage und dem
darunter liegenden Mineralboden bis ca. 10 cm
Tiefe genommen. An weiteren, seit 1988 inten-
siv beprobten Waldstandorten wurden Uber zwei
Jahre verteilt an mindestens 4 Probenterminen
flachenbezogene Proben und dariiber hinaus so-
genannte Sonderproben genommen, um der gré-
Beren Vielfalt an Mikrohabitaten gerecht zu wer-
den. Bei den Sonderproben handelt es sich um
Streuproben unmittelbar am Stammful3 der B&u-
me, um eventuellen Einfluss des an den Stdmmen
herabflieBenden Regenwassers zu erfassen, wei-
terhin um Proben von Moos am Ful3 gréBerer B4u-
me sowie Proben aus modernden Baumstubben.
Hinzu kommen zeit- und stellenweise sogenante
Burstproben von der Rindenoberflache stehender
Baume in ca. 1,5 bis 2 m Hbéhe.

Eine Sonderstellung nehmen die Proben vom
Einédsberg ein, die primar der Erfassung der
Oberflaichen-Makrofauna auf verschiedenen
Wiesenflachen dienten; als Sammelmethoden
wurden neben den Ublichen im Berlese-Tullgren-
Apparat extrahierten Bodenkernen vor allem
Barberfallen und D-Vac-Saugproben eingesetzt,
wobei letztere ein ganz eigenes und ungewdéhn-
liches Bild der Oribatidenfauna ergeben (Horak
& Woas, 2010).

Alle Aufsammlungen der Streuauflagen und des
Mineralbodens wurden jeweils méglichst tempe-
raturgeschlitzt in Styroporbehéltern ins Labor
gebracht und auf eine Berlese-Tullgren-Appara-
tur aufgelegt. Die Bodentiere wurden bei anstei-
genden Temperaturen von ca. 25 bis 50 °C Uber
10 Tage hinweg ausgetrieben und in 70 %igem
Alkohol aufgefangen. Alle Proben wurden unter
dem Stereomikroskop quantitativ ausgelesen.
Die adulten Oribatiden wurden dabei unter dem
Stereomikroskop vorbestimmt und im Zweifelsfall
in Milchs&ure-Préparaten unter dem Mikroskop
bei VergréBerungen bis zu 400fach Uberpruft.

Das Tiermaterial wird in 70%igem Alkohol kon-
serviert und aufbewahrt. Belegexemplare sémt-
licher Arten sind in der ,Taxonomischen Samm-
lung” der Oribatiden des Staatl. Museums fur
Naturkunde Karlsruhe (SMNK) mit einer indivi-
duellen Belegnummer deponiert und auf Anfrage
Uber eine Sammlungsdatei bzw. Uber die Daten-
bank EDAPHOBASE im Internet zugénglich. Da-
riber hinaus wird ein GroBteil der untersuchten
Individuen in einer ,Standort-Sammmlung“ auf-
bewahrt und ist Uber eine entsprechende Datei
zugénglich. Weitere, ebenfalls nach Arten aus-
gelesene, aber nicht mehr artlich revidierte Roh-
proben (,Erstauslese”) sind in einer ,Standort-
Reserve“ zu finden.

Abkirzungen

NG =Notogaster,

NGL = Notogasterlange

PD =Prodorsum (= Aspis),

PDL = Prodorsumlange

RLN =Relative Lange von gemessenen Struk-
turen im Verhéltnis zur Notogasterlénge.

Angesichts der betréachtlichen Variabilitdt der
KérpergrdéBe vieler Phthiracariden-Arten sind
absolute L&dngenangaben von Borsten etc. in ym
nur beschrankt aussagekraftig.

3 Taxonomische Gliederung der
behandelten Arten

Zur taxonomischen Unterscheidung der stidwest-

deutschen Arten werden in weitgehender Uber-

einstimmung mit Parry (1979) und WEiGMANN

(2006) vor allem folgende Merkmale verwendet:
Sensillus — Lange und Gestalt

+ Femur | — Anzahl der Borsten, Form und Stel-
lung der Dorsalborste d

+ Anzahl der Fissuren auf dem Notogaster (die
eher den Sacculi des oktotaxischen Systems
gleichzusetzen sind)

+ Anzahl, L&nge und Stellung der Anal- und
Adanalborsten

+ Lange und Gestalt der Notogasterborsten,
insbesondere der Borsten ¢, und h, (oder p,);
Verhéltnis des Abstands d,-e, zu ¢,-d..

Damit lassen sich in Ubereinstimmung mit den
bei WeicmanN (2006) geflihrten Arten und ergénzt
durch weitere Arten folgende Gruppen bilden
(mit * gekennzeichnete Arten nicht in WEiGMANN,
2006 enthalten):
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1.1

1.2

1.21

1.2.2

2.1

2.2

2.2.1

222

Sensillus lang, + stabférmig

Sensillus distal etwas verbreitert, Femur |
mit 3 Borsten, Notogaster mit 2 Fissuren:
Phthiracarus boresetosus Jacot, 1930

Sensillus distal nicht verbreitert, aber basal
mehr oder weniger erweitert

Sensillus basal deutlich erweitert, Femur |
mit 4 Borsten, Notogaster mit 4 Fissuren,
NG-Borsten lang:

Phthiracarus crinitus (C. L. KocH, 1841)

Sensillus basal kaum erweitert, Femur |
mit 4 Borsten, Notogaster mit 2 Fissuren,
NG-Borsten kurz:

Phthiracarus ferrugineus (C. L. KocH, 1841)
In unserem sudwestdeutschen Material
nicht gefunden:

Phthiracarus italicus (Oupemans, 1906) —
species inquirenda

Phthiracarus lentulus (C. L. KocH, 1841) —
species inquirenda

Sensillus kurz bis mittellang, gerundet oder
lanzettférmig, nie stabférmig

Femur | mit 3 Borsten:

Phthiracarus anonymus GRANDJEAN, 1933
Phthiracarus longulus (C. L. KocH, 1841)
Phthiracarus longulus forma flexisetosus
(PARRY, 1979)

Femur | mit 4 Borsten
Notogaster mit 4 Fissuren:

Phthiracarus laevigatus (C. L. KocH, 1844)
* Phthiracarus montanus Perez-INico, 1969

Notogaster mit 2 Fissuren:

* Phthiracarus borealis TRAGARDH, 1910
syn. Phthiracarus clavatus Parry, 1979
Phthiracarus borealis forma crenophilus

(WiLLmANN, 1951)

* Phthiracarus bryobius Jacot, 1930
Phthiracarus globosus (C. L. KocH, 1841)
* Phthiracarus spadix NiEpBAtA, 1983
Phthiracarus compressus Jacort, 1930

In unserem stdwestdeutschen Material
nicht gefunden:

Phthiracarus affinis (HuLL, 1914) — species
inquirenda

Phthiracarus opacus Niepsata, 1986, wahr-
scheinlich syn. von Phthiracarus bryobius
Jacor, 1930

PaRrry (1979: 351) halt das Merkmal der Borsten-
zahl auf Femur | (und korreliert damit auf Femur
IV und den Tarsi) als ,complete chaetotaxy type“
versus ,reduced chaetotaxy type” fir hochwer-
tig und als ,,a possible basis of subdivision of the
genus Phthiracarus’. Ob diesem Merkmal phylo-
genetische Bedeutung beizumessen ist, kénnen
wir nicht entscheiden. Es erweist sich aber als
wichtiges Merkmal zur taxonomischen Trennung
bzw. Gliederung der Phthiracarus-Arten.

Als weitere Merkmale zur artlichen Unterschei-
dung werden wahlweise folgende Merkmale zu-
satzlich herangezogen:

Prodorsum

— Lange der Lamellar- und Interlamellarborsten,
Ausformung kutikularer Strukturen wie

— mediane Carina (langsverlaufender Kiel in
Prodorsummitte, tritt in Seitenansicht durch-
scheinend hervor),

— Seitenlinie, die von oberhalb des Bothridium
rostrad-ventrad verlauft,

— am ventralen Rand entlang laufende Krempe
(kutikulare Verstarkungsleiste), die um das
Rostrum herumlaufen kann und dann eine in
Lateralansicht vorstehende ,Nase” bildet.

Notogaster

— Gestalt des Notogaster, insbesondere in Late-
ralansicht (Angaben zur Gestalt des Notoga-
ster beziehen sich stets auf die Lateralansicht)

— Ausbildung der 2 Anal- und 3 Adanalborsten
(relativ haufig ist eine Reduktion oder hinteren
Adanalborsten, ad, und ad, hemidefizient,
Lvirtuell“ nach Weiemann, 2006),

— Stellung der Anal- und Adanalborsten.

Alle Langenangaben werden absolut in pm und
relativ zur Notogasterlange (RLN) angegeben,
da bei der haufig bis Uber den Faktor 2 hinaus
variierenden KorpergréBe absolute Langenan-
gaben nicht den firr die Bestimmung entschei-
denden Eindruck wiedergeben.

Alle Angaben, insbesondere die Langenmes-
sungen, beziehen sich, soweit nicht anders ver-
merkt, auf das von uns untersuchte Material aus
Stdwestdeutschland.

Die nachfolgende Einteilung in Gruppen ist eine
rein taxonomische, die sich hauptséchlich auf die
von PaRRy (1979) in ihrem Schllissel verwendeten
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priméren Trennungsmerkmale stiitzt, nAmlich Bors-
tenanzahl, -stellung und -form auf Femur |, Anzahl
der Notogaster-Fissuren sowie Lange und Form
des Sensillus. Das Merkmal Genu IV mit oder ohne
Borste wird nicht ausdriicklich erwédhnt, da es in
fast allen Fallen mit dem Merkmal 4 oder 3 Borsten
auf Femur | korreliert, was auch in den Begriffen
scomplete chaetotaxy type“ oder ,reduced chaeto-
taxy type“ bei Parry (1979) zum Ausdruck kommt.

4 Die Arten im Einzelnen

Die wichtigsten Merkmale sind in der ,Bestim-
mungstabelle der Phthiracarus-Arten® zusam-
mengefasst (siehe Tabellenbeilage).

Gruppe 1.1 Sensillus lang, + stabférmig und di-
stal verbreitert; Femur | mit 3 Borsten; Notoga-
ster mit 2 Fissuren:

Nach WEigmann (2006) 1 Art:

Phthiracarus boresetosus Jacot, 1930

Phthiracarus boresetosus Jacot, 1930
Vergleiche WEeigMANN (2006: 117), NiEDBALA (1992:
88;2011: 103)

Kurzdiagnose: Kleine Art, NGL 300-415 pm; NG
lang gestreckt; NG-Borsten kurz bis mittellang, ¢,
65-70 ym (0,17-0,18 RLN), h, 85-90 pm (0,22-
0,24 RLN); NG mit 2 Fissuren.

PDL 175-195 pm (0,47-0,50 RLN); Seiten-
linie fehlt; Interlamellarborsten 45-60 pm
(0,13-0,14 RLN); Lamellarborsten 35-45 pm
(0,10-0,12 RLN); Sensillus ein langer, ro-
strad gekrimmter, kréftiger Stab, dessen
Ende schmal-blattartig verbreitert und be-
borstet ist, 70-85 pm lang (um 0,20 RLN).
Adanalborsten ad, und ad, hemidefizient.
Femur | mit 3 Borsten, Borste d kurz, borstenfor-
mig, nahe dem distalen Femurende.

Bemerkung: Die Art ist schon anhand des Sen-
sillus von allen anderen Phthiracarus-Arten zu
unterscheiden. Die von WEeigmann (2006: 117)
angegebene NotogastergréBe (bis 535 pm)

T
\N/K. o N

"

Abbildung 1. Phthiracarus boresetosus Jacot, 1930: a) Notogaster, lateral, b) Prodorsum, lateral, c) Prodorsum,

dorsofrontal, d) Analklappen, e) Femur |, lateral-antaxial
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und NG-Borstenlangen (¢, um 115 pm, h, um
170 pm) erweitern das GréBenspektrum deutlich
Uber das unserer Exemplare hinaus.

Vorkommen: 3 Fundorte in Baden-Wiirttemberg,
davon 2 im Kaiserstuhl, Silbertal (Buchenwald,
Mullboden) und Bichsenberg (Flaumeichen-
wald, Mullboden), jeweils im gesamten Boden-
profil. Ein Einzelfund in Hohenlohe, Kirchberg
(Mahwiese), Boden in 5-10 cm Tiefe.

Generell nicht h&ufig, aber mitunter zahlreich,
bevorzugt den Mineralboden und die untere
Streuauflage an warmen Standorten.

Gruppe 1.2 Sensillus lang, + stabférmig, distal
nicht verbreitert, aber basal mehr oder weniger
erweitert:

Nach WEicMANN (2006) 4 Arten:
Phthiracarus crinitus (C. L. KocH, 1841)
Phthiracarus ferrugineus (C. L. KocH, 1841)
Phthiracarus italicus (Oupemans, 1906), spe-
cies inquirenda
Phthiracarus lentulus (C. L. KocH, 1841), spe-
cies inquirenda

Bemerkung: Von den bei WiLLmann (1931: 192)
genannten deutschen Arten wurde Ph. ligneus
WiLLmann, 1931, sehr wahrscheinlich zu Recht
von WEIGMANN (2006) als Synonym zu Ph. ferrugi-
neus eingezogen.

Die beiden KocH’'schen Arten Ph. ferrugineus und
Ph. lentulus werden von KawmiLL (1981: 266, 270),
WEIGMANN (2006: 121, 122) und NiepbsatA (1992:
102, 114; 2011: 112, 122) Ubereinstimmend un-
ter Bezugnahme auf die Erstbeschreibungen von
C. L. KocH (1841) als gultige Arten aufgeflhrt.
Phthiracarus lentulus wird von WiLLmanN (1931)
ignoriert. Wir halten es fir wahrscheinlich, dass
Ph. ferrugineus und Ph. lentulus ein und dieselbe
Art betreffen, die wir Ph. ferrugineus nennen. Zur
Begriindung siehe unter Ph. ferrugineus.

Nach KawmiLL (1981) ist der Sensillus das sichers-
te Merkmal zur Unterscheidung der 3 genannten
KocH'schen Arten. Phthiracarus lentulus sensu
KamiLL (1981) entspricht der Art Ph. ferrugineus,
wie sie von WEIGMANN (2006), Niepeata (1992,
2011) und in dieser Arbeit verstanden wird.
Wéhrend der Drucklegung der vorliegenden Ar-
beit erschien eine 6kologisch orientierte Arbeit
von Zaitsev et al. (2014) Uber die Oribatidenfau-
na dreier Walder im sldostlichen Schwarzwald.
Unter den 4 Phthiracarus-Arten wird auch ein
offensichtlich einzelner Fund von Ph. lentulus
aufgefiihrt neben zahlreichen Funden von Ph.

ferrugineus. Es wird weiterer kritischer Prifun-
gen bedirfen, um die eventuelle Berechtigung
der Art Ph. lentulus neben Ph. ferrugineus zu
untermauern.

Auch der Oupemans’sche Ph. italicus ist proble-
matisch. Oubemans (1900: 170) unterscheidet
zunéchst einen Hoploderma dasypus BEeRLESE
(non Duges) von Hoploderma dasypus (Du-
GEs, 1834) auf Grund eines einzigen Merkmals:
“Psstg. Org. long, setiform” (gegenlber “Psstg.
Org. shorter, fusiform” fur H. dasypus DuagEks) und
nennt ihn Hoploderma italicum. NiepeatA (1992:
3) stuft wohl zu Recht Oribates dasypus Duces,
1834 = Hoploderma dasypus (Ducts, 1834) als
“doubtful”’ein. Niepeata (2011: 220) fUhrt neben
der vorgenannten Art auch Hoploderma itali-
cum (= Phthiracarus italicus) Oubemans, 1900
,als species inquirenda bzw. nomen nudum auf,
eine Meinung, der wir uns anschlie3en, obwohl
er zahlreiche Zitate zu Hoploderma italicum auf-
fihrt. Nach Weiemann (2006: 122) sind Zitate zu
Ph. italicus in 6kologischer Literatur auch unter
Ph. testudineus sensu Jacot (1936) zu finden,
der eine Wiederbeschreibung von Hoplophora
testudinea C. L. KocH, 1841, darstellt, die von
NiebeatA (2011: 223) wohl zu Recht als species
inquirenda geftihrt wird.

Gruppe 1.2.1. Sensillus lang, + stabférmig, basal
deutlich erweitert; Femur | mit 4 Borsten; Noto-
gaster mit 4 Fissuren.

Phthiracarus crinitus (C. L. KocH, 1841)
Vergleiche WEeigmANN (2006: 117), Berag et al.
(1990: 67), NiEDBALA (1992: 99; 2011: 110)
Kurzdiagnose: MittelgroBe Art, NGL 485-725 pm;
NG in Lateralansicht hochriickig, annahernd ku-
gelférmig; NG-Borsten lang, ¢, 130-205 pym (0,25-
0,30 RLN), h, 170-245 pym (0,33-0,35 RLN), NG
mit 4 Fissuren.

PDL 265-320 pm (0,45-0,54 RLN); Seitenli-
nie kraftig; schmale, aber deutliche Krempe
um den Rand des Prodorsum, die in der La-
teralansicht frontal eine ,Nase“ bildet; Interla-
mellarborsten 125-170 pm (0,24-0,28 RLN);
Lamellarborsten 75-140 pm (0,15-0,22 RLN);
Sensillus in Lateralansicht ein mittellanger, ro-
strad schwach gekriimmter, kréftiger Stab mit
stumpf-gerundetem Ende und basal mit ver-
dicktem Kern, 65-90 pm lang (um 0,13 RLN).
Adanalborsten ad, und ad, hemidefizient.

Femur | mit 4 Borsten, Borste d mittellang, bor-
stenférmig, Uberragt das distale Ende des Fe-
mur.
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Abbildung 2. Phthiracarus crinitus (C. L. KocH, 1841): a) Notogaster, lateral, b) Prodorsum, lateral, c) Sensillus,

ventro-dorsal, d) Analklappen, e) Femur |, lateral-antaxial.

Bemerkung: Die Art ist anhand des Sensillus in
Kombination mit den langen NG-Borsten gut zu
bestimmen. Verwechslungsmdglichkeit besteht
in unserem sUdwestdeutschen Material nur mit
Ph. ferrugineus, dessen Sensillus aber schlan-
ker, in Relation zur KérpergréBe ldnger und mit
héchstens schwachem basalem Kern ausgestat-
tet ist. Dartber hinaus ist Ph. ferrugineus gene-
rell kleiner, seine NG-Borsten sind mit 0,16-0,19
RLN wesentlich kiirzer und er besitzt nur 2 NG-
Fissuren.

Vorkommen: 19 Fundorte im gesamten Unter-
suchungsgebiet Baden-Wirttembergs, in Wal-
dern aller H6henstufen bis 800m, in der Flache
meist Einzelfunde oder wenige Tiere, oft dage-
gen zahlreich in sonstigen Mikrohabitaten wie
modernden Baumstubben, Moos und Streu am
Stammfui3.

Gruppe 1.2.2 Sensillus lang, + stabférmig, basal
kaum erweitert; Femur | mit 4 Borsten; Notoga-
ster mit 2 Fissuren.

Phthiracarus ferrugineus (C. L. KocH 1841)
Vergleiche WEeigMANN (2006: 119), NiEDBALA (1992:
102;2011: 112)

Kurzdiagnose: Kleine bis mittelgroBe Art, NGL
360-620 um; NG-Gestalt oval; NG-Borsten kurz,
¢, 70-110 pm (0,16-0,25 RLN), h, um 55-80 pym
(0,14-0,20 RLN), damit meist deutlich klrzer als
¢,. ¢, und ¢, inserieren am Rand des Collum, c,
springt deutlich zurtck.

PDL 240-290 pm (0,46-0,58 RLN); Seitenlinie
kraftig; Krempe schmal, aber deutlich, in Late-
ralansicht eine kleine ,Nase“ bildend; Sensillus
lang, diinn-stabférmig, rostrad etwas gekrimmit,
mit kaum verbreitertem basalem Kern, 60-90 pm
(0,14-0,21 RLN); Interlamellarborsten 70-110 pm
(0,17-0,24 RLN); Lamellarborsten 45-100 pm
(0,11-0,16 RLN).

NG mit 2 Fissuren.

Adanalborsten ad, und ad, hemidefizient.
Femur | mit 4 Borsten, Borste d kurz, borsten-
férmig (nicht hakenférmig!), Uberragt nicht das
distale Ende des Femur.
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Abbildung 3. Phthiracarus ferrugineus (C. L. KocH, 1841): a) Notogaster, lateral, b) Prodorsum, lateral, c) Sensillus,

ventro-dorsal, d) Analklappen, e) Femur I, lateral-antaxial.

Bemerkung: Die Artist durch den langen, diinnen
Sensillus in Kombination mit kurzen NG-Borsten
und 2 NG-Fissuren charakterisiert und durch die
letzten beiden Merkmale von Ph. crinitus zu un-
terscheiden.

Schwierigkeiten bereitet dagegen die Tren-
nung gegeniber den Arten Ph. italicus und
Ph. lentulus. Phthiracarus italicus betrachten
wir, wie oben geschildert, als species inqui-
renda; bleibt die Abgrenzung zu Ph. lentulus.
Wir haben auBer den Exemplaren von Ph. fer-
rugineus, wie hier beschrieben, 3 weitere Indi-
viduen gefunden, die mit einer NG-Lange von
545, 690 und 720 pm das GroéBenspektrum
deutlich nach oben erweiterten. Die Lange der
NG-Borsten mit 0,16-0,17 RLN und PD-Bors-
ten mit 0,13-0,17 RLN entspricht derjenigen
der ubrigen Ph. ferrugineus-Exemplare, aber
die c-Borste ist kaum kirzer als die ¢,-Borste
bzw. der Abstand c,-d,. Damit kdme die Zuge-
hérigkeit dieser Tiere zu Ph. lentulus in Frage.
Einer der wenigen erkennbaren Unterschiede

besteht aber den Abbildungen bei NiEDBALA
(1992: 379-383) zufolge darin, dass bei Ph. len-
tulus die d-Borste auf Femur | Uber das Vorder-
ende des Femur hinausragt, wahrend sie bei
Ph. ferrugineus kirzer ist und das Vorderende
allenfalls knapp erreicht, was auch bei unseren
drei abweichenden Exemplaren der Fall ist.
NiebBata (2011: 237ff.) nennt in seinem Bestim-
mungsschlissel folgende Merkmale, die bei-
den Arten gemeinsam sind: “1. sensillae long
and narrow, their length more than 10 times
of width, 2. adanal setae ad, and ad, vestigial,
3. two pairs of lyrifissures ia and im, 4. sensil-
lae without head, tapering and pointed distally,
5. prodorsum without swelling in posterior part,
6. chaetome of femora | and genua IV complete”,
um in einem letzten Schritt Ph. ferrugineus mit
dem Merkmal “notogastral setae c,on or very
near anterior margin” von Ph. lentulus mit “noto-
gastral setae c, remote from anterior margin”
zu trennen. Bei diesem Merkmal dlrfte mit “an-
terior margin” das Collum gemeint sein, und
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hier kébnnen wir bei allen untersuchten Tieren
keinen Unterschied in diesem Merkmal finden.
Bliebe noch die KérpergréBe und gemessen als
Notogasterlange reicht sie bei unseren Tieren
von 360-620 pm, was nahezu vollstandig den
Bereich von Ph. ferrugineus abdeckt und weit
in das GréBenspektrum von Ph. lentulus hinein-
reicht. Wir belassen es deshalb bei Ph. ferrugi-
neus und halten es dariiber hinaus fur méglich,
dass die Ph. ferrugineus und Ph. lentulus eine
einzige Art bilden, die dann in der Kérgergré3e
ahnlich variabel ware Ph. laevigatus.
Vorkommen: 8 Fundorte im sudlichen Baden-
Wirttemberg, von der Schwébischen Alb bis
zum Hochrhein und in Hohenlohe, nicht im Ober-
rheintal und stets in der Flache, nicht in sonstigen
Mikrohabitaten.

Gruppe 2.1 Sensillus kurz, spindel- bis paddel-
férmig; Femur | mit 3 Borsten; Notogaster mit 2
Fissuren:

Nach WEicmANN (2006) 2 Arten:
Phthiracarus anonymus GRANDJEAN, 1934
Phthiracarus longulus (C. L. KocH, 1841)

Hinzu kommt nach Parry (1979) eine weitere Art:
Phthiracarus flexisetosus (PARry, 1979), die
nach WEiGMANN (2006) synonym ist mit Ph.
longulus (C. L. Koch, 1841), die wir aber als
unterscheidbare Form dieser Art auffassen.

Phthiracarus anonymus GRrRANDJEAN, 1933
Vergleiche WEeigMANN (2006: 119), NiepBALA (1992:
84;2011:99), Bera et al. (1990: 63)
Kurzdiagnose: Kleine Art, NGL 380-450 um; NG-
Gestalt etwas gestreckt; NG-Borsten kurz bis
mittellang: ¢, 70-90 pm (0,17-0,24 RLN), h, 65-
85 pm (0,16-0,20 RLN), damit meist etwas kirzer
als ¢,; ¢, auf dem Collum, vor einer gedachten
Linie von ¢, Uber c, hinaus. Abstand d-e, etwa
doppelt so groB wie ¢ -d; NG mit 2 Fissuren.
PDL 190-230 um (0,50-0,53 RLN); Seitenlinie
kraftig; schmale Krempe, ihr Umlauf um das

Abbildung 4. Phthiracarus anonymus GRranDJEAN, 1934: a) Notogaster, lateral, b) Prodorsum, lateral, c) Sensillen,

ventro-dorsal, d) Analklappen, e) Femur |, lateral-antaxial.
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Rostrum erscheint in Lateralansicht haufig als
kleine ,Nase®; Interlamellarborsten 50-60 pm
(0,13-0,14 RLN); Lamellarborsten 30-40 pm
(0,08-0,09 RLN), damit beide auffallend kurz;
Sensillus ebenfalls kurz, median verbreitert und
distal gerundet oder stumpf-zipfelig, um 30 pm
lang (0,07 RLN).

Anal- und Adanalborsten in der Regel voll ent-
wickelt, in charakteristischer Stellung: beide
Analborsten und die ad, Borste etwa gleich grof3
und in einer Reihe entlang des inneren Klappen-
randes, ad, etwas abgesetzt dahinter und etwas
schwacher, ad, ebenfalls schwéacher und seitlich
von an, und an,;, damit 4 Borsten nahezu entlang
des Innenrandes der Analklappen.

Femur | mit 3 Borsten, Borste d kurz, borstenfér-
mig, gekrimmt, inseriert weit distad (Die Bors-
tenzahl auf Femur |V ist bei Bera et al. (1990) mit
nur 1 Borste in Text und Abbildung fehlerhaft).

Bemerkung: Die Art ist anhand der Anzahl und
Stellung der Anal- und Adanalborsten in Ver-

bindung mit den 3 Borsten auf Femur | und der
kurzen, weit vorne inserierenden d-Borste auf
demselben eindeutig zu bestimmen.
Vorkommen: 26 Fundorte im gesamten Baden-
Wirttemberg, ohne besondere Praferenzen;
Rheinland-Pfalz, Hunsrick.

Phthiracarus longulus (C. L. KocH, 1841)
Vergleiche WEiGMANN (2006: 119), NiepBAtA (1992:
116;2011: 123)

Kurzdiagnose: Kleine bis mittelgroBe Art, NGL
345-515 pm; NG-Gestalt oval; NG-Borsten mit-
tellang bis lang, wobei die Lange betrachtlich va-
riiert: ¢, 95-135 pm (0,21-0,30 RLN), h, 115-160
pm (0,26-0,36 RLN); NG mit 2 Fissuren.

PDL 210-275 pm (0,50-0,54 RLN); Seitenlinie
kraftig, manchmal darunter einige helle Linien
(siehe Abb. 5 b), schmale Krempe, rostrad aus-
laufend; Interlamellarborsten 75-130 pm (0,19-
0,25 RLN); Lamellarborsten 60-80 um (0,13-0,17
RLN); kurzer Sensillus, median verbreitert und
spitz-zipfelig, 35-50 ym (0,08-0,11 RLN).

Abbildung 5. Phthiracarus longulus (C. L. KocH, 1841): a) Notogaster, lateral, b) Prodorsum, lateral c) Sensillen,

ventro-dorsal, d) Analklappen, e) Femur |, lateral-antaxial
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Adanalborsten ad, und ad, hemidefizient.

Femur | mit 3 Borsten, Borste d kurz, hakenfor-
mig, steht dorsal etwas vor der Mitte des Femur
und proximad der -Borste.

Bemerkung: Ph. longulus ist unter den Phthir-
acariden mit geringer bis mittlerer Kérpergré-
Be und kurzem, spitzzipfeligem Sensillus nach
folgenden Merkmalen gut zu bestimmen: Fe-
mur | mit 3 Borsten, d-Borste hakenférmig und
etwa in der Mitte des Femur, stets hinter der
I-Borste.

Daneben fanden wir 7 Ex. einer abweichenden
Form mit d-Borste des Femur | im distalen Drittel
und samtlich gleichméaBig nach vorn bzw. oben
gekrimmten NG-Borsten, diese aber kiirzer als
bei den meisten Funden. In gleicher Probe fan-
den wir weitere 12 Ex. mit Femur | mit 4 Borsten,
ansonsten den o.g. sehr &hnlich, durchschnittlich
etwa gréBer, die als Ph. compressus bestimmt
wurden.

Vorkommen: 44 Fundorte im gesamten Baden-
Wirttemberg, damit haufigste Art, weitverbreitet,
ohne besondere Préferenzen; Rheinland-Pfalz,
Hunsrick.

Phthiracarus longulus forma flexisetosus
(PARRY, 1979)

Vergleiche Niebsata (1992: 116;2011: 123),
Parry (1979: 340)

Kurzdiagnose: Kleine bis mittelgroBe Form,
NGL 310-525 pym; NG in Lateralansicht etwas
gestreckt-oval; NG-Borsten kurz bis mittellang,
Borsten der Dorsalreihe haufig auch nach vorne
bzw. oben ,,gekdmmt“ (obwohl nicht bei dem ab-
gebildeten Ex. !), ¢, 45-100 um (0,14-0,20 RLN),
h, 60-105um (0,15-0,21 RLN).

PDL 180-280 ym (0,53-0,58 RLN); Seitenlinie
kréaftig, ventral von ihr manchmal — wie bei der
Nominatform — parallel verlaufende, stellenwei-
se miteinander vernetzte helle Linien; Krempe
schmal, rostrad mit kleiner ,Nase®; Interlamellar-
borsten 65-130 ym (0,20-0,26 RLN); Lamellar-
borsten 55-70 pm (0,16-0,17 RLN); kurzer Sen-
sillus, median verbreitert und spitz-zipfelig, 20-40
pm (0,06-0,09 RLN).

Adanalborsten ad, und ad, hemidefizient.

Femur | mit 3 Borsten, Borste d lang, borsten-
férmig zugespitzt, im Bereich der /- und v-Borste
inserierend und das distale Femurende deutlich
Uberragend.

Abbildung 6. Phthiracarus longulus forma flexisetosus (Parry, 1979): a) Notogaster, lateral, b) Prodorsum, lateral,
c) Sensillen, ventro-dorsal, d) Analklappen, e) Femur |, lateral-antaxial.
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Bemerkung: Niepsata (1992, 2011) und WEIGMANN
(2006) betrachten Ph. flexisetosus als synonym
von Ph. longulus. Der Unterschied zu Ph. lon-
gulus beschrankt sich im Wesentlichen auf die
Borstenkonfiguration auf Femur |, bei Ph. flexi-
setosus mit einer langen, borstenférmigen (nicht
hakenférmigen!) d-Borste, die in Langsrichtung
betrachtet etwa auf gleicher Héhe mit den beiden
Ubrigen Borsten steht. Parry bildet keinen Femur
von Bein | ab, beschreibt lediglich eine Borste
u’ auf Tarsus | als kurz, dick, einem Eupathidi-
um &hnelnd, was wir nicht nachvollziehen koén-
nen. Niebsata (1992: 116, 386) hat offensichtlich
einen Paratypus von Ph. flexisetosus gesehen
und auch gezeichnet, mit langer, nur schwach
gekrimmter d-Borste auf Femur I.

An unserem mehrfach beprobten Standort Crails-
heim wurde die Form Ph. flexisetosus regelméaBig,
wenn auch meist in geringer Indviduenzahl gefun-
den. Das Merkmal der d-Borste auf Femur | stimmt
mit der Angabe in der Abbildung des PARRY’schen
Paratypus von Niepsata (1992: 386) Uberein und
unterscheidet sich eindeutig von seinen abgebil-
deten Ph. longulus-Exemplaren (Niepeata 1992:
388, 390). Auch die in Crailsheim ebenfalls re-
gelméBig zusammen mit den Ph. flexisetosus-
Formen gefundenen Exemplare von Ph. longulus
lassen sich eindeutig von Ph. flexisetosus abgren-
zen. Damit lieBe sich die Berechtigung der Art Ph.
flexisetosus Parry, 1979, zunéchst bestatigen.
Nun fanden wir aber an zwei montanen Standor-
ten des Schwarzwalds, Ottenhéfen und Donau-
eschingen-Eisenbach, bei weitgehender Uber-
einstimmung der Merkmale mit Ph. longulus (vor
allem die NG-Borstenléange ¢, um 95 pm, h, um
145 pm) 2 Ex. mit d-Borste auf Femur I, die nicht
hakenférmig ist und auch nicht die Femur-Vorder-
kante Uberragt, wéhrend 3 weitere Ex. der Probe
in diesem Merkmal génzlich Ph. longulus ent-
sprechen. Weitere 6 Ex. aus einem modernden
Baumstubben in Ottenhéfen entsprechen den
genannten 2 abweichenden Exemplaren, die wir
nicht eindeutig, aber doch eher zu Ph. flexiseto-
sus stellen mussten. Gestutzt wird dies durch die
gleichen Unterschiede zwischen der Ph. longu-
lus- bzw. Ph. flexisetosus-Population am Stand-
ort Donaueschingen-Eisenbach.

Auch in Mannheim (LfU-Standort 520, am Stadt-
rand) fanden wir bei insgesamt 4 Ex. aus F- und
H-Schicht 2 Ex. mit kraftiger, gerader, mittellan-
ger d-Borste auf Femur |, die aber nicht den Vor-
derrand des Femur erreicht, und 2 Ex. mit einer
d-Borste, ausgebildet als kréaftiger ,,Spazierstock”
a la Ph. longulus.

Als Ergebnis bleibt festzuhalten, dass eine Art Ph.
flexisetosus nicht immer eindeutig von Ph. longu-
lus abzugrenzen ist, dass es aber wohl Standorte
gibt, an denen sich beide Morphen deutlich un-
terscheiden lassen. Um dies zu dokumentieren,
schlagen wir vor, die abweichenden Formen mit
langer, gerader d-Borste auf Femur | als Ph. lon-
gulus forma flexisetosus (PArry, 1979) zu fihren.
Vorkommen: 7 Fundorte in Baden-Wirttemberg,
punktuell, planar bis montan.

Gruppe 2.2 Sensillus kurz, spindel- bis paddel-
férmig, Femur | mit 4 Borsten, Notogaster mit 2
oder 4 Fissuren.

Nach WEicmANN (2006) 8 Arten:
Phthiracarus affinis (HuLL, 1914) — species in-
quirenda
Phthiracarus clavatus Parry, 1979 = Phthira-
carus borealis TRAGARDH, 1910
Phthiracarus compressus Jacot, 1930
Phthiracarus crenophilus WiLLmanN, 1951 =
Phthiracarus borealis forma crenophilus
Phthiracarus globosus (C. L. KocH, 1841)
Phthiracarus laevigatus (C. L. KocH, 1844)
Phthiracarus opacus Niepsata, 1986 = Phthi-
racarus bryobius Jacot, 1930
Phthiracarus stramineus (C. L. KocH, 1841)
sensu Bera et al. (1990) = Phthiracarus bryo-
bius Jacot, 1930

Hinzu kommen nach Niepsata (1992, 2011):
Phthiracarus bryobius Jacot, 1930
Phthiracarus montanus Perez-INico, 1969
Phthiracarus spadix NiepeatA, 1992
sowie nach Parry (1979):
Phthiracarus borealis TRAGARDH, 1910 (als Ph.
clavatus Parry, 1979, siehe oben)

Bemerkung: Von den genannten Arten ist Ph. stra-
mineus (C. L. KocH, 1841) nach Niepsata (1992,
2011) eine species inquirenda, und auch nach
WEIGMANN (2006) ist die Identitdt der Art unklar.
Er stiitzt seine Definition der Art ausdricklich auf
die Beschreibung von Bera et al. (1990). Wir ha-
ben das zu Grunde liegende Material nachunter-
sucht und kommen unter Berlicksichtigung von
NiepBatAa (1992) zu der Uberzeugung, dass Ph.
stramineus sensu Bera et al. (1990) identisch ist
mit Ph. bryobius Jacot, 1930. Die Identitat dieser
Art kann aber nicht mehr geklart werden, da kein
Typusmaterial existiert.

NB: Um den Spekulationen Uber die Identitat von
~Hoplophora straminea“ C. L. KocH, 1841, eine
weitere hinzuzufigen: KocH zeichnet die Art in
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Dorsalansicht mit 3 Notogasterborstenpaaren
und betont in der Beschreibung, dass dies ,ein-
zelne, sehr weitschichtige kurze Harchen® seien.
Solche 3 Paar relativ kraftige, kurze Notogaster-
borsten tragt Ph. spadix Niepeata, 1992!

Auch Ph. opacus Niepsata, 1986, betrachten wir
auf Grund der Darstellung von Niepsata (1992:
125) selbst als Synonym von Ph. bryobius Jacor,
1930, ebenso wie die weitere von Niepsata (1992:
90) als Synonym aufgeflhrte mitteleuropéische
Art Ph. crinitosimilis WiLLmanN, 1939. Letztere
konnten wir an einem WiLLmann'schen Dauer-
praparat aus der Zoologischen Staatssammlung
Munchen uberprifen und die Synonymisierung
durch Niepsata (1992, 2011) mit Ph. bryobius Ja-
cort, 1930, bestatigen.

Die Synonymie von Ph. clavatus ParRy, 1979, mit
Ph. borealis TRAGARDH, 1910 wird unter letzter Art
begriindet.

Aus der Gruppe 2.2 lasst sich Ph. laevigatus
auf Grund der 4 Fissuren, die er mit Ph. crini-

Abbildung 7. Phthiracarus laevigatus (C. L. KocH, 1844):
ventro-dorsal, d) Analklappen, e) Femur |, lateral-antaxial.

tus gemein hat, abtrennen. Fur die Determina-
tion sind allerdings die leichter erkennbaren
Merkmale besser zu verwenden, wie den véllig
unterschiedlichen Sensillus, die KorpergréBe
und die vergleichsweise kurzen, feinen, geraden
Notogaster-Borsten, die stets nach hinten bzw.
unten gerichtet sind. AuBerdem knickt (Lateral-
ansicht!) bei gréBeren Exemplaren der dorsale
Notogasterumriss vorn im Bereich der ¢ -Borste
etwas nach unten ab.

Gruppe 2.2.1 Sensillus kurz, spindel- bis paddel-
férmig, Femur | mit 4 Borsten, Notogaster mit 4
Fissuren.

Phthiracarus laevigatus (C. L. KocH, 1844)
Phthiracarus piger (ScopoLl, 1763) sensu BEra
et al. (1990)
Vergleiche Bera et al. (1990: 71 sub. Ph.
piger), Niebsata (1992: 82, 2011: 110), WEIG-
MANN (2006: 119)

“/ -1
: ’\\
D\

A

a) Notogaster, lateral, b) Prodorsum, lateral, c) Sensillen,
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Kurzdiagnose: MittelgroBe bis groBe Art, NGL
500-1025 pm; NG in Lateralansicht hochriickig,
bei groBen Exemplaren dorsofrontal nach unten
~abgeknickt’; NG-Borsten alle kurz, haarférmig
fein, spitz; die meisten Borsten, vor allem die
der dorsalen Reihe, stehen in 45°-Winkel oder
noch flacher nach hinten bzw. unten ab, c, steht
deutlich, ¢, noch weiter hinter dem Collum, c,
80-110 pm (0,10-0,16 RLN), h, 85-130 um (0,13-
0,15 RLN); NG mit 4 Fissuren.

PDL 320-510 pym (0,50-0,56 RLN); Seitenlinie
kraftig; Krempe schmal, rostrad auslaufend;
manchmal ist eine schwache mediane Carina zu
erkennen; Interlamellarborsten 90-140 pm (0,14-
0,16 RLN); Lamellarborsten 70-100 pm (0,10-
0,13 RLN); Sensillus kurz, spindelférmig spitz,
45-85 pm (um 0,08 RLN).

Adanalborsten ad, und ad, bei unseren Exem-
plaren ganz Gberwiegend hemidefizient.

Femur | mit 4 Borsten, Borste d kréaftig, hakenfér-
mig, steht etwa mittig auf dem Femur und stets
deutlich proximad hinter den Ubrigen Borsten.

Bemerkung: Gegenuber der Darstellung von Ph.
piger, synonym mit Ph. laevigatus bei Bera et al.
(1990), stehen die c,- und c,-Borsten deutlich
weiter vom Collum entfernt. Ansonsten fanden
wir keine nennenswerten Unterschiede. Die Un-
terscheidung von Ph. montanus ist zumindest in
unserem Material recht eindeutig mdglich an-
hand der Stellung und Gestalt der NG-Borsten
sowie der GroéBe und Form des Sensillus.

Die Darstellung bei Weigmann (2006) weicht in ei-
nigen Punkten von der unseren ab: der NG-Bors-
ten sind kréftiger, die c,-Borste, steht auf dem
Hinterand des Collum, der Sensillus ist wesent-
lich breiter. Die Beschreibung deckt zumindest
das Variblitatsspektrum nicht ab.

Vorkommen: 37 Fundorte in Baden-Wirttem-
berg, ubiquitér, keine Praferenzen erkennbar,
zweithaufigste Art nach Ph. longulus; auch in
Rheinland-Pfalz: bei Bingen.

Phthiracarus montanus Perez-lNico, 1969
Phthiracarus rectisetosus PaRRy, 1979
Vergleiche Perez-IRico (1969: 380), Niebeata
(1992: 120, 2011: 126), PaRry (1979: 348 sub
Ph. rectisetosus)

Kurzdiagnose: GroBe Art, NGL 580-985 pm; NG

in Lateralansicht oval; NG-Borsten mittellang

und von unterschiedlicher Gestalt: Die meisten

Borsten, vor allem diejenigen der c-Reihe sind

schlank und distal haarférmig ausgezogen, da-

gegen sind zumindest die Borsten e, bis p, teil-

weise auch d, ahnlich wie bei Ph. spadix etwas
kréftiger, borstenférmig, spitz endend, aber nicht
haarférmig ausgezogen; c, steht wesentlich
weiter vom Collum entfernt als ¢, und c,; ¢, 155-
190 pm (0,20-0,22 RLN), h, 110-150 pm (0,13-
0,19 RLN); NG mit 4 Fissuren.

PDL 315-465 pym (0,47-0,53 RLN); Seitenlinie
kraftig; Krempe schmal, rostrad auslaufend; In-
terlamellarborsten 150-210 pm (0,20-0,22 RLN);
Lamellarborsten 75-110 pm (0,10-0,12 RLN);
Sensillus sehr kurz, paddel- bis keulenférmig, di-
stal gerundet, 40-50 pm (0,06-0,07 RLN).

Anal- und Adanalborsten alle voll entwickelt, ma-
Big lang.

Femur | mit 4 Borsten, Borste d kraftig, hakenfor-
mig, steht etwa mittig auf dem Femur und stets
deutlich proximad hinter den Ubrigen Borsten.

Bemerkung: Niebsata (1992) betrachtet die Ar-
ten Ph. murphy Harbing, 1976, und Ph. rectise-
tosus Parry, 1979, als synonym von Ph. mon-
tanus (Perez-INico, 1969). Wir schlieBen uns
dieser Auffassung an, wenngleich die Zusam-
menfassung dieser Arten eine betrachtliche Va-
riabilitdt der Ladnge und Gestalt der NG-Borsten
impliziert, die durch unsere Exemplare mit den
teilweise borstenférmigen NG-Borsten noch er-
weitert wird. Die von Niepsata (1992: 394) ab-
gebildete Art Ph. montanus aus Spanien zeigt
dabei in der NG-Beborstung durch die relativ
kurzen, feinen, geraden und in etwa 45° nach
hinten abstehenden Borsten sowie den ,Knick®
im frontalen Dorsalteil des NG bereits Ubergéan-
ge zu Ph. laevigatus. Hier bliebe als einziges
wesentliches Merkmal zur Unterscheidung nur
noch der bei Ph. laevigatus ldngere und zuge-
spitzte Sensillus.

Vorkommen: 5 Fundorte in Baden-Wirttemberg,
ausschlie3lich montan-hochmontan, aber dort in
allen Mikrohabitaten in Bayern, Allgdu, am Ein-
6dsberg

Gruppe 2.2.2 Sensillus kurz, spindel- bis paddel-
férmig, Femur | mit 4 Borsten, Notogaster mit 2
Fissuren

Aus der Gruppe 2.2 bleiben fir diese Untergrup-
pe ,Notogaster mit 2 Fissuren“ noch 7 Arten:
Phthiracarus affinis (HuLL, 1914) — species inqui-
renda

Phthiracarus globosus (C. L. KocH, 1841)
Phthiracarus borealis TRAGARDH, 1910
Phthiracarus borealis forma crenophilus (WiLL-
MANN, 1951)

Phthiracarus bryobius Jacot, 1930
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Abbildung 8. Phthiracarus montanus Perez-INico, 1969: a) Notogaster, lateral, b) Prodorsum, lateral, c) Sensillen,
ventro-dorsal, d) Analklappen, e) Femur |, lateral-antaxial, f) Notogasterborsten d, und h, (unten)

Phthiracarus compressus Jacot, 1930
Phthiracarus spadix NiEpBALA, 1992

Bemerkung: Diese Arten lassen sich auf Grund
der Gestalt der d-Borste auf Femur | in zwei Un-
tergruppen trennen:

1. Untergruppe mit einer borstenférmig gerade en-
denden d-Borste, umfasst die beiden Arten Ph.
affinis und Ph. globosus. Erstere sollte sich an-
hand der sehr kurzen d-Borste auf Femur | gut
identifizieren lassen; wir konnten jedoch in un-
serem Probenmaterial keine solche Art finden.
Allerdings taucht in der eingehenden Originalbe-
schreibung von Ph. affinis Parry, 1979, ein Pro-
blem auf, das das Merkmal der sehr kurzen d-
Borste auf Femur | in Frage stellt: Im Gegensatz
zu der zeichnerischen Darstellung von Femur |
in Abb. 4B steht im Text ,seta d on femur | is so-

mewhat thickened, serrated and curved distally
(PI.2 d)“, und in eben dieser REM-Aufnahme ist
diese verdickte und gekrimmte d-Borste auch
deutlich dargestellt. Damit misste Ph. affinis der
nachfolgenden zweiten Gruppe zugerechnet
werden, wodurch sie in Konkurrenz vor allem zu
Phthiracarus crenophilus WiLLmann, 1951, ge-
riete. Wir halten es fir mdglich, dass diese Art
identisch ist mit Ph. crenophilus, den wir aber
seinerseits als forma von Ph. borealis ansehen.
Bei Ph. globosus ist die d-Borste auf Femur |
sehr lang und das Prodorsum weist eine in der
Lateralansicht gut erkennbare mediane Carina
auf; mit diesen beiden Merkmalen ist die Art als
derzeit einzig verbleibende Art dieser Unter-
gruppe problemlos zu bestimmen.

. Untergruppe mit einer hakenférmigen oder

zumindest terminal stark gekrimmten d-Bors-
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te, enthalt die bereits von WEicmMANN (2006:
120) als ,schwer unterscheidbare Arten® be-
zeichneten Ph. compressus Jacot, 1930, Ph.
crenophilus WiLLmanN, 1951, auBerdem nach
unserer Auffassung Ph. bryobius Jacot, 1930,
Ph. spadix Niepeata, 1983 und Ph. borealis
TRAGARDH, 1910 sensu PaRrry (1979: 338 sub
Ph. clavatus). Diese Arten sind untereinander
sehr dhnlich und bereiten auch bei genauer
Bestimmung unter dem Mikroskop nach wie
vor grof3e Schwierigkeiten.

Gruppe 2.2.2.1 Sensillus kurz, spindel- bis pad-
delférmig, Femur | mit 4 Borsten, d-Borste auf
Femur | borstenférmig, Notogaster mit 2 Fis-
suren.

Phthiracarus globosus (C. L. KocH, 1841)
Vergleiche WEeiGMANN (2006: 119), NiEDBALA
(1992: 106; 2011: 115)

Kurzdiagnose: MittelgroBe Art, NGL 520-

775 pm; NG-Form in Lateralansicht hochrickig,

anndhernd kugelférmig, in Dorsalansicht rund-
oval; NG-Borsten lang und distal haarférmig
ausgezogen, haarférmig fein ausgezogen, in
der Stellung &hnlich wie bei Ph. laevigatus, aber
deutlich langer; ¢, 150-180 pm (0,23-0,29 RLN),
h, 150-190 pm (0,25-0,29 RLN); NG mit 2 Fis-
suren.

PDL 275-395 pm (051-0,56 RLN); deutlicher
medianer Langskiel (Carina), in Lateralansicht
durchscheinend; Seitenlinie deutlich; Krempe
deutlich, vollstdndig um das Rostrum umlau-
fend, dadurch in Lateralansicht dort eine ,Nase“
bildend; Interlamellarborsten 140-210 pm (0,26-
0,31 RLN); Lamellarborsten 85-120 um (um 0,16
RLN); Sensillus mittellang, spitz spindelférmig,
47-52 pm (0,08-0,11 RLN).

Adanalborsten ad, und ad, hemidefizient.
Femur | mit 4 Borsten, Borste d lang, borsten-
férmig zugespitzt, im Bereich der /- und v-Borste
inserierend und den Femur distad deutlich Gber-
ragend.

Abbildung 9. Phthiracarus globosus (C. L. KocH, 1841): a) Notogaster, lateral, b) Prodorsum, lateral, c) Sensillus,

ventro-dorsal, d) Analklappen, e) Femur |, lateral-antaxial
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Bemerkung: Durch die angenahert kugelférmige
Kérperform in Verbindung mit dem medianen
L&ngskiel und der umlaufenden Krempe auf dem
Prodorsum unterscheidet sich die Art von allen
Ubrigen Arten mit relativ kurzem Sensillus und 4
Borsten auf dem Femur I.

Vorkommen: 9 Fundorte in Baden-Wurttemberg,
keine Praferenzen erkennbar, meist sparlich.

Gruppe 2.2.2.2 Sensillus kurz, spindel- bis pad-
delférmig, Femur | mit 4 Borsten, d-Borste auf
Femur | + hakenférmig, Notogaster mit 2 Fis-
suren.

Bemerkung: Von den genannten Arten dieser Un-
tergruppe sind Ph. compressus Jacot, 1930, Ph.
bryobius Jacot, 1930, und Ph. spadix NIEDBALA,
1983, einigermalBen sicher zu bestimmen, ob-
wohl die Variabilitat einzelner Tiere immer wieder
Probleme bei der Artbestimmung bereitet. Letzt-
lich entscheiden einige wenige Merkmale oder
nur ein einziges Merkmal Uiber die Zuordnung zu
einer Art, und wenn diese starker variieren, ist
die Bestimmung nicht mehr sicher:

Ph. spadix lasst sich an der Heterotrichie der
dorsalen NG-Borsten erkennen, die meist gut zu
identifizieren ist.

Ph. bryobius wird anhand der auffallend langen
NG-Borsten sowie der 5 vollstdndig vorhan-
denen, sehr langen Anal- und Adanalborsten,
insbesondere der bei vielen anderen Arten feh-
lenden Borsten ad, und ad,, in Kombination mit
einem kurzen, gerundeten Sensillus identifiziert;
aber 5 Anal-Adanalborsten kommen gelegent-
lich auch bei Ph. borealis vor, und der Sensillus
kann auch etwas kegelfdrmig zugespitzt sein,
was ihn ebenfalls in die Néahe von Ph. borealis
ruckt.

Ph. compressus ist am extrem spitzen Sensillus
in Kombination mit vergleichsweise kurzen NG-
Borsten zu erkennen, aber die Lédnge der NG-
Borsten variiert oft in weitem Rahmen, und der
Ubergang von einem stumpf-kegelférmigen zu
einem spitzen Sensillus kann ebenso flieBend
sein wie die Lange der NG-Borsten.

Die zwei als ,Restgruppe” verbleibenden Arten
Ph. borealis TRAGARDH, 1910, sensu PARRy (1979:
338 als Ph. clavatus) und Ph. crenophilus WiLL-
MANN, 1951, sind wegen verschiedener Uber-
lappungen von Merkmalsausprdgungen und
teilweise gegenlaufiger Merkmalskombinationen
offenbar nicht eindeutig unterscheidbar. Wir sind
der Auffassung, dass es sich um eine einzige,
sehr variable Art handelt, die nach dem altesten
verfligbaren Namen Ph. borealis TRAGARDH, 1910,

zu nennen ist, und wir fihren Ph. crenophilus
WiLLmaNN, 1951, nurmehr als Ph. borealis forma
crenophilus (WiLLmann, 1951). Die Trennung wére
in den meisten Fallen willkiirlich, aber erkennbar
abweichende Formen, vor allem am unteren
Ende der GréBenskala, machen wir mit dem Zu-
satz ,forma crenophilus” kenntlich.

Phthiracarus spadix Niepsata, 1983

Vergleiche Niepsata (1992: 136; 2011:140)
Kurzdiagnose: MittelgroBe Art, NGL 440-630 pm;
NG-Borsten mittellang, aber in Lange und Gestalt
unterschiedlich: Die Mehrzahl ist haarférmig fein,
e, h, p, sind etwas kréftiger, kirzer und bor-
stenformig, nicht haarférmig fein endend wie bei
Ph. montanus; ¢, 105-155 ym (0,23-0,26 RLN),
h, 85-120 pm (0,18-0,21 RLN); ¢, bis ¢, stehen
nicht in einer Linie am Hinterrand des Collum, c,
ist vielmehr deutlich caudad versetzt; NG mit 2
Fissuren.
PDL 240-315 pm (0,51-0,55 RLN); ein medianer
Langskiel sehr schwach ausgebildet, vielfach
kaum erkennbar; Seitenlinie ebenfalls schwach
entwickelt; Krempe schmal, aber deutlich, voll-
stdndig um das Rostrum umlaufend, dadurch in
Lateralansicht dort eine, wenn auch nur kleine
-Nase“ bildend; Interlamellarborsten 85-110 pm
(0,18-0,19 RLN); Lamellarborsten 60-80 pm
(um 0,13-0,14 RLN); Sensillus kurz, spindelfor-
mig, spitz-zipfelig endend, um 35 pm (um 0,07
RLN).
Analborsten relativ lang, haarférmig fein und meist
geschweift, Adanalborste ad, deutlich kirzer und
feiner, Adanalborsten ad, und ad, hemidefizient.
Femur | mit 4 Borsten, d-Borste kurz, kraftig und
distal gebogen, aber keinen Haken bildend; inse-
riert etwas proximad hinter /- und v-Borsten.

Bemerkung: Die Art wurde von Niepsata (1983)
anhand zweier Préparate von WiLLmann beschrie-
ben. Die Praparate tragen die Beschriftung ,,Ph.
crenophilus®. Wir haben die beiden Préparate
und weitere mit der gleichen Beschriftung gese-
hen und kénnen die Unterscheidung von NiEbBatA
bestétigen. Die als Ph. spadix von Niepsata be-
schriebenen Tiere weichen in einigen Merkma-
len signifikant von Ph. crenophilus ab. Durch die
Heterotrichie der Dorsalborsten sind sie leicht zu
erkennen. Im GréBenspektrum Uberschneiden
sie sich etwas mit den generell gréBeren Ph.
montanus, mit denen wir sie auch gemeinsam in
alpinen Proben gefunden haben; dessen Noto-
gaster tragt aber 4 Fissuren und sein Sensillus
ist kurz-keulenférmig, wahrend der Notogaster
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Abbildung 10. Phthiracarus spadix Niepsata, 1983: a) Notogaster, lateral, b) Prodorsum, lateral, ¢) Sensillen, ventro-
dorsal, d) Analklappen, e) 2 Femora |, lateral-antaxial, f) Notogasterborste d, (links) und h, (rechts)

von Ph. crenophilus bzw. Ph. borealis forma cre-
nophilus 2 Fissuren tragt und der Sensillus etwas
langer und stumpf-zipfelig ist.

Vorkommen: Nur in Bayern, Allgdu, am Ein&ds-
berg, alpin.

Phthiracarus compressus Jacot, 1930
Vergleiche WEeigmann (2006: 120), NiEDBALA
(1992: 97), Jacot (1930: 232)

Kurzdiagnose: Kleine bis mittelgroBe Art, NGL

350-485 pm; NG-Borsten mittellang, in Lange

und Gestalt weitgehend gleich, haarférmig fein

endend; ¢, 65-105 pm (0,18-0,24 RLN), h, 65-

110 pm (0,18-0,24 RLN); Strecke ¢-d,: Lange ¢

=1,0; NG mit 2 Fissuren.

PDL 200-250 pm (0,52-0,58 RLN); Seitenlinie

kraftig; Krempe schmal, rostrad auslaufend; In-

terlamellarborsten 70-110 pm (0,19-0,23 RLN);

Lamellarborsten 60-80 pm (0,16-0,18 RLN);

Sensillus kurz-mittellang, median verbreitert und

1

in einer scharfen, etwas abgesetzten Spitze aus-
laufend, um 45 pm lang (0,10-0,13 RLN).
Analborsten und Adanalborste ad, haarférmig
fein und meist geschweift, Adanalborsten ad,
und ad, hemidefizient; einzelne Exemplare mit 4
bzw. 6 Anal-Adanalborsten!

Femur | mit 4 Borsten, d-Borste kurz, relativ
schwach und distal hakenférmig gebogen, inse-
riert auf gleicher H6he mit /- und v-Borsten etwa
1/3 der Lange des Femur von dessen distalem
Ende entfernt.

Bemerkung: Phthiracarus compressus steht Ph.
borealis forma crenophilus nahe und ist von die-
ser am besten durch den bei Ph. compressus
scharf-spitzigen Sensillus in Kombination mit
einer kraftig ausgepragten Seitenlinie des Pro-
dorsum zu unterscheiden. Die scharfe Spitze
des Sensillus ist in jeder Ansicht, auch lateral,
zu erkennen. Dennoch bleiben Grenzfalle, deren
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Abbildung 11. Phthiracarus compressus Jacot, 1930: a) Notogaster, lateral, b) Prodorsum, lateral, c) Sensillen,

ventro-dorsal, d) Analklappen, €) Femur |, lateral-antaxial

Abgrenzung von Ph. borealis forma crenophilus
schwierig ist, beispielsweise Individuen mit einem
sfast scharf-spitzzipfeligen Sensillus, deren NG-
Borsten aber zwischen 0,26 und 0,34 RLN lang
sind und damit eher zu Ph. borealis forma creno-
philus zu stellen sind.

Von Ph. longulus ist Ph. compressus normaler-
weise anhand der Borstenanzahl auf Femur |
zu unterscheiden: Ph. compressus 4 Borsten,
d-Borste hakenférmig und auf gleicher Hohe
oder distad der |-Borste; Ph. longulus 3 Borsten,
d-Borste hakenférmig und proximad der /-Borste,
meist etwa in der Mitte des Femur, bei + gleicher
KoérpergréBBe, gleichem spitz-zipfeligem Sensil-
lus und gleicher anal-adanaler Borstenstellung.
Ph. compressus und Ph. longulus lassen sich
dann nur noch durch die Borstenanzahl 4 ver-
sus 3 auf Femur | unterscheiden, da bei letzter
Art die d-Borste ebenfalls auf gleicher H6he mit
I-Borste steht. Wenn die Beine nicht hinreichend
zu sehen sind bzw. nur durch Zerstéren der Tiere
sichtbar gemacht werden kénnen, sind sie kaum

von Ph. longulus zu unterscheiden und wurden
von uns im Zweifelsfall dem weitverbreiteten Ph.
longulus zugerechnet.

Vorkommen: 17 Fundorte in Baden-Wirttem-
berg, verbreitet, stellenweise zahlreich in der
Flache, meidet h6here montane Lagen.

Phthiracarus bryobius Jacot, 1930
Phthiracarus crinitosimilis WiLLMANN, 1939
Phthiracarus stramineus (C. L. KocH, 1841)
sensu Bera et al. (1990)

Vergleiche Jacot (1930: 232; 1938: 127),
NiepatA (1992: 90; 2011: 104)

Kurzdiagnose: Kleine bis mittelgroBe Art, NGL 365-

565 um; NG-Borsten lang bis sehr lang, manch-

mal extrem lang (h,, p,), in Gestalt weitgehend

gleich, haarférmig fein endend; ¢, 105-180 pm

(0,26-0,34 RLN), h, 125-265 um (0,34-0,52 RLN);

Strecke c,-d,: Léange ¢, = 0,8; NG mit 2 Fissuren.

PDL 205-295 pm (0,52-0,59 RLN); Seitenlinie

schwach, weitgehend in parallele, diinne, helle

Linien aufgeldst; Krempe schmal, rostrad aus-
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Abbildung 12. Phthiracarus bryobius Jacot, 1930: a) Notogaster, lateral, b) Prodorsum, lateral, c) Sensillen, ventro-
dorsal, d) Analklappen (mit extremer Borstenentwicklung), e) Femur |, lateral-antaxial

laufend; Interlamellarborsten meist klrzer als
Lamellarborsten, Interlamellarhaare 90-130 pm
(0,18-0,28 RLN); Lamellarborsten 100-140 pm
(0,20-0,27 RLN); Sensillus kurz, median verbrei-
tert, mit rundem bis stumpf-kegelférmigem Blatt,
30-35 pm lang (0,06-0,07 RLN).

Alle Analborsten und Adanalborsten voll entwi-
ckelt, fein und lang, auch ad, und ad,.

Femur | mit 4 Borsten, d-Borste relativ lang und
distal gekrimmt, aber keinen ausgepréagten Ha-
ken bildend, inseriert etwa in der Mitte der Lange
des Femur oder etwas proximad und stets etwas
oder deutlich proximad der -Borste.

Bemerkung: Ph. bryobius wurde urspringlich
von Jacot (1930) als Unterart von Ph. setosel-
lum beschrieben und vom gleichen Autor 1938
in Artrang erhoben. Die Merkmale unserer Tiere
decken sich mit der Beschreibung und den Abbil-
dungen bei Niebsata (1992, 2011). Wie bereits er-

wahnt, betrachten wir Ph. stramineus (C. L. KocH,
1841) sensu Bera et al. (1990) als Synonym von
Ph. bryobius Jacor, 1930. Nach Niepsata (1992)
ist Ph. crinitosimilis WiLLMANN, 1939, ein weiteres
Synonym von Ph. bryobius.

Schwieriger ist die Unterscheidung von Ph. opa-
cus Niepsata, 1986. Unsere Tiere stimmen mit
Ausnahme der Sensillus-Ldnge auch mit der
Beschreibung von Ph. opacus Uberein; ebenso
steht Ph. bryobius nach unserem Verstandnis
Ph. clavatus Parry, 1979, und damit Ph. bore-
alis nahe, insbesondere auch in der Gestalt des
Sensillus. Beide Arten, Ph. opacus und Ph. cla-
vatus, sind jedoch als eindeutig gréBer angege-
ben mit 620 pm NG-L&nge als kleinstem Wert.
Es sollte einer ausfuhrlichen Revision vorbehal-
ten bleiben, die Glltigkeit der Trennung dieser
Arten zu beurteilen, wobei dann auch Ph. creno-
philus und Ph. borealis mit einbezogen werden
mussten.
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Abbildung 13. Phthiracarus borealis TrRAGARDH, 1910: a) Notogaster, lateral, b) Prodorsum, lateral, c) Sensillen,

ventro-dorsal, d) Analklappen, e) Femur |, lateral-antaxial

Vorkommen: 15 Fundorte in Baden-Wrttemberg,
vorwiegend collin-montan bis alpin, besonders
auch im namensgebenden Mikrohabitat Moos
(,bryobius®); in Bayern, Allgdu, am Einddsberg.

Phthiracarus borealis TrRAGARDH, 1910
Phthiracarus clavatus Parry, 1979
Vergleiche TRAGARDH (1910:547), PARRY (1979:
338 sub Ph. clavatus), Niepsata (1992: 93,
2011: 105 sub Ph. clavatus)
Kurzdiagnose: MittelgroBe bis groBe Art, NGL
530-810 pm; NG-Borsten mittellang bis lang,
in Gestalt weitgehend gleich, haarférmig fein
endend, manchmal nach vorne ,gekdammt, c,
125-185 ym (0,21-0,29 RLN), h, 145-205 pm
(0,23-0,32 RLN); c,-Borste gegenuber den bei-
den anderen c-Borsten haufig caudad versetzt,
oft aber auch in einer Linie; Strecke c,-d,: Ldnge
¢, = 1,6, Strecke d,-e,: ¢,-d, = 1,15-1,45; NG mit
2 Fissuren.
PDL 335-400 pm (0,50-0,53 RLN); Seitenlinie
schwach; Krempe schmal, rostrad auslaufend; In-

terlamellarborsten langer als Lamellarborsten, In-
terlamellarborsten 125-160 ym (0,16-0,22 RLN);
Lamellarborsten 100-115 pm (0,10-0,14 RLN);
Sensillus kurz, schlank, mit rundem bis spitzzip-
feligem Blatt, 40-50 ym lang (0,06-0,07 RLN).
Analborsten und Adanalborste ad, haarférmig
fein und meist geschweift, Adanalborsten ad, und
ad, hemidefizient (selten auch ausgebildet).
Femur | mit 4 Borsten, d-Borste grof3 und distal
hakenférmig gekrimmt, inseriert etwa in der Mitte
der L&nge des Femur und proximad der /-Borste.

Bemerkung: Hoploderma boreale TRAGARDH,
1910 wird von Niebeata (1992: 52) als Phthiraca-
rus borealis (TRAGARDH, 1910) mit einer groBBen
Zahl an Literaturzitaten gefuhrt, aber ohne klare
Aussage Uber die Giltigkeit des Namens. Er be-
zweifelt lediglich, dass Ph. borealis sensu WiLL-
MANN (1943) die gleiche Art wie die von TRAGARDH
beschriebene ist.

Die vorliegenden Tiere entsprechen in den meis-
ten Merkmalen, insbesondere auch der Kérper-
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gréBe, der Art Ph. borealis (TRAGARDH, 1910), wie
sie von TrAGARDH (1910) und Parry (1979, als
Ph. clavatus) verstanden wird. Die Stellung der c-
Borsten auf dem Notogaster widerspricht jedoch
teilweise Ph. borealis, bei dem diese in einer
Linie direkt entlang des hinteren Collumrandes
inserieren; bei manchen unserer Exemplare ist
die c,-Borste dagegen caudad versetzt. Der Ab-
stand c,-d, ist ungeféhr gleich wie die Lange der
c-Borste.

Finf WiLManN’'sche Dauerpréparate aus der
Zoologischen Staatssammlung Miinchen, die wir
einsehen konnten, sind mit ,,Phthiracarus bore-
alis TRGH. 8.6.22 bzw. 5.8.26" beschriftet, wovon
allerdings nur 2 eine eindeutige Bestimmung zu-
lassen und zwar als Ph. compressus Jacor, 1930.
Der einzige Hinweis auf den von TrAGARDH selbst
bestimmten und beschriebenen Ph. borealis
stammt von Parry (1979: 338) in ihren Bemer-
kungen zu Ph. clavatus: ,,Three ,cotypes’ of bore-
alis (cleared but undissectet) were examined and
found to be generally larger (notogastral length
659-842 pm) and more heavily sclerotized than
clavatus. Moreover, in Ph. borealis the notogas-
tral setae are erect while in Ph. clavatus they are
procurved. The general form of the sensillus is
similar in both species.”

Zwei Praparate vom locus typicus ,Sarek. No. 30
u. 36(50) v. 9.7.1907 bzw. 14.7.1907 Phthiraca-
rus borealis Tgdh“ und ein weiteres von Fundort
Lovartberget 40“ (ohne Datum) aus der Samm-
lung TrAGARDH/FoRssLUND des Naturhistoriska
Riksmuseet, Stockholm, konnten ebenfalls ein-
gesehen werden. Im Gegensatz zur Beobach-
tung von Parry (1979), wonach die Notogaster-
borsten des von ihr untersuchten Typusmaterials
»erected” sein sollen, sind Borsten e,, h, und h,
deutlich ,procurved®. Die Stellung der c-Borsten
ist nicht eindeutig zu beurteilen, insbesondere
was ihre Lage in einer Linie entlang des Collum-
randes versus caudad versetzter c,-Borste an-
langt. Die vier Borsten auf Femur | entsprechen
hinsichtlich Auspragung und Insertion exakt der
oben gegebenen Definition von Ph. borealis mit
langer, distal hakenférmig gekrimmter d-Borste.
PAaRrry (1979) beschreibt diese Borste fiir P, clava-
tus hingegen als ,long, straight and only weakly
serrated”, was als einziges abweichendes Merk-
mal zu Ph. borealis Gbrig bliebe.

Die von Parry (1979) genannten Unterschiede
sind kaum als Differentialmerkmale verwendbar:
Die KorpergréBe variiert bei Phthiracariden ge-
nerell sehr stark — GréBenunterschiede um das
Zweifache sind nicht selten — und die Sklerotisie-

rung korreliert weitgehend mit der KérpergroéBBe
— gréBere Tiere sind meist stérker sklerotisiert
als kleine. Auch der Unterschied in der Form der
Notogasterborsten, namlich ,erect* versus ,pro-
curved” ist kaum nachzuvollziehen, da sehr vari-
abel; sowohl der bei NiepBata (1992: 341f.) abge-
bildete Paratypus von Ph. clavatus als auch das
Exemplar aus Polen haben beide keine rostrad
gekrimmten NG-Borsten. Ph. clavatus PARRry,
1979, ist damit als synonym von Ph. borealis
TRAGARDH (1910) anzusehen.

Zur Einbeziehung der Art Phthiracarus crenophi-
lus WiLLmanN, 1951, in den Variabilitatsbereich
von Ph. borealis siehe die nachfolgende Be-
schreibung als ,forma“ von Ph. borealis.
Vorkommen: montan-hochmontan bis alpin, 3
Fundorte in Baden-Wirttemberg; in Bayern,
Allgdu, am Eindédsberg und in Rheinland-Pfalz,
Soonwald, 605 m (.N.N.

Phthiracarus borealis forma crenophilus
(WiLLmann, 1951)

Vergleiche WiLLmann (1951: 171), NiepBAtA

(1992: 98)
Kurzdiagnose: Kleine bis mittelgroB3e Form, NGL
330-555 pm; NG-Borsten mittellang bis lang, in
Gestalt weitgehend gleich, haarférmig fein en-
dend; ¢, 105-135 pym (0,25-0,32 RLN), h, 110-
165 pm (0,26-0,35 RLN); c-Borsten meist in einer
Linie am Collumrand; Strecke c¢-d,: Lange ¢, =
1,0-1,1; NG mit 2 Fissuren.
PDL 220-280 ym (0,52-0,60 RLN); Seitenlinie
schwach, teilweise gewellt oder unterbrochen,
manchmal parallele, diinne, helle Linien erkenn-
bar; Krempe schmal, rostrad umlaufend; Interla-
mellarborsten langer als Lamellarborsten, Inter-
lamellarborsten 100-130 pm (0,24-0,25 RLN);
Lamellarborsten 70-120 pm (0,14-0,22 RLN);
Sensillus kurz, schlank, mit rund- bis spitz-zipfe-
ligem Blatt, 35-50 pm lang (0,08-0,10 RLN).
Adanalborsten ad, und ad, meist hemidefizi-
ent, Analborsten und — soweit ausgebildet —
Adanalborste ad, haarférmig fein und meist ge-
schweift, gelegentlich ad, einseitig oder beidseitig
entwickelt, selten alle Adanalborsten entwickelt.
Femur | mit 4 Borsten, d-Borste relativ lang und
distal gekrimmt, aber keinen ausgepragten Ha-
ken bildend, inseriert etwas bis deutlich distad
der Mitte des Femur, ebenso wie die [-Borste
oder etwas vor dieser.

Bemerkung: Diese Form entsprichtin den meisten
Merkmalen, insbesondere auch der Koérpergré-
Be, Ph. crenophilus WiLLmanN, 1951. Im Gegen-
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Abbildung 14. Phthiracarus forma crenophilus (WiLLmann, 1951): a) Notogaster, lateral, b) Prodorsum, lateral,
c) Sensillen, ventro-dorsal, d) Analklappen, e) Femur |, lateral-antaxial

satz zu den von uns untersuchten Tieren stehen
die NG-Borsten ¢, bis ¢, bei Ph. crenophilus aber
nicht in einer Linie entlang des Innenrandes des
Collum, sondern die c,-Borste ist deutlich caudad
versetzt. Dies ist nach Niepsata (1992) auch beim
Neotypus der Fall und zwar noch deutlicher als in
der Zeichnung von WiLLmann (1951) erkennbar,
was wir am Praparat aus der Sammlung WiLL-
MANN bestétigen konnen. Dieses Merkmal trifft
auch auf die beiden genannten Ph. crenophilus-
Préparate zu, die von Niepsata (1983) als Ph.
spadix neu beschriebenen wurden.

WiLLmann hat Ph. crenophilus urspringlich ,unter
dem Namen Ph. borealis TapH. aufgefuhrt® (WiLL-
MANN 1951: 171) und erst auf einen Hinweis von
GRANDJEAN (1934: 51) hin als Ph. crenophilus neu
definiert. Wir konnten dankenswerterweise Origi-
nalmaterial von WiLLmann in Form von mehreren
Dauerpraparaten aus der Zoologischen Staats-
sammlung Minchen einsehen: Vier Préparate
sind mit ,,Ph. crenophilus WiLLMANN® bezeichnet,
davon ist eines in zu schlechtem Erhaltungszu-

stand, zwei weitere ,,Ph. crenophilus®- Praparate
wurden von Niepbsata (1992: 136) als Ph. spadix
Niepsata, 1983 identifiziert, womit wir Uberein-
stimmen. Das vierte Praparat wurde von NiEDBALA
(1992: 98) zum Neotypus von Ph. crenophilus er-
klart, beschrieben und gezeichnet, Objekttrager
beschriftet ,WeiBenbachgraben, Gstatterboden,
Gesause, 12.4.51, X.1286, Phthiracarus creno-
philus WiLLm.%; der auf diesem Préparat angege-
bene Fundort entspricht aber nicht demjenigen,
an dem die von WiLLmann (1951) mit ,,Phthiraca-
rus crenophilus nom. nov.“ bezeichneten Tiere
gefunden wurden, nédmlich ,Sumpfwiesengelan-
de nordwestlich Ebreichsdorf (Seehdhe etwa
200 m)“ und weiter ,Probequadrat am Rande
eines Sumpfes, nach achttégiger heiBer Perio-
de ganz trocken, Gesiebeprobe aus 0-3 cm und
3-10 cm von Wiese, 2.7.1939.“ Der Versuch einer
Wiederbeprobung des Fundorts Ebreichsdorf
durch A. Bruckner und Mitarbeiter am 3. 5. 2009
scheiterte, da das Habitat inzwischen zerstort,
fir Pferderennbahn und Golfplatz entwassert
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und kein vergleichbares Habitat in der Nahe auf-
zufinden war.

Wie sich im Laufe der Untersuchung des um-
fangreichen stidwestdeutschen Probenmaterials
gezeigt hat, ist eine zuverldssige Unterschei-
dung der beiden Arten Ph. crenophilus WiLLMANN,
1951, und Phthiracarus borealis TRAGARDH, 1910,
nicht moglich: Die kleinsten Exemplare entspre-
chen weitgehend Ph. crenophilus, die gro3en Ph.
borealis; es bleibt aber ein weiter Ubergangsbe-
reich, in dem die Zuordnung unsicher ist. Die
Langen der NG-Borsten, die Streckenldngen
der Abstande von NG- Borsten, die Stellung
der c-Borstenreihe entlang des Collum, Form,
Lange und Stellung der d-Borste auf Femur
IV, alle prinzipiell gut nummerisch erfassbaren
Merkmale zeigen weite Uberlappungsbereiche,
die eine sichere Zuordnung zu einer der beiden
Arten meist unméglich machen. Da es dennoch
trennbare ,Extremformen” am unteren Ende der
GroBenskala gibt, haben wir den Namen ,.creno-
philus“zur Kennzeichung derselben beibehalten.
Wir missen zugeben, dass es inkonsequent ist,
die Extremformen am oberen Ende der GréB3en-
skala nicht als ,forma borealis“ ebenfalls deutlich
zu kennzeichnen; aber sie entsprechen ja gera-
de optimal der Artbeschreibung des Ph. borealis
und die Betonung dieser Tatsache durch den Zu-
satz forma borealis“ erscheint uns Uberflissig.
Die konsequenteste Lésung des Problems der
extremen Variabilitat dieser Art ware die komple-
te Einziehung des Namens Ph. crenophilus.
Vorkommen: 3 Fundorte in Baden-Wirttemberg;
in Bayern, Allgdu, am Einddsberg, meist zusam-
men mit der Nominatform Ph. borealis im mon-
tan-alpinen Bereich, aber auch 2 Funde in der
submontanen Zone (Riedlingen, Bad Urach)
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Tabellenbeilage

Zu dem Artikel ,Zur Taxonomie der Gattung Phthiraca-
rus PerTy, 1841 (Acari, Oribatida) in Stidwestdeutsch-
land“ gehort eine Tabellenbeilage: ,Bestimmungstabel-
le der Phthiracarus-Arten®.

Sollte die Tabellenbeilage abhanden gekommen sein,
so koénnen Sie diese als PDF bei der Bibliothek des
Staatlichen Museums fir Naturkunde Karlsruhe Uber
das Internet bestellen.
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Tabelle 1. Bestimmungstabelle der Phthiracarus-Arten.
Notogaster Prodorsum Femur | Anal-/Adanalb.
Art Lange, Fiss. Borsten cl h1 (ps1) Aspis Carina Krempe Seitenlinie in la Sensillus Borstenzahl, Konfiguration
Gestalt -Gestalt/ -Lage
Gruppe 1.1
Ph. 300 - 415 pm 2 kurz - mittellang 65 -70 pm 85-90 pm 175 - 195 ym fehlt schwach, fehlt 45 - 60 pm 35 - 45 pm lang &
boresetosus + lang-gestreckt cl< ht RLN: RLN: RLN: nach vorne RLN: RLN: 70 - 85 pm d klein, borstenf., adi und ad2
di-el/c1-d1=1,6 0,17 -0,18 0,22 - 0,24 0,47 - 0,50 auslaufend 0,13-0,14 0,10-0,12 RLN: 0,20 steht hemidefizient
stabférmig, nahe distal.
rostrad gebogen, Femurende
schmal-blattférm.
verbreiterte Spitze
Gruppe 1.2
Ph. crinitus 485 - 725 pm 4 sehr lang 130 - 205 pm 170 - 245 pm 265 - 320 pm schwach deutlich, kraftig 125-170 pm 75 -140 pm lang 4
kugelig c2 deutlich RLN: RLN: RLN: schmal RLN: RLN: 65 - 90 pm d borstenf., auffallend
zuruckspringend 0,25 - 0,30 0,33 - 0,35 0,45 - 0,54 0,24 - 0,28 0,15-0,22 RLN: 0,12 - 0,14 mittellang, lang,
c1< ht basaler Kern Uberragt distal. Fe- adi und ad2
di-el/c1-d1=1,25 kréftig, murende hemidefizient
Ende stumpf
Ph. ferrugineus | 360 - 620 pm 2 kurz - mittellang 70-110 pm 55 -80 pm 240 - 290 pm fehlt deutlich, kraftig 70 - 135 pm 45 -100 pm lang 4
oval c2 deutlich RLN: RLN: RLN: schmal RLN: RLN: 60 - 90 pym d borstentf., ad1 und ad2
zuruckspringend 0,16 - 0,25 0,14 - 0,20 0,46 - 0,58 0,17 - 0,24 0,11 -0,16 RLN: 0,14 - 0,21 kurz, hemidefizient
cl1> ht sehr schlank, Uberragt nicht
di-e1/c1-d1=1,25 basaler Kern distal.
sehr schwach Femurende
Gruppe 2.1
Ph. anonymus 380 - 450 pm 2 mittellang, 70 - 90 pm 65 - 85 pm 190 - 230 pm fehlt vorhanden, kréaftig 50 - 60 pm 30 - 40 pm kurz 3
gestreckt c1 auf dem Collum, RLN: RLN: RLN: umlaufend, RLN: RLN: um 30 pm d borstentf., ani-3 u. ad1
haarférmig fein 0,17 -0,24 0,16 - 0,20 0,50 - 0,53 kleine Nase 0,13-0,14 0,08 - 0,09 RLN: 0,07 sehr kurz., stehen % in
c1=ht meist klrzer rundzipfelig im 1. dist. Viertel einer Reihe
di-el/c1-d1=2,0 als c1 vor /|
Ph. longulus 345 - 515 pym 2 lang, 95 -135 pm 115 - 160 pm 210 - 275 pm fehlt nach vorn deutlich, 75-130 pm 60 - 80 pm mittellang 3
oval Spitzen haarfein RLN: RLN: RLN: auslaufend manchmal RLN: RLN: 35 - 50 pym d hakenférmig ad1und ad?2
ausgezogen 0,21 -0,30 0,26 - 0,36 0,50 - 0,54 darunter 0,19-0,25 0,13-0,17 RLN: 0,08 - 0,11 kurz, mittig, hemidefizient, selten
c2 nahezu in einer feine, helle spitzzipfelig proximad von / auch ausgepragt
Linie mit c1 und c3 vernetzte Linien oder
c1< ht gleiche Hoéhe
di-el/c1-d1=1,35 mit /
Ph. longulus 310 - 525 pm 2 kurz - mittellang 45 - 100 pm 60 - 105 pm 180 - 280 pm fehlt vorhanden, kréaftig 65 - 130 ym 55-70 ym kurz 3
forma c-Borsten in einer RLN: RLN: RLN: kleine Nase RLN: RLN: 20 -40 pm d borstenférmig ad1und ad2
flexisetosus Linie nahe Collum 0,14 - 0,20 0,15- 0,21 0,53-0,58 0,20 - 0,26 0,16 - 0,17 RLN: 0,06 - 0,09 gleiche Hohe oder hemidefizient
c1 < ht spitzzipfelig proximad hinter /
d1-el/c1-d1=1,6 Uberragt distal.
Femurende
Gruppe 2.2.1
Ph. laevigatus 500 - 1025 pm 4 kurz, fein, gerade, 80-110 uym 85-130 um 320 - 510 ym fehlt oder schmal, nach kraftig 90 - 140 ym 70 - 100 pm kurz 4
schréag nach hinten RLN: RLN: RLN: sehr schwach |vorn auslaufend RLN: RLN: 45 - 85 ym d hakenférmig adi und ad2
bzw. unten abstehend 0,10-0,16 0,13-0,15 0,50 - 0,56 0,14 -0,16 0,10-0,13 RLN: 0,07 - 0,09 kréaftig, mittig meist
c1<ht steht weit spindelférmig, proximad hinter / hemidefizient
d1-el/c1-d1=1,15 hinter Collum schlank, spitz
Ph. montanus 580 - 985 pm 4 mittellang, Lange 155 - 190 pm 110 - 150 pm 315 - 465 pm fehlt schmal, nach kraftig 150 - 210 pm 75-110 pm sehr kurz 4
und Gestalt RLN: RLN: RLN: vorn auslaufend RLN: RLN: 40 - 50 pm d hakenférmig, alle 5 Anal- und
unterschiedlich 0,20 - 0,22 0,13-0,19 0,47 - 0,53 0,20 - 0,22 0,10- 0,12 RLN: 0,06 - 0,07 kraftig, mittig Adanalborsten
c1>ht haarférmig borstenférmig, keulenférmig, bis proximad hinter / voll entwickelt
di-el/c1-d1=1,4 kirzer als c1 gerundet
Gruppe 2.2.2.1
Ph. globosus 520 - 775 pm 2 lang, 150 - 180 pm 150 - 190 pm 275 - 395 pm deutlich deutlich deutlich 140 - 210 pm 85-120 pm (mittellang, rel.) 4
kugelig c2 etwas RLN: RLN: RLN: (Nase!) RLN: RLN: 47 - 52 pm d borstenférmig adi1 und ad2
zurlickspringend 0,23-0,29 0,25 -0,29 0,51 - 0,56 0,26 - 0,31 0,15-0,17 RLN: 0,08 - 0,11 lang, Uberragt hemidefizient
c1<hi schlank weit distal.
di-el/ci-d1i=1,4 Femurende
Gruppe 2.2.2.2
Ph. spadix 440 - 630 pm 2 mittellang, 105 - 155 pm 85-120 pm 240 - 315 pm schwach vorhanden, schwach 85-110 ym 60 - 80 uym kurz 4
verschieden, haar- RLN: RLN: RLN: kleine Nase RLN: RLN: 32 - 37 ym d gebogen, ad1 und ad2
und borstenférmig 0,23 - 0,26 0,18 - 0,21 0,51 - 0,55 0,18-0,19 0,13-0,14 RLN: 0.06 - 0,08 (kein Haken!) hemidefizient
cl1 > ht haarférmig borstenférmig schlank, kurz, mittig,
di-el/c1-d1=1,4 stumpfzipfelig proximad hinter /
Ph. 350 - 485 pm 2 mittellang, 65 - 105 pm 65-110 pm 200 - 250 pm fehlt schmal, frontal kréftig 70-110 pm 60 - 80 pm mittellang 4
compressus + gleich lang, RLN: RLN: RLN: auslaufend RLN: RLN: 42 - 47 ym d hakenférmig adiund ad2
haarfein, oft 0,18 - 0,24 0,18 - 0,24 0,52 - 0,58 0,19-0,23 0,16 - 0,18 RLN: 0,10 - 0,13 kurz, rel. schwach, hemidefizient
geiBelférmig endend abgesetzte Spitze, gleiche Héhe mit /
c1=ht sehr spitz
d1-e1/c1-d1=2,0
Ph. bryobius 365 - 565 ym 2 sehr lang, 105 - 180 pm 125 - 265 pm 205 - 295 pm fehlt nach vorn aus-| weitgehend 90 - 130 pm 100 - 140 pm sehr kurz 4
c-Borsten in einer Linie, RLN: RLN: RLN: laufend in diinne Linien RLN: RLN: 30 - 35 pm d gebogen alle 5 Anal- und
c3 sehr viel kirzer 0,26 - 0,34 0,34 - 0,52 0,52 - 0,59 aufgeldst 0,18 - 0,28 0,20 - 0,27 RLN: 0,06 - 0,07 bis hakenférmig Adanalborsten
Haare haufig nach rund bis stumpf- mittellang, alle voll entwickelt
vorne ,gekammt* kegelférmig mittig, Adanalborsten
c1 < ht proximad hinter / extrem lang
d1-el/c1-d1=1,35
Ph. borealis 530 - 810 pm 2 sehr lang, 125 - 185 pm 145 - 205 pm 335 - 400 pm fehlt nach vorn aus- schwach (95) 125 - 160 pm| (55) 70 - 115 pm sehr kurz 4
(480) c2 meist zurlick- RLN: RLN: RLN: laufend RLN: RLN: 40 - 50 pm d hakenférmig adi und ad2
gesetzt, Spitzen 0,21 - 0,29 0,24 - 0,32 0,50 - 0,53 0,16 - 0,22 0,10-0,14 RLN: 0,06 - 0,07 kraftig, mittig, hemidefizient
haarfein ausgezogen schlank, rund- proximad hinter / gelegentlich
Haare haufig nach bis spitzzipfelig ad1 oder ad2
vorne ,gekammt* bzw. beide
cl<hi entwickelt
di-el/c1-d1 =11
Ph. borealis 330 - 555 ym 2 lang, 105 - 135 pm 110 - 165 pm 220 - 280 ym fehlt schmal schwach, 100 - 130 pm 70 - 120 pm kurz 4
forma c-Borsten in einer Linie, RLN: RLN: RLN: teilweise gewellt RLN: RLN: 35-50 pm d borstenférmig, ad1 und ad2
crenophilus c3 etwas kurzer 0,25- 0,32 0,26 - 0,35 0,52 - 0,60 oder unter- 0,24 - 0,25 0,14 - 0,22 RLN: 0,08 - 0,10 schwach-hakenf. hemidefizient
c1< ht brochen schlank, rund- mittig, gelegentlich
d1-e1/c1-d1=1,55 bis spitzzipfelig gleiche Hoéhe adi oder ad2
oder distad vor / bzw. beide
entwickelt
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Table 1. Key caracters of the Phthiracarus species.

Notogaster Prodorsum Femur | Anal-/Adanalb.
species length, fiss. setae: position, ci h1 (psi1) aspis mid-dorsal raised rim of lateral ridge in la relative length and number of setae, configuration
shape shape carina lower edge shape shape and position of setae
group 1.1
Ph. 300 - 415 pm 2 short - medium long 65 - 70 pm 85 -90 pm 175 - 195 pm absent faint, absent 45 - 60 pm 35 -45 pm long 8
boresetosus + long-stretched c1< hi RLN: RLN: RLN: tapering RLN: RLN: 70 - 85 pm d small, setiform, ad1und ad2
d1-e1/c1-d1=1,6 0,17 -0,18 0,22 - 0,24 0,47 - 0,50 anteriorly 0,13-0,14 0,10-0,12 RLN: 0,20 positioned near hemideficient
rod-like, bent anteri- the distal end
orly, slender, blade-like
broadened distally
group 1.2
Ph. crinitus 485 - 725 pm 4 very long 130 - 205 pm 170 - 245 pm 265 - 320 pm faint circum-ferential,| well developed 125-170 pm 75-140 pm long 4
globular c2 distinctly RLN: RLN: RLN: distinct but nar- RLN: RLN: 65 - 90 pm d setiform, strikingly long
shifted to the rear 0,25 - 0,30 0,33-0,35 0,45 - 0,54 row, rostral rim 0,24 - 0,28 0,15-0,22 RLN: 0,12 - 0,14 medium long, ad1 and ad2
c1 <hit faint basal nucleus well surmounting the hemideficient
di-el/c1-d1=1,25 developed, blunt distal end
ending at apex
Ph. ferrugineus | 360 - 620 ym 2 short - medium long 70-110 pm 55-80 pm 240 - 290 pm absent circum-ferential,| well developed 70 - 135 pm 45 - 100 pm long 4
oval c2 distinctly RLN: RLN: RLN: distinct but nar- RLN: RLN: 60 - 90 pm d setiform, adi and ad2
shifted to the rear 0,16 - 0,25 0,14 - 0,20 0,46 - 0,58 row, rostral rim 0,17 - 0,24 0,11-0,16 RLN: 0,14 - 0,21 short, not hemideficient
c1>ht faint very slender, surmountig the
d1-el/c1-d1=1,25 basal nucleus distal end
faintly developed
group 2.1
Ph. anonymus 380 - 450 pm 2 setae at the collum 70-90 pm 65 - 85 um 190 - 230 pym absent circum- well developed 50 - 60 pm 30 -40 pym short 3
stretched medium long, hair- RLN: RLN: RLN: ferential, rostral RLN: RLN: 30 um d setiform, very ani-3 and ad1
like,faint 0,17 - 0,24 0,16 - 0,20 0,50 - 0,53 rim faint 0,13-0,14 0,08 - 0,09 RLN: 0,07 short, positioned + arranged in
c1=ht mostly shorter leaf-shaped, ending in the first distal one row
di-e1/c1-d1=2,0 than c1 in a rounded tip quarter anterior to /
Ph. longulus 345 - 515 pm 2 long, 95 - 135 pm 115-160 pm 210 - 275 pm absent tapering ante- distinct, 75 -130 pm 60 - 80 pm medium long 3
oval with ultrafine endings, RLN: RLN: RLN: riorly sometimes with RLN: RLN: 35-50 pm, d hook-shaped adi and ad2
c2 positioned in nearly 0,21 -0,30 0,26 - 0,36 0,50 -0,54 an underlying 0,19-0,25 0,13-0,17 RLN: 0,08-0,11 short, more or less | hemideficient, only
one row with ¢7 and c3 reticulation of leaf-shaped, ending positioned in the seldom
cl < ht fine bright lines in a pointed tip middle, proximate fully developed
di1-e1/c1-d1=1,35 or at the same level
of /
Ph. longulus 310 - 525 pm 2 short - medium long 45 -100 pm 60 - 105 pm 180 - 280 pm absent circum-ferential,| well developed 65 - 130 pm 55-70 ym short 3
forma c-setae positioned in RLN: RLN: RLN: rostral rim faint RLN: RLN: 20-40 pm d setiform ad1 and ad2
flexisetosus one row near the collum 0,14 - 0,20 0,15-0,21 0,53 -0,58 0,20 - 0,26 0,16 -0,17 RLN: 0,06-0,01 at the same level or hemideficient
c1<ht leaf-shaped, ending proximate behind /,
di-el/c1-d1=1,6 in a pointed tip surmounting the distal
end
group 2.2.1
Ph. laevigatus 500 - 1025 pm 4 short, thin, straight, 80-110 pm 85-130 ym 320 - 510 pm absentor  |narrow, tapering| well developed 90 - 140 pm 70 -100 pm short 4
obliquely protruding back RLN: RLN: RLN: very faint anteriorly RLN: RLN: 45 - 85 pm d hook-shape ad1 and ad2
- or downwards 0,10-0,16 0,13-0,15 0,50 - 0,56 0,14 -0,16 0,10-0,13 RLN: 0,07 - 0,09 strong, positioned in mostly
c1< ht c1 postnd. fairly fusiform, slender, the middle proximate hemideficient
di-el/c1-d1=1,15 and c2 far behind apex pointed behind /
the collum
Ph. montanus 580 - 985 pm 4 medium long, 155 - 190 pm 110 - 150 pm 315 - 465 pm absent narrow, tapering| well developed 150 - 210 pm 75-110 pm very short 4
of different shape RLN: RLN: RLN: anteriorly RLN: RLN: 40 - 50 pm d hook-shaped, all 5 anal- und
c1>hi 0,20 - 0,22 0,13-0,19 0,47 - 0,53 0,20 - 0,22 0,10-0,12 RLN: 0,06 - 0,07 strong, positioned adanal setae
di-el/c1-d1 =14 hair-like setiform, clavate, in the middle fully deveoped
shorter than c1 rounded proximate behind /
group 2.2.2.1
Ph. globosus 520 - 775 pm 2 long, 150 - 180 pm 150 - 190 uym 275 - 395 pm distinct circum-feren- distinct 140 - 210 pm 85-120 pm medium long 4
gobular c2 somewhat shifted to RLN: RLN: RLN: tial, rostral rim RLN: RLN: 47 - 52 ym d setiform, ad1 and ad2
the rear 0,23 -0,29 0,25 - 0,29 0,51 -0,56 sharply protrud- 0,26 - 0,31 0,15-0,17 RLN: 0,08 - 0,11 long, considerably hemideficient
c1<ht ing fusiform, slender, surmounting the
di-el/c1-d1=1,4 apex pointed distal end
group 2.2.2.2
Ph. spadix 440 - 630 pm 2 medium long, 105 - 155 pm 85 - 120 pm 240 - 315 pm faint circum-ferential, faint 85-110 pm 60 - 80 pm short 4
different in shape, hair- RLN: RLN: RLN: rostral rim RLN: RLN: 32 - 37 ym d bent, (no hook) adi and ad2
like and setiform 0,23 - 0,26 0,18 - 0,21 0,51 - 0,55 slightly protrud- 0,18 - 0,19 0,13-0,14 RLN: 0.06 - 0,08 short, positioned in hemideficient
c1>ht hair-like setiform ing slender leaf-shaped, the middle
di-el/c1-d1=1,4 ending in a rounded tip | proximate behind /
Ph. 350 - 485 pm 2 medium long + of same 65 - 105 pm 65-110 pm 200 - 250 pm absent narrow, tapering| well developed 70-110 pm 60 - 80 pm medium long 4
compressus length, ultrafine, with RLN: RLN: RLN: anteriorly RLN: RLN: 42 - 47 pm d hook-shaped adi1 und ad2
flagelliform endings 0,18 -0,24 0,18 -0,24 0,52 - 0,58 0,19-0,23 0,16 -0,18 RLN: 0,10 - 0,13 short, relatively hemideficient
cl =ht leaf-shaped, slender,
di-el/c1-d1=2,0 ending in an at the same level
abruptly protruding with /
tip, extremely pointed
Ph. bryobius 365 - 565 ym 2 very long, 105 - 180 pm 125 - 265 pm 205 - 295 ym absent narrow, tapering/ widely dissolved,| 90 - 130 pm 100 - 140 pm very short 4
c-setae in one line, RLN: RLN: RLN: anteriorly forming a field of RLN: RLN: 30 - 35 pm d bent or nearly all 5 anal- and
¢3 much shorter than 0,26 - 0,34 0,34 - 0,52 0,52 - 0,59 parallel running 0,18 - 0,28 0,20 - 0,27 RLN: 0,06 - 0,07 hook-shaped adanal setae
c1-c2, thin lines paddle or leaf-shaped, medium long fully developed,
setae often ,combed* roundish positioned in the the adanal setae
forward middle proximate extremely long
c1 < ht behind /
di-el/c1-d1=1,35
Ph. borealis 530 - 810 ym 2 very long, 125 - 185 pm 145 - 205 pm 335 - 400 ym absent narrow, tapering faint (95) 125 - 160 pm| (55) 70 - 115 pm very short, 4
(480) c2 mostly shifted to the RLN: RLN: RLN: anteriorly RLN: RLN: 40 - 50 pm d hook-shaped, adi and ad2
rear, 0,21 -0,29 0,24 - 0,32 0,50 - 0,53 0,16 - 0,22 0,10-0,14 RLN: 0,06 - 0,07 strong, positioned hemideficient
setae with ultrafine slender, laef-shaped, in the middle somtimes either
endings and often with a rounded or proximate behind / ad1 and ad2
,combed” forward pointed tip or both setae
c1 <ht developed
di-el/c1-d1=1,1
Ph. borealis 330 - 555 pm 2 long, 105 - 135 pm 110 - 165 pm 220 - 280 pm absent circum-ferential, faint, 100 - 130 pm 70 - 120 pm short, 4
forma c-setae in one row, RLN: RLN: RLN: narrow partly unduated RLN: RLN: 35 - 50 pm d setiform, adi and ad?
crenophilus c3 somewhat shorter 0,25- 0,32 0,26 - 0,35 0,52 - 0,60 or interrupted 0,24 - 0,25 0,14 - 0,22 RLN: 0,08 - 0,10 faintly hook-shaped hemideficient
than c1-c2 slender, leaf-shaped positioned in the sometimes
c1<ht with a rounded or middle or at the ad1 and ad2 or
di-el/c1-d1 =1,55 pointed tip same level of or both setae

distad anterior to /

developed
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Erster Nachweis der Efeu-Sommerwurz
(Orobanche hederae) im Raum Mannheim

THomAS JUNGHANS

Abstract

First occurrence of Orobanche hederae in

the area around Mannheim

The first record of Orobanche hederae Dusy for Mann-
heim is reported. The habitat is especially remarkable
because it is located at the edge of a near-natural deci-
duous forest whereas most populations of the species
outside its natural distribution appear in anthropogenic
vegetation like parks, graveyards, and urban ruderal
sites.

Autor
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AuBerhalb ihres mehr oder weniger geschlos-
senen west- und stdwesteuropaischen Verbrei-
tungsgebiets kommt die atlantisch-submediterran
verbreitete Orobanche hederae Dusy nur spora-
disch in warmebeglinstigten Lagen Stdwest- und
Mitteldeutschlands vor. Verbreitungsschwerpunkt
in Baden-Wirttemberg ist Heidelberg, wo die
Pflanze seit den 1990er Jahren mit derzeit etwa
60 Einzelvorkommen und 3000-3500 Individuen
auftritt (DemuTtH 1996, JuNGHANS 2001, WINTERHOFF
& Haar 2002, VEsseLiNov Latov 2007). Ein wei-
terer Bestand im Rhein-Neckar-Gebiet existiert
seit 1996 im Bereich der mittleren BergstraBBe
bei Hemsbach (DemutH 2001). In der nérdlichen
Oberrheinebene gibt es Vorkommen in Karlsru-
he (DemutH 1996) sowie seit 2005 im Stadtge-
biet von Darmstadt (ROHNER & ScHwoBeL 2010).
Erstmals nachgewiesen in Baden-Wirttemberg
wurde sie bei der St. Anna-Kapelle beim Isteiner
Klotz (WINTER 1889).

Am 6. Juni 2014 konnte Orobanche hederae
in Mannheim und somit erstmals im nordwest-
lichsten Teil Baden-Wirttembergs nachge-
wiesen werden. Der Fundort liegt nérdlich von
Mannheim im Kéafertaler Wald am Rande eines
Laub-Mischwaldes &stlich des Wasserwerks
Kéfertal bei etwa 98 m 4. NN (MTB 6417/31, R
3466075 H 5488475). Insgesamt fanden sich nur
drei Sprosse unter einer alten Stiel-Eiche. AuBer

Efeu treten als haufige Begleiter am Standort
noch Geranium robertianum, Cardamine impa-
tiens, Alliaria petiolata und Impatiens parviflora
auf. Eine weitere Nachsuche in der Umgebung
ergab keine weiteren Funde, lediglich ein ver-
trockneter Spross (vermutlich aus dem Vorjahr)
wurde zwischen vertrocknetem Laub auf der an-
deren Seite der Eiche fast unmittelbar am Stamm
gefunden. In diesem Bereich konnten am 3. Juli
auch zwei weitere bliihende und teilweise schon
fruchtende Pflanzen aufgefunden werden. In den
ausgedehnten Efeu-Anpflanzungen im Bereich
des benachbarten Wasserwerks sind — soweit
von auBen sichtbar — keine Orobanche-Pflanzen
vorhanden. Da der Verfasser in der Néhe des
Vorkommens seit Jahren floristische Untersu-
chungen durchfihrt, kénnen Einschleppungen
durch Anpflanzungen als Ursache fiir das Vor-
kommen ausgeschlossen werden.

In den letzten Jahren haufen sich die Meldungen
von weiter nérdlich und dstlich des Hauptverbrei-
tungsgebiets liegenden Vorkommen (JUNGHANS
2009), so wurden zum Beispiel drei der vier der-
zeit bekannten Vorkommen der Sippe in Rhein-
land-Pfalz nach 2002 entdeckt (OcHse 2008, LanG
& WoLrrF 2011). Der einzige Wuchsort der in Hes-
sen als verschollen geglaubten Art wurde 2008
in Wiesbaden gefunden (siehe Internetquelle).

Zumeist finden sich die Vorkommen der Art in
mehr oder weniger stark anthropogen beeinfluss-
ter Vegetation wie Grinanlagen, Friedhofe, Vil-
lenviertel, Anpflanzungen in der Nahe alter histo-
rischer Bauwerke (Schldsser, Burgen, Ruinen)
und StraBenrander. In naturnaher Vegetation ist
die Art abseits ihres naturlichen Verbreitungsge-
biets selten zu finden, so zum Beispiel in Baden-
Wirttemberg am Isteiner Klotz im Wei3seggen-
Eichen-Linden-Wald (DemutH 1996). Von den
neueren Fundorten sind nur wenige etwas na-
turndher, wie etwa ein Vorkommen im mittleren
Westfalen (BomHoLtr & BuscHer 2002), in einem
Kalk-Buchenwald im Bergischen Land oder an
einem halbschattigen Standort unter Stiel-Ei-
chen in Dortmund (Gausmann & BUscHer 2011).
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Abbildung 1. Der Standort von Orobanche hederae im
Kéfertaler Wald bei Mannheim. — Foto: T. JUNGHANS.

Auch der neu entdeckte Standort in Mannheim
befindet sich in recht naturnaher Vegetation.

RoHNER & ScHwoBeL (2010) gehen davon aus,
dass ,die Art mit der Klimaerwarmung in Zukunft
mdglicherweise eine beachtliche Ausbreitung er-
fahren durfte”. Inwieweit dies als Ursache fur die
neuerlich beobachten Ausbreitungstendenzen
infrage kommt, bleibt spekulativ. Rein klima-
tische Aspekte sind wohl nicht allein entschei-
dend, da Orobanche hederae bislang noch nie
in der warmebegunstigten Region um Mannheim
aufgetreten ist. Neben einer Ein- und Verschlep-
pung durch kontaminiertes Pflanzenmaterial ist
gerade bei Arten mit groBem anemochoren Aus-
breitungspotenzial (Gewicht, Form der Samen
etc., siehe zum Beispiel PLaza et al. 2004) auch
an Stirme zu denken, die im Rahmen des Kili-
mawandels haufiger und heftiger werden und so
vielleicht Frequenz und Reichweite von Ausbrei-
tungsereignissen férdern kénnen. Eine weitere

Abbildung 2. Drei von insgesamt sechs Sprossen von
Orobanche hederae an ihrem Standort unter einer
Stiel-Eiche. — Foto: T. JuNGHANS.

Ursache fir die Neufunde der letzten Jahre ist
sicher auch das gestiegene Interesse und die
zunehmende Berlcksichtigung anthropogener
Vegetation bei stadtdkologisch-floristischen Un-
tersuchungen. Zudem sorgen keimungs- und
populationsbiologische Aspekte fir jahrlich mehr
oder weniger stark schwankende Populations-
gréBen, wobei Populationen auch einmal ganz-
lich ausbleiben koénnen (ROHNER & ScHWOBEL
2010, Honiges 2009). Dies erschwert das Auffin-
den von Orobanche-Bestanden bei allgemeinen
floristischen Erfassungen. Im Rahmen gezielter
und systematischer Nachsuchen ergeben sich
dagegen fast immer auch zahlreiche Neufunde
(siehe zum Beispiel GRuBER & SoMMERFELD 2012).
Jedenfalls durfte schon aufgrund der in den letz-
ten Jahren entstandenen Vorposten mit einiger
Wahrscheinlichkeit mit einer weiteren Zunahme
an Funden vor allem in benachbarten Naturrdu-
men zu rechnen sein.
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Ein kurzer Uberblick (iber die urbane Pilzflora des
Naturschutzgebiets ,Alter Flugplatz Karlsruhe*®

MARKUS ScHOLLER, DiTTE BANDINI, TORSTEN BERNAUER, GEORG SCHUBERT &

WuLrFarD WINTERHOFF

Kurzfassung

Das innerstadtische Naturschutzgebiet ,Alter Flugplatz
Karlsruhe* (Baden-Wurttemberg, Deutschland) umfasst
rund 70 ha. Es zeichnet sich durch einen groBen Anteil an
nahrstoffarmen Mager- und Sandrasen aus. 2006 wurde
mit der mykologischen Bestandsaufnahme begonnen
und unregelmaBig Begehungen durchgefiihrt. Es konn-
ten 246 Arten aus funf Abteilungen nachgewiesen und
410 Belegexemplare im Pilzherbarium des Staatlichen
Museums fiir Naturkunde Karlsruhe (KR) deponiert
werden. Achtzehn Arten stellen geféhrdete ,Rote-Liste-
Arten® dar, vier Arten wurden erstmals fiir Baden-Wart-
temberg nachgewiesen. In dem hier vorgelegten kurzen
Uberblick werden Habitat und Methoden beschrieben,
seltene und vom Aussterben bedrohte Arten und Neo-
myceten aufgelistet und der Einfluss exotischer Gehdlze
auf die pilzliche Artenvielfalt im NSG angesprochen. Die
vollstdndige Artenliste wird im Internet zur Verfiigung
gestellt und kann regelmaBig aktualisiert werden.

Abstract

A short overview of the urban mycota of the
nature reserve ,,Alter Flugplatz Karlsruhe”

The urban nature reserve ,Alter Flugplatz Karlsruhe”
(Old Airport of Karlsruhe) (Baden-Wuerttemberg, Ger-
many) covers an area of 70 hectares. The area mainly
consists of nutrient-poor grasslands. Since 2006,
sporadic field trips were carried out to study the my-
cota. 246 species of five divisions were found and 410
specimens were deposited in the fungus herbarium
of the State Museum of Natural History in Karlsruhe
(KR). Eighteen of these species are endangered “red-
data-list species”; four are recorded for the first time
for Baden-Wuerttemberg. We provide a short overview
over the studies, including a description of the habitats
and the methods, a list of rare, endangered and neo-
mycete species, and some information on the role of
exotic trees and their influence on the fungal diversity.
The complete species list will be presented on the in-
ternet where it can be continuously updated.
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Sandhausen

Der Alte Flugplatz in Karlsruhe erhielt erst 2010
den Status eines Naturschutzgebiets. Bis dahin
wurde er lange Zeit als Militargelande und Flug-
platz genutzt. Uber die Geschichte berichten u.a.
RieTscHEL & STRAUSS (2010). Das Untersuchungs-
gebiet (ca. 70 ha, 111 m NN, im Bereich der Bin-
nendline im Norden bis 113 m NN) befindet sich
im Nordwestteil des Stadtgebiets. Es umfasst
Grundlandvegetation n&hrstoffarmer Standorte,
die VogEL & Breunig (2000) in Sand-, Mager- und
Borstgrasrasen gliedern (Abb. 1). VogeL & BRreu-
NG (I. c.) erstellten auch eine Vegetationskar-
te und erarbeiteten ein Nutzungs-, Pflege- und
Entwicklungskonzept. Die Autoren listen 281
Samenpflanzen fir das Gebiet, darunter auch
27 ,Rote-Liste-Arten” (Breunic & DemuTH 1999).
Details zu Vegetations- und Bodentypen sowie
zur Haufigkeit der auch fir die Pilzflora wichtigen
Pflanzenarten kénnen VoceL & Breunig (I. c.)
bzw. der Internetseite http://www.alter-flugplatz-
karlsruhe.de/ entnommen werden. Neben den
Samenpflanzen wurden mehrere Tiergruppen
untersucht, zuletzt die Wanzen durch RIETSCHEL
& Strauss (2010) (vgl. ebenfalls die o. g. Inter-
netseite). Eine Zusammenstellung der Pilze steht
hingegen noch aus.

Erste Pilzfunde vom Alten Flugplatz stammen
von dem mahrischen, nach Kriegsende in Karls-
ruhe ansassigen Botaniker JoHann HRusy (1882-
1964), der im September 1948 den Rostpilz Puc-
cinia tanaceti DC. auf Tanacetum vulgare und im
darauffolgenden Monat den Echten Mehltaupilz
Golovinomyces artemisiae (Grev.) V. P. HELuTA
auf Artemisia vulgaris auf dem Flughafengelan-
de sammelte. Beide Funde befinden sich im Pilz-
herbarium des Karlsruher Naturkundemuseums
(KR). Weitere Belege bzw. Funddaten sind uns
nicht bekannt.

Das Gebiet wurde von 2006 bis 2014 unregel-
manRig von Einzelpersonen oder in Gruppen (Ar-
beitsgruppe Pilze im Naturwissenschaftlichen
Verein Karlsruhe e.V., Arbeitsgruppe Kleinpilze
im Rahmen einer Exkursionstagung 2011) un-
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Verbuschung. — Alle Fotos: M. ScHoLLER.

tersucht. Belege wurden von den Autoren sowie
von den folgenden Personen gesammelt und be-
stimmt: Dr. P. DoBBELER, F. KLENKE, D. MATALLA, G.
MULLER, A. ScHmibT, R. ScHNEIDER, H. THIEL, Prof.
Dr. J. WeiNnHARDT und M. Ziegmann. H. OsTrow
bestimmte einige der Aphyllophorales-Arten,
Dr. L. KRIEGLSTEINER zwei Schleimpilze und zwei
Ascomyceten. Nur belegte Arten wurden fir die
Inventarisierung berlcksichtigt. Diese wurden im
Pilzherbarium des Staatlichen Museums fir Na-
turkunde Karlsruhe (KR) deponiert und in eine
Datenbank eingegeben. Nur Pilzgruppen, die
ohne aufwendige Methoden makroskopisch oder
mit Hilfe des Lichtmikroskops bestimmt werden
kénnen, wurden untersucht. Durch Inkubation
von Kaninchen- und Eselskot in Kammerkulturen
bei Zimmertemperatur wurden coprophile Pilze
zum Wachstum und zur Fruchtkérperbildung an-
geregt und konnten somit bestimmt werden. Als
nomenklatorische Grundlage fir die pflanzenpa-
rasitischen Kleinpilze (Rost-, Brand-, Echte und
Falsche Mehltaupilze) diente ein Manuskript, das
demnéachst von KLENKE & ScHoLLER (2015) pu-
bliziert wird, fir alle anderen Gruppen der INDEX
FunGorum http://www.indexfungorum.org/names/
names.asp. Die Kategorisierung des Geféahr-
dungsstatus‘ der Rostpilze erfolgte nach Foirzik

Abbildung 1. NSG ,Alter Flugplatz Karlsruhe* Ende Oktober 2009 im Nordbereich. Esel und Ziegen verhindern die

(1996), die der Agaricomycotina nach einer noch
unpublizierten Roten Liste der GroBpilze fir
Deutschland (PATzoLp et al. 2010).

Charakterart des Gebiets ist der Trockene Kahl-
kopf Psilocybe montana (Pers.) P. Kumwm., der im
gesamten Areal in groBer Menge von Mérz bis
November gefunden wurde. Als charakteristisch
fir das Gebiet sind auch die vielen Arten xero-
toleranter Bauchpilze anzusehen, insgesamt 19
Arten der Gattungen Bovista, Crucibulum, Cya-
thus, Disciseda, Lycoperdon, Scleroderma und
Tulostoma. Zahlreiche vom Aussterben bedrohte
und seltene Arten kommen im Gebiet vor. Der
Rostpilz Puccinia cynodontis DeLAcR. ex Desm. auf
dem Hundszahngras Cynodon dactylon ist eine
warmeliebende, hauptséchlich mediterran ver-
breitete Art, die erstmals fur Baden-Wdarttemberg
nachgewiesen wurde. Die Art galt als ausgestor-
ben in Deutschland (Rote Liste Kategorie 0, FoiT-
zik 1996), der bisher letzte Nachweis stammt von
1927 vom Rheindamm in Ludwigshafen-Munden-
heim, Rheinland-Pfalz (PoeveRLEIN & V. SCHOENAU
1929). Die Art konnte auf Magerrasen im sid-
lichen Teil des NSGs gefunden werden. Puccinia
chondrillina Busik & P. Syp. auf dem Knorpellattich
Chondrilla juncea wird von Foitzik (l. c.) ebenfalls
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als verschollen kategorisiert. Die Art ist jedoch ei-
nige wenige Male wiedergefunden worden, so in
Mecklenburg-Vorpommern (ScHoLLEr 1996). Ne-
ben den beiden Rostpilzen finden sich weitere 16
~Rote-Liste-Arten“ unter den GrofBpilzen der Aga-
ricomycotina. ,Stark geféhrdet“ (Kategorie 2) sind
der Sepiabraune Adermoosling Arrhenia obscu-
rata (D. A. Rep) RebHEAD, Lutzoni, MoncALvo & ViL-
GALys, der GroBBe Scheibenbovist Disciseda bovi-
sta (KLotzscH) P. HEnN. und der Glatte Schirmling
Lepiota oreadiformis VELEN. Gefahrdete Arten
(Kategorie 3) sind der mit Eichen Ektomykorrhiza
bildende Queradrige Milchling Lactarius acerri-
mus Britzem. und der Gewimperte Stielbovist
Tulostoma fimbriatum FRr. Einer ,Gefdhrdung un-
bekannten AusmaBes” (Kategorie G) unterliegen
der am Dach-Drehzahnmoos (Syntrichia ruralis)
parasitierende Dottergelbe Spateling Arrhenia
spathulata (Fr.) RebHEAD, der Heidebovist Bovista
pusilla (BarscH) Pers., die Schdne Wiesenkeule
Clavulinopsis laeticolor (Berk. & M. A. CurTis) R.
H. Petersen (Abb. 4) und der mit Birken assozi-
ierte Zwiebel-Kartoffelbovist Scleroderma cepa
Pers. (Abb. 3). ,Extrem selten” (Kategorie R) ist
der Hugel-Trichterling Clitocybe collina (VELEN.)
KLAN. Auf der ,Vorwarnliste” (Kategorie V) stehen
Lepista panaeolus (FRr.) P. Karst. (Horngrauer
Rételritterling), Lycoperdon lividum Pers. (Kasta-

nienbrauner Staubling), der Rotbraune Nabeling
Omphalina pyxidata (BuLL.) QuEL., der Kiefern-
Zystidenrindenpilz (Peniophora pini (ScCHLEICH.)
Boibin) auf einer einzelnen Kiefer im nérdlichen
Areal, die bereits oben erwéhnte Psilocybe mon-
fana und der Bereifte Tellerling Rhodocybe popi-
nalis (FR.) SINGER.

Weitere seltene, erstmals in Baden-Wurttemberg
nachgewiesene Arten ohne RL-Status sind das
Sammethaubchen Conocybe farinacea WATLING
und die beiden Falschen Mehltaupilze Hyalo-
peronospora teesdaliae (GAum.) GOKER, RIETHM.,
VoaLmAYR, WEIss & Oserw. (auf Teesdalia nudi-
caulis) und Peronospora echii (K. KrieG.) Jacz. &
P. A. Jacz. (auf Echium vulgare) (cf. GmINDER 20083,
BRANDENBURGER & HAGEDORN 2006). Fir H. tees-
daliae ist dies gleichzeitig der sldlichste Nach-
weis innerhalb Deutschlands. Bemerkenswert
ist, dass die einzige Wirtspflanze T. nudicanlis
(Bauernsenf) eine in Baden-Wirttemberg ,stark
gefahrdete” Art ist (BrReunic & DemuTH 1999). Fir
Falsche Mehltaupilze (Peronosporales) existiert
noch keine Rote Liste fur Baden-Wirttemberg
bzw. Deutschland.

Neben haufigen und seltenen heimischen Arten
zeichnet sich das Gebiet aber auch durch zahl-
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Abbildung 3. Scleroderma cepa (Zwiebel-Kartoffelbovisst) ist eine sehr seltene warmeliebende Art, die mit Betula

pendula (Hange-Birke) Mykorrhiza bildet.

reiche Neomyceten aus, mehrheitlich obligat-
pflanzenparasitische Kleinpilze. Bedingt wird
dies durch einen flr urbane Habitate charakte-
ristischen groBen Anteil an Neophyten, die den
Neomyceten haufig als Substrate dienen. Einige
dieser Arten haben einen auBereuropaischen Ur-
sprung: Peronospora arthurii FarL. auf Oenothera
spp. ist ein Falscher Mehltaupilz aus Nordameri-
ka. Der Echte Mehltaupilz Erysiphe howeana U.
Braun (auf Oenothera spp.) stammt ebenfalls aus
Nordamerika, aus Mittelamerika der Rostpilz der
Mahonie, Puccinia mirabilissima Peck. Auch un-
ter den GroBpilzen gibt es Neomyceten, so den
Tintenfischpilz Clathrus archeri (Berk.) DRING, der
aus Australien stammt (vgl. hierzu auch ScHoLLER
& MuLLER 2008). Im Gegensatz zu den seltenen
heimischen Arten, die ganz Uberwiegend auf
Sand- und Magerrasen beschrénkt sind, sind die
Neomyceten vor allem in der krautigen Ruderal-
vegetation zu finden. Auffallig ist, dass die exo-
tischen Gehdlze haufig mit heimischen Pilzarten
interagieren. So dient die nordamerikanische
Spatblihende Traubenkirsche Prunus serotina
und der aus Asien stammende Gotterbaum Ai-

lanthus altissima 15 bzw. 6 heimischen Arten als
Substrat. Es handelt sich dabei ausnahmslos um
haufige lignicole Saprobionten. Die nordamerika-
nische Roteiche Quercus rubra, die vor allem am
Westrand des Gebiets gepflanzt wurde, konnte
nicht als Substrat nachgewiesen werden. Jedoch
bildet sie Ektomykorrhiza mit 15 heimischen Pilz-
arten, ndmlich den Roéhrlingen Boletus reticula-
tus ScHaerr. und Chalciporus piperatus (BuLL.)
BatalLLE, den Blatterpilzen Cortinarius anoma-
lus (FR.) Fr., Hebeloma crustuliniforme (BuLL.)
QUEL., Inocybe dulcamara (Pers.) P. Kumwm., Lac-
tarius acerrimus BriTzewm., L. cf. quietus (FR.) FRr.,
Paxillus involutus (BatscH) FR., Russula amoeno-
lens RomagN., R. insignis QuEL., R. ionochlora
Romacn., Tricholoma argyraceum (BuLL.) GILLET,
T. terreum (ScHaerr.) P. Kumm. und den Bauch-
pilzen (Kartoffelbovisten) Scleroderma bovista
Fr. und S. citrinum Pers. Der Queradrige Milch-
ling (L. acerrimus) ist eine Rote-Liste-Art, die
auf dem Alten Flugplatz nicht bei der ebenfalls
dort vorkommenden heimischen Stieleiche (Q.
robur) beobachtet wurde. Damit ist Q. rubra ne-
ben der heimischen Hange-Birke Betula pendula
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der wichtigste Mykorrhiza-Partner und trégt ganz
wesentlich zur mykologischen Viefalt im Gebiet
bei.

Wie immer bei mykologischen Inventarisierungen
kann Vollstéandigkeit nicht erzielt werden, weil
u.a. Pilze sehr unregelmaBig fruktifizieren. Auch
fehlt es an Spezialisten, was besonders fir die
artenreichste Pilzabteilung, die Ascomycota, gilt
(Abb. 2). Die lichenisierten Ascomyceten (Flech-
ten) wurden gesammelt, jedoch konnte deren
Bearbeitung noch nicht abgeschlossen werden.
Es werden in den kommenden Jahren noch viele
neue Arten erwartet. Eine Gesamtartenliste wird
deshalb unter http://www.alter-flugplatz-karls-
ruhe.de/arteninventar/pilze, die regelmaBig ak-
tualisiert werden kann, publiziert. Des Weiteren
stehen detaillierte Funddaten der Belege uber
die mykologische Belegdatenbank des Karlsru-
her Naturkundemuseums der Offentlichkeit zur
Verfigung.

Wichtig fur die mykologische Bewertung ist je-
doch nicht die Gesamtartenzahl, sondern die
Qualitat (Seltenheit, Gefahrdung) der heimischen
Arten. Um seltene und geféhrdete GroBpilzarten,
Flechten und Kleinpilze auf krautigen Pflanzen
zu erhalten, ist eine Verbuschung durch entspre-
chende PflegemaBnahmen weiterhin zu verhin-
dern. Besonders die Ausbreitung von Fremdge-
hoélzen wie dem Gétterbaum, der Robinie und der
allgegenwaértigen und sich stark vermehrenden
Spéatblihenden Traubenkirsche sollte verhindert
werden, zumal sie auch keine Ektomykorrhiza-

Abbildung 4. Ein Vertreter der Borstgraswiesen ist die
seltene Schoéne Wiesenkeule Clavulinopsis laeticolor.

Tabelle 1. Anzahl der Pilzarten auf dem NSG ,Alter Flugplatz Karlsruhe“ (Stand 1.9.2014)

Pilzgruppe (Abteilung, Unterabteilung) Anzahl Anzahl  Anmerkungen
Arten +RL-Arten”
Peronosporales (Falsche Mehltaupilze) 5 Rote Liste liegt
nicht vor
Myxomycota (Schleimpilze)
Zygomycota (Jochpilze)
Ascomycota (Schlauchpilze) 38
Basidiomycota Agaricomycotina 170 16
Pucciniomycetes 26 2

(Rostpilze und Verwandte)

Ustilaginomycetes

(Brandpilze und Verwandte)

Gesamt

246 18
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Abbildung 5. Haufig sind coprophile Pilze bedingt durch

Esel, Ziegen und Kaninchen. Das Bild zeigt Coprinop-
sis nivea (SchneeweiBer-Tintling)auf Eselskot.

Partner sind. Eine Ausnahmestellung unter den
Exoten ist die nordamerikanische Roteiche, die
im besonderen Maf3e die heimische Ektomykor-
rhiza-Pilzflora einschlieBlich seltener Arten zu
férdern scheint. Dies wurde bereits von ScHoLLER
& MULLER (2008) fir den gesamten Ballungsraum
Karlsruhe angedeutet. Zum Pilzschutz wurde
auch beitragen, wenn der Zaun auf der West-
seite bis zum asphaltierten Weg reichen wurde.
Gerade hier finden sich reichlich Mykorrhizapilze
bedingt durch die Anwesenheit von Hénge-Birke
und Eichen.

Dank

Allen im Methodenteil genannten Personen, die beim
Sammeln und Bestimmen mithalfen, gilt unser Dank.
Finanziell unterstitzt wurden wir zunéchst durch das
Umweltamt Karlsruhe und den Férderkreis Allgemeine

Naturkunde Biologie e.V. (Jena), seit 2013 schlieBlich
durch die Stiftung Naturschutzfonds Baden-Wirttem-
berg im Rahmen des Projekts ,Die GroBpilzflora des
Ballungsraums Karlsruhe und ihre Veranderung*.

Literatur

BRANDENBURGER, W., & HAGEDORN, G. (2006): Zur Verbrei-
tung von Peronosporales (inkl. Albugo, ohne Phyto-
phthora) in Deutschland. — Mitt. Biol. Bundesanst.
Land- u. Forstwirtsch. Berlin-Dahlem 405, 174 S.

Breunig, T. & DemuTH, S. (1999): Rote Liste der Farn-
und Samenpflanzen Baden-Wirttembergs (3., neu
bearbeitete Fassung, Stand 15.4.1999). — Fach-
dienst Natursch., Natursch.-Praxis, Artenschutz 2.
— Karlsruhe, 161 S.

Foirzik, O. (1996): Provisorische Rote Liste der phyto-
parasitischen Pilze (Erysiphales, Uredinales et Usti-
laginales) Deutschlands. — In: Rote Liste gefahrdeter
Pflanzen Deutschlands. — Bonn-Bad Godesberg.
Schriftenreihe flr Vegetationskunde 28: 427-480.

GMINDER, A. (2003): Bolbitiaceae. — In: KRIEGLSTEINER, G.
(Hrsg.): Die GroB3pilze Baden-Wirttembergs, Bd. 4. —
Ulmer, Stuttgart, S. 287-345.

KLENKE, F. & ScHoLLER, M. (2015): Pflanzenparasitische
Kleinpilze. Bestimmungsbuch fir Brand-, Rost-,
Mehltau-, Flagellatenpilze und Wucherlingsverwand-
te in Deutschland, Osterreich, der Schweiz und
Sudtirol. — Springer Verlag, Berlin, Heidelberg (in
Druck).

PATzoLp, W., Lotz-WINTER, H., OT1T0, P., SchmitT, J. A,,
ScHoLLER, M., ScHuRrig, B., WINTERHOFF, W., GMINDER,
A., HaroTke, H. J., HirscH, G., KarascH, P., KRETTEK,
R., LuperiTz, M., SchmiDT-STOHN, G., SiEPE, K., TAG-
LicH, U., WoLbecke, K., BaraL, H. O., Benkert, D.,
DAmmRicH, F., EBert, H. J., GRosse-BrauckmANN, H.,
Heine, N., Hensel, G., KreiseL, H., Kummer, V., La-
BER, D., SAAR, G. & WoLFEL, G. (2010): Rote Liste der
GroBpilze Deutschlands. — unveréffentlicht. Bearbei-
tungsstand: 22.3.2010.

PoevERLEIN, H. & v. ScHONAU, K. (1929): Weitere Vorar-
beiten zu einer Rostpilz-(Uredineen-) Flora Bayerns.
— Krypt. Forsch. Miinchen 2 (1): 48-118.

RiETscHEL, S. & Strauss, G. (2010): Die Wanzenfauna
des Naturschutzgebietes ,Alter Flugplatz in Karls-
ruhe” (Insecta, Heteroptera; Baden-Wirttemberg).
— Carolinea 68: 79-94.

ScHoLLER, M. (1996): Die Erysiphales, Pucciniales und
Ustilaginales der Vorpommerschen Boddenland-
schaft. — Regensburger Mykol. Schriften 6: 5-325.

ScHoLLER, M. & MULLER, G. (2008): Projekt ,Pilzflora von
Karlsruhe“ — erste Ergebnisse. — Carolinea 66: 87-
93.

VogeL, P. & Breunig, T. (2000): Nutzungs-, Pflege- und
Entwicklungskonzept fir das Gebiet ,Alter Flugplatz*
(Stadt Karlsruhe). — Unveréffentlichtes Gutachten im
Auftrag der Bezirksstelle fir Naturschutz und Land-
schaftspflege Karlsruhe. — Karlsruhe, 92 S., 2 Kar-
ten.



Carolinea 72 (2014): 143-156, 10 Abb.; Karlsruhe, 15.12.2014 143

2Hilpertsau®, 225. Naturschutzgebiet im
Regierungsbezirk Karlsruhe

CHRisTOPH ALY & Hans-JoacHIM FISCHER

Kurzfassung

2014 wurde im Regierungsbezirk Karlsruhe, Landkreis
Rastatt, das 63 ha groBe Naturschutzgebiet ,Hilpertsau”
auf der gleichnamigen Gemarkung der Stadt Gerns-
bach ausgewiesen. Das Gebiet ist ein reprasentatives,
vergleichsweise gut erhaltenes Wiesental des Schwarz-
waldes. Seine Schutzwiirdigkeit begriindet sich mit den
vorhandenen, in Baden-Wirttemberg bestandsgeféhr-
deten Biotoptypen (Nasswiesen, Magerwiesen und
Borstgrasrasen, Streuobstwiesen, naturnahe Bach-
laufe, Quellen, in untergeordnetem Maf3 Hohlwege,
Trockenmauern und Steinriegel). Die 2012 nachge-
wiesenen Arten aus den Gruppen der Flederméause,
Vogel, Schmetterlinge und Heuschrecken werden
genannt. Zwei vom Aussterben bedrohte Fledermaus-
arten (GroBe Bartfledermaus und Graues Langohr,
Myotis brandltii und Plecotus austriacus), neun stark
gefahrdete Arten (Wendehals (Jynx torquilla), Wald-
laubsénger (Phylloscopus sybillatrix), Bechsteinfleder-
maus (Myotis bechsteinii), Nordfledermaus (Eptesicus
serotinus), Breitfligelfledermaus (Eptesicus nilsonii),
Kleiner Abendsegler (Nyctalus leisleri), GroBes Maus-
ohr (Myotis myotis), Mauereidechse (Podarcis muralis)
und Sumpfschrecke (Stethophyma grossum)) sowie
weitere geféhrdete Arten betonen die Schutzwirdigkeit
des Gebietes. Die Gefahrdungen — im Wesentlichen
Aufgabe oder Intensivierung der Wiesennutzung, Ver-
nachléssigung der Obstbaume und Freizeit-Aktivitaten
— sowie die Grundziige kiinftiger, naturschutzfachlich
ausgerichteter Pflege werden vorgestellt.

Abstract

“Hilpertsau”, a new nature reserve in
Baden-Wiirttemberg, Germany

In 2014 it was possible to extend the legal ordinance
of nature reserves on one of the famous valleys of the
Black Forest. The area named “Hilpertsau” is char-
acterized by grassland, orchards and swamps and is
structured by natural streams and hedgerows. These
biotopes are described naming the occurring species
of plants, birds, bats and locusts. Among them there
are a number of strongly endangered species, namely
the bats Eptesicus nilsonii, E. serotinus, Myotis bech-
steinii, M. brandftii, M. myotis, Nyctalus leisleri and Ple-
cotus austriacus, the breeding birds Jynx torquilla and
Phylloscopus sybillatrix, and the locust Stethophyma
grossum. Major threat for the biocoenosis is neglect-
ance with the result of increase in bracken fern Pteri-
dium aquilinum and, finally, reforestation. We will try to
repress the fern by bending it down; grassland man-
agement will mainly rely on pasturing with sheep.
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Dr. CHrisToPH ALy, Regierungsprasidium Karlsruhe, Re-
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Einleitung

Hilpertsau ist seit 1974 ein Ortsteil der zum
Landkreis Rastatt gehérenden Stadt Gernsbach.
Der Ort liegt im Murgtal und damit in der natur-
rdumlichen Haupteinheit 152, dem Nébrdlichen
Talschwarzwald (Anonymus 1992). Die Bdden
sind grusige, steinige Braunerden aus lehmigem
Sand bis sandigem Lehm. Die potentielle natir-
liche Vegetation, also die Vegetation, die sich
einstellen wurde, wenn der menschliche Einfluss
heute beendet wirde, ware ein Waldmeister-
oder ein Perlgras-Buchenwald (Anonymus 1992).
Die Nutzung bestand noch in der ersten Hélfte
des 20. Jahrhunderts in der Heuwerbung (neben
einigen Kartoffel-Ackern). Im 18. Jahrhundert
waren nach Rodung des Waldes Heuwiesen ent-
standen, auf denen Einwanderer aus Tirol die flr
das Murgtal charakteristischen Heuhutten errich-
teten. Hier wurde das Heu gelagert und erst im
Winter mit Schlitten zu Tal gebracht. Auch im vor-
liegenden Gebiet gibt es zahlreiche solche Heu-
hitten, teils leerstehend und zerfallend, teils fir
die Freizeitnutzung hergerichtet. Sie sind sowohl
fir das Landschaftsbild als auch als potentielles
Habitat fur Kleinsduger, Fledermause und Insek-
ten von Bedeutung.

1 Lebensraume

Magerwiesen sind in allen Gebietsbereichen
noch weit verbreitet. Typisch fur Magerwiesen ist
hier eine nur lichte Etage aus den Obergrasern
Gewohnlicher Goldhafer (Trisetum flavescens)
und Flaumiger Wiesenhafer (Helictotrichon pu-
bescens). Die folgenden Magerkeitszeiger be-
sitzen zum Teil erfreulich hohe Deckungsanteile:
Arznei-Thymian (Thymus pulegiodes), Kleine
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Pimpernell (Pimpinella saxifraga), Kleines Ha-
bichtskraut (Hieracium pilosella), Feld-Hainsim-
se (Luzula campestris), Doldiges Habichtskraut

(Hieracium umbellatum), Hain-Flockenblume
Centaurea nigra) und Wiesen-Flockenblume
(Centaurea jacea). Magerwiesen sind in Baden-
Wirttemberg gefahrdet (Breunic 2002).

Nasswiesen finden sich in Gelandemulden
und Bachtélern. Typische Gras-Arten sind hier
Wolliges Honiggras (Holcus lanatus), Rohr-
Glanzgras (Phalaris arundinacea), Wiesen-
Fuchsschwanz (Alopecurus pratensis), Blaues
Pfeifengras (Molinia caerulea), verschiedene
Binsen-Arten (Juncus articulatus, J. acutiflorus,
J. effusus, J. conglomeratus) und die Wald-Simse
(Scirpus sylvaticus). In mittelfeuchten Wiesen bil-
den Wiesen-Knéterich (Polygonum bistorta) und
Kuckucks-Lichtnelke (Lychnis flos-cuculi) schéne
Blitenhorizonte. In den nassesten Bereichen ge-
deihen der gefadhrdete Fieberklee (Menyanthes
trifoliata), Sumpf-Schafgarbe (Achillea ptarmica),
Sumpf-Kratzdistel (Cirsium palustre), Sumpf-Lab-
kraut (Galium palustre), Sumpf-Hornklee (Lotus
uliginosus), Sumpf-Vergissmeinnicht (Myosotis
palustris) sowie Sumpf-Dotterblume (Caltha pa-
lustris) und Moor-Labkraut (Galium uliginosum).
Entlang der Gewéasserufer wachst eine Hochstau-
denflur aus Gewdhnlichem Gilbweiderich (Lysi-

Abbildung 1. Brachlie-
gendes Wiesental mit
binsen- und seggen-
reichen  Nasswiesen,
zahlreichen Quellen,
¥+ Waldsimsen-Siimpfen
i mit Fieberklee und einer
ehemaligen Heuhtte
»m Urzustand®. — Alle
Fotos: C. Aly.

machia vulgaris), Madesi3 (Filipendula ulmaria)
und Blut-Weiderich (Lythrum salicaria), Gewdhn-
licher Teufelsabbiss (Succisa pratensis) und Blut-
wurz (Potentilla erecta). Nasswiesen basenarmer
Standorte wie hier sind in Baden-Wdirttemberg
ebenfalls gefahrdet (Breunic 2002).

Artenreiche Borstgrasrasen wurden im Gebiet
auf weniger als einem Hektar gefunden. Diese
Vegetationsform ist in Baden-Wirttemberg stark
gefahrdet, regierungsbezirksweit existieren nicht
mehr als 113 ha (Breunic & ScHacH 2007). Hier
liegen sie im nordwestlichen Teilgebiet in den
Gewannen Bohnberg und Stein, im stidostlichen
Teilgebiet im Gewann Eck sowie nérdlich des
Schéllkopfs, jeweils auf gut besonnten Hangla-
gen. Charakteristische Arten sind neben Borst-
gras (Nardus stricta) Heide-Nelke (Dianthus
deltoides), Flugel-Ginster (Genista sagittalis),
Kleines Habichtskraut (Hieracium pilosella), Ge-
wohnlicher Teufelsabbiss (Succisa pratensis),
Blutwurz (Potentilla erecta), Kleiner Sauerampfer
(Rumex acetosella), Salbei-Gamander (Teucrium
scorodonia) und Heilziest (Betonica officinalis).
Streuobstwiesen, hier sowohl auf Fett- als auch
Magerwiesen vorhanden, gehéren zu den arten-
reichsten Lebensrdumen Baden-Wirttembergs:
nach RosLER (2007) leben dort bis zu 5.000 Tier-
und Pflanzenarten. Dies erklart sich mit ihrer
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Doppeleigenschaft: Streuobstwiesen sind gleich-
zeitig attraktiv fir Bewohner des Offenlandes und
des lichten Waldes. Auf Licht, Warme und BIU-
tenreichtum angewiesene Schmetterlings- und
Wildbienenarten finden hier, und nicht auf aufge-
dingten Wirtschaftswiesen, geeigneten Lebens-
raum. Specht- und Fledermausarten finden hier,
und nicht im Hochwald, Insektennahrung und
Hoéhlen bzw. zur Anlage von Hbhlen geeignete
altere, angemorschte Baume.

Streuobstwiesen sind landesweit geféhrdet:
Nach Angaben des MLR (http://www.mlr.baden-
wuerttemberg.de/Streuobstwiesen/106632.html)
sind seit 1965 47 % des Baumbestandes ver-
schwunden. Der Naturschutzbund NABU (http://
baden-wuerttemberg.nabu.de/themen/landwirt-
schaft/streuobst/news/15559.html) geht fur die-
sen Zeitraum von einem Flachenverlust von zwei
Dritteln aus. Aber auch um den verbleibenden
Bestand sieht es nicht gut aus: Das Grinland
ist in erster Linie durch die Aufgabe der Nutzung
gefahrdet. In der Folge entstehen Brachen und
Dominanzbesténde aus Brennessel (Urtica dioi-
ca), Adlerfarn (Pteridium aquilinum), Drisigem
Springkraut (Impatiens glandulifera) oder Brom-
beeren (Rubus fruticosus agg.). In diesem Zu-
stand sind im vorliegenden Gebiet heute bereits
17 % der Borstgrasrasen, 41 % der Nasswiesen
und 49 % der Fettwiesen!

Waldsimsen-Siimpfe sind im siddstlichen Ge-
bietsteil an den nassesten Stellen an die Stelle

Abbildung 2. Naturnaher
Verlauf des Reichbachs; &3
in der Bildmitte eine ge- M
lungen in die Landschaft B
integrierte  Installation,
13.4.2012.

fruherer Nasswiesen getreten. Bedenkt man,
dass 2005 von diesem Lebensraumtyp im gesam-
ten Regierungsbezirk nicht mehr als 32 ha gefun-
den wurden (Breunic & SchacH 2007), wird die
naturschutzfachliche Bedeutung von 1,6 ha Wald-
simsen-Sumpf im vorliegenden Gebiet deutlich.
Neben der dominierenden Wald-Simse (Scirpus
sylvaticus) gehdren zum typischen Artenspek-
trum Blut-Weiderich (Lythrum salicaria), Sumpf-
Hornklee (Lotus uliginosus), Wiesen-Knéterich
(Polygonum bistorta) und Méadesuf3 (Filipendula
ulmaria). An vier Stellen fanden sich inmitten der
Waldsimsen-Simpfe Sickerquellen: Dieser Le-
bensraum ist in Baden-Wirttemberg gefahrdet.
Feldgehodlze und Gebiische mit einer Gesamt-
flache von 6,5 ha sind teilweise aus brachgefal-
lenen Streuobstwiesen entstanden. Dominant
vertreten sind Trauben-Eiche (Quercus petraea),
Vogel-Kirsche (Prunus avium) und Edelkastanie
(Castanea sativa).

Der im Gebiet stockende Wald ist Auwald aus
Eschen und Erlen, Eichen- und Eichen-Hain-
buchenwald, Buchenwald, Hainbuchen- und
Hainsimsen-Traubeneichenwald. Dariiber hinaus
kommen auch mit Nadelbdumen durchsetzte Be-
stande vor. Bei der Aufnahme des Waldes in die
Schutzgebietskulisse stand die Forderung der
Flederm&use im Vordergrund. Deren Anspriiche
(lichte Walder, Baumhohlen) sollen hier im Rah-
men der naturnahen Bewirtschaftung Uber die
kommenden Jahrzehnte geférdert werden. Ent-
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sprechende erste MaBnahmen wurden bereits
ergriffen. Auch Vogelarten wie der hier nachge-
wiesene stark gefdhrdete Waldlaubsanger (Phyl-
loscopus sybillatrix) sowie Spechte, Spinnen-,
Wildbienen- und Ameisenarten wirden von
einem an das Offenland angrenzenden lichten
Waldaufbau profitieren.

Weitere, naturschutzfachlich interessante und in
Baden-Wurttemberg gefahrdete Lebensrdume
mit geringen Flachenanteilen sind finf naturna-
he FlieBgewasser, natiirliche Felsen, Trocken-
mauern, Steinriegel und Hohlwege.

2 Tierarten

Zehn Fledermausarten konnten im Gebiet si-
cher nachgewiesen werden (Tabelle 1). Hinzu
kommt jeweils mindestens eine Art der Artpaare
GroBe / Kleine Bartfledermaus (Myotis brandtii /
mystacinus) und Graues / Braunes Langohr (Ple-
cotus auritus / austriacus), die auf Grund ihrer
nahezu identischen Rufe nicht sicher voneinan-
der unterschieden werden konnten.

Das Gebiet zeichnet sich durch seine gute Eig-
nung als Jagdhabitat fiir ein breites Spektrum an

Tabelle 1. Gefahrdung, Haufigkeit und Quartiere der nachgewiesenen Fledermausarten (fett: Arten, die auf Baum-

héhlen angewiesen sind)

Wissenschaftl. Name RL
BW!

Deutscher Name

Haufig- Sommerquartier
keit® (Wochenstube)

Winterquartier

Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus 3

Rauhautfledermaus Pipistrellus nathusii |

Muckenfledermaus Pipistrellus pygmaeus G
GroBer Abendsegler Nyctalus noctula |
Kleiner Abendsegler Nyctalus leisleri 2
Wasserfledermaus Myotis daubentonii 3
Bechsteinfledermaus Myotis bechsteinii 2
GroBe / Kleine Myotis brandtii / 1/3
Bartfledermaus?® mystacinus

GroBBes Mausohr Myotis myotis 2
Breitfligelfledermaus  Eptesicus serotinus 2
Nordfledermaus Eptesicus nilsonii 2

Plecotus auritus / 3/1

austriacus™

Braunes / Graues
Langohr?

h In Spalten an
Gebauden

In Spalten an Gebau-
den, in Hohlen, Kellern
und Stollen

h In Baumhoéhlen In Baumhoéhlen, Stol-

len und Erdhéhlen

s In Spalten an
Gebauden

In Spalten an Gebau-
den, in Héhlen, Kellern
und Stollen

m  In Baumhéhlen In Baumhohlen

In Baumhohlen und
Felsspalten

e In Baumhoéhlen

In Hoéhlen, Kellern und
Stollen

m  In Baumhoéhlen,
seltener in Briicken
und Felsspalten

e In Baumhoéhlen In Hoéhlen, Kellern und

Stollen

s In Gebéduden (Dach-
stiithlen), Baumhdhlen

In Héhlen, Kellern und
Stollen

m In Geb&uden
(Dachstiihlen)

In Héhlen, Kellern und
Stollen

In Héhlen und Fels-
spalten

S An und in Gebauden
in engen Hohlrdumen

e In Spalten an und in
Gebauden

In Hohlen, Kellern und
Stollen

e In Hausern (Braunes L.
auch in Baumhéhlen)

In Héhlen, Kellern und
Stollen

' 1 = vom Aussterben bedroht, 2 = stark gefahrdet, 3 = geféhrdet, | = gefahrdete wandernde Art, G = Gefahrdung
unbekannten Ausmafes; Angaben nach Braun & DiETERLEN 2003

2 e = Einzelnachweis; s = selten; m = mittel; h = haufig
3 Artenpaar akustisch nicht unterscheidbar
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Abbildung 3. Nicht ge-
pflegte Obstbaumwiese
mit stehendem Totholz,
bluhenden Hochstau-
den und (leider) sich
ausbreitenden  Brom- |
beeren; im  Hinter-
grund Burg Eberstein,
14.5.2012.

[ MRS

Fledermausarten aus. Die verschiedenen, haufig
artenreichen Griinlandflachen in nachster Nahe
zu kleinen FlieBgewéssern stellen insektenreiche
Jagdgebiete fur Arten dar, die, wie die Zwergfle-
dermaus, beim Flug nicht an Gehdlzstrukturen
gebunden sind und h&ufig auch Offenflachen zur
Jagd nutzen. Daneben sind mit Spaltenquartieren
in den Felsen und Héhlenquartieren im Baumbe-
stand fur die entsprechenden Arten Winter- und
Sommerquartiere geboten.

Die Bedeutung des Gebietes fur den Fleder-
mausschutz kann wie folgt zusammengefasst
werden: ,In Anbetracht der flir ein Gebiet die-
ser GroBe vergleichsweise hohen Artenzahl,
darunter funf in Baden-Wirttemberg stark ge-
fahrdeten Arten (Kleiner Abendsegler, Bech-
steinfledermaus, Breitfligelfledermaus, GroBes
Mausohr und Nordfledermaus) sowie zwei Ar-
ten, die im Anhang Il der FFH-Richtlinie gefuhrt
werden (Bechsteinfledermaus und GroBBes
Mausohr) und dem breiten Spektrum an Arten
mit unterschiedlichen Habitatanspriichen, ist
dem Gebiet in Anlehnung an Reck (1996) eine
hohe Bedeutung fiir die einheimische Fleder-
mausfauna zu bescheinigen” (Srana et al. 2013:
S. 56; alle Angaben zur Gefédhrdung nach Braun
& DIETERLEN 2003).

2012 wurden 47 Vogelarten im Untersuchungs-
gebiet festgestellt; davon sind 37 Arten Brutvé-

gel, neun Arten nutzen das Gebiet mehr oder
weniger regelmaBig als Nahrungsgast, eine Art,
die Klappergrasmicke (Sylvia curruca), wurde
lediglich als Durchzlgler registriert (Spang et al.
2013). Zwolf der nachgewiesenen Arten sind in
Baden-Wurttemberg bestandsgeféhrdet oder
stehen auf der Vorwarnliste der gefahrdeten
Brutvogelarten (alle Angaben zur Gefahrdung
nach HoLzinGer et al. 2007).

Von den fiir Streuobstgebiete typischen Vogel-
arten waren hier der Wendehals (Jynx torquilla,
vier Brutpaare), Neuntéter (Lanius collurio, vier
Brutpaare), Grauschnépper (Muscicapa striata),
Goldammer (Emberiza citrinella), Grunspecht
(Picus viridis) und Star (Sturnus vulgaris) vertre-
ten. Auch die héhlenbewohnenden Meisenarten
sind hier zu nennen: Kleiber (Sitta europaea),
Kohl-, Blau-, Sumpf- und Tannenmeise (Parus
mayor, P. caeruleus, P, palustris, P, ater).

Die Grasmucken waren mit Garten- und Ménchs-
grasmucke (Sylvia borin, S. atricapilla) vertreten.
Dorn- und Klappergrasmucke (Sylvia communis,
S. curruca) fehlten trotz geeigneter Biotop-Struk-
turen als Brutvégel. Am Reichenbach briteten
Wasseramsel (Cinclus cinclus) und Gebirgsstel-
ze (Motacilla cinerea). Im lichten Waldrand wur-
den zwei Brutpaare des Waldlaubséngers (Phyl-
loscopus sybillatrix) sowie Waldkauz (Strix aluco)
und Waldohreule (Asio otus) nachgewiesen.
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Insgesamt ist aufgrund des nachgewiesenen Ar-
teninventars in Anlehnung an Reck (1996) von ei-
ner mittleren bis hohen Bedeutung des Gebietes
fur die einheimische Vogelwelt auszugehen. Be-
sonders bedeutsam ist das Gebiet als Bruthabi-
tat zweier landesweit stark geféhrdeter Vogelar-
ten: Wendehals und Waldlaubséanger.

Vier Reptilienarten wurden im Gebiet nachge-
wiesen: die stark gefdhrdete Mauereidechse
(Podarcis muralis), die gefahrdete Ringelnatter
(Natrix natrix), die auf der Vorwarnliste geflihrte
Zauneidechse (Lacerta agilis) und die Blind-
schleiche (Anguis fragilis, alle Angaben zur
Gefahrdung nach Laurer 1999). Fir sie sind be-
sonnte Trockenmauern und offene B&schungen
wertvolle Lebensraum-Elemente.

Mit insgesamt 28 Arten ist die Gruppe der Heu-
schrecken im Untersuchungsgebiet ausgespro-
chen artenreich vertreten. Dies ist dem weiten
Spektrum trockener bis nasser, offener Lebens-
rdume ebenso geschuldet wie dem vélligen Feh-
len einer Gillediingung. Neben allgemein h&u-
figen und weitverbreiteten Arten kommen dabei
auch zahlreiche seltene und im Bestand gefahr-
dete Arten der Roten Listen vor (alle Angaben
zur Gefahrdung nach DetzeL 1998).

Zu den Arten, die stark an feuchtes Griinland
gebunden sind, gehéren die stark geféhrdete
Sumpfschrecke (Stethophyma grossum) und

Abbildung 4. Ausge-
dehnter  Waldsimsen-
Sumpf, 24.5.2012.

der geféhrdete Sumpfgrashipfer (Chorthippus
montanus). Auf frischen, nicht zu nassen Wiesen
fanden sich der Wiesengrashlpfer (Chorthippus
dorsatus) und der Bunte Grashlpfer (Omocestus
viridulus); beide Arten werden auf der Vorwarnli-
ste zur Roten Liste gefuhrt.

Als Bewohner der trockenen Wiesen waren ber-
all die Feldgrille (Gryllus campestris) und das
Weinhahnchen (Oecanthus pellucens) zu héren.
Diese beiden Arten werden ebenfalls auf der Vor-
warnliste der Roten Liste gefuhrt. Zu den stark
auf Trockenheit und Hitze angewiesenen Arten
gehdren die folgenden gefdhrdeten Arten: der
Buntbduchige Grashupfer (Omocestus rufipes),
der Steppengrashiipfer (Chorthippus vagans),
die Blaufligelige Odlandschrecke (Oedipoda
caerulescens) und der Heidegrashupfer (Steno-
bothrus lineatus).

Aufgrund der hohen Gesamtartenzahl und des
Vorkommens mehrerer Arten der Roten Liste
kann von einer hohen Bedeutung des Untersu-
chungsgebietes fir die Gruppe der Heuschre-
cken ausgegangen werden (vgl. Reck 1996).
Schmetterlinge: Der Nachweis von 31 Arten,
darunter acht Arten der Roten Liste oder der
Vorwarnliste, ist erfreulich, aber nicht Uber-
durchschnittlich (Tabelle 2; alle Angaben zur
Gefahrdung nach EBert et al. 2005). Bedenk-
lich war die geringe Individuenzahl bei der
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Tabelle 2. Nachgewiesene Schmetterlingsarten: Gefdhrdungsgrad und Futterpflanzen der Raupen

Deutscher Name

Wissenschaftlicher
Name

Rote Futterpflanzen der
Liste' Raupen?

Admiral
Aurorafalter
Brauner Feuerfalter

Braunkolbiger Braun-
Dickkopf-Falter

C-Falter

Distelfalter
Faulbaum-Blauling
GroBer KohlweiBling
GroBes Ochsenauge
Grinader-WeiBling
Hauhechel-Blauling
Kaisermantel

Kleiner Feuerfalter
Kleiner Fuchs

Kleiner Kohlwei3ling
Kleines Wiesenvdgelchen
Kurzschwénziger Blauling
Landkéartchen

Mauerfuchs

Rostfarbener Dickkopffalter

Rotklee-Blauling
Schachbrett

Schornsteinfeger

Schwarzkolbiger Braun-Dick-

kopffalter
Tagpfauenauge
Tintenfleck-WeiB3ling
Trauermantel
Waldbrettspiel
Wander-Gelbling
WeiBklee-Gelbling

Zitronenfalter

Vanessa atalanta
Anthocharis cardamines
Lycaena tityrus

Thymelicus sylvestris

Polygonia c-album
Cynthia cardui
Celastrina argiolus
Pieris brassicae
Maniola jurtina

Pieris napi
Polyommatus icarus
Argynnis paphia
Lycaena phlaeas
Aglais urticae

Pieris rapae
Coenonympha pamphilus
Everes argiades
Araschnia levana
Lasiommata megera
Ochlodes venatus
Cyaniris semiargus
Melanargia galathea
Aphantopus hyperantus

Thymelicus lineolus

Inachis io

Leptidea sinapis agg.
Nymphalis antiopa
Pararge aegeria
Colias crocea

Colias hyale

Gonepteryx rhamni

Brennnessel
Wiesen-Schaumkraut u.a. Kreuzblitler
u.a. Sauerampfer

Weiche Grasarten (Festuca, Aira, Phleum u.a.)

u.a. Salweide, Hasel, Brennnessel
u.a. Disteln, Brennnessel, Klette
u.a. Faulbaum, Kreuzdorn, Heidekraut
Kreuzblitengewachse

Weiche Grasarten (u.a. Poa)
Kreuzbldtler

Klee-Arten

Veilchenarten, Himbeere
Sauerampfer, Dost

Brennnessel

Kreuzblitler

Grasarten

Klee-Arten, Hopfenluzerne
Brennnessel

Weiche Grasarten

Weiche Grasarten

Rotklee, Wundklee, Steinklee
Weiche Grasarten

Weiche Grasarten

Grasarten

Brennessel

u.a. Hornklee, Wiesenplatterbse, Hasenklee
Birke, Espe, Salweide, Uime

Grasarten

u.a. Esparsette, Hornklee, Luzerne

Luzerne

Faulbaum

' Es bedeutet: 3 = gefahrdet, V = Vorwarnliste; Angaben nach Eserr et al. 2005

2 Angaben nach KocH 1988
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Mehrheit der Arten: Im Rahmen von vier ganz-
tadgigen Begehungen wurde in dem 63 ha grof3-
en Gebiet mit Ausnahme von funf Arten keine
Art mit mehr als insgesamt 20 Exemplaren
gesichtet; bei zwdlf Arten wurden nicht mehr
als funf Individuen gezahlt. Die Bestande mus-
sen also sehr klein sein. Hier gilt es, gezielt die
Futterpflanzen der Raupen zu férdern (Tabelle
2). Das trifft insbesondere auf Arten feuchter
Wiesen und niedrig bliihende Leguminosen zu:
Waéren diese Florenelemente haufiger, wirden
sich sowohl Arten- als auch Individuenzahl der
Schmetterlinge erhéhen.

3 Schutzwiirdigkeit

Das Gebiet ist als reprasentatives, vergleichswei-
se noch gut erhaltenes Wiesental des Schwarz-
waldes mit einem hohen Anteil artenreicher
Wiesen hoch schutzwirdig. Die vorhandenen, in
Baden-Wurttemberg bestandsgefdhrdeten Bio-
toptypen (Nasswiesen, Magerwiesen und Borst-
grasrasen, naturnahe Bachldufe, Quellen, in
untergeordnetem Mafe Hohlweg, Trockenmauer
und Steinriegel) unterstreichen die Schutzwr-
digkeit.

Das Gebiet ist weiter hoch schutzwirdig als Le-
bensraum von zwei vom Aussterben bedrohten

Abbildung 5. Obstbaum-
wiese in ausgezeich-
netem Pflegezustand;
" Schnittholz wird zur zu-
sétzlichen Lebensraum
requisite, 28.4.2012.

Arten, neun stark gefahrdeten Arten sowie zahl-
reichen geféhrdeten Arten. Naturschutzfachlich
handelt es sich um ein Gebiet von iberregionaler
Bedeutung (Reck 1996).

Auf regionaler Ebene erflillt das Gebiet das na-
turschutzfachliche Wertkriterium der Représen-
tanz in hohem MaB: Es ist eine Streuobstwiese
,wie aus dem Bilderbuch®. Die vorhandenen Be-
eintrachtigungen lassen sich noch auffangen.

4 Schutzbediirftigkeit, besondere
Bestimmungen der Verordnung

Wiesen- und Obstbaumpflege: Das Gebiet ist
in erster Linie durch Aufgabe der Wiesenmahd
und der Obstbaumpflege geféhrdet. Werden
diese (wirtschaftlich nicht mehr attraktiven) Tétig-
keiten aufgegeben, nehmen in natlrlicher Suk-
zession Brachen mit Altgras, Dominanzflachen
mit Adlerfarn und Drisigem Springkraut, Brom-
beergestriippe und Gebiische zu; auf lange Sicht
entsteht Wald, auf Licht und Warme angewie-
sene Tier- und Pflanzenarten des Offenlandes
verlieren ihren Lebensraum. Schutzbedurftigkeit
bedeutet deshalb in diesem Gebiet nicht in erster
Linie Schutz vor Fehlnutzung, sondern Schutz
vor Vernachléssigung. Auch das ist Ergebnis der
Ausweisung eines Naturschutzgebietes, denn
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Abbildung 6. Diese
Obstbaumwiese ist voll- &

erobert, 24.5.2012.

sie hat zur Folge, dass sich die Naturschutzver-
waltung in Abstimmung mit Eigentimern und
Bewirtschaftern kiinftig der notwendigen Land-
schaftspflege annehmen wird.
Landwirtschaftliche Nutzung: Streuobstwie-
sen sind in Baden-Wurttemberg trotz ihrer ho-
hen Bedeutung als Lebensraum und als kultur-
historisch bedeutsames, Baden-Wurttemberg
auszeichnendes Landschaftselement gesetzlich
nicht besonders geschiitzt: Sie kénnen durch
Einrichtung einer Pferdekoppel mit der Folge
der Zerstérung der Grasnarbe und der Baume,
durch Féllung der Bd&ume oder durch Dingung
und frihen Wiesenschnitt zur Gewinnung von
Silofutter 6kologisch entwertet werden, ohne
dass dadurch ein gesetzlicher Verbotstatbestand
erflllt ware'. Die NSG-Verordnung enthélt daher
ein entsprechendes Koppelungsverbot und an
die Schutzobjekte angepasste Regelungen zu
Dingung und Nutzungsintensitét.

' Anders wére dies nur, wenn die Streuobstwiese Teil
eines FFH-Gebiets und gleichzeitig das Griinland im
Sinne der FFH-RL ,gemeinter” Lebensraumtyp wére:
Dann ware eine ,Verschlechterung” des Griinlandes
unzuldssig; oder wenn VerstéBe gegen das Arten-
schutzrecht (Féllung in der Sommerzeit, Fallen von
B&umen mit Héhlen, Téten von Individuen besonders
geschutzter Arten) vorlagen.

Freizeitnutzung, Garten: Das Gebiet ist durch
Zunahme privater Flachennutzungen gefahrdet.
Holzlagerungen oder die Anlage von Christ-
baumkulturen oder Garten verbrauchen Biotop-
Flache und bewirken durch L&rm und Unruhe
eine Entwertung der angrenzenden Habitate fir
Brutvdgel. Soweit rechtmaBig, genieBen derar-
tige Nutzungen auch in einem Naturschutzgebiet
Bestandsschutz. Zur Minimierung von Stérungen
sollen motorgetriebene Geréate nicht in der emp-
findlichsten Zeit der Vogelbrut (Mérz, April und
Mai) eingesetzt werden. Auf Obstbaumwiesen
darfen nur Hochstamm-Obstbdume oder Nuss-
badume (Juglans regia) gepflanzt werden. Mit
Rucksicht auf Fledermé&use und andere Baum-
héhlen besiedelnde Arten darf das Roden von
hochstdmmigen Obstb&dumen nur mit Zustim-
mung der Naturschutzverwaltung (die das Vor-
handensein von Héhlen und deren eventuelle
Besiedlung pruft und fir entsprechenden Ersatz
bzw. die gebotene Riicksichtnahme sorgt) erfol-
gen.

Erholung und Freizeit: Erholungssuchende ab-
seits der Wege, frei laufende Hunde, Modellflug-
zeuge oder Lenkdrachen lésen bei Brutvégeln
die Flucht aus. Die Folge kann der Verlust der
Brut durch Verkihlung oder durch Nestrauber
sein. Nur bei entsprechender Regulierung des
Freizeitverhaltens ist zu hoffen, dass das Gebiet
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Brutstandort von Wendehals (Jynx torquilla) und
Neuntéter (Lanius collurio) bleibt und sich kinftig
heute noch fehlende, aber erwartbare Vogelar-
ten wie Steinkauz (Athene noctua), Gartenrot-
schwanz (Phoenicurus phoenicurus), Dorngras-

mucke (Sylvia communis), Heckenbraunelle
(Prunella vulgaris), Baumpieper (Anthus trivialis)
oder Gartenbaumléufer (Certhia brachydactyla)
ansiedeln. Fir die Natur nicht stérend sind sport-
liche Aktivitaten aller Art, die auf Wegen stattfin-
den: Hieran kann sich die Vogelwelt gewéhnen
oder durch entsprechendes Abstandhalten bei
Reviersuche und Nestbau reagieren. Die Ver-
ordnung sieht daher ein Wegegebot von Anfang
Mérz bis Ende Juni und fur Hunde Leinenzwang
vor.

Forstwirtschaft: HOhlenbdume sollen zum
Schutz und zur Férderung hier lebender Tierar-
ten erhalten werden. Ein betont lichter Laubwald
aus standortheimischen Arten aller Altersklassen
ist anzustreben, um die Brut- und Jagdhabitate
von Végeln und Fledermdusen zu optimieren.
Totholz-, Horst- und Héhlenbdume sind zu scho-
nen, nur standortheimische Baumarten diirfen
geférdert werden.

Jagd: Positiv zu vermerken ist der gut regulierte
Wildschwein-Bestand: Wahrend zur Zeit vieler-
orts Wiesengebiete von Wildschweinen stark
durchwihlt werden, ist dies im vorliegenden

Abbildung 7. Nasse
Hochstaudenflur mit
Blutweiderich und Mé&-
desi3 am Kunstweg,
7.7.2012.

Gebiet nur in untergeordnetem Umfang der Fall.
Zur Schonung trittempfindlicher Bereiche (Nass-
wiesen, Sumpfe, Borstgrasrasen) soll dort das
Aufstellen von Hochsitzen unterbleiben. Aus
landschaftsésthetischen Griinden sollen Hoch-
sitze nur im rdumlichen Verbund mit Gehdlzen
aufgestellt und nur aus naturbelassenen Hélzern
gefertigt werden. Um Stérungen und Konflikte
mit Erholungssuchenden zu vermeiden, soll
der Einsatz von Fahrzeugen abseits der Wege
auf das unumgéangliche MafR3 (Transport von er-
legtem Wild und von Hochsitzen) eingeschrénkt
werden.

5 Pflege und Entwicklung

Einddmmung von Dominanzbestdnden und
Sukzession: Im Gebiet ist der Adlerfarn (Pte-
ridium aquilinum) stark auf dem Vormarsch;
derzeit bedeckt er bereits Uber 3 ha Flache. Der
Adlerfarn bevorzugt kalkfreie, wechselfrische
Orte. Er wurzelt tief mit weitreichenden Auslau-
fern und ist fur Weidetiere giftig. Vollbelichtet
und ungestért bildet er Dominanzbestande, in
denen praktisch keine andere Pflanzenart und
nur wenige anspruchslose und weit verbreitete
Tierarten vorkommen. Als Ursache der Zunahme
im Offenland ist eine zu extensive oder ausblei-
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Abbildung 8. Alter Birn-
baum; wo hat in heute
geplanter  Landschaft
ein derartiger Baum-
riese  noch Platz?
13.4.2012.

bende Nutzung anzunehmen (NawrotH 2011).
Hat sich die Pflanze einmal etabliert ist guter Rat
teuer: Auf einem mit Hilpertsau gut vergleich-
baren Standort im nahegelegenen Weisenbach
waren in einem funfjahrigen Versuch dreimalige
Schafbeweidung, zweimaliges M&hen mit Abréu-
men oder zweimaliges Mulchen jeweils pro Jahr
praktisch erfolglos; ein einmaliges Ausbringen
des Total-Herbizids ,Round-up“ reduzierte zwar
den Farn, férderte jedoch die Gehdlzsukzession
(BriEMLE 2002). Gute Ergebnisse wurden dage-
gen in GroBbritannien mit Walzen erzielt: Hierbei
werden die Stangel nur geknickt (HeroLD et al.
2009), kédnnen deshalb weniger zur Einlagerung
von Reservestoffen im Rhizom beitragen, unter-
drucken aber weiter dessen Neuaustrieb. Diese
Technik soll im Gebiet erprobt und im Erfolgsfall
etabliert werden.

Nicht so dramatisch ist die Situation beim Dri-
sigen Springkraut (/mpatiens glandulifera)
einzuschatzen: Diese Pflanze wandert seit
1920 in bodensaure, feuchte Standorte ein. Im
hier behandelten Gebiet ist sie herdenweise
auf 0,4 ha und entlang der Bachlaufe verbrei-
tet. Das Drusige Springkraut ist aber weniger
dominant als der Adlerfarn; darliber hinaus
kann es sich nicht auf regelmafBig geméahten
oder ausreichend beweideten Wiesen halten.
Springkrautflaichen auf ehemaligen Wiesen-
flachen sollen zweimal im Jahr gezielt gemaht
werden. Das gilt nicht fur Hochstaudenfluren

oder Standorte mit Waldsimse, da hier der
Schaden gréBer als der Nutzen sein kdnnte
(moégliche Verdrdangung naturschutzfachlich
wertvoller Arten). Abrdumen ist notwendig, um
eine Belichtung und Beliftung des Bodens zu
Gunsten bodenbewohnender Tiere und kei-
mender Pflanzen zu erreichen.

Dritte ,,Problempflanze” ist im Gebiet die Brom-
beere (Rubus fruticosus agg.): Zur Zeit haben
sich im Gebiet Brombeer-Geblsche auf rund
4 ha etabliert. Die Gebusche expandieren rasch
und verdrdngen andere Blitenpflanzen. Ihr
Bestand soll sich daher zumindest nicht wei-
ter ausdehnen. Die Beseitigung kostet je nach
Hangneigung und Vorhandensein von Gehélzen
mehrere tausend Euro pro Hektar. Die Folge-
pflege ist einfach: Die Brombeere kann durch
mehrfach jahrliche Mahd, Beweidung oder Mul-
chen zuriickgedrangt werden, sofern Uber den
Winter keine oberirdischen Organe stehen blei-
ben. Ortlich begrenzt sind Brombeergebusche
fur gebischbrutende Vogelarten von Vorteil. Der
Flachenanteil sollte sich aber nicht erhéhen, da-
mit nicht artenreiche Wiesen in Mitleidenschaft
gezogen und als Lebensraum entwertet werden
und der Charakter der offenen Obstwiesenland-
schaft verloren geht.

Nachpflanzung von hochstammigen Obst-
bdumen: Auf Flachen ohne oder mit Ilickigem
Obstbaumbestand sollte die Nachpflanzung
von hochstdmmigen Obstbdumen von robusten,
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Abbildung 9. Kirschbaum, 26.4.2013.
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pflegeleichten und regionaltypischen Sorten ge-
férdert werden. Dies dient der Verjingung des
Bestandes und der Schaffung unterschiedlicher
Altersstadien, da viele &ltere Obstbdume ihre
Funktion in den né&chsten Jahrzehnten verlie-
ren werden. Dies kann durch finanzielle Férde-
rung, durch Baumpatenschaften, durch einen
Obstbaum-Lehrpfad und jahrliche gemeinsame
Aktivitdten der ortlich tatigen Vereine geférdert
werden.

Wiederaufnahme der Pflege von hochstim-
migen Obstb&dumen: Einige altere Obstbaume
haben gro3e gebrochene Aste. Sie drohen in den
néchsten Jahren zusammenzubrechen. Bei ent-
sprechender Pflege kénnen sie fir weitere Jah-
re erhalten werden, wahrend die nachfolgenden
Baumgenerationen heranwachsen. Dies wird,
soweit die Besitzer diese Arbeiten nicht mehr
Ubernehmen wollen oder kdnnen, im Auftrag der
Naturschutzverwaltung méglich sein.
Gebietsbetreuung, Besucherinformation: Zur
Koordination der Gebietsentwicklung und zur
Besucher- und Nutzerinformation soll ein Beirat
eingerichtet werden, der die interessierte Be-
vélkerung, Landwirte, Jéager, Vereine, Kommu-
ne und Verwaltungen umfasst und landschafts-

L o

y .

pflegerische Aktivitdten im Gebiet anregt und
steuert. Die Anlage eines Obstlehrpfades, die
Aufstellung von Informationstafeln, Baumschnitt-
kurse und die Koordination der Adlerfarn-Kon-
trolle sind erste wichtige Funktionen, die jetzt in
Angriff genommen werden sollen, einen ,langen
Atem“ brauchen und besser mit gegenseitiger
Unterstitzung und Ermunterung geleistet wer-
den kénnen.

6 Naturschutzgebiet und Bauleitplanung

LHilpertsau® gehért zu den Naturschutzgebieten
mit Bezug zu einer InfrastrukturmaBnahme, Uber
die wir 2013 an dieser Stelle berichtet haben
(BurnElsTER et al. 2013). Es sichert und erweitert
den naturschutzrechtlichen Eingriffsausgleich fur
ein Baugebiet, unterstltzt die Balance zwischen
Nutzung der Natur (Baugebiet) und Schutz und
Entwicklung der Natur (Naturschutzgebiet) und
befriedete eine langjahrige Auseinandersetzung
zwischen Naturschitzern und Naturnutzern.
Den Vertretern der Stadt Gernsbach danken wir
herzlich fir ihr Vertrauen und ihre Unterstlitzung
dieses Denkansatzes.

L |

Abbildung 10. GroBes Interesse und lebhafte Diskussion: Warum ein Naturschutzgebiet? Mai 2012.
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HeLmMUT HERWANGER T

17. Oktober 1940 bis 22. September 2014

Am 22. September 2014 verstarb nach langerer
schwerer Erkrankung der Botaniker HELmuT HER-
WANGER in Ravensburg im Alter von beinahe 74
Jahren. Sein Tod macht uns alle sehr betroffen.
Seine Familie begleiten wir in tiefem Mitgefuhl.
Hewmut HERWANGER kam am 17. Oktober 1940 in
Bergisch-Gladbach zur Welt und wuchs mit vier
weiteren Geschwistern auf. Seine Mutter zog
am Ende des Zweiten Weltkriegs mit den Kin-
dern nach Moosburg am Federsee. Nach seiner
Volksschulzeit besuchte er das Progymnasium
in Bad Buchau sowie weiterfiihrend ab 1954 die
Lehreroberschule in Nagold. Nach seinem Abitur
studierte er in Weingarten im P&dagogischen In-
stitut fir das Lehramt an Volksschulen.

Der Mangel an Fachlehrern fir Sport an den
Gymnasien fiihrte Ostern 1961 zu seiner Beru-

fung an das Spohn-Gymnasium nach Ravens-
burg. Weitere Gymnasien in Riedlingen, Saulgau
sowie zuletzt Bad Waldsee profitierten von sei-
nen besonderen padagogischen Fahigkeiten als
Sport- und Mathematiklehrer. Bis jlingst konnte
ich immer wieder erleben, wie ehemalige Kolle-
gen und Schiler auf ihn zukamen und sich gern
an die gemeinsame Zeit mit ihm erinnerten.

Bereits in seinen frihen Schultagen nahm er mit
allen Sinnen die Natur des Federsee-Riedes in
sich auf. Er musste auf wackeligen Torfpfaden
taglich durch den heutigen Bannwald zur Volks-
schule gehen. Wenn er gemeinsam mit Freun-
den im Ruderboot an den Schilfgurteln des Sees
entlang streifte, sah er immer wieder ganz aus
der Néhe die GroBe Rohrdommel in Pfahlstel-
lung. ,Dies war damals ganz selbstverstandlich®

Abbildung 1. HeLmut HERwANGER bei einer Exkursion auf der Adelegg im Juni 2012. — Foto: FrRanz RENNER.
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erklarte er mir, nachdem ich ihm Uberglicklich
von solch einer seltenen eigenen Beobachtung
berichtete.

Schon damals liebte er den Geruch des Made-
si3, die bunten Blitenstédnde des Karlsszepters,
das Schwirren und Gaukeln der Libellen und
Schmetterlinge. Er schwarmte von den schénen
Bade-Erlebnissen im nahe gelegenen See eines
Hochmoors, in dem ihm besonders die Wollgra-
ser und Seggen auffielen. Er liebte die Blumen,
und wurde durch seine Lehrer geférdert, die ihm
kompetent das Wesen einer Fiille an Pflanzen
vermitteln konnten. Rundum war also ein guter
Nahrboden flr seine Leidenschaften und kinf-
tigen Aktivitaten bereitet.

In einem Brief schrieb kirzlich ein jungerer
Mitschuler aus der Nagolder Internatszeit, wie
lebendig er sich an das Dreiergespann HeLmut
HerwaNGeR (spater Lehrer und Botaniker), PETER
BertHoLD (spater Leiter der Vogelwarte Radolf-
zell-Méggingen und Hochschulprofessor) und
WiLrrieD Haas (spéter Professor flir Biologie)
erinnert, die als Zensoren vorbildlich Verantwor-
tung Ubernahmen. Weiter schrieb dieser Mitsch-
ler: ,, ... Was diese Clique aber fir uns Jingere
ganz besonders nachhaltig auszeichnete, war
deren intensives, in seiner AusschlieBlichkeit ja
fast obsessiv zu nennendes Interesse an Flora
und Fauna. ... HELmuTs Interessensspektrum ...
gestaltete sich umfangreicher, da er auch in Ma-
the brillierte.“ Die Mitschuler pragte vor allem ...

Abbildung 2. Mit Ehefrau
GERLINDE am Bodensee
im Erichskircher Ried im
Frihjahr 2014. — Foto: H.
MASUR.

deren Haltung zur Welt! Nicht der Ehrgeiz eines
Klassenbesten war ihr Spezifikum, nein, es war
eher die Neugierde und Hartnéckigkeit des Ei-
gensinnigen, der sie uns damals so sympathisch
machte.” Diese Eigenschaften bestimmten HeL-
mMuT HERwaANGERS Tun ein Leben lang. In seiner
Zulassungsarbeit zur Ersten Dienstprifung am
Padagogischen Institut Weingarten waren seine
Ausfiihrungen Uber den RoéBlerweiher und sei-
ne Verlandungsgesellschaften als von so hoher
Qualitdt bemessen worden, dass er den Preis
der Stadt Weingarten verliehen bekam.

In der Zeit als Lehrer an den Gymnasien in Ra-
vensburg, Riedlingen, Saulgau und Bad Waldsee
kam seine besondere padagogische Begabung
in Verbindung mit seinem groBen Einsatz den
Schulern und Schulen zugute. Als erfolgreicher
Leistungsathlet im Zehnkampf, Skilehrer, Berg-
steiger, Kajak-Sportler, Trainer fur Volleyball
und ,Jugend trainiert fir Olympia“, in der von
ihm entwickelten Mentor-Betreuung ,Schuler fur
Schuler” setzte er sich vorbildlich fir die Heran-
wachsenden ein. Mit den Schilern der Mittel-
und Oberstufe flihrte HeLmuT HERWANGER seine
sHerbstwanderungen“ auf der geliebten Schwa-
bischen Alb durch, wo er es verstand, das Inte-
resse fur Natur und Kultur zu wecken. Noch oft
kam die Rickmeldung der ,Ehemaligen®, dass
diese Veranstaltung in der Natur die Teilnehmer
zu neuen Sichtweisen fuhrte. So viel Einsatz
brachte es dann auch mit sich, dass die Ange-
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Abbildung 3. Das ,Nagolder-Dreiergespann®: PETER BErRTHOLD, HELMUT HERWANGER und WIiLFRIED-HAAS. — Foto: pri-
vat.

hérigen entsprechendes Verstandnis aufbringen
mussten. ,Mein Beruf ist auch meine Berufung!”
hérte man ihn dann sagen.

Nach seiner Pensionierung 2004 wandte sich
Hewmut HERwANGER intensiv der Kartierung der
Pflanzen zu. Wahrend er sich in seiner Berufs-
zeit mehr auf die Kartenblatter Bad Waldsee und
Umgebung konzentrierte, dehnte er jetzt sein
Untersuchungsgebiet weit aus. ,Mein Garten
geht vom Bodensee bis zur Donau, von der II-
ler bis zum Hegau!“ pflegte er zu scherzen. Ob
es die Moore und Wiesen in Oberschwaben und
des Allgaus, die Alpenflora bis zur Adelegg, die
Trockenhange und Wacholderheiden der Schwa-
bischen Alb, die Steppenrasen-Gesellschaften
im Felsbereich der Oberen Donau, die verschie-
denartigen Waldbiotope und Flusslandschaften
waren: Uberall konnte Hewmut HeErRwaNGER die
Quadranten der Kartenblatter mit einer Fiille von
Daten Uber Pflanzenvorkommen, die er dort je-
weils registrierte, bereichern. Seinem fundierten
Wissen ist es zu verdanken, dass er auch als
verschollen angesehene Arten wiederentdecken
konnte.

Sollte er sich einmal in der Bestimmung einer
Pflanze nicht ganz sicher gewesen sein, dann
schwieg er lieber oder erwiderte in breitem
Schwébisch mit einem lachenden Zwinkern: ,I
verroot dr au it alls!“ (Ich verrate Dir auch nicht
alles!). Solcher Humor gehérte zu seiner Starke
und tat gut. In Kollegenkreisen war seine Griind-

lichkeit und Zuverlassigkeit stets sehr geschétzt.
In persénlichen Kontakten und auch Freund-
schaften leistete er seinen Beitrag zur Erfassung
der Pflanzenarten zum Schutz und zur Verbrei-
tung der Erkenntnisse Uber deren Lebensrdume.
Oft war ich mit HELmuT HERWANGER unterwegs und
lieB mich von seiner Begeisterung anstecken.
Seine gewonnenen Daten flossen ein in die Da-
tenerfassung des Grundlagenwerkes der Farn-
und Blutenpflanzen Baden-Wirttembergs von
SeBALD, SevBoLD, PHiLpP, WORz (1990-1998)
sowie in die Flora des Allgdus von D6RR & Lip-
PERT (2001-2004). Alle weitere Daten und seine
Herbarbelege Ubergab er dem Staatlichen Mu-
seum fir Naturkunde in Stuttgart, mit dessen
Mitarbeitern er einen regen wissenschaftlichen
und freundschaftlichen Austausch pflegte. Den
Bemuhungen und Recherchen von HeLmut Her-
WANGER ist es zu verdanken, dass das seit Uber
100 Jahren verschollen geglaubte, Gberregional
bedeutende Herbar des Hofgéartners FRIEDRICH
ScHupp (1827-1911) im Mé&rz 2010 im Museum
am Schoélerberg in Osnabriick wiederentdeckt
wurde und kinftig durch eine Regelung mit dem
Staatlichen Museum fiir Naturkunde in Stuttgart
genutzt werden kann.

Durch seine unbekimmerte Art und seinen
offenen und klaren Umgang mit seinen Mit-
menschen wurde Hewmut HERwWANGER sowohl
von privater Seite als auch von amtlichen Stel-
len gerne um Rat und Mitarbeit gebeten. So
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konnten Naturschutzorganisationen wie BUND
und NABU, der BNO (Bund fir Naturschutz in
Oberschwaben), die Naturschutzbehdérden der
Landratsémter und der Regierungsprésidien,
PRO REGIO, GEW und Birgerinitiativen auf
sein Wissen und seine Mitarbeit setzen. In guter
Zusammenarbeit mit ALBRECHT TRAUTMANN vON
PRO REGIO OBERSCHWABEN gelang es HEL-
MUT HERWANGER, bei Winterung oder SGmmerung
eines Gewassers eine Flle von Daten der Teich-
bodenflora tber groB3e Teile Oberschwabens hin-
weg zu erfassen. Die Teilnehmer von Fiihrungen
waren begeistert, Einblick zu bekommen in das
besondere Spektrum dieses Lebensraums.
Seine Fuhrungen fir die verschiedensten Institu-
tionen, besonders aber fir das Naturschutzzen-
trum Bad Wurzach, wurden flr viele Besucher
zum Erlebnis. In spannenden Ausfliihrungen
konnte er Wissen vermitteln. Oftmals gab es
Anlass zum Lachen. Vielen Besuchern wurde
so erst die Vielfalt und die Zusammenhénge der
Pflanzenwelt bewusst, die einen Teilnehmer bei
einer Exkursion einmal zur Bemerkung hinrei3en
lieB: “Der HerwaNGER erfindet fur jedes Unkraut
einen Namen!”

Unvergessen bleibt seine Seminararbeit der letz-
ten sechs Jahre in Heiligkreuztal. Dort bescherte
er zusammen mit einem Team den Teilnehmern
funf erlebnisreiche Tage an der Oberen Donau
und auf der Schwébischen Alb. Seine grindliche

Abbildung 4. Auf einer
Exkursion fur den Natur-
wissenschaftlichen Verein
Karlsruhe erlautert HELmuT
HerwaNGER im  Riedmiil-
lermoos bei Isny die dort
bereits vorkommende al-
pine Blaue Heckenkirsche
Lonicera caerulea und die
Unterschiede zu den ver-
wandten Heckenkirschen-
arten. — Foto: ROBERT
TRUSCH.

Vorplanung und die offene Herzlichkeit lieBen
dieses Projekt zum vollen Erfolg werden. Seine
Freunde staunten nicht schlecht, wie sehr sich
Hewmut HERWANGER einzelnen Standorten anpas-
sen konnte. ,StraBenbotanik nannten wir es,
wenn er aus dem Auto heraus Besonderheiten
am StraBenrand oder Mittelstreifen einer Auto-
bahn ausmachte. ,Ritzenpflanzchen” suchte erin
Mauerritzen oder zwischen Pflastersteinen. Auch
Friedhofe, Bahnhofe, Parkplatze, Mulldeponien
erweckten sein Interesse.

Als engagierter Naturschitzer brachte er sich im
BNO und der Botanischen Arbeitsgemeinschaft
Sludwestdeutschland (BAS) als Beiratsmitglied
ein. Mit vielen Vortradgen und Publikationen, vor
allem im Jahresheft ,Oberschwaben Naturnah“
des BNO, lie3 er Horer und Leser teilhaben an
seinen Entdeckungen in der Natur und Literatur.
Seit seiner Pensionierung tUbernahm er in gro-
Ber Verantwortung die Leitung des Oberschwa-
bischen Vereinszweigs der Gesellschaft fir Na-
turkunde in Wirttemberg.

Er setzte sich als Ziel, zum 140-j&hrigen Jubilé-
um dieses Vereinszweigs ein Buch herauszubrin-
gen Uber ,seine oberschwébischen Freunde®. In
seinem Werk mit dem Titel ,Oberschwabische
Botaniker aus fiinf Jahrhunderten“ (2014) ge-
lang es ihm, in akribischer Kleinarbeit und mit
kriminalistischem Spursinn, auf 643 Seiten das
Lebenswerk von lber 180 Oberschwabischen
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reuter Seenplatte bei Weingarten. — Foto: H. Masur.

Botanikern beeindruckend darzustellen und de-
ren herausragende Forschungsergebnisse zu
wirdigen und ins richtige Licht zu setzen. Es war
ein Wettlauf mit der Zeit gegen seine Erkrankung.
Mit seiner sprichwdrtlichen Z&ahigkeit und seinem
festen Willen ist ihm die Fertigstellung nahezu
vollsténdig gelungen. Leider konnte er das gera-
de erst gedruckte Buch nicht mehr persénlich in
Empfang nehmen.

Angefangen hat sein Interesse an den ,alten”
oberschwébischen Botanikern mit dem Hofapo-
theker AnTon Ducke aus Wolfegg (1807-1888),
der ihm in wissenschaftlichen Publikationen
immer wieder begegnete. Nach seinen umfang-
reichen Recherchen verfasste er Uber Ducke
schlieBlich 2007 einen ausfuhrlichen und vielbe-
achteten Aufsatz. Fur diese Arbeit wurde HELmUT
HerwaNGER im Jahr 2008 in UIm mit dem Landes-
preis fur Heimatforschung ausgezeichnet.

Bei all seinen vielen Aktivitdten durfte ich miter-
leben, dass seine Beziehungen zu seiner Ehe-
frau GERLINDE, seinen drei S6hnen mit Ehefrauen
und seinen Enkelkindern sowie seinen weiteren
Familienangehérigen im Mittelpunkt standen. Bis
zum letzten Tag war das Miteinander und Firein-
ander zu splren.

HeLmut HERWANGER war ein guter Freund und be-
deutete uns viel. Er hinterlie3 deutliche Spuren!

Abbildung 5. HELmut HERWANGER als , Torfschulmeister” auf einer Exkursion im NSG Dornacher Ried auf der Blitzen-

Wir erinnern uns gerne an unsere gemeinsame
Zeit und danken ihm fur alles. Es mag ein Trost
sein zu wissen, dass er uns aus seiner neuen
Welt ermuntern will, vertrauensvoll nach vorne
zu schauen!

Fur seine Leistungen wurde HeLmuT HERWANGER
am 1. Oktober 2014 posthum die Ehrenmitglied-
schaft der Gesellschaft fir Naturkunde in Wrtt-
emberg verliehen.

Autor
Dr. Hans-JoacHIM Masur, Am Wald 3, D-88271 Wilhelms-
dorf, Tel.: 07503-916467; E-Mail: h.masur@gmx.de
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Prof. Dr. GERHARDT JURzZITZA T

30. November 1929 bis 28. August 2014

Prof. Dr. GERHARDT JURzITZA,1989

Am 28. August 2014 verstarb im Alter von fast 85
Jahren Herr Prof. Dr. GERHARDT JuRrziTzA*. Als Ver-
triebener aus Oberschlesien fand er nach dem
Krieg in Karlsruhe eine neue Heimat. Angaben
zu seinem Lebenslauf sowie eine Bibliographie

* Prof. Dr. GERHARDT JuRzITzA schrieb seinen Vornamen
selbst auch ,,GErHARD", vgl. seine Signatur unter dem
Portrait im ihm gewidtmeten Heft 4 des Bandes 28
der Fachzeitschrift Odonatologica 1999 oder seine
Kosmos-Libellenblcher (Anm. d. Red.).

seiner wissenschaftlichen Publikationen hat an-
lasslich seines 70. Geburtstags im Jahr 1999 H.
HeibemanN in der Zeitschrift ,Odonatologica“ ver-
offentlicht.

Herr Jurziza war unserem Hause eng verbun-
den. Ich lernte ihn schon zu Beginn meiner Ar-
beit im Naturkundemuseum Karlsruhe kennen.
Wir waren damals noch mit dem Aufrdumen der
durch die Kriegsfolgen arg in Mitleidenschaft ge-
zogenen Sammlungen und mit ihrer Neuordnung
beschaftigt. Dazu gehdrte auch die Gestaltung
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der Schausammlung nach einem neuen Konzept.
Die Tiere, die wir zeigen wollten, sollten nicht
mehr nur in wissenschaftlicher Systematik vorge-
stellt werden; vielmehr ging es uns darum, auch
Hinweise zu ihren Lebensrdumen mit einzube-
ziehen. Dazu bedurfte es spezieller Kenntnisse,
das hei3t mit anderen Worten auch des Spezi-
alisten. Und GERHARDT JURzITzA war ein solcher!
Er hatte sich dem Studium der Libellen und der
Erforschung ihrer Biologie verschrieben. Von ihm
kam auch der Vorschlag, diese duBerst reizvolle,
dazu mit etwas mehr als 70 in Baden-Wdrttem-
berg vertretenen Arten noch Uberschaubaren
Tiergruppe nach populdrwissenschaftlichen
MafBstaben in zwei der bereits vorhandenen und
damals als modern anzusehenden Pultvitrinen
dem Museumsbesucher vorzustellen. So konnte
man schnell einen Uberblick gewinnen und so-
zusagen ,in Selbstbedienung” die Arten genauer
betrachten, die in mobilen, das hei3t herauszieh-
baren Glaskasten, in einer Ubersichtlichen und
den naturlichen Verhdltnissen entsprechenden
Anordnung untergebracht waren. Beide waren
wir begeistert: GERHARDT JuRziTzA Uber die Mdg-
lichkeiten, die er nutzen konnte, ich Uber den
Fachmann, der mir da zur Seite stand. Und so
konnten wir den bereits ausgestellten Schmetter-
lingen und Kéfern mit den zwei Libellenvitrinen
eine neue Gruppe hinzufligen, die damals sehr
beachtet wurde.

Wahrend der Arbeit, die wir uns teilten, lernte
ich ihn als einen humorvollen, zuweilen auch
streitbaren Menschen kennen. Er konnte so-
gar scharfzlingig reagieren, blieb jedoch immer
darauf bedacht, mit stichhaltigen Argumenten
zu Uberzeugen. Leere Worte waren ihm fremd.
Etwa zur gleichen Zeit, es waren die sechziger
Jahre, rief ich die Entomologische Arbeitsge-
meinschaft des Naturwissenschaftlichen Vereins
Karlsruhe €.V. ins Leben, in der GERHARDT JUR-
zitza eine herausragende Rolle spielen sollte.
Hier trat er nicht nur als Libellenspezialist auf,
sondern bezog auch zu anderen Themen aus
der Insektenkunde sehr pointiert und zugleich
stets gut informiert Stellung. Daneben erfreute
er uns, seine interessierten und jederzeit diskus-
sionsbereiten Zuhoérer, mit zahlreichen Vortra-
gen, nicht zuletzt Uber seine Forschungs- und
Sammelreisen. Zum ersten Male sahen wir Bil-
der von den Iguazu-Wasserfallen an der Grenze
von Brasilien und Argentinien, lange noch bevor
Heinz SieLmann und seine Mitarbeiter das neue
Genre der Tierfilme serienmafBig im Fernsehen
verbreitet haben. GERHARDT JURzITzA verstand es,

seine entomologischen Erlebnisse sehr kurzwei-
lig darzubieten. Dazu war er ein ausgezeichneter
Fotograf, der die Makrofotografie im ,analogen
Zeitalter”, als man noch einen Film in die Kame-
ra einfadeln musste, meisterhaft beherrschte.
Gerade sie war es, die ihn damals zum Leiter
eines Karlsruher Vereins von Amateurfotografen
werden lieB3. Auch dort hinterlie3 er mit seinen
Vortrdgen und beispielhaften Projektionen wun-
derbarer Fotosequenzen bei jedem, der es mit-
erleben durfte, einen bleibenden Eindruck. Wie
gewohnt, stand auch hier seine Lieblingsgruppe,
die ,Teufelsnadeln und Azurjungfern®, wie ScHie-
Menz die Libellen genannt hatte, im Mittelpunkt
der Betrachtung.

Ich habe GerHARDT JuRzITzA spéter, als er sich
in sein Haus in Knielingen zurtickgezogen hatte,
allméhlich aus den Augen verloren; doch immer
werde ich ihn als einen auf allen Gebieten der
Entomologie beschlagenen und auf dem spe-
ziellen Gebiet der Makrofotografie geradezu
herausragenden Kollegen in Erinnerung behal-
ten. Er gehérte zu den Menschen, die heute,
im Gleichklang der stédndig neuen technischen
Errungenschaften und ihrer allgemeinen An-
wendung, als unverwechselbare Persdnlichkeit
immer seltener werden. GErRHARDT JurziTza hat
in seinem Leben MafBstébe gesetzt. Sie haben
ihn, zumindest auf dem Feld der Odonatologie,
beriihmt werden lassen, wie die Laudatio zu sei-
nem 70. Geburtstag von den Koryphden Kiauta
aus den Niederlanden und INOUE aus Japan
bezeugt. Den bewegenden Worten, die beide
ihrem ,dear GErHARDT" gewidmet haben, wollen
wir jetzt, nach seinem Tod, aus Karlsruhe un-
seren bescheidenen Dank flr das hinzufiigen,
was GERHARDT JurzitzA flr uns im Museum und
vor allem in der Entomologischen Arbeitsge-
meinschaft des Naturwissenschaftlichen Vereins
Karlsruhe e.V. geleistet hat.

GERHARDT JuRzITzA wurde am 30. November 1929
in Schlesisch-Ostrau (heute Ostrava), geboren
als Sohn des Oberbuchhalters Franz JurziTza. Er
besuchte die deutsche Volksschule in M&hrisch-
Ostrau von 1935 bis 1939, danach bis 1944 die
Oberschule fir Jungen, gleichfalls in Mé&hrisch-
Ostrau. Der Schulbesuch wurde dann unterbro-
chen durch Kriegsende, Konzentrationslager,
Zwangsarbeit und Vertreibung aus der CSSR.
Von 1947 bis 1951 setzte er den Schulbesuch
fort am Realgymnasium in Ettlingen bei Karls-
ruhe, wo er 1951 das Abitur machte. Bis 1955
studierte er Biologie an der Technischen Hoch-
schule Karlsruhe und der Universitat Heidelberg.
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Er heiratete 1954. Aus der Ehe mit MARGARETHE
Dewmeicky gingen zwei Téchter und ein Sohn her-
vor. Nach seiner Frau benannte er die Libelle
Castoraeschna margarethae, eine Art, die seit
ihrer Entdeckung nicht mehr gefunden wurde!
Von 1955 bis 1959 arbeitete er an seiner Pro-
motion am Botanischen Institut der Technischen
Hochschule Karlsruhe unter Prof. Dr. HaNs KUHL-
weiN. Thema der Dissertation war ,Physiolo-
gische Untersuchungen an Cerambycidensym-
bionten“. 1959 wurde er in den Fachern Botanik
(Hauptfach), Chemie und Geologie promoviert.
Von 1959 bis 1965 war er am Botanischen In-
stitut tatig, bis 1961 als wissenschaftlicher Mit-
arbeiter, danach als Stipendiat der Deutschen
Forschungsgemeinschaft. Danach arbeitete er
zwei Jahre als wissenschaftlicher Assistent am
Pharmakognostischen Institut der Technischen
Universitat Braunschweig unter Prof. Dr. Kurt
SteFrFeN. 1969 kehrte er wieder nach Karlsruhe
zurlick. Die dortige Technische Hochschule war
inzwischen in Universitat umbenannt. An deren
Botanischem Institut arbeitete er weiter, bis 1970
als wissenschaftlicher Mitarbeiter. 1969 habili-
tierte er sich mit einer Schrift (ber das Thema
~Mikrobiologische und ern&hrungsphysiolo-
gische Studien an der Symbiose der Anobiidae
(Coleoptera) mit hefeartigen Pilzen®. 1970 wurde
er zum Dozenten, 1973 zum auBerplanméBigen
Professor, 1979 zum C3-Professor ernannt. Seit
1992 befand er sich im Ruhestand.

Seine Beschéftigung mit Libellen begann 1955,
als er eine subadulte Aeschna cyanea an einem
Baumstamm fand. Daraufhin kaufte er sich das
Libellenbuch von ScHiEmENz. Seine interessanten
Funde in Karlsruhe und der weiteren Umgebung
veranlassten ihn, mit den bekanntesten Odona-
tologen Mitteleuropas Verbindung aufzunehmen,
wie ERricH ScHmibT, DougLAs ST. QUENTIN, KARL
FriebricH BuchHHoLz, ALois BiLek, Otto PauL WEN-
GER, PauL MuncHBERG und PauL ANDRE ROBERT.
Zahlreiche Reisen waren den Libellen gewidmet.

In den sechziger und siebziger Jahren bereiste
er Sudfrankreich, wo er DaNiEL JARRY kennen-
lernte. 1970 und 1976 flhrten ihn Reisen in die
USA (West Virginia und Ohio). In den siebziger
Jahren lernte er Spanisch, um in vier Reisen —
1974 bis 1988 — Libellen in Chile, Argentinien
und Brasilien zu beobachten. 1978 war er Gast
bei Prof. ANGELO BARBOSA MONTEIRO MACHADO in
Belo Horizonte. In Rio de Janeiro lernte er Dr. N.
Dias pos Santos kennen. Ferner war er zu Gast
bei ALBerto RobpriguEz CapiTuLo. 1980 besuchte
er Japan, wo er mit KivosHi INoue Freundschaft
schloss. Er entdeckte und beschrieb mehrere
neue Libellenarten, nach ihm wurde die Libelle
Lestes jurzitzai Muzon benannt. Er war wohl der
erste, der die Raster-Elektronen-Mikroskopie auf
Libellen anwandte.

Er war Griindungsmitglied der Societas Internati-
onalis Odonatologica (1971) und Mitglied der So-
ciety of Odonatology, Tokyo, der Kansai Research
Group, Osaka, und der Gesellschaft deutsch-
sprachiger Odonatologen. Er organisierte das 2.
Internationale Symposium fir Odonatologie, das
vom 20.-23. September 1973 in Karlsruhe statt-
fand. 1978 erschien sein Kosmos-Taschenbuch
sUnsere Libellen“, das 1988 in verbesserter Neu-
auflage erschien unter dem Titel ,Welche Libelle
ist das?“ und 1993 ins Franzdsische Ubersetzt
wurde unter dem Titel ,Libellules d‘Europe®. Im
Jahr 2000 erschien die zweite, verbesserte Auf-
lage des Kosmos-Libellenbuches unter dem Ti-
tel ,Der Kosmos-Libellenfiihrer“. 1987 erschien
beim Thieme-Verlag, Stuttgart, sein Buch ,Ana-
tomie der Samenpflanzen®.

Autoren

GunTER EBerT, Staatliches Museum fiir Naturkunde
Karlsruhe, ErbprinzenstraBe 13, D-76133 Karlsruhe;
E-Mail: ebert@smnk.de

HarAaLD HEeDEMANN, Au in den Buchen 66, D-76646
Bruchsal-Bichenau
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Naturwissenschaftlicher Verein in Karlsruhe e.V.

Bericht Uber die Mitglieder-Hauptversammlung
am 18. Februar 2014 far das Vereinsjahr 2013

Die ordentliche jahrliche Mitglieder-Hauptver-
sammlung (MHV) des Naturwissenschaftlichen
Vereins Karlsruhe e.V. (NWV) fir das Vereinsjahr
2013 fand am Dienstag, den 18. Februar 2014 im
Anschluss an den Vortrag ,,Georgien, ein Land
voller unberthrter Natur und einer gepragten
eigenstandigen Kultur® von Priv.-Doz. Dr. PeTeR
JURGENs (Quickborn bei Hamburg) im GroBen
Saal im Pavillon des Naturkundemuseums Karls-
ruhe statt. Die Sitzung begann um 20.00 Uhr und
endete um 21.07 Uhr.

Tagesordnung

1. BegriiBung, Feststellung der frist- und form-
gerechten Ladung, Beschluss der endgtiltigen
Tagesordnung

Bericht des 1. Vorsitzenden

Berichte der Arbeitsgemeinschaften
Kassenbericht durch die Geschéftsfihrerin
Aussprache Uber die Berichte

Entlastung des Vorstandes

TurnusgemafBe Neuwahl des Vorstandes und
der Kassenprtifer

Beratung von Antrdgen der Mitglieder (entfiel)
Verschiedenes

Noarwd

©

1 BegriiBung, Feststellung der frist- und
formgerechten Ladung, Beschluss der
endgiiltigen Tagesordnung

Der Vorsitzende Dr. TrRuscH begrii3te Prof. Hans-
WaLTer Poenicke als Ehrenmitglied und die an-
wesenden Beiratsmitglieder THomas BREUNIG,
Prof. Dr. NorserT LEisT, Prof. Dr. NorBerT LENZ
und Prof. Dr. JoacHim WEINHARDT sowie die anwe-
senden Leiter der Arbeitsgemeinschaften und
der Jugend-AG, Dr. Peter MuULLER. Entschuldigt
fehlten JocHeEN LenmANN, WERNER WURSTER, Dr.
MaRrkus ScHoLLER und Heiko SiNngeRr. Als Protokoll-
fihrerin wurde Frau Dr. Ute GEBHARDT bestimmt.
Da es keine Antrdge der Mitglieder gab, entfiel
TOP 8. Alle Mitglieder wurden mit Post vom 16.
Dezember 2013 satzungsgeméB, d.h. geméan

§ 6(1) persodnlich und mindestens drei Wochen
vor Sitzungstermin eingeladen. Die Einladung
war zusammen mit Band 71 der Carolinea und
den Veranstaltungsprogrammen 2014 des NWV,
der Entomologischen und der Pilzkundlichen
Arbeitsgemeinschaft sowie dem Halbjahrespro-
gramm des Karlsruher Geowissenschaftlichen
Treffens versandt worden. Somit war die frist-
und formgerechten Ladung festgestellt. Laut
Unterschriftsliste waren 35 Mitglieder anwesend.
Die MHYV ist beschlussfahig. Das Vereinsjahr ist
das Kalenderjahr; um zeitnah zum Berichtsjahr
2013 Rechenschaft abzulegen, wurde der Ter-
min fur die MHV wieder so friih wie moglich im
Jahr gewahlt.

2 Bericht des 1. Vorsitzenden

Zeitschrift

Die Zeitschrift Carolinea, Band 71, war mit Er-
scheinungsdatum 16.12.2013 rechtzeitig zum
Jahresende fertig geworden und den Mitgliedern
noch vor Weihnachten zugesandt worden. Die
letzte Mitglieder-Hauptversammlung fiir das Ver-
einsjahr 2012 fand am 5. Februar 2013 statt, vgl.
Abdruck des Protokolls in der Carolinea Band 71,
Seiten 195-220. Berichte aus den Arbeitsgemein-
schaften (AG) finden sich fir die Limnologische
AG auf den Seiten 205-207, fur die neue ento-
mologische Jugend AG (,Ento-Jugend®) auf den
Seiten 208-211, flr die Entomologische AG auf
den Seiten 212-215 und fir die Ornithologische
AG auf Seite 216. Die Neufassung unserer Sat-
zung wurde in der Carolinea Band 71 auf den
Seiten 217-220 abgedruckt.

Mitgliederentwicklung

Jubilden

60 Jahre Mitgliedschaft: Herr Dipl.-Ing. GUNTER
MuLLER aus Rheinstetten (Mitglied seit: 1. Januar
1953)
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50 Jahre Mitgliedschaft: Herr Hans-J. SINGRUN
aus Karlsruhe (Mitglied seit: 1. Januar 1963) und
Prof. Dr. GERHARDT JURzITzA aus Karlsruhe (Mit-
glied seit: 1. November 1963)

Todesfalle

Herr KarL-Lubwig HEYLIGENSTADT ist am 17.8.2013
verstorben, er war seit 1951 bis zu seinem Tode
62 Jahre lang Mitglied des NWV. Weiterhin ist
uns erst 2013 der Tod von Herrn Hans D. ZEn-
Fuss bekannt gemacht worden, der bereits 2011
verstarb. Die Anwesenden erhoben sich zu einer
Gedenkminute.

Die weiterhin positive Mitgliederentwicklung kann
Abb. 1 entnommen werden. 2013 gab es 49 Neu-
eintritte (so viel wie noch nie), 15 Austritte, Todes-
falle oder unbekannt verzogene (so viel wie noch
nie), der Stand zum 31. Dezember 2013 betrug
393 Mitglieder. Der heutige Mitgliederstand (18.
Februar 2014) belduft sich auf 395. Seit Januar
2014 traten sechs Personen dem NWYV bei, 2014
ist bislang eine Person ausgetreten.

Die Werbung fur den NWYV erfolgte insbesondere
durch die regelméBigen Abendveranstaltungen
im Horsaal des Naturkundemuseums und die ak-
tive Arbeit in den Arbeitsgemeinschaften, ferner
durch das im Januar 2013 neu aufgelegte Falt-
blatt des Vereins (,Flyer®) und die jahrlich aktua-
lisierte Homepage. Eine hohe Bedeutung fir die

450

Attraktivitdit des NWV haben die fachlichen Akti-
vitéten in den Arbeitsgemeinschaften, die Natur-
wissenschaft durch die Mdglichkeit der eigenen
Mitarbeit unmittelbar erlebbar machen.

Projekte

Im Jahr 2013 erledigte der Naturwissenschaft-
liche Verein die finanzielle Abwicklung von sie-
ben Projekten und unterstltzte damit das Staatli-
che Museum flur Naturkunde Karlsruhe:
Ausgrabungen im Héwenegg (Dr. H.-W. MiTT-
MANN)

Bearbeitung der Oribatida (Prof. Dr. L. Beck)
Buchprojekt Nepal (G. EBEeRT)

finanzielle Abwicklung von Einkaufen fir das
Karlsruher Naturkundemuseum

finanzielle Abwicklung von Projekten des
Karlsruher Naturkundemuseums (Botanik:
Wildsee-Projekt; Vivarium: Mittelmeerexkur-
sion, Tierschutzfonds; Entomologie: Haupt-
sammlung Geometridae)

Spendenaktion fur das vom Hochwasser be-
schadigte Herbar der Partnerstadt Halle (die
Anregung dazu kam von unserem Mitglied
Monika HEINLEIN — vielen Dank dafiir)
Wasservogelzéhlung (Ornithologische AG)

Sitzungstétigkeit

Im Berichtsjahr fand eine Sitzung von Vorstand
und Beirat des NWV am 7. November statt. Dies
war die 5. gemeinsame Sitzung von Vorstand und
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Abbildung 1. Mitgliederentwicklung des Naturwissenschaftlichen Vereins Karlsruhe e.V. im Zeitraum 1980-2013.



Naturwissenschaftlicher Verein

169

Beirat nach der Hauptversammlung am 16. Mérz
2010. Es nahmen teil: T. BReunic, U. GEBHARDT,
S. GierscH, N. LeisT, N. LEnz, M. ScHoLLER in Ver-
tretung von J. WEINHARDT, R. TRuscH, entschuldigt
hatten sich: J. Lenmann und H. Singer. Wesent-
liche Themen des Treffens waren das Jahres-
programm fir 2014, die Mitgliederentwicklung
und Beitragszahlung, die Spendenaktion fiir das
Herbar Halle, die neue Entomologische Jugend-
AG (fur die Dr. PeTer MULLER als Gast berichtete),
verschiedene Projekte des NWV und die Vorbe-
reitung der heutigen Wahl.

Veranstaltungen des Naturwissenschaf-
lichen Vereins Karilsruhe 2013

Das Vortrags- und Exkursionsprogramm kam
auch 2013 sehr gut an. Etliche Vortragsveran-
staltungen unterstiitzten die groBe Landesaus-
stellung: ,Bodenlos — durch die Luft und unter
Wasser”, welche das Naturkundemuseum Karls-
ruhe vom 25. April bis zum 10. November 2013
présentierte. Alle zehn Vortrage, die 11. Frisch-
pilzausstellung und zehn von elf Exkursionen
fanden planméBig, d.h. wie im Jahresprogramm
angekulndigt, statt. Besonders viele Zuhérer hat-
ten wir im Februar bei der Life-Reportage des
Forschungstauchers Uu Kunz: ,Tiefenrausch —
eine Tauchfahrt in unbekannte Welten®, hier wa-
ren Uber 200 Zuhdrer anwesend.

15. Januar 2013

Faszination Antarktis — der extreme
Kontinent

Vortrag von Sven AcHTERMANN (Hildesheim)

Der Vortrag fand im Begleitprogram der vom
Vorjahr noch bis zum Januar andauernden Son-
derausstellung ,Antarktische Eislandschaften”
statt. Die Zuhérer waren eingeladen, den Polar-
experten und Expeditionsleiter SvEN ACHTERMANN
auf seinen Reisen in die eisige Welt der Pinguine
und Albatrosse zu begleiten. Anhand faszinie-
render Bilder und spannender Erlebnisberichte
ging es auf dem Seeweg Uber die Falklandin-
seln, Kap Hoorn und Siidgeorgien in die wei-
Be Welt. SvEN AcHTERMANN ist Expeditionsleiter,
Guide, Ornithologe, Lektor und Naturfotograf.
Seine Begeisterung fur die Vogelwelt fUhrte ihn
zur Vogelmalerei und machte ihn zu einem der
besten Vogelfotografen mit dem Spezialgebiet
fliegender Vogel. Er war z.B. in der ARD-Serie
sVerrickt nach Meer“, im SWR in der Talkshow
,Menschen der Woche* bei FRank ELSTNER sowie
als Eisbarenexperte in der ARD-Sendung ,,Bri-
sant“ zu sehen.

5. Februar 2013

TiefenRausch - eine Tauchfahrt in
unbekannte Welten

Vortrag von ULl Kunz (Kiel; www.kunzgalerie.de)
Der Meeresbiologe und Unterwasserfotograf
Uu Kunz hat an zahlreichen abenteuerlichen
Forschungsexpeditionen teilgenommen, von
denen er uns faszinierende Unterwasserfotos
mitbrachte. In der Arktis tauchte er unter dickem
Packeis, im Atlantik untersuchte er den gréB3-
ten Fisch der Erde, rund um die Orkney-Inseln
sammelte er winzige Nesseltiere und Nackt-
schnecken in starker Strémung und in der hei-
mischen Ostsee dokumentierte er versunkene
Wracks auf dem Meeresboden. Seit einigen Jah-
ren besucht er zudem regelméaBig dunkle Orte,
die tief unter der Erde liegen. In einer Welt, in
der die Sonne niemals scheint, wagt er sich in
versunkene Tropfsteinhéhlen, wassergefilite Mi-
nen und alte Brunnen. Rund 220 Besucher wur-
den an diesem Abend zum Forschungstaucher
und begleiteten UL Kunz auf seinen Reisen in
unbekannte Welten. Alle staunten Uber die win-
zig kleinen oder gewaltig gro3en Bewohner der
Unterwasserwelt mit ihren fantastischen Farben
und Formen. Und wenn hinter ihnen die Sonne
verblasste, erhellte der Lichtschein der Tauch-
lampen z.B. spektakulare Tropfsteinformationen.
Hier in der Tiefe warteten auch archaologische
Sensationen aus langst vergangenen Zeiten auf
die Zuschauer. Dieses unbekannte Reich, das
uns oft wild oder majestétisch erscheint, aber in
Wirklichkeit ein sehr zerbrechliches Okosystem
darstellt, gilt es zu bewahren.

26.Marz 2013

Drei Bundeswehreinsétze in Afghanistan:
Naturbeobachtungen eines Stabsfeldwebels
Vortrag von Frank JoisTen (Eggesin)
Stabsfeldwebel Frank JoisTen, seit seiner Kind-
heit an Fauna und Flora interessiert, hielt sich
zwischen 2002 und 2012 im Rahmen des ISAF-
Einsatzes der Bundeswehr drei Mal jeweils fir
ein halbes Jahr in Afghanistan auf. Seine Auf-
trédge fuhrten ihn sowohl nach Kabul als auch in
den gesamten Verantwortungsbereich der Bun-
deswehr in Nordafghanistan. Dabei kam es zu
vielfaltigen Begegnungen mit grandiosen Land-
schaften, ungewoéhnlichen Pflanzen und Tieren
sowie der afghanischen Bevdlkerung. All dieses
wurde in beeindruckenden Bildern festgehalten.
Auch berichtete er Gber seinen Einsatz als Aus-
bilder afghanischer Sicherheitskrafte. Fir Herrn
JoisTen waren die Naturbeobachtungen ein wich-
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tiger Ausgleich fir die Belastungen des Aufent-
haltes in Afghanistan.

11. April 2013

Stadtflora in Karlsruhe

Flhrung von Dipl.-Geogr. THomas Breunig (Karls-
ruhe) in Zusammenarbeit mit der Botanischen
Arbeitsgemeinschaft Sidwestdeutschland e.V.
(BAS)

Zu dieser gut zweistindigen Exkursion traf man
sich in der Weststadt am Haydnplatz am spaten
Nachmittag. Die beiden Staatlichen Museen
fir Naturkunde Karlsruhe und Stuttgart flhren
in Kooperation mit der Botanischen Arbeitsge-
meinschaft SlUdwestdeutschland seit einigen
Jahren einen Neudurchgang der Floristischen
Kartierung Baden-Wiurttembergs durch. Bei der
Abendexkursion erfolgte eine Einflihrung in die
Methodik dieser Kartierung, und es wurden bo-
tanisch interessante Stellen zwischen Weststadt
und Altem Flugplatz aufgesucht.

13. April 2013

Tagesexkursion im Kaiserstuhl

Geologische Exkursion mit Dr. MaTTHIAS GEYER
(Geotourist Freiburg)

Der Kaiserstuhl bietet im Frihling eine besonders
interessante Pflanzen- und Tierwelt. Auf einer ge-
ologischen Zeitreise durch den Kaiserstuhl liel3
Herr Gever zur Abwechslung einmal die Steine
sprechen. Es wurden bekannte geologische
Punkte wie der Winklerberg, die L6Bhohlgasse
in Bickensohl, der Badberg und der Aussichts-
punkt Mondhalde besucht. Die unterschiedlichen
Gesteine wurden erklart, die geologische Karte
und die Entstehungsgeschichte des Kaiserstuhls
einschlieBlich der FlurbereinigungsmaBnahmen
in den 1970er Jahren sowie seine Lage inner-
halb des Oberrheingrabens erlautert. Zuséatzlich
wurde weiterfihrende Literatur vorgestellt.

30. April 2013

Der Traum vom Fliegen

Vortrag von Prof. Dr. EBerHARD ,DiN0“ FRey (Na-
turkundemuseum Karlsruhe)

Dieser Eroffnungsvortrag anlasslich der Grof3en
Landesausstellung ,Bodenlos — durch die Luft
und unter Wasser” erlauterte die Geschichte des
Fliegens. Der Anblick eines dahinsegelnden Vo-
gels hat fur den Menschen etwas Erhabenes, et-
was Bewundernswertes. Bei manch einem mag
dieser Anblick auch Neid auslésen. Aus jenen
Bewunderern und Neidern wurden die Tftler,

die Jahrhunderte lang versuchten, es den Végeln
gleich zu tun —im Geiste oder im Experiment. Ob-
wohl zahllose Flugexperimente tddlich endeten,
lernten wir Menschen schlieBlich doch noch das
Fliegen. Wem es als erstem gelang, wird wohl im
Dunkel der Geschichte verborgen bleiben, denn
lange Zeit galten die Pioniere der Luftfahrt als
Spinner. Der Vortrag beschaftigte sich mit der
Geschichte der Luftfahrt, erzahlte von den Ho-
hen und Tiefen menschlichen Erfindergeistes,
von geistigen und technischen Héhenfligen und
davon, dass es noch immer Menschen gibt, die
wie einst Otto LILENTHAL davon trdumen, ,frei
wie ein Vogel uber lachende Gefilde und schim-
mernde See” dahinzuschweben.

14. Mai 2013

Freier Fall — der menschliche Kérper im
Medium Luft

Vortrag von Anpy Boss (Schlierstadt, Baden-
Wirttemberg, Southsidebase GmbH)

Der Traum vom Fliegen... was kann naher an
dieses Abenteuer grenzen, als das Fliegen
mit dem menschlichen Kérper? ,Fallschirm-
springer wissen, warum Vdgel singen®. Diese
Aussage eines Fallschirmspringers vor vielen
Jahren trifft es wohl am ehesten: Ohne Hilfs-
mittel und Fremdantrieb das tatsé&chliche Flie-
gen mit dem eigenen Korper zu erleben, ist
einzigartig. Ob aus dem Flugzeug oder von
einem festen Objekt (B.A.S.E.-Springen), der
Springer lenkt mit seinen eigenen Extremitaten
und ist somit im Medium Luft relativ zu seinen
Teamkollegen unterwegs und kann durch ge-
zielte Steuerbewegungen und Korperveran-
derungen tatséchlich fliegen. Doch auch hier
ergeben sich momentan extreme Fortschritte:
~Wingsuit®, ,Freefly”, ,Skysurfen“, um nur ei-
nige Innovationen zu nennen. Im Rahmen der
GrofR3en Landesausstellung ,,Bodenlos — durch
die Luft und unter Wasser“ erfuhren wir Details
Uber die Anfadnge und neueste Entwicklungen
im Fallschirmsport.

8.-9.Juni 2013

Zweitégige Exkursion in Moore der
Umgebung von Isny (Wirttembergisches
Allgéu) und auf die Adelegg
Botanisch-schmetterlingskundliche ~ Exkursion
zum ,Artenhotspot® Isny-Adelegg mit RupoLr
ScHick (Ravensburg) und HeLmut HERWANGER ()
Das Riedmdllermoos liegt direkt vor den Toren
der Stadt Isny in 680 mNN. Es gehért zum Kom-
plex der sogenannten Bodenmdser und wurde
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Abbildung 2. HeELmut HerwaNGeR (T, im Foto ganz links) gibt vor der botanischen und schmetterlingskundlichen
Wanderung am 9. Juni 2013 eine Einflihrung in die Pflanzenwelt der Moore um Isny. Die interessierten Zuhérer im
Bild sind (v.l.n.r.) Sonsa BEDNAR aus Ravensburg, Joke ERLINsPIEL aus Schmidsfelden und GUNTER BaiscH aus Biber-

ach. — Foto: R. TrRuscH.

in frheren Jahrhunderten mit den Abwéssern
der Reichsstadt Isny gewéssert bzw. gedlngt.
Heute besteht es aus sehr unterschiedlichen
Flachmoorgesellschaften und einem kleinen
Hochmoorrest, der dem Torfabbau entgangen
ist. AuBerdem gehéren zu den Bodenmdsern
noch weitere vielgestaltige Moore mit mehreren
Hochmoorschilden und vielen anderen Moor-
Pflanzengesellschaften. Die Adelegg gehdrt zu
den Voralpen, die angehoben, aber nicht gefal-
tet sind, und ist der einzige baden-wirttember-
gische Teil der Alpen. Dort sind, gerade bei Klein-
schmetterlingen, alpine Arten zu erwarten, die
aus Baden-Wirttemberg noch nicht nachgewie-
sen sind. — Die beiden Spezialisten fuhrten eine
fachlich sehr interessierte Gruppe auf hdchstem
Niveau.

14. Juni 2013

Nachtschmetterlinge im Rheinwald

Fihrung von Dr. Rosert TruscH und MICHAEL
FakenBerGg (Naturkundemuseum Karlsruhe) in
Zusammenarbeit mit dem Naturschutzzentrum
Rappenwdrt

Mit dem Sonnenuntergang fand sich eine Gruppe
Interessierter fur reichlich drei Stunden am Natur-
schutzzentrum in Karlsruhe-Rappenwdért ein, um
Nachtfalter zu beobachten. Sie konnten in dieser
FrGhsommernacht an einem so genannten ,Licht-
fang“, so die Bezeichnung fir das néchtliche An-
locken von Insekten mit Licht, teilnehmen. Dazu
wurde gemeinsam ein Leuchtplatz aufgebaut und
die Falter mit UV-Licht angelockt. Im Mittelpunkt
standen neben den Arten selbst ihre Lebenswei-
se und auch ihr Schutz. AuBerdem feierte der
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Freundeskreis des Naturschutzzentrums sein
Sommerfest, die Mitglieder waren als Exkursions-
besucher ebenfalls herzlich eingeladen.

15. Juni 2013

WeiBer Steinbruch Pfaffenhofen

Geologische Exkursion mit Dr. MaTTHIAS GEYER
(Geotourist Freiburg)

im Naturpark Stromberg-Heuchelberg bei Giig-
lingen-Eibenbach-Ochsenbach wurde im ,Wei-
Ben Steinbruch” Stubensandstein als Baumateri-
al abgebaut. Dieser Sandstein der Keuperzeit ist
in weiten Teilen NordwUrttembergs verbreitet und
seit dem Mittelalter ein bedeutender Baustoff fir
Kirchen, Rathduser usw. Das leicht zu Sand zu
vermahlende Gestein wurde auch bei der Mor-
telherstellung sowie als Streu- und Scheuersand
fur StraBen oder die Holzbdden der Wohnstuben
(Name!) genutzt. Der Stubensandstein enthalt lo-
kal geringe Mengen an Gold, wobei die Ausbeu-
te fUr einen wirtschaftlichen Abbau zu gering ist.
Ein Landschaftspanorama rundete die Exkursion
ab.

18. Juni 2013

Nautilus: der letzte Kampf eines
Uberlebenskiinstlers

Vortrag von Dr. Heike NeumeisTER (Hunter College,
City University of New York)

Dieser Vortrag fand ebenfalls im Rahmenpro-
gram der GroBen Landesausstellung ,Bodenlos
— durch die Luft und unter Wasser” statt. Seit
500 Millionen Jahren hat Nautilus in seiner 6ko-
logischen Nische in der Tiefsee Uberdauert. Die
Nautiloiden (,Perlboot-artigen”) der Urmeere wa-
ren die ersten Lebewesen, die sich mit ihren gas-
geflllten Schalengehdusen vom Meeresgrund
abheben konnten. Sie entwickelten Auftrieb und
kontrolliertes Schwimmen und wurden so zu
erfolgreichen Jagern. Anpassung an die Bedin-
gungen der Tiefe ermoglichte es den Tieren, sich
dem Konkurrenzdruck der sich entwickelnden
Fische zu entziehen und Uber die Jahrmillionen
mehrere Massenaussterben zu Uiberleben. Heute
gibt es nur noch wenige Nautilus-Arten, und sie
sind mehr vom Aussterben bedroht als je zuvor.
Die Bedrohung geht vom Menschen aus: Wegen
der einzigartigen Schale und dem weltweiten
Souvenirhandel werden ganze Populationen im
Sldpazifik ausgeléscht. Frau NeumeisTER erzahl-
te die faszinierende Biologie und Geschichte
dieses lebenden Fossils und berichtete Uber
den aktuellen Stand der Arbeit zum Schutz der
Nautilus-Arten.

3.Juli 2013

Botanische und schmetterlingskundliche
Exkursion auf die ,,Brennen* bei

Rappenwort

Fihrung von Dipl.-Biol. ANDREAS KLEINSTEUBER
und Dr. Rosert TruscH (beide Karlsruhe) in Zu-
sammenarbeit mit der Botanischen Arbeitsge-
meinschaft Sidwestdeutschland und dem Natur-
schutzzentrum Rappenwért

Als ,Brennen” werden in der nérdlichen Ober-
rheinniederung sehr hochliegende, trockene,
flachgriindige und nur in Ausnahmefallen Uber-
schwemmte Kiesriicken der Rheinniederung be-
zeichnet. Im Sommer erhitzt die Sonne ihre Bo-
den auf bis zu 70 °C. Durch die Rheinkorrektur
werden die Flachen heutzutage nicht mehr
Uberschwemmt und sind durch die natlrliche
Sukzession bedroht. Viele Flachen sind auch
bereits durch Auskiesungen verschwunden,
und so wurden sie zu einer Raritat in der Rhein-
niederung. Sie beherbergen eine artenreiche
Fauna und Flora. Charakteristische Pflanzen
der ,Brennen“ bei Rappenwort sind Steppen-
Wolfsmilch (Euphorbia seguieriana), Hufeisen-
klee (Hippocrepis comosa), Sumpf-Kreuzblume
(Polygala amarella) und Pfeifengras (Molinia
caerulea agg.). In den angrenzenden arten-
reichen Kiefernwéldern findet man an lichten
Stellen den Echten Steinsamen (Lithospermum
officinale), Nestwurz (Neottia nidus-avis) und
den Echten Haarstrang (Peucedanum offici-
nale). Auf der gut zweistlindigen Veranstaltung
konnten wegen Regen nur die Pflanzen vorge-
stellt werden.

5.Juli 2013

Wenn es Nacht wird in Bruchwald und Moor
— Nachtschmetterlinge und andere Nacht-
tiere kennenlernen (Insekten, Amphibien)
Fuhrung von Dr. RoBert TRuscH, MicHAEL FaAL-
KENBERG, THOMAS HAUENSTEIN und JoHANNES NIE-
DERSTRASSER (alle Karlsruhe) in Zusammenarbeit
mit der Stadt Karlsruhe, Umwelt- und Arbeits-
schutz

Im Rahmen der Natura 2000-Kampagne 2013:
FFH-Gebiet ,Kinzig-Murg-Rinne zwischen Karls-
ruhe und Bruchsal“ war die interssierte Offentlich-
keit eingeladen, zum Fischerheim am Groétzinger
Baggersee zu kommen. Entlang des Weges um
den Nordteil des Groétzinger Baggersees waren
zwei Stationen aufgebaut, ein Leuchtturm fur
Nachtinsekten und ein Beobachtungsplatz fur
Amphibien. Von den Spezialisten wurden die dort
heimischen Tiere erklart.
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10. Juli 2013

Botanische Abendexkursion

Fihrung von Dipl.-Biol. ANDREAs KLEINSTEUBER
(Karlsruhe) in Zusammenarbeit mit der Bota-
nischen Arbeitsgemeinschaft Siidwestdeutsch-
land (BAS) und dem Naturschutzzentrum Rap-
penwdrt

Diese Exkursion entfiel wegen mangelnder Teil-
nehmerzahl bei extrem groBer Hitze.

8. August 2013

Neobiota in den Baggerseen der Rheinebene
Exkursion mit Prof. Dr. NorserT LEisT (Limnolo-
gische Arbeitsgemeinschaft)

Am Baggersee Streitkdpfle bei Linkenheim
wurden ab 17.00 Uhr die aquatischen Pflan-
zen- und Tierarten mit dem Schwerpunkt der
Neobiota vorgestellt. Darunter werden tierische
und pflanzliche ,Neublrger® verstanden. So
finden sich in den Baggerseen der Rheinebene
neben Fischen, Krebsen und Muscheln neuer-
dings auch Ochsenfrésche. Die Taucher der
Limnologischen Arbeitsgemeinschaft im NWV
sammelten unter Wasser verschiedene Tiere
und Pflanzen, und Prof. Leist demonstrierte
sie dann in vor Ort aufgestellten Aquarien und
stellte die Besonderheiten dieser Arten vor. Die
Kaulquappen der Ochsenfrésche fallen durch
ihre enorme GroéBe auf. Als ausgewachsene
Tiere sind sie nicht nur wegen ihrer weitrei-
chenden Paarungsrufe, sondern auch wegen
ihres ungeheuren Appetits nicht unumstritten.
Die besondere Situation dieser Froschart wur-
de diskutiert.

31. August 2013

Mummelsee und Hornisgrinde

Geologische Exkursion mit Dr. MaTTHIAS GEYER
(Geotourist Freiburg)

Nach einer Teilumrundung des Mummelsees
wurde mit dem Dreiflrstenstein der hdchste
Berg Wiurttembergs erstiegen. Unterwegs bo-
ten sich Ausblicke auf die Schwarzwaldhoch-
straBe in Richtung Ruhestein. Der durch den
Orkan ,Lothar“ verursachte Windbruch war
ebenfalls noch deutlich erkennbar. Nach der
Querung des Moorgebiets auf der Hornisgrin-
de auf dem Bohlenweg erfolgte der Riickweg
zum Mummelsee Uber die Windkraftanlagen
und den Aussichtsturm mit Rundblick, dann
weiter abwarts auf der FahrstraBBe. Unterwegs
wurden an geeigneten Stellen die Geologie
und Landschaftsgeschichte des Gebiets er-
klart.

10. September 2013

In the air tonight — von fliegenden Reptilien
und anderen tierischen Luftakrobaten

Vortrag von STeraNiE MONNINGER (Karlsruher Insti-
tut fir Technologie, KIT)

Auch dieser Vortrag fand anlasslich der GroBBen
Landesausstellung ,Bodenlos” statt. Fliegen war
von jeher der Traum der Menschen. Doch was
uns ohne Hilfsmittel nicht méglich ist, machen
andere Lebewesen in faszinierender Leichtig-
keit vor: in der Luft schwebende Insekten, der
Segelflug der Greifvogel und die rasanten Ma-
ndverflige der Fledermause in der Dunkelheit,
die wir nur im Schein der StraBenlaternen se-
kundenweise einmal bestaunen dirfen. Die ers-
ten aktiv fliegenden Wirbeltiere traten in Form
von Flugsauriern bereits vor tber 220 Mio. Jah-
ren auf. Diese fliegenden Reptilien schwangen
sich mit bis zu 13 Metern Flugelspannweite zu
den gréBten fliegenden Tieren auf, welche die
Erde bis heute gesehen hat. Die Flugstile der
einzelnen Tierarten sind zwar sehr unterschied-
lich, doch missen sie alle die gleichen physi-
kalischen Prinzipien erfillen, die zum Fliegen
notwendig sind. Frau MoNNINGER stellte uns in
ihrem Vortrag vergangene und gegenwartige
Meisterflieger vor.

22. September 2013

Auenwaldpilze

Exkursion mit Dr. Markus ScHoLLER (Naturkunde-
museum Karlsruhe)

Im Rahmen der gut zweistiindigen Fuhrung wur-
de die Pilzflora der Auenwélder bei Rappenwdrt
vorgestellt. Auenwélder sind durch eine charak-
teristische Pilzflora gekennzeichnet, die sich
durch einen Mangel an symbiontischen Ekto-
mykorrhizapilzen und einen hohen Anteil an Tot-
holzzersetzern auszeichnet. Warum dies so ist,
wurde erldutert und an Hand einzelner Arten de-
monstriert. Auch wurden die charakteristischen
Merkmale dieser Arten erklart.

1. Oktober 2013

Von Flossenschwingern und Wellenmachern
Vortrag von CaroLIN Kunn (Karlsruher Institut fur
Technologie, KIT)

Wasser ist der Lebensraum einer Vielzahl
von Wirbeltieren. Sie muissen aktiv fur einen
Vortrieb sorgen und gleichzeitig ein Absinken
verhindern. Die aktive Fortbewegung im Was-
ser bezeichnet man als Schwimmen. Je nach
Antriebstyp unterscheidet man zwischen un-
dulierendem und oszillierendem Antrieb. Bei
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der undulierenden Antriebsform erzeugt der
Kérper eine Wellenbewegung in unterschied-
lichem AusmaBe. Egal ob diese Kérperkrim-
mung horizontal oder vertikal erfolgt, sie liefert
kontinuierlichen Vortrieb und ermdéglicht sogar
schnelles Schwimmen. Oszillierende Antriebs-
formen werden mit Hilfe von Kérperanhéngen
erzeugt. Hierzu zahlt auch der Unterwasserflug
einiger Tierarten. Nicht nur Fische, sondern
auch die unterschiedlichsten Formen von Rep-
tilien, Saugetieren und Végeln haben und hat-
ten den Lebensraum Wasser im Laufe der Zeit
erobert. Der Vortrag anlésslich der Gro3en Lan-
desausstellung ,Bodenlos” lud ein, in die Welt
der Geschopfe des Wassers einzutauchen und
faszinierte durch die Vielzahl der vorgestellten
Fortbewegungsarten.

5.-6. Oktober 2013

11. Karlsruher Frischpilzausstellung
Pilzkundliche AG des NWV (PiNK, www.pilze-
karlsruhe.de)

Jeweils von 10.00-18.00 Uhr war im GroBen Saal
im Nymphengarten-Pavillon des Staatlichen Mu-
seums flr Naturkunde Karlsruhe die Ausstellung
mit 250-300 GroBpilzarten aus der Region gedff-
net. Gezeigt wurden ebenso ein groBes Diorama
mit Pilzen der Birkenwélder sowie eine kleine
separate ,Ausstellung in der Ausstellung“. Die
Besucher konnten sich Uber die neueste Pilz-
literatur informieren und Pilze von den Experten
bestimmen lassen. Am nachfolgenden Montag
(7.10.) wurden zusétzlich Schulklassen durch die
Ausstellung gefuhrt.

5. November 2013

Ein neu entdeckter Freilandlagerplatz des
Neandertalers im Lonegebiet

Vortrag von Prof. Dr. Hans-WALTER POENICKE
(Pfinztal-Séllingen)

Das Lonetal ist berihmt wegen einzigartiger
Hoéhlenfunde frihester Kunstwerke und Musik-
instrumente des modernen Menschen, es war
aber auch Jagdgebiet des Neandertalers. Die
groBte Fundstelle mit Neandertalergeraten ist
die Bocksteinhéhle. Dagegen gab es in diesem
Gebiet noch keine Spuren im Freiland. Der Re-
ferent berichtete Uber die Entdeckung eines
Freilandlagerplatzes. Eigene Begehungen und
Grabungen des Tubinger Instituts fir altere Ur-
geschichte férderten bisher schon tausende von
Artefakten zu Tage, darunter typische des Ne-
andertalers. Einige deuten auch auf den friilhen
modernen Menschen hin. Prof. Poenicke stellte in

seinem Vortrag typische Merkmale der Artefakte
vor und lie3 uns staunen Uber seine scharfe Be-
obachtungsgabe, mit der er die Gegensténde in
der Natur erkennt.

3. Dezember 2013

Weshalb Bodenschutzkalkung in Wéldern

bei nachlassender Saurebelastung?

Vortrag von Dr. Kraus-HermANN voN WILPERT
(Forstliche Versuchsanstalt Freiburg)

Der Referent, Leiter der Abteilung Boden und
Umwelt der Forstliche Versuchsanstalt, be-
griindete in seinem Vortrag ein regenerations-
orientiertes Kalkungskonzept, wie es in Baden-
Wirttemberg bis 2021 beschlossen wurde. Seit
Anfang der 1980er Jahre wurden Bodenschutz-
kalkungen durchgefiihrt, um den S&ureeintrag
zu neutralisieren. Das Nachlassen der Sé&ure-
belastung darf jedoch nicht als Signal zur Be-
endigung dieser BodenschutzmaBnahmen auf-
gefasst werden, sondern misse als ,historische
Chance” verstanden werden, die Versauerungs-
altlast, die in unseren Waldbdden grof3flachig
zuriickgeblieben ist, schrittweise und differen-
ziert abzubauen. So kénne eine naturnahe
chemisch-physikalische Ausstattung der Wald-
béden wieder angendhert und die biologische
Aktivitat der Waldbéden wieder regeneriert wer-
den. Es konnte gezeigt werden, dass nach Bo-
denschutzkalkungen die Ektomykorrhiza langfri-
stig zunimmt. AuBerdem konnte eine Zunahme
der Artendiversitdt der Mykorrhizaflora nach
Kalkung beobachtet werden. Daraus folgt, dass
es nur auf dem Weg einer aktiven Stabilisierung
und Revitalisierung der Waldbéden mittels Bo-
denschutzkalkung mdéglich ist, die Wéalder gegen
die Mehrfachbelastung aus Bodenversauerung,
Nahrstoffverarmung und zunehmendem Kii-
mastress wirksam zu schitzen.

3 Berichte aus den Arbeitsgemeinschaften

Limnologische Arbeitsgemeinschaft

Bericht von Prof. Dr. NorserT LEeisT (ausfihrlicher

Bericht siehe S. 177-179): Im Berichtszeitraum

sind der Arbeitsgruppe vier neue Mitglieder bei-

getreten, sodass es jetzt etwa 20 Mitarbeiter sind.

Es wurden Uber 40 projektbezogene Tauchgénge

durchgeflhrt. Die wesentlichsten Projekte sind:

— Neobiota in Baggerseen, hierzu wurden auch
etliche Vortrage gehalten

— Beurteilung der Gewésserglte

— Nutzungsberatung von Baggerseen
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— Beobachtung und Klarung von Auffélligkeiten,
wie Muschelsterben in einem Baggersee

— Torfprojekt, zusammen mit Herrn Dr. ScHLoss;
dieses Projekt verfolgt vor allem die Bergung
von Bohrkernen aus submers erhaltenen Torf-
profilen des Eem. Dabei ist die obere Halfte
abgearbeitet, die Arbeiten konzentrieren sich
nun auf die untere Halfte.

— Ochsenfroschprojekt; dies betreut die Arbeits-
gruppe in Zusammenarbeit mit dem Land-
ratsamt Karlsruhe. Ziel ist eine Bekdmpfung zur
Ausrottung dieses unerwinschten Neozoon.
Es gelang im Berichtszeitraum, Gber 900 Kaul-
quappen mit Netzen zu fangen. Da Quappen
mehrjahrig sind, kénnen sie beim Rickzug in
ihre Winterquartiere, die in den tiefsten Stellen
des Sees liegen, kurzzeitig gut erfasst werden.

Pilzkundliche Arbeitsgemeinschaft

Bericht von DieTer OserLe: Die Arbeitsgruppe
hat derzeit etwa 25 aktive Mitglieder, 10 bis 15
kommen einmal monatlich zu den Arbeitstreffen.
Dies dient vor allem dem fachlichen Austausch,
Bestimmung von Pilzen mit dem Mikroskop und
der Planung von Aktivitdten. Darlber hinaus fan-
den mehrere Exkursionen und Vortrage statt. Die
Frischpilzausstellung am 1. Oktoberwochenende
war mit 1580 Besuchern ein groBer Erfolg. Im
Rahmen der o6ffentlichen Pilzberatung (mon-
tags, 17-19 Uhr) fanden 231 Beratungen statt.
Das Projekt ,Pilzflora Bannwald Wilder See",
das vom Regierungsprasidium (ab 2014 vom
Nationalpark) finanziert wird und an dem die Ar-
beitsgruppe beteiligt ist, konnte mit zahlreichen
Experten aus ganz Deutschland erfolgreich ge-
startet werden (siehe hierzu die beiden Artikel in
Carolinea Band 71). Sehr aktiv ist die AG wei-
terhin bei der Inventarisierung der Pilzflora von
Karlsruhe. Daruber hinaus war die AG héaufig in
den Medien présent. Es gab Fernsehbeitrage bei
,Kaffee oder Tee“, ,Kochen mal anders“ und in
der Landesschau. AuBerdem gab es zwei Radio-
interviews und eine Internetprasenz.

Entomologische Jugend-AG

Bericht von Dr. PETer MULLER (siehe S. 181-182):
Die Jugendarbeitsgruppe wurde im April 2013 mit
sieben Jugendlichen verschiedenen Alters gegriin-
det. Es finden in zweiwdchigem Turnus Treffen und
Exkursionen statt, die in der Regel freitags oder
samstags durchgefiihrt werden. Der Giberwiegende
Teil der Jugendlichen kommt aus dem Umland, nur
zwei kommen direkt aus Karlsruhe. Es muss daher
noch Offentlichkeitsarbeit geleistet werden, um

weitere Jugendliche aus Karlsruhe fir die Arbeit
mit Insekten zu interessieren. Die Grundausstat-
tung fur die Arbeitsgruppe (Bestimmungsbucher,
ein Leuchtturm usw.) konnte Dank einer gro3zi-
gigen Spende der BBBank in Héhe von € 3000.—-
angeschafft werden. Zurzeit beschaftigen sich die
Jugendlichen vor allem mit Nachtschmetterlingen.
In Zusammenarbeit mit dem Jugendhaus ,Wei3e
Rose* fand eine Exkursion und Nachtfangaktionen
mit Jugendlichen aus Oberreut statt.

Entomologische Arbeitsgemeinschaft

Bericht von Dr. Rosert TruscH (ausfiihrlicher Be-
richt siehe S. 182-186: Das Programm fand wie
verdéffentlicht mit vier Fachvortrdgen und sechs,
teilweise mehrtdgigen Exkursionen statt. Dartber
hinaus luden wir die benachbarte Arbeitsgemein-
schaft Hessischer Lepidopterologen (ArgeHeLep)
zu einem Erfahrungsaustausch nach Karlsruhe ein.
In der Gelandearbeit erfolgte mit drei mehrtagigen
Exkursionen im Mai, Juni und Juli die Kartierung im
Gebiet um Immendingen (Héwenegg).

Es erging die Bitte an die Leiter der Arbeitsge-
meinschaften, wie auch in der Vergangenheit
einen schriftlichen Bericht der Téatigkeit abzuge-
ben, damit er in der Carolinea abgedruckt wer-
den kann.

4 Kassenbericht durch die Geschifts-
fiihrerin, Frau Dr. Ute GeEBHARDT (Tab 1.)

Anlasslich der Amtsibernahme der Kasse von
Dr. MiTTuanN wurde ein allgemeines Mahnver-
fahren durchgefiihrt, um ausstehende Beitrage
zu kassieren. Es wurden ca. 195 Mahnungen
verschickt. Nur sehr wenige waren fehlerhaft und
konnten im Anschluss gesondert Uberprift und
berichtigt werden. Als Ergebnis dieser Aktion ist
geplant, den Mitgliedern im Laufe des Jahres
2014 die Mdglichkeit eines Beitragseinzugsver-
fahrens zur Verfigung zu stellen, dass dann ab
2015 nutzbar sein sollte. Zum gegebenen Zeit-
punkt werden die Mitglieder durch ein entspre-
chendes Schreiben darlber informiert.

Kassenpriifung

AnschlieBend berichtet Dr. SiGFRIED ScHLosSs Uber
das Ergebnis der Kassenprifung, die am 4. Fe-
bruar 2014 gemeinsam mit THomas WoLF durch-
gefthrt wurde. Alle Ausgaben konnten belegt
werden; die Kasse sei sachlich und rechnerisch
in Ordnung.
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Tabelle 1. Kassenbericht.

Mitgliederkonto 2013 Einnahmen  Ausgaben
Beitrdge und Spenden

Vereinsmitglieder 6.342,48 €

Porto u. Gebuhren 28,91 €
Beitrage 120,00 €
Vortrdge 2.159,50 €
Spenden Herbar Halle 1.295,00€ 1.225,00 €
Vertrag Scharf 1.178,91 €
Publikationen 1.965,93 €
sonst. 494,98 € 2.265,07 €
Summen 8.132,46 € 8.943,32€
Uberschuss -810,86 €

Kontostand 31.12.2013 16.837,57 €

Forschungsprojekte und Museumaktivitaten 2013

Umsétze
Einnahmen  Ausgaben
Summen 67.751,12 € 37.586,82 €
davon Spenden 2.718,00 €
Uberschuss 30.164,30 €
Kontostand 31.12.2013 33.535,00 €

5 Aussprache lber die Berichte

Herr Dr. ScHLoss Ubernahm die weitere Leitung
der Versammlung. Fragen gab es keine, eine
Aussprache war nicht erforderlich.

6 Entlastung des Vorstandes

Dr. ScHLoss beantragte die Entlastung des Vor-
standes. Die Entlastung erfolgte einstimmig bei
zwei Enthaltungen (TruscH, GEBHARDT).

7 TurnusgeméBe Neuwahl des Vorstandes
und der Kassenpriifer

Bestimmen des Wahlleiters
Vorschlag: Prof. Dr. SiecrrieD RIETscHEL. Der
Wahlleiter wurde durch Akklamation bestatigt.

Gem. § 6(2) wahlt die Mitgliederversammlung die
Mitglieder des Vorstandes und gem. § 6(5) zwei

nicht zum Vorstand gehérende Kassenprifer. Die
Kandidaten sind:
1. Vorsitzender: Dr. RoBERT TRUSCH,
2. Vorsitzender und Mitgliedersekretéar:
Dipl.-Geodkol. SAMUEL GIERSCH,
3. Geschaéftsflhrerin: Dr. UTE GEBHARDT,
Kassenprifer:
Dr. SieGFRIED ScHLoss und THomAs WOLF.

Auf einstimmigen Beschluss der Hauptversamm-
lung wurde die Wahl als offene Einzelwahl durch-
gefuhrt. Wahlergebnis:

Dr. RoBert TRuscH: 33 Ja, ein Nein, eine Enthal-
tung

SamueL GIERsCH: einstimmig

Dr. Ute GesHARDT: 34 Ja, eine Enthaltung
SicrRIED ScHLoss: 34 Ja, eine Enthaltung

THomas WoLr: 34 Ja, eine Enthaltung

Die Leitung der Sitzung wurde an den neu ge-
wéhlten Vorstand ibergeben.

Ernennung des Beirats

Nach § 7(5) der Satzung des NWV kénnen bis

Zu 6 Personen als Beirate berufen werden; die

Amtszeit endet mit der reguldren Amtszeit des

Vorstands. Im Beirat sind mit Bezug zur vorher-

gehenden Amtsperiode keine Ver&nderungen

geplant, es werden dieselben Mitglieder wieder
ernannt:

1. Kraft Amtes der Direktor des Staatlichen Mu-
seums fur Naturkunde Karlsruhe: Prof. Dr.
NORBERT LENZ,

2. der Geschéftsfuhrer der Freunde des Karlsru-
her Naturkundemuseums: Heiko SINGER,

3. der Leiter der Botanischen Arbeitsgemein-
schaft Stidwestdeutschlands: THomas BREUNIG,

sowie je ein Vertreter der Arbeitsgemeinschaften:

4. Pilzkundliche AG: Prof. Dr. JoacHiM WEINHARDT,

5. Ornithologische AG: JOCHEN LEHMANN,

6. Limnologische AG: Prof. Dr. NORBERT LEIST.

8 Antrage der Mitglieder

Keine.

9 Verschiedenes

Es gab keine zu besprechenden Punkte.

Protokoll: Dr. UTE GEBHARDT
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Naturwissenschaftlicher Verein in Karlsruhe e.\V.
Limnologische Arbeitsgemeinschaft im Jahr 2013

Im Berichtsjahr 2013 konnte die Limnologische
Arbeitsgemeinschaft vier neue Mitglieder be-
griBen. Wie in den Vorjahren wurden wieder 40
wissenschaftlich orientierte Tauchgénge (TG)
durchgefiihrt und dabei 9 Baggerseen der Ober-
rheinebene nérdlich Karlsruhe in unterschied-
licher Intensitdt betaucht. Eindeutige Schwer-
punkte waren dabei
1. die Fortfihrung des Torfprojektes ,letzte Zwi-
scheneiszeit, Eem" (11 TG) und
2. des Projektes ,Neobiota: Ochsenfrésche und
ihre Kaulquappen“ (13 TG).

Weitere Aktivitadten waren:

3. Die Kartierung von Wasserpflanzen zur Be-
stimmung der Gewaésserglte, Baggersee
Grotzingen. Die Gemeinde Grdtzingen er-
hielt einen Ergebnisbericht.

4. Die Beobachtung, Erfassung und Listung
von Makrophyten und gréBeren Tierarten.

5. Die Beobachtung der Gewaésser bezlglich
ihrer Neobiota.

6. Die Beobachtung der Vitalitdt von Aalen,
Verdacht auf Befall mit Schwimmblasenpa-
rasiten.

7. Unterstutzung von Biologieseminaren durch
Beschaffung von Pflanzen und Tieren.

Abbildung 3. INgo KRAUTLER mit
dem Schlagbohrer in Aktion. —
Foto: REINHARD SCHOTTMULLER.

8. Unterstiutzung von Angelsportvereinen bei
der Betreuung und Instandhaltung ihrer Ge-
wasser.

9. Beratung und Vortrdge zum Thema ,Lebens-
raum Gewasser” sowie zu speziellen Proble-
men in Baggerseen.

10. Eine Exkursion zum Thema ,Neobiota in den
Baggerseen der Rheinebene mit 36 Teilneh-
mern.

11. Ein Informationsstand mit Kleinaquarien zum
»1ag der offenen Tur* des Naturkundemu-
seums Karlsruhe mit Wasserpflanzen und
Kleinlebewesen.

Fur die pollenanalytische Untersuchung von Torf-
proben durch Dr. SiecrFriIED ScHLoss, die 2009
begonnen worden war, wurden weitere Profilboh-
rungen in 14 m Wassertiefe vorgenommen. Die
Ergebnisse der laufenden Auswertung werden
zeigen, ob die Periode des Eem nun vollstandig
erfasst ist oder ob ergdnzende Profile noch er-
bohrt werden missen. Details zum Torfprojekt
finden sich in dem Bericht 2012, Carolinea, dort
auch Einfihrendes zu den Ochsenfréschen.

Das Projekt ,Neobiota: Ochsenfrésche und ihre
Kaulquappen® wurde in enger Absprache mit
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Abbildung 4. Zwei Taucher mit
der Ausrustung zum Erbohren
eines Torfprofils. — Foto: REein-
HARD SCHOTTMULLER.

Abbildung 5. In der Béckerei
Visel wird das Doppelrohr an-
getaut, um den Torfkern unbe-
schéadigt herausziehen zu kén-
nen. — Foto: N. LEisT.

Abbildung 6. Potamogeton Iu-
cens, das Glénzende Laich-
kraut ist eine der héaufigsten
Wasserpflanzen unserer ste-
henden Gewasser. Sie bevor-
zugt nahrstoffreiche Gewasser.
— Foto: N. LeisT.
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Abbildung 7. Hippuris vulgaris,
der Tannenwedel, hat unter
Wasser eine ganz lockere Ge-
stalt und wird erst Gber Wasser
steif und aufrecht. Er ist eine
Zeigerpflanze stark néhrstoff-
reicher Gewasser, wo er ger-
ne in Uferndhe im Schlamm
wachst. — Foto: N. LeisT.

Abbildung 8. Elodea canaden-
sis, die Kanadische Wasserpest
ist ein Neuburger aus Amerika,
der nach seinem Eintreffen in
Europa die SchiffahrtsstraBen
dermassen verstopfte, dass er
den Namen Wasserpest erhielt.
— Foto: N. LeisT.

dem Landratsamt Karlsruhe, Herrn HaNs-MARTIN
FuinspacH, gemeinsam mit dem Angelsportverein
Linkenheim, vertreten durch Herrn Ubo MeTz,
weitergeflihrt. Das Ziel, eine Ausbreitung des
Ochsenfrosches in der Rheinebene zu verhin-
dern, wurde durch Fange der Kaulquappen unter
Wasser und der Jungfrésche durch Uferbege-
hungen verfolgt. Dabei konnten im Berichtsjahr
bei 23 Einsatzen 961 Tiere, vor allem Kaulquap-
pen in allen Altersstadien, gefangen werden.

Besonders hervorzuheben sind dabei die Aktivi-
taten von INco KRAUTLER, ANGELIKA PURMANN, Ka-
roly Grecus und die Zusammenarbeit mit dem
Taucherclub Murane, hier insbesondere HANNELO-
RE BraANDT. Flr 2014 ist der Bau einer Unterwas-

serfalle geplant, mit der die Tiere beim Verlassen
ihrer Winterschlafplatze in 10 m Wassertiefe in
Reusen gefangen werden sollen.

Die Beobachtung der Gewasser der Ober-
rheinebene und ihrer Bewohner sowie die syste-
matischen Aufzeichnungen dazu ermdglichen
immer wieder fundierte Aussagen Uber ihren Zu-
stand und ihre Entwicklung.

Autor
Prof. Dr. NoreerT LEIsT, BrahmsstraBe 25, D-76669 Bad
Schénborn; E-Mail: norbert.leist@ partner.kit.edu
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Naturwissenschaftlicher Verein in Karlsruhe e.\V.

Entomologische Jugend-Arbeitsgemeinschaft 2013

Die Entomologische Jugend-Arbeitsgemein-
schaft im Naturwissenschaftlichen Verein be-
steht seit April 2013. Nachdem die Teilnehmer
im letzten Jahr in die handwerklichen Voraus-
setzungen fir das entomologische Arbeiten ein-
geflihrt wurden und Gelegenheit erhielten, alles
im Karlsruher Naturkundemuseum einzuuben,
wurden mit Beginn der warmeren Jahreszeit Ta-
ges- und Nachtexkursionen in die Region unter-
nommen. AuBerdem verfolgten die Jugendlichen
zunéchst vor allem eigene Projekte, die sie bei
den Treffen der Arbeitsgemeinschaft im Museum
den anderen Mitgliedern vorstellten. So wurden
z.B. die Insekten in einer Familiengarage kartiert,
Insekten im hauslichen Garten dokumentiert und
fotografiert sowie Lichtfange auf dem Balkon un-
ternommen.

Um die Arbeit der AG zusammen zu fihren und
zu konzentrieren, wurde Ende des Sommers
2013 die Idee zu einem Projekt entwickelt, der
Kartierung von Insekten, insbesondere Schmet-
terlingen, im Karlsruher Hardtwald. AuBerdem
erschien das Ziel, mit der Kartierung von Insek-
ten den Artenschutz aktiv zu unterstitzen, be-
sonders erstrebenswert.

Um die Ziele des Projekts zu erreichen, trafen
sich die Mitglieder der AG regelméaBig zu Ex-
kursionen in den Hardtwald, um Kartierungen
durchzufuhren und die Funde genau zu doku-
mentieren. Dabei wurden auch Belegexemplare
der beobachteten Insekten fotografiert und ge-
sammelt, um dann von den Teilnehmern zu Hau-
se oder im Museum prépariert und bestimmt zu
werden.

Einen besonderen Stellenwert nahmen bei den
Exkursionen Lichtfange ein, welche zum Ziel ha-
ben, vor allem Nachtfalter zu erfassen. Im Ver-
héltnis zu den 130 Tagfalterarten stellen die Uber
1200 Nachtfalter den gréBten Teil der in Baden-
Wirttemberg heimischen Schmetterlinge dar.
Die nachtaktiven Insekten missen mit Hilfe von
ultraviolettem Licht angelockt werden. Die an den
Leuchtturm anfliegenden Tiere werden sofort er-
fasst und zum Teil fotografisch dokumentiert bzw.
Belegexemplare zur spateren sicheren Bestim-

mung gesammelt. Neben den Nachtfaltern konn-
ten so auch andere nachtaktive Insektengruppen
erfasst werden, u.a. wurden verschiedene Bock-
kaferarten nachgewiesen.

Bei den Lichtfangen im letzten Jahr war die Ar-
beitsgruppe noch auf die Unterstitzung durch
ehrenamtliche Helfer des Museums angewie-
sen, da sie noch keine eigene Ausristung dafiir
besaf. Diese Situation &nderte sich zu Beginn
dieses Jahres. Im Januar Uberreichte Herr Se-
BoLD, Direktor der BBBank-Filiale Herrenstral3e,
zu Beginn einer Veranstaltung im Naturkun-
demuseum den anwesenden Mitgliedern der
AG vor zahlreichen Gésten einen Scheck Uber
3000,— Euro. Die Summe stammt aus Mitteln
des Gewinnsparvereins der BBBank, von denen
ein groBer Teil fur die Férderung von Jugend-
Projekten verwendet wird. Durch die finanzielle
Unterstlitzung der Arbeitsgemeinschaft war es
maoglich, fur die Mitglieder Bestimmungsliteratur
und Ausrustung fiir die Exkursionen anzuschaf-
fen. Besonders erwéhnt sei, dass der Jugend-
AG dadurch eine Lichtfalle und ein Leuchtturm
zur Verfigung gestellt werden konnten. Die An-
schaffung dieser teuren Ausriistung wére ohne
die Spende nicht méglich gewesen. AuBerdem
stieg durch die Selbstandigkeit der AG gegen-
Uber dem letzten Jahr die Zahl der Lichtfange
deutlich an.

Bis Ende August wurden drei gemeinsame Ta-
gesexkursionen in das Projektgebiet im Hardt-
Wald unternommen. Unter den zahlreichen
Nachweisen von Kéfern, Heuschrecken, Bienen
und Schmetterlingen sind der Kleine Eichenbock
sowie der Kaisermantel und der Kleine Schil-
lerfalter besonders erwahnenswert. AuBBerdem
konnten die AG-Mitglieder beobachten, dass
sich die Fauna auf zwei Lichtungen, die regel-
méanRig besucht wurden, durch Eingriffe (z.B. M&-
hen und Mulchen sowie Aufforsten) veranderte.
So wurden in diesem Jahr dort deutlich weniger
Blaulinge angetroffen als noch im letzten Jahr.
Auch ist abzuwarten, ob sich auf der aufgefor-
steten Lichtung, die bisher ein trockenes Biotop
darstellte, die im letzten Jahr nachgewiesene
Blaue Odlandschrecke langfristig halten wird.
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Abbildung 9. Am 14. Januar 2014 (iberreichte Filialdirektor THomas SesoLb (BBBank) vor den 200 Gasten der Life-
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Reportage des Forschungstauchers Ul Kunz einen Scheck tiber 3000,— Euro. Die Summe wird zur Férderung der
Entomologischen Jugend-AG verwendet werden. — Foto: R. TRuscH.

Bei sieben gemeinsamen Lichtfangen wurden bis
Ende August etwa 200 Nachtfalterarten (GrofB3-
schmetterlinge) nachgewiesen. Wie bei den Ta-
gesexkursionen konnten die AG-Mitglieder auch
bei den Lichtfangen ihre Artenkenntisse deutlich
erweitern. Besonders beeindruckend war dabei
der Anflug verschiedener Schwéarmer und Or-
densbander, die zu den gréBeren und z.T. far-
benprachtigen Nachtfaltern zéhlen. Dass sich
unter den nachgewiesenen Faltern auch einige
befanden, die als selten gelten, z&hlt zu den be-
sonderen Erlebnissen der Jugendlichen an den
sLeuchttirmen®.

Nach jeder Exkursion wurden die nachgewie-
senen Arten mit Hilfe der Museumsexperten so-
wie anderen erfahrenen Schmetterlingsexperten
bei Treffen im Naturkundemuseum bestimmt und
wissenschaftlich korrekt dokumentiert. Alle nach-
gewiesenen Schmetterlingsarten werden bis
Ende des Jahres in dem entomo-faunistischen
Erfassungsprogramm InsectlS eingegeben. Die-
se Meldungen werden an die Landesdatenbank
Schmetterlinge Baden-Wirttembergs am SMNK

weiter gegeben und dariber Online gestellt. Et-
liche darin enthaltene Meldungen sind seit Fer-
tigstellung des Grundlagenwerkes ,Die Schmet-
terlinge Baden-Wdrttembergs® veraltet. Insofern
leistet das Projekt der Jugend-AG einen Beitrag
dazu, die Daten auf neuestem Stand zu halten.
So kénnen Schlussfolgerungen uber die Ent-
wicklung der Besténde von Insekten und deren
Geféhrdungsgrad in diesem Gebiet getroffen und
ein Beitrag zum Artenschutz geleistet werden.

Bei den Treffen im Museum wurden die von den
Exkursionen mitgebrachten Insekten fachge-
recht prapariert und mit einem wissenschaftlich
korrekten Etikett versehen. Mit diesen Prapa-
raten hat der Aufbau einer eigenen Insekten-
sammlung der Jugendlichen begonnen, die im
Museum aufbewahrt wird und ebenso wie die
Exkursionen dazu dient, die Artenkenntnis der
Mitglieder zu vertiefen. Zu diesem Zweck stell-
ten die Jugendlichen zudem in Kurzvortrdgen
verschiedene Gattungen von Nachfaltern vor, in
denen ihre wesentlichen Charakteristika erklart
wurden.
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Ein Highlight unter den vor der Gruppe gehal-
tenen Vortragen stellte die Powerpoint-Préasen-
tation des Russelkaferexperten Dr. ALEXANDER
RiepeL (SMNK) Uber seine sechswéchige For-
schungsreise nach Australien im Frihjahr dar.
Durch seinen Vortrag und beeindruckende Fotos
wurde deutlich, welcher Aufwand flir eine solche
wissenschaftliche Exkursion zu betreiben ist. Am
Anfang steht die sorgféltige Vorbereitung, wozu
u.a. das Einholen von Genehmigungen flr das
Forschen in Nationalparks gehért. Die mihsame
Suche nach den Insekten wird nicht nur durch
administrative und organisatorische Herausfor-
derungen vor Ort erschwert, sondern auch durch
das urspriingliche Gelande und unter Umstéan-
den durch Unwetter. So hinderte ein Taifun Dr.
RiepeL daran, in einem Nationalpark zu forschen,
der ihn besonders interessierte. Nicht nur die Su-
che in der Natur, sondern auch die Nacharbeit
vor Ort erfordern einen groBen Aufwand, was Fo-
tos eindriicklich zeigten. Obwohl der Kéaferkurator
die Exkursion noch nicht vollstandig ausgewertet
hat, ist er sich sicher, dass er etliche bisher noch
nicht bekannte Risselkéaferarten aus Australien
mitgebracht hat. Wenn die Bestimmung und die
Beschreibung der bisher unbekannten Kéfer ab-

geschlossen ist, werden die Ergebnisse seiner
Forschungsarbeit in wissenschaftlichen Fach-
zeitschriften veréffentlicht.

Neben ihrer Teilnahme am , Tag der offenen Tur*
des Museums und am ,Oberrheintag” sei noch
erwahnt, dass die Entomolgische Jugend-Ar-
beitsgemeinschaft an den ,Aktionstagen Natura
2000“ der Stadt Karlsruhe aktiv mitgewirkt hat.
Zusammen mit einer Vertreterin des Amtes fir
Umwelt- und Arbeitsschutz der Stadt Karlsruhe
lud die AG Kinder des Jugendhauses ,Weil3e
Rose” in Oberreut zu einem Naturgang in den
Hardt-Wald ein. Wahrend der Aktion wurden den
Kindern, die eher selten mit der Natur in Berih-
rung kommen, verschiedene Tag- und Nachfal-
terarten gezeigt. Das wahrend der Exkursion ge-
sammelte Wissen Uber Schmetterlinge stellten
sich die Kinder abschlieBend gegenseitig vor.
Die Aktion der Entomolgischen Jugend-AG mit
dieser Gruppe stieB3 auf gro3e Zustimmung.

Autor
Dr. PETER MULLER, Leiter der Entomologischen Jugend-
Arbeitsgemeinschaft; E-Mail: ptr-mueller@web.de

Naturwissenschaftlicher Verein in Karlsruhe e.V.

Entomologische Arbeitsgemeinschaft —

Ruckblick auf das Jahr 2013

Die im Programm der Entomologischen AG fur
2013 angekundigten vier Vortrdge und sechs
Exkursionen fanden alle planméBig statt. Zu den
Vortragen im Frihling und Herbst fanden sich die
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter jeweils am letz-
ten Freitag des Monats um 19.00 Uhr im Kleinen
Saal im Nymphengarten-Pavillons des Karlsru-
her Naturkundemuseums zusammen. Die Ex-
kursionen und Fihrungen erfolgten zu freien
Terminen wahrend des Sommers, moglichst mit
Berulcksichtigung der aktuellen Witterung und in
Verbindung mit freien Tagen oder zum Wochen-
ende.

Das Haupt-Vortragsprogramm des NWV ent-
hielt im Berichtsjahr am 26. Mérz einen Vortrag
mit entomologischem Hintergrund von FRrank

JoisTen (Eggesin): ,Drei Bundeswehreinsétze
in Afghanistan — Naturbeobachtungen eines
Stabsfeldwebels”, an dem viele Mitarbeite-
rinnen und Mitarbeiter der Entomologischen AG
teilnahmen.

Daruber hinaus gab es vier NWV-Exkursionen
mit entomologischem Inhalt, die von der Ento-
mologischen AG maBgeblich durchgefuhrt wur-
den: vom 8.-9. Juni eine zweitagige ,Botanisch-
schmetterlingskundliche Exkursion in die Moore
der Umgebung von Isny (Wirttembergisches All-
gau) und auf die Adelegg”, geleitet von HeLmuTt
HerwanGeRr (1) und RupoLF ScHick (Ravensburg),
am 3. Juli eine ,Botanische und schmetterlings-
kundliche Exkursion auf die Brennen bei Rappen-
wort“ in Kooperation mit der Botanischen Arbeits-
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Abbildung 10. Entomologen und Botaniker auf der von HeLmut HERwANGER (1) und RupoLr ScHick organisierten bo-
tanischen und schmetterlingskundlichen Exkursion in Oberschwaben, hier am 10. Juni 2013 im Harprechtser Moos
bei Isny, das zum NSG ,Bodenméser” gehort. — Foto: R. TRuscH.

gemeinschaft Sidwestdeutschland (BAS) und
dem Naturschutzzentrum Karlsruhe-Rappenwdrt
von ANnDReAs KLEINsTEUBER und R. TRuscH sowie
am 5. Juli in Kooperation mit der Stadt Karlsruhe,
Amt fir Umwelt- und Arbeitsschutz, (im Rahmen
der Natura 2000-Kampagne 2013: FFH-Gebiet
,Kinzig-Murg-Rinne  zwischen Karlsruhe und
Bruchsal“) mit MicHAEL FALKENBERG, THOMAS HAUEN-
STEIN, JOHANNES NIEDERSTRASSER und R. TRuscH,
Titel: ,Wenn es Nacht wird in Bruchwald und
Moor — Nachtschmetterlinge und andere Nacht-
tiere kennenlernen (Insekten, Amphibien)“. Eine
weitere Abendveranstaltung zum Thema ,Nacht-
schmetterlinge im Rheinwald“ flhrten R. TruscH
und MicHAEL FALKENBERG am 14. Juni fir das Na-
turschutzzentrum Karlsruhe-Rappenwdrt, die von
21.30 Uhr bis zum frihen Morgen andauerte.

Zu einem Erfahrungsaustausch besuchten uns
Vertreter der Arbeitsgemeinschaft Hessischer
Lepidopterologen (kurz ,Arge HelLep“; www.ar-
ge-helep.de) am Sonntag, dem 14. April. Neben
der gegenseitigen Vorstellung von Arbeiten und
Zielen wurde das Ressort Lepidoptera des Karls-
ruher Naturkundemuseums vorgestellt. Die ,Arge
HelLep“ ist ein Zusammenschluss von faunistisch
tatigen Schmetterlingsforschern in Hessen, unter

der Schirmherrschaft des Internationalen Ento-
mologischen Vereins e.V. und in Kooperation mit
dem Entomologischen Verein Apollo e.V., Frank-
furt am Main. In der ,Arge HelLep“ sind sowohl
ehrenamtliche Faunisten als auch Fach- und Be-
rufsentomologen aktiv. Die Mitglieder treffen sich
wahrend des Winterhalbjahres einmal im Monat,
meist im Senckenberg-Forschungsinstitut in
Frankfurt am Main. RegelmaBig werden andere
Museen, auch auBerhalb Hessens, aufgesucht.
Die ,Arge HelLep“ ist maBgeblich an der Erstel-
lung der Roten Listen der Schmetterlingsarten
in Hessen beteiligt. In der Sektion Entomologie
Il von Senckenberg wird durch sie eine Landes-
sammlung der in Hessen nachgewiesenen Lepi-
doptera aufgebaut.

Im Gegenzug besuchten wir die Hessischen Kol-
legen am Samstag, dem 22. Juni zu ihrem Akti-
onstag in Konigstein im Taunus. Die Teilnehmer
lernten das Vereinsheim des Entomologischen
Vereins Apollo mit ca. 11.000 m2 groBem, wild
bewachsenen ,Schmetterlingsschutzgelande”
kennen. An diesem Tag wurden Schmetterlinge
gezéhlt und wieder frei gelassen; ab 13.00 Uhr
wurde gegrillt. Die Ruckfahrt erfolgte Uber das
geplante NSG Brachenleite bei Tauberbischofs-
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heim. Dort wurden Lichtfange durchgefiihrt und
die Daten den Naturschiitzern vor Ort fur ihre
Arbeit zur Verfigung gestellt (http://brachenleite.
info).

Einige Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Ento-
mologischen AG nutzten die Mdglichkeit der Teil-
nahme am 18. Europdischen Kongress fir Lepi-
dopterologie, der vom 29. Juli bis 4. August an
der Amerikanischen Universitét in Blagoevgrad
(Bulgarien) stattfand. Wahrend des Kongresses
gab es die Mdbglichkeit zu mehreren Exkursi-
onen in die Umgebung von Blagoevgrad sowie
im Anschluss an die Tagung im Lande, wobei die
Hochgebirge Rila und Pirin im Mittelpunkt stan-
den. Wegen dieses Kongresses fand 2013 keine
eigenstandige Exkursion der Entomologischen
AG in das SEL-Studiengebiet im Oberen Vinsch-
gau statt.

In den Monaten Mai, Juni und Juli fihrten wir drei
mehrtéagige Exkursionen auf die Baaralb um Im-
mendingen (Obere Donau, Landkreis Tuttlingen)
durch. Diese Gelédndearbeiten dienten der Kar-
tierung von GrofB3- und Kleinschmetterlingen mit
einem Schwerpunkt auf den Ziinslerfaltern. Zum
Jahresende fand dann am 29. November das

Abbildung 11. Sonnentau (Drosera rotundifolia) im Harprechtser Moos bei Isny. — Foto: R. TRuscH.

vierte Arbeitstreffen zur Kartierung der Zinsler-
falter Baden-Wurttembergs statt. Es wurden die
bisherigen Ergebnisse und Erfahrungen ausge-
tauscht und das weitere Vorgehen beraten.

Die Vortrage im Berichtsjahr waren im Einzelnen
folgende:

22. Februar, Juuian Fricke (Karlsruhe): Wildbie-
nen um Karlsruhe

Die Wildbienenfauna Deutschlands zahlt ca. 550
Arten. Sie sind warmeliebende Tiere und besie-
deln besonders Lebensrdume, in denen sie tro-
ckene und offene Standorte vorfinden. Die natur-
liche Landschaft um Karlsruhe ist, bedingt durch
die geographische Lage, von sandigen Flachen
dominiert, es finden sich aber auch Muschelkalk
und Buntsandstein. Das Stadtgebiet von Karlsru-
he bietet auch heute noch stellenweise vielfaltig
strukturierte Biotope, in denen Wildbienen ideale
Voraussetzungen (Nahrungs- und Nistraum) zum
Uberleben finden. Zunehmende Umwandlung na-
turlicher Lebensrdume in Kulturland sowie urbane
Bebauung und anthropogene Nutzung bewirken
einen Verlust an flr Wildbienen geeigneten Riick-
zugsgebieten. Mit der aktuellen Wildbienenkar-
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Abbildung 12. Der Zinsler Crambus alienellus im Har-
prechtser Moos, 10. Juni 2013. — Foto: R. TRusCH.

tierung méchte der Vortragende Daten sammeln,
um frihere Aufzeichnungen zur Bestandssituati-
on der Wildbienen im Gebiet mit der momentanen
Situation zu vergleichen (PopulationsgréBen,
Artenzusammensetzung). Mit den Ergebnissen
sollen mdglichst geeignete GegenmaBnahmen
induziert werden, z.B. durch Neuschaffung von
Refugien, damit sich die Wildbienenpopulationen
stabilisieren oder sogar erholen kénnen.

22. Mérz, R. TruscH: Der neue National-
schmetterling Bhutans — Riickblick auf

die Bhutanausstellung des Karlsruher
Naturkundemuseums

Der Osterluzeifalter »Ludlows Bhutan Gilory«
(Bhutanitis ludlowi GasRrIEL, 1942, Familie Papilio-
nidae, Schwalbenschwénze) wurde im Jahr 2012
zum Nationalschmetterling des Himalajalandes
Bhutan erklart. Der Natur und Kultur Bhutans
war kirzlich die gro3e Sonderausstellung »Von
Schmetterlingen und Donnerdrachen« des
Karlsruher Naturkundemuseums gewidmet. An
dem Abend wurde eine kurze Einflihrung zu den
Bhutanitis-Arten gegeben sowie ein ca. 45-minii-
tiger Dokumentarfilm des Japanischen Fernse-
hens Uber die erste Expedition zur Erforschung
der seltenen Schwalbenschwanzart gezeigt.

26. April, Dr. Ouiver Schwmitz (Dallgow-Ddéberitz):
Als Schmetterlingskundler im Wakhan (Af-
ghanistan): eine Reise auf das Dach der Welt
Schon im jugendlichen Alter, aus der intensiven
Beschaftigung mit Tagfaltern heraus, keimte bei
dem Vortragenden der immer gréBer werdende
Wunsch, einmal Afghanistan zu bereisen. Uber

Abbildung 13. Moor-Bunteule (Coranarta cordigera) im
Harprechtser Moos, 10. Juni 2013. — Foto: R. TRuscH.

viele Jahre hinweg und noch 2004, wé&hrend
einer Expedition in den tadschikischen Pamir,
die afghanische Grenze war zum Greifen nah,
erschien dieses Ziel angesichts der politischen
Lage in diesem Land praktisch unerreichbar.
Diese Einschatzung anderte sich einige Jahre
spéter, als der Vortragende von der Méglichkeit
erfuhr, den abgeschiedenen und offenbar po-
litisch stabilen Wakhan-Korridor im &uBersten
Nordosten des Landes uber den Landweg von
Tadschikistan aus bereisen zu kénnen. Wenige
Individualtouristen nahmen den beschwerlichen
Weg jenseits jeglicher befestigter StraBBen in
den letzten Jahren auf sich, und es hat sich in
diesem Zuge bereits eine bescheidene touri-
stische Infrastruktur ausgebildet. Eine Expedi-
tion in das lepidopterologisch wenig erforschte
Gebiet des afghanischen Pamirs erschien so-
mit plétzlich als ein realisierbares Vorhaben mit
kalkulierbarem und im Gegensatz zu anderen
Landesteilen Afghanistans vergleichsweise ge-
ringem Sicherheitsrisiko. Nach einer kurzen Zeit
des Vorsondierens und Kontakte-KnUpfens ging
es dann im Juli und August 2011 zusammen mit
dem Schmetterlingskollegen THomAs OTTMULLER
in das Gebiet. Im Vortrag wurde Uber die fas-
zinierende Natur und Abgeschiedenheit des
Wakhans und die Erfahrungen, die wahrend der
streckenweise sehr strapaziésen, aber nachhal-
tig beeindruckenden Reise gesammelt wurden,
berichtet.

27. September, Buchvorstellung und Vortrag,
AxeL SteiNer (WOschbach): ,,Die Nachtfalter
Deutschlands“ — Konzeption, Planung und
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Abbildung 14. Raupe der Wiesenrauten-Goldeule
(Lamprotes c-aureum) an Thalictrum aquilegifolium
im Riedmillermoos bei Isny, 9. Juni 2013. — Foto: R.
TRUSCH

Ausfihrung eines Bestimmungsbuchs fiir
Anfanger

Der Vortragende berichtete Uber seine Erfah-
rungen bei der Bearbeitung und Anpassung
eines déanischen Feldfuhrers Gber GroBschmet-
terlinge an die deutsche Fauna. Neben Farbta-
feln mit praparierten Faltern enthalt das Buch Le-
bendfotos sdmtlicher Arten — ein Novum auf dem
deutschsprachigen Buchmarkt. Nebenbei wurde
die aktuelle Systematik angesprochen, nach der
die bisherigen Eulenfalter nunmehr auf vier Fami-
lien aufgeteilt sind, wobei die Arctiinae und Lym-
antriinae ,nur noch“ als Unterfamilien der Erebi-
dae aufgefasst werden. Die Lemoniidae sind in
den Brahmaeidae aufgegangen, wo sie nicht ein-
mal mehr den Status einer Unterfamilie besitzen.
Interessant und praxisbezogen war dann der
Uberblick, den der Vortragende Uber die Arten
gab, die in den letzten Jahren flr die deutsche
Fauna neu hinzugekommen sind. Hierzu zahlen
einzelne Zuwanderer wie Cucullia boryphora und
eingeschleppte Tiere wie Chrysodeixis eriosoma

aber auch bodenstandig gewordene Arten wie
Eilema pseudocomplana und Oligia dubia sowie
die spektakuldre, wenn auch kiinstlich in Bayern
eingeblirgerte, Antheraea yamamai.

25. Oktober, Vortrag und Fihrung, MicHAEL FAL-
KeENBERG und Dr. RoBerT TruscH (Karlsruhe): Das
neue Insektenmagazin des Karlsruher Natur-
kundemuseums

Bis zum Sommer 2012 umfasste die Insekten-
sammlung des Naturkundemuseums Karlsruhe
20.000 Insektenkasten, welche in rund 250 Hoch-
schranken auf 380 m? Raumflache untergebracht
waren. Diese Rdume im zweiten Obergeschoss
des alten Berckmiillerbaus waren wéhrend des
Wiederaufbaus in der 1950-60er Jahren eigent-
lich als Ausstellungsséle konzipiert. Schon in
den 1990er Jahren zeichnete sich ab, dass die
Kapazitatsgrenze dieses Magazins bald erreicht
sein wurde. Das Naturkundemuseum bemuhte
sich daher verstérkt um den Einbau eines Kom-
paktierungssystems, da weitere Rdume nicht zur
Verfligung stehen wirden.

Zum Jahresende 2012 wurde schlieBlich die ge-
wilinschte elektrische Fahrregalanlage eingebaut.
Dazu war es erforderlich, die Tragféhigkeit der
Decken zu erhdhen, da eine Untersuchung der
Statik ergab, dass sie nicht ausreichen wirde. Im
Zuge des Einbaus des Kompaktierungssystems
wurde auch die komplette Elekirik der Maga-
zinrdume und ihre Beleuchtung erneuert sowie
eine Brandmeldeanlage, eine Notbeleuchtung
und — besonders von uns gewlnscht — eine LUf-
tungsanlage eingebaut. Mit ihr 1asst sich insbe-
sondere in den Sommermonaten schéadlingsfrei
gefilterte Frischluft in das Magazin saugen. Da-
mit 1&sst sich nicht nur in gewissem Umfang die
Temperatur regulieren und damit die Aufbewah-
rungsbedingungen fur das Material verbessern,
die Luftung tragt auch zur Verbesserung der Ar-
beitsbedingungen in der Sammlung bei. Mit sei-
nem Vortrag berichtete M. FAaLKENBERG Uber die
Planung und Durchfiihrung des Vorhabens, die
Auslagerung des Materials in den Monaten der
Montagearbeiten und die Neuorganisation der
Sammlung. Im Anschluss fiihrte R. TruscH durch
die neue Insektensammliung.

Autor

Dr. RoserT TRuscH, Staatliches Museum fiir Naturkunde
Karlsruhe, ErbprinzenstraBe 13, D-76133 Karlsruhe;
E-Mail: trusch@smnk.de
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Staatliches Museum fir Naturkunde Karlsruhe —
Bericht Uber das Jahr 2013
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1 Uberblick

Das Jahr 2013 war gleich in mehrfacher Hin-
sicht ein ganz besonderes Jahr in der langen
Geschichte des Staatlichen Museums fir Na-
turkunde Karlsruhe (SMNK): Zum ersten Mal
konnte das Karlsruher Naturkundemuseum sei-
nem Publikum eine GroBe Landesausstellung
prasentieren; nach mehrjéhriger Planung und
umfangreichen Vorarbeiten erfolgte endlich der
Baubeginn fur die Sanierung des Westfligels
des Museumsgebéudes; gegen Ende des Jah-
res schlieBlich gab es durch den Abschluss meh-
rerer Arbeits- bzw. Dienstvertrage eine wichtige
Weichenstellung fir die Zukunft des Museums
als eigenstandige bio- und geowissenschaftliche
Schau- und Forschungsinstitution — mit Ricken-
deckung durch den Trager des SMNK, das Minis-
terium fur Wissenschaft, Forschung und Kunst
Baden-Wiurttemberg (MWK).

Als erste GroBe Landesausstellung Baden-
Wirttembergs gilt die Staufer-Ausstellung, die
1977 zum 25-jahrigen Grindungsjubildum dieses

Bundeslandes vom Landesmuseum Woirttem-
berg durchgefiuhrt worden war. Die bei weitem
Uberwiegende Mehrzahl aller Landesausstel-
lungen, die seither stattgefunden haben, war
kultur- und kunsthistorischen Themen gewidmet.
Eine naturgeschichtliche Landesausstellung hin-
gegen gab es mit der 2007 im Staatlichen Muse-
um fur Naturkunde Stuttgart (SMNS) er6ffneten
Prasentation ,Saurier — Expedition in die Urzeit”
erst einmal — bis zum 24.4.2013: An diesem Tag
namlich wurde im Naturkundemuseum Karlsru-
he im Beisein von Staatssekretar JURGEN WALTER
MdL und Oberbirgermeister Dr. FRaNk MENTRUP
die GroBe Landesausstellung ,bodenlos — durch
die Luft und unter Wasser” eroffnet.

Die Fortbewegung im Bodenlosen, sei es durch
die Luft oder durch das Wasser, fasziniert uns
Menschen schon seit Jahrtausenden. Dies bele-
gen z.B. das Uber 4.000 Jahre alte Abbild des auf
einem Adler reitenden Kénigs Etana auf einem
sumerischen Rollsiegel oder auch friihe Flugge-
rate wie die ca. 300.000 Jahre alten Holzspeere
aus dem niedersichsischen Schéningen, die zu

Abbildung 1. Die eindrucksvolle farbige Rekonstruktion eines Flugsauriers der Art Quetzalcoatlus northropivor dem
Karlsruher Naturkundemuseum stimmt Passanten und Besucher auf die Sonderausstellung ,bodenlos” ein. — Alle
Fotos (auBer anderweitig bezeichnete) SMNK (V. GRIENER).
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Abbildung 2. Zur Eréffnung der GroBen Landesausstellung (GLA) ,bodenlos — durch die Luft und unter Wasser*,
der ersten GLA im Karlsruher Naturkundemuseum, kamen viele prominente Gaste (1. Reihe v.l.n.r.): URsuLA LANG,
SaBINE KurTz (MdL), Burgermeister KLaus Stapr, JoHANNES STtoBer (MdL), Prof. Dr. EBerHARD ,,Dino® FrRey, Museums-
direktor Prof. Dr. NoreerT LEnz, Oberblirgermeister der Stadt Karlsruhe Dr. Frank MenTRUP; (2. Reihe): Dr. KATARINA
HorsT, Prof. Dr. HARALD SieBeNMORGEN, KATRIN Lorseer und nach Liicke NataLia Merz (alle vom Badischen Landes-

e

museum).

den Aaltesten Jagdwaffen der Menschheitsge-
schichte zdhlen. Die vielfaltigen Versuche von
Erfindern, Forschern und Tuftlern zur Eroberung
des Luftraums, aber auch der Ozeane bis zu den
z.T. Gber 10.000 m Meerestiefe erreichenden
Tiefseerinnen sind ein Spiegelbild der Faszina-
tion fur die Bewegung durch Luft und Wasser.
Oft blickten die Menschen dabei neidvoll auf die
Leichtigkeit, mit der sich viele Tiere durch Luft
und Wasser bewegen. Selbst Pflanzen wie der
Léwenzahn (Gattung Taraxacum) nutzen den
Schirm-,Flug® zur Ausbreitung. Kein Wunder,
dass im Rahmen der Bionik versucht wird, Pha-
nomene der Natur auf technische Entwicklungen
zu Ubertragen, die Natur als Vorbild zu nutzen.

Dieses Thema passt hervorragend in die Tech-
nologie-Region Karlsruhe und ganz besonders
in das Staatliche Museum fiir Naturkunde Karls-
ruhe, in dem bereits seit Jahrzehnten z.B. Uber
Pterosaurier geforscht wird. Letztere sind einer
der Arbeitsschwerpunkte von Prof. Dr. EBERHARD
,Dino“ FRrev, der die wissenschaftliche Leitung
der Landesausstellung ,bodenlos® hatte. Unter-
stlitzt wurde er von einem gro3en Team, wo-
bei insbesondere Dr. Eva Gesauer groBe Teile
der wissenschaftlichen Konzeption, aber auch

der Organisation dieses in der Geschichte des
SMNK bislang einzigartigen Ausstellungspro-
jekts Ubernommen hatte.

Schon der Eréffnungsabend war mit gut 350 Teil-
nehmerinnen und Teilnehmern ein groBer Erfolg.
Der GroBe Saal im Pavillon, in dem die Anspra-
chen zur bzw. die Einfihrung in die Ausstellung
gehalten wurden, war uberfullt. Fr einen wirdi-
gen Rahmen, aber auch einen spannenden Kon-
trast sorgte zeitgendssische Musik mit thema-
tischem Bezug zur Ausstellung, aufgefiihrt von
Studierenden der Hochschule fir Musik Karls-
ruhe unter der Leitung von Prof. MARKUs STANGE.
Nach den Eréffnungsansprachen verteilte sich
das Publikum in der iber 800 m2 umfassenden
Ausstellungsflache und war sichtlich verblifft:
Uber die beeindruckenden Exponate der Landes-
ausstellung, aber auch iber deren professionelle
Gestaltung durch das renommierte Karlsruher
Buro zwo/elf, ermdglicht durch die vom Land
Baden-Wiurttemberg bereitgestellten Mittel. Zu
den Glanzstlicken zéhlten das nach dem neues-
ten Stand der Forschung eigens fur das Karls-
ruher Naturkundemuseum angefertigte lebens-
groBe Modell eines Hatzegopteryx, des groBten
Flugtiers aller Zeiten, mit einer Spannweite von
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Abbildung 3. Pendler und Géste der Stadt wurden schon am Hauptbahnhof Karlsruhe mit einem groB3formatigen
Werbebanner auf die GLA ,bodenlos — durch die Luft und unter Wasser* aufmerksam gemacht.

12 Metern, aber auch viele Fossilien weiterer
Pterosaurier. Exponate aus den bedeutenden
Sammlungen des SMNK wurden dabei durch
wertvolle Leihgaben aus dem In- und Ausland er-
génzt, darunter auch eines der am besten erhal-
tenen Originalfossilien des berihmten Archaeo-
pteryx. Videoanimationen und 3D-Installationen
dienten der atmosphérischen Einstimmung in
das ,Luftmeer und das ,Wassermeer®, ausge-
kliigelte Funktionsmodelle und anschauliche Ex-
perimentierstationen luden zum Mitmachen ein.

Das Begleitprogramm zur Landesausstellung
war Uberaus umfangreich und umfasste neben
den Ublichen Fihrungen, Vortragen, Kinderpro-
grammen, besonderen Angeboten flir Schulen
und Kindergérten sowie Lehrerfortbildungen
auch Workshops, ein in Kooperation mit der
Schauburg Karlsruhe durchgefiihrtes Filmpro-
gramm zur Ausstellung sowie besondere Infor-
mationstage wie den ,Aerotag” (13.7.) und den
Aktionstag ,bodenlos” (15.9.). Erstmals wurde im
SMNK auch ein Audioguide fir Erwachsene (in
deutscher und franzésischer Sprache) sowie fur
Kinder (in deutscher Sprache) angeboten. Au-

Berdem wurde im Ausstellungsbereich ein neuer
Museumsshop eingerichtet.

Das fir die inhaltliche Vertiefung ideale Begleit-
buch zur Ausstellung erschien als Band 5 der
Reihe ,Karlsruher Naturhefte“. Von einem ,Heft"
kann allerdings bei diesem 248 Seiten starken,
reich und durchgehend farbig illustrierten, mit
festem Einband versehenen Werk kaum mehr
die Rede sein. Der Band wird Uber den Zeitraum
der GroBBen Landesausstellung hinaus allen, die
sich fir die Fortbewegung in Luft und Wasser
interessieren, eine wertvolle Informationsquelle
sein, insbesondere auch den Schulen. Fir das
Autorenteam konnte u.a. der Bionik-Pionier Prof.
Dr. WERNER NACHTIGALL gewonnen werden.

Wegen des groBen Erfolgs war die Ausstellung
nicht nur bis zum 27.10. gedffnet, wie urspring-
lich geplant, sondern sie wurde bis zum 10.11.
verlangert. Eine weitere Verlangerung war auf-
grund der bevorstehenden BaumaBnahmen
nicht moéglich. Insgesamt 65.862 Besuche wur-
den in der ersten GroBen Landesausstellung des
SMNK registriert, wobei in dieser Zahl besonde-
re Veranstaltungen wie die Karlsruher Museums-
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nacht ,KAMUNA® (3.8.) und der , Tag der offenen
Tur" (9.11.) nicht enthalten sind.

Angesichts des groBen Erfolgs der GroBen Lan-
desausstellung ,bodenlos — durch die Luft und
unter Wasser“ Uberrascht es kaum, dass das
Karlsruher Naturkundemuseum im Jahr 2013
mit insgesamt 179.144 registrierten Besuchen
einen neuen Rekord aufstellen konnte. Seit der
Einflhrung von Eintrittsentgelten bei den Staat-
lichen Museen Baden-Wiurttembergs im Jahr
1995 wurde eine derart hohe Besucherzahl beim
Naturkundemuseum Karlsruhe noch nicht erzielt.
Der bisherige Rekordwert lag bei 172.733 und
stammt aus dem Jahr 2007. Im Jahr 2012 betrug
die Besucherzahl 144.958, sodass der Wert von
2013 einem Plus von 23,6 % entspricht. Rekord-
monat war der Mai 2013 mit bisher einmaligen
26.297 Besuchen. Auch bei weiteren Kennzahlen
wie der Anzahl von Fuhrungen und Veranstal-
tungen konnten 2013 deutliche Steigerungen
gegenuber 2012 erreicht werden — ein schéner
Erfolg fur Dipl.-Biol. Monika Braun, Abteilungslei-
terin Kommunikation, und ihr gesamtes Team.

1 e .

Zu diesen positiven Daten trugen neben ,boden-
los“ auch die anderen Sonderausstellungen des
Jahres 2013 bei: ,Antarktische Eislandschaften
— Fotografien von Lilo Tadday“ (27.9.2012
bis 16.1.2013), ,SolarSonical Insects No. 2“
(16.11.2012 bis 27.1.2013, siehe Bericht Uber
das Jahr 2012), ,Glanzlichter 2013“ (1.8. bis
27.10.) mit den Siegerbildern des gleichnamigen,
internationalen Naturfotowettbewerbs und die
»11. Karlsruher Frischpilz-Ausstellung® (5. bis
6.10.). Hervorzuheben ist auch die allmonatliche
Prasentation von einem , Tier des Monats®, das
jeweils zum Monatsbeginn von dem Journalisten
Rupert HusTepe in den Badischen Neuesten
Nachrichten (BNN) vorgestellt wurde, basierend
auf Interviews mit Museumsdirektor Prof. Dr.
Noreert Lenz und Oberkonservator Dr. Hans-
WAaLTER MiTTMANN. Im Jahr 2013 wurden folgende
Tiere prasentiert (von Januar bis Dezember):
Marderhund (Nyctereutes procyonoides), Helm-
kasuar (Casuarius casuarius), Moschusochse
(Ovibos moschatus), Cuandu-Greifstachler (Co-
endou prehensilis), Kapmanguste oder Kleinich-
neumon (Galerella pulverulenta), Andenkondor

Abbildung 4. Ausstellungseroffm;ngén wie die der Gro3en Landesausstelluhg sbodenlos” bieten vielféltige Kontakt-
maoglichkeiten: In der Bildmitte im Gesprach sind Recina ScHmiDT-KUHNER und JoHANNES StoBer (MdL) sowie der Ober-
blrgermeister von Karlsruhe Dr. FrRank MenTruP mit dem Hausherren, Museumsdirektor Prof. Dr. NORBERT LENz.
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Abbildung 5. Seltene Exemplare von Cooks Krausel-
schnecke (Cookia sulcata) aus der Familie der Turban-
schnecken (Turbinidae), die auf der ersten Stdseereise
(1768 bis 1771) von James Cook gesammelt worden
waren, wurden im November 2013 als Tier des Monats
ausgestellt. Sie zéhlen zu den besonderen Schétzen der
Sammlungen des Karlsruher Naturkundemuseums.

(Vultur gryphus), Mantelaffe (Colobus guereza),
Fuchskusu (Trichosurus vulpecula), GroBtrappe
(Otis tarda), Malaiisches Schuppentier (Manis
javanica), Cooks Krausel- oder Turbanschnecke
(Cookia sulcata) und Okapi (Okapia johnstoni).
Zu den im Rahmen dieser Reihe dem Museums-
publikum vielfach zum ersten Mal prasentierten
Exponaten gehérten auch Sammlungsstiicke, die
selbst fir Kenner des Museums Uberraschungen
darstellten, z.B. Schneckengehause, die auf der
ersten Sidseereise von James Cook, die von
1768 bis 1771 gedauert hatte, gesammelt wor-
den waren und heute zu den besonderen Schét-
zen der Museumssammlungen zéhlen.

Eine weitere besondere Veranstaltung des Na-
turkundemuseums Karlsruhe im Jahr 2013 soll
nicht unerwéhnt bleiben: Am letzten Samstag
im November, 30.11., gab es von 15.00 Uhr bis
20.00 Uhr freien Eintritt, um unter dem Motto
,Krokodilstranen und Hai-Life — Abschied vom al-
ten Vivarium“ ein letztes Mal durch den geheim-
nisvoll wirkenden, dunklen Gang im historischen,
bereits Uber 50 Jahre alten Teil der Schauanlage
wandeln zu kénnen. Dieser Teil der Daueraus-
stellung wurde am 2.12. geschlossen, damit die

dortigen Aquarien und Terrarien geleert und zu-
rickgebaut werden kénnen, um Raum fur Neues
zu schaffen. Keine Frage: Hier war auch etwas
Wehmut im Spiel — fir viele Karlsruher, die dort
mit gldnzenden Kinderaugen fremdartige Ech-
sen, Fische und andere, teils exotische Wasser-
lebewesen bewundern konnten, aber auch fir
Dipl.-Biol. JoHANN KIRCHHAUSER, der seit Uber zwei
Jahrzehnten Leiter des Vivariums ist. Doch jene
Wehmut wurde bei weitem vom Geflihl der Freu-
de Ubertroffen, und zwar der Freude auf das, was
kommen wird.

Am 11.11.2013 war der Baubeginn fur die Sanie-
rung des Westfligels des Museumsgebaudes.
Dieser wird zukunftig im Erdgeschoss uber den
zuvor genannten Raum des ,alten Vivariums*
und im Obergeschoss durch die bisherigen Son-
derausstellungsséle zugénglich sein. Der West-
flugel war im September 1942 durch Brandbom-
ben schwer beschadigt und in der Nachkriegszeit
nur in Einfachbauweise als Blcherspeicher
wiederhergestellt worden. In den Sommer- und
Herbstmonaten 2013 haben das Generallandes-
archiv Karlsruhe und die Badische Landesbiblio-
thek diesen Bucherspeicher gerdumt und damit
den Weg fir dessen Wiederaufbau als Ausstel-

Abbildung 6. Die Kaufmannische Direktorin Susanne
ScHuLenBurG erdffnete die von August bis Oktober ge-
zeigte Sonderausstellung ,Glanzlichter 2013“ mit den
Siegerbildern des gleichnamigen, internationalen Na-
turfotowettbewerbs.
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Abbildung 7. Abschied vom alten Vivarium: Dieser Teil der finf Jahrzehnte alten Schauanlage wurde am 2.12.2013
geschlossen. Im Jahr 2015 wird das Vivarium in neuem Glanz und viel gréBer im dann rekonstruierten Westflligel
wiedererdffnet werden.

lungsgebaude frei gemacht. Dieses soll bis zum
300-jahrigen Jubildum der Grindung der Stadt
Karlsruhe im Jahr 2015 fertiggestellt werden.
Der Baubeginn bestand aus dem Riickbau von
allem, was fur den Neubau nicht mehr benétigt
wird, und das war — abgesehen von der noch
weitgehend historisch original erhaltenen AuBen-
fassade an der RitterstraBBe — fast alles oberhalb
der Bodenplatte des Erdgeschosses. Dank des
milden Wetters konnten diese Abbrucharbeiten
zum Jahresende 2013 abgeschlossen werden,
sodass Anfang 2014 mit den Rohbauarbeiten
begonnen werden konnte.

Nach seiner Fertigstellung wird der Westfligel
im Obergeschoss die Sonderausstellungsflachen
des Naturkundemuseums und im Erdgeschoss
die Dauerausstellungen um jeweils ca. 600 m?
erweitern. FUr Letztere ist das Thema ,Form und
Funktion —Vorbild Natur” vorgesehen. Ganz in der
Tradition des Vivariums werden dort — neben mu-
sealen Elementen — viele lebende Tiere gezeigt
werden, allerdings in z.T. deutlich gréBeren Aqua-
rien und Terrarien als bisher. Seitens des SMNK

liegt die Leitung dieses Ausstellungsprojekts bei
Hauptkonservator Dr. MANFReED VERHAAGH und Vi-
variumsleiter JoHANN KIRCHHAUSER, unterstltzt ins-
besondere durch Dr. PeETra Guper. Dieses Team
arbeitet intensiv mit dem Amt Karlsruhe von Ver-
mogen und Bau Baden-Wurttemberg, dem Archi-
tekturbliro Kessler De Jonge aus Heidelberg und
dem mit der Gestaltung der neuen Dauerausstel-
lung beauftragten Bilro Bertron Schwarz Frey aus
Berlin zusammen. Nach Fertigstellung des neuen
Westfliigels wird das Naturkundemuseum Karls-
ruhe Gber mehr als 5.000 m2 Ausstellungsflache
verfugen, damit in eine neue Dimension vorge-
stoBen sein und sich seinem Publikum sicher
noch attraktiver présentieren kénnen.

Mit Bau- und Ausstellungsprojekten dieser Gro-
Benordnung operiert das SMNK angesichts des
recht Uberschaubaren Mitarbeiterstabs an seiner
Kapazitatsgrenze. Dass wahrend der Planung
und Umsetzung derartiger Projekte die Méglich-
keiten fir andere wichtige museale Aufgaben
wie den Sammlungs- und Forschungsarbeiten
begrenzt sind, ist leider nicht immer zu vermei-
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den. Dennoch ist auch auf diesen Gebieten im
Jahr 2013 vom Naturkundemuseum Karlsru-
he viel erfolgreiche Arbeit geleistet worden. So
machte z.B. die digitale ErschlieBung der Minera-
logischen Sammlung des SMNK dank der Arbeit
von Frau Dr. UTe GeBHARDT, Leiterin des Referats
Geologie, Mineralogie und Sedimentologie, und
ihrer Mitarbeiterin Frau Dr. ANGELIKA FUHRMANN,
Diplom-Mineralogin, groBe Fortschritte.

Prof. Dr. EBerHARD FREY, Abteilungsleiter Geowis-
senschaften und Leiter des Referats Paldontolo-
gie und Evolutionsforschung, war 2013 zeitlich
stark durch die GroBe Landesausstellung bean-
sprucht, konnte aber auch seine Forschungsar-
beiten in Mexiko fortsetzen. Im Rahmen eines ge-
meinsam mit dem Institut fir Geowissenschaften
der Ruprecht-Karls-Universitdt Heidelberg be-
antragten und 2012 von der Deutschen For-
schungsgemeinschaft (DFG) bewilligten Projekts
begannen im September 2013 die Grabungsar-
beiten in der bei Porvenir de Jalpa westlich Sal-
tillo im nordmexikanischen Bundesstaat Coahuila

gelegenen ,Zona Paleontolégica Las Aguilas®,
einem wichtigen Fundgebiet fir Dinosaurierfos-
silien und -fahrten. Kooperationspartner ist auch
das Museo del Desierto in Saltillo, der Hauptstadt
von Coahuila, ohne dessen Unterstiitzung es
kaum moglich ware, alle erforderlichen Genehmi-
gungen in Mexiko zu erhalten. Im ersten Jahr der
Grabungen, die 2014 fortgesetzt werden sollen,
konnten 34 neu entdeckte Knochenkonzentrati-
onen kartiert und eingemessen werden. Die Kno-
chen stammen von derzeit noch nicht genauer
bestimmbaren Hadrosauriern und zeigen z.T.
BeiBmarken von Raubsauriern. Auch Reste eines
Coelurosaurier-Femurs und ein fossiler Palmwe-
del wurden gefunden, geborgen und zum Museo
del Desierto gebracht. Alle diese Funde werden
der chronostratigraphischen Stufe des Campani-
um aus der Oberkreide zugeordnet.

Selbstverstandlich sind die Geowissenschaft-
ler des Naturkundemuseums Karlsruhe auch in
Deutschland aktiv. So soll in der aufgelassenen
Tongrube Unterfeld weiter geforscht werden, denn

Abbildung 8. Alle Hande packen mit an, als die Rekonstruktion des Quetzalcoatlus nothropi angeliefert wird: vom
Hausmeister JURGEN ScHEUERMANN (links im Bild) bis zum Abteilungsleiter Geowissenschaften und Leiter des Refe-
rats Paldontologie und Evolutionsforschung Prof. Dr. EBerHARD FREY (ganz rechts).



Staatliches Museum fir Naturkunde Karlsruhe

195

Abbildung 9. Der Flugsaurier vor dem Haupteingang des Naturkundemuseums ist ein neues Wahrzeichen des
Hauses geworden, wird er doch auch nach der GLA weiter stehen bleiben.

sie ist eine Fossillagerstatte von internationaler
Bedeutung. Gut 30 Millionen Jahre alte Fossilien
(Oligozéan, Rupelton) von Pflanzen und Tieren
aus marinen, limnischen und terrestrischen Le-
bensrdumen wurden hier bereits in groBer Arten-
fille gefunden. Damit die dortigen Forschungs-
arbeiten fortgesetzt werden kénnen, wurde mit
der Stadt Rauenberg (Rhein-Neckar-Kreis) am
20.2.2013 eine Kooperationsvereinbarung zur
Durchfiihrung wissenschaftlicher Grabungen ge-
schlossen. Unterzeichner waren Burgermeister
Frank BrRogHAMMER als Vertreter der Stadt Rauen-
berg und Museumsdirektor Prof. Dr. NORBERT LENZ
als Vertreter des SMNK. Fir die Initialisierung
eines wissenschaftlichen Grabungsverbunds, der
neben dem SMNK u.a. auch das Institut fur Geo-
wissenschaften der Ruprecht-Karls-Universitat
Heidelberg und das Hessische Landesmuseum
Darmstadt umfasst, wurde im September 2013
ein umfangreicher Drittmittelantrag bei der Klaus-
Tschira-Stiftung gGmbH eingereicht.

Am Hoéwenegg im Hegau (bei Immendingen,
Landkreis Tuttlingen) wurde bereits in den Jah-

ren 1950 bis 1963 gegraben, wobei zahlreiche
Fossilien aus dem Miozan (Neogen) gefunden
wurden, vor allem Saugetiere, vielfach mehr
oder weniger vollstandige Skelette. Im Jahr 2003
hat das Naturkundemuseum Karlsruhe die For-
schungstatigkeit an dieser ebenfalls international
bedeutenden Fossillagerstatte wieder aufgenom-
men. Dabei standen unter der Leitung von Dr.
Hans-WALTER MiTTmANN und Préaparator WoLFGaNG
Munk multidisziplindre paldontologische Fragen
im Vordergrund. An der Grabungskampagne im
Spéatsommer 2013 nahm auch Geologin Dr. UTe
GeBHARDT teil. Zur Klarung der Ablagerungsbe-
dingungen der Héwenegg-Schichten hat sie an
der Grabungsstelle ein Profil dokumentiert. Die
sedimentologischen Merkmale ergaben eine
Ablagerung unter schwach stromendem Wasser
mit zeitweiligen Unterbrechungen durch Uberflu-
tungsereignisse. Um ein moglichst 3-dimensio-
nales Bild des Ablagerungsraumes zu erhalten,
ist die Bearbeitung weiterer Aufschlisse not-
wendig. Glicklicherweise wurden in den letzten
Jahren im Auftrag der Daimler AG in der nahe-
ren Umgebung zahlreiche Bohrungen niederge-
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bracht, deren Bearbeitung fiir 2014 geplant ist.
Die notwendigen Genehmigungen der Bohrfirma
und des Eigentiimers liegen bereits vor.

Ein weiterer Forschungsschwerpunkt von Frau
Dr. GeBHARDT ist der Zeitraum des Permokarbon.
Dieser gestattet einen Einblick in die Auswir-
kungen eines globalen Klimawandels (globale
Erwérmung, abtauende Eiskappen und Uber-
gang zu einer eisfreien Erde) und liefert damit
ein Untersuchungsmodell fir die Wirkung und
den Ablauf eines solchen Klimawandels ohne
den Einfluss des Menschen. Ein wesentliches
Teilergebnis dieses in Zusammenarbeit mit dem
Landesamt fur Geologie und Bergbau Sachsen-
Anhalt (Dr. Bobo-CarLo EHLING), der Universitat
Kassel (Prof. Dr. MicHaAEL HIETE) und der TU Berg-
akademie Freiberg (Prof. Dr. JOrG ScHNEIDER, Prof.
Dr. KLaus Stanek) durchgefuihrten Projekts ist der
Nachweis von Milankovi¢-Zyklen im Karbon-
Profil der Bohrung Querfurt 1/64. Diese Zyklen
im Profilaufbau spiegeln Klimaschwankungen
wider, die durch Veranderungen in den Bahnpa-

Abbildung 10. Zur Klarung der Ablagerungsbedingungen der Hdwenegg-Schichten hat Geologin Dr. UTE GEBHARDT
an der Grabungskampagne im Spatsommer 2013 teilgenommen. An der bekannten Fundstelle miozéner Sauge-
tiere forschen Mitarbeiter des Karlsruher Naturkundemuseums regelmaBig seit der Wiederaufnahme der Gra-
bungen im Jahr 2003. — Foto: H.-W. MiTTMANN.

rametern der Erdumlaufbahn verursacht werden.
Gefunden wurden 400.000- und 100.000-Jahres-
Zyklen. Damit ist nicht nur eine Alterseinstufung
(hohes Oberkarbon, Stefanium) des Profilab-
schnitts, sondern darlber hinaus eine sehr pra-
zise Abschétzung der Dauer und eine Korrelation
sowohl mit marinen Standard-Profilen als auch
mit permokarbonischen Vereisungszyklen auf
der Sudhalbkugel méglich. Die Ergebnisse wur-
den in den Special Publications der Geological
Society of London publiziert.

Die Abteilung Biowissenschaften hatte im Jahr

2013 gleich mit einer ganzen Reihe von Drittmit-

telantragen Erfolg. Mit einem Gesamtbetrag an

Drittmitteln in H6he von weit Gber 500.000 Euro

wurden u.a. folgende Projekte genehmigt:

¢ das von Abteilungsleiter Dr. HuserT HOFER beim
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung
(BMBF) beantragte Projekt ,Edaphobase —
Informationssystem, Daten-Repositorium,
Daten-Infrastruktur und Service-Plattform fir
Bodenzoologie®;
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® das von Dr. Markus ScHoLLER und Dr. HOFER bei
der Stiftung Naturschutzfonds Baden-Wdrttem-
berg beantragte Projekt ,Die GroBpilzflora des
Ballungsraums Karlsruhe und ihre Verande-
rung

e das von Dr. Roeert TruscH ebenfalls bei der
Stiftung Naturschutzfonds Baden-Wirttemberg
beantragte Projekt ,Schutz der Artenvielfalt
(Biodiversitat) von myrmekophilen Blaulingen
und ihrer Ameisenpartner;

e das von Dr. TruscH beim Bundesamt fur Natur-
schutz Bonn und der Freien Universitat Berlin
beantragte Forschungs- und Entwicklungsvor-
haben zur ,Erstellung der Roten Listen 2020
— Vorbereitungsphase® mit dem Titel ,Aktuali-
sierung der vergleichenden Ubersicht zu den
Vorkommen der GroBschmetterlinge in den
Bundeslandern sowie Verbesserung der Da-
tengrundlagen®;

® Reisemittel fir die von Dr. ALexanper RIEDEL und
seinem Kooperationspartner Dr. MicHAEL BALKE
(Zoologische Staatssammlung Minchen) bei
der DFG beantragte Fortsetzung ihrer evolu-
tionsbiologischen Arbeiten Uber die in Sud-
ostasien und im westlichen Pazifik besonders
artenreiche Russelkéfergattung Trigonopterus.

Bereits im Vorjahr 2012 hatte Dr. HoFER mit sei-
nem Projektantrag ,Amazonische Spinnen und

Schmetterlinge” Erfolg gehabt. Fur dieses Projekt
hatte die Kulturstiftung des Bundes im Rahmen
des Programms ~Fellowship Internationales Mu-
seum” Fordermittel bewilligt. Dank dieser Mittel
konnte die brasilianische Okologin und Schmet-
terlingsspezialistin Dr. Rosamary VIEIRA Anfang
Februar 2013 ihre Projektarbeit am SMNK be-
ginnen. Sie war bereits bei ihrer Masterarbeit von
Dr. Horer betreut worden. Gemeinsam hatten
beide in den 1990er-Jahren die Bedeutung von
schwarmjagenden Treiberameisen fir die Spin-
nengemeinschaften am Boden amazonischer
Walder untersucht. In den letzten Jahren hat sich
Frau Dr. ViElra mit Schmetterlingen beschéftigt,
die sich vom Kot der Végel ernédhren, die den
Treiberameisen folgen, um vor deren Schwar-
men fliehende Kleintiere zu erbeuten. AufBer-
dem hat sie Arteninventare der Schmetterlinge
Amazoniens koordiniert und die Sammlung des
Nationalen Amazonas-Forschungsinstituts INPA
(Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia)
in Manaus betreut. Im Rahmen des von der Kul-
turstiftung des Bundes geférderten Projekts stellt
sie die zu amazonischen Schmetterlingen ver-
figbaren Daten und Bilder fiir einen geplanten
Feldfiihrer zusammen. In einem ersten Schritt
wurde gemeinsam mit Dr. HoFer eine Online-Ver-
sion als ,Microsite” der SMNK-Webseiten erstellt
(www.amazonian-butterflies.net).

Abbildung 11. Die versteckt Iebende Gewdhnliche TapeZ|ersp|nne (Atypus affinis) war Europalsohe Splnne des
Jahres. Flr deren Prasentation hatte CLaubia WEesseLoH M. Sc., Volontérin der Zoologie, ein Klein-Diorama mit einer

préparierten Spinne (Bild) gebaut. — Foto: H. HoFER.
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Abbildung 12. Die Siegerbilder des internationalen Naturfotowettbewerbs ,Glanzlichter 2013 wurden in diesem
Jahr in der Dauerausstellung ,Heimische Natur” prasentiert, da der Lichthof durch die GLA ,bodenlos” belegt war.

Dr. ViEIRA interessiert am SMNK neben der
Schmetterlingssammlung besonders auch die
Verknuipfung von Forschung mit Ausstellungsar-
beit und Museumspadagogik. Fur die KAMUNA
2013 mit dem Motto ,Kultur vernetzt initiierte
sie ein internationales Netzwerk von Kindern in
Brasilien, den USA, Afrika und Deutschland. Auf
verschiedenen Kontinenten gestalteten Gruppen
an Kindergarten und Schulen Schmetterlinge
mit unterschiedlichen Ideen und Materialien
und montierten diese jeweils fir ihre Gruppe zu
einem grof3en Bild. Die Erfahrungen und Ergeb-
nisse wurden unter den Gruppen ausgetauscht,
sodass alle erfuhren, dass auch in anderen Lan-
dern wunderschéne Schmetterlinge leben und
Kinder sich fir deren Lebensweise und Schutz
interessieren. Die Ergebnisse aller Gruppen wur-
den in Karlsruhe auf der KAMUNA zusammen
mit dem Projekt ,Amazonische Spinnen und
Schmetterlinge® vorgestellt, auBerdem wurden
diese Aktivitditen auf dem 6. Deutsch-Brasilia-
nischen Symposium in Santarém (Pard, Brasi-
lien) mit einem Poster prasentiert.

Dr. HoFer und Dr. ViElrRa haben am 15.11.2013
bei der Kulturstiftung des Bundes Mittel fir eine
Folgeausstellung beantragt. Die geplante Aus-
stellung ,Keiner sieht alles — Formen und Funkti-
onen bei Schmetterlingen begreifen” soll erstmals
auch Menschen mit eingeschranktem Sehver-
mogen Wissenswertes zur Vielfalt von Formen,
Farben und Funktionen von Schmetterlingen ver-
mitteln. Kooperationspartner ist das Studienzen-
trum fur Sehgeschadigte am Karlsruher Institut
fir Technologie (KIT). Die Kulturstiftung hat ba-
sierend auf der Beurteilung durch eine Fachjury
eine Forderung in Aussicht gestellt. Bevor dieses
Ausstellungsprojekt aber realisiert werden kann,
mussen weitere Mittel eingeworben werden.

Insbesondere Projekte wie das zuletzt beschrie-
bene zeigen ein ausgewogenes Verhéltnis, aber
auch eine enge Verzahnung von Sammlungs-,
Forschungs- und Ausstellungsarbeiten; beides
sind besonders charakteristische Merkmale des
Staatlichen Museums fiir Naturkunde Karlsruhe.
Auch fir den Erhalt dieser besonderen Quali-
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taten setzt sich das Museum fir die Beibehal-
tung seiner institutionellen Unabhéngigkeit ein.
Daher stieB es auch auf groBe Zustimmung,
als der Wissenschaftliche Beirat der Staatlichen
Museen fur Naturkunde Karlsruhe und Stutt-
gart unter Leitung des Beiratsvorsitzenden Prof.
Dr. CHrisTiAN A. MEeYer (Direktor des Naturhisto-
rischen Museums Basel) bei seiner Sitzung im
SMNK am 25.4.2013 die unterschiedlichen Wege
der beiden Staatlichen Museen fur Naturkunde in
Baden-Wurttemberg bestatigte: Das Stuttgarter
Museum verfolgt weiterhin die Aufnahme in die
Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried Wilhelm
Leibniz, das Karlsruher Museum nicht.

Aufgrund der flr eine Aufnahme in die Leibniz-
Gemeinschaft relevanten Budgetgrenzen (siehe
Bericht Gber das Jahr 2012) wéare diese Aufnah-
me flr das SMNK nur bei einer Fusion mit dem
SMNS méglich — ein zu hoher Preis angesichts
der bedeutenden, eigensténdigen, bis zum Jahr
1785 zurtickreichenden Geschichte des Karlsru-
her Naturkundemuseums. Es erscheint auch we-

Abbildung 13. Schmetterlingskurator Dr. Rosert TruscH erklart Besuchern bei einer Fiihrung anlésslich des Tags

nig sinnvoll, die erst 2009 durch die Umwandlung
des Museums in einen Landesbetrieb geschaf-
fenen Strukturen sowie die 6konomische Ver-
bundlésung fur die Kaufménnische Direktion des
SMNK mit dem Badischen Landesmuseum nur
wenige Jahre spéter wieder abzuschaffen, zumal
sich die Zusammenarbeit von Museumsdirektor
Prof. Dr. NoreerT Lenz und der Kaufmannischen
Direktorin, SUSANNE ScHULENBURG, im Vorstand
des SMNK bewéhrt hat. AuBerdem wies der Bei-
ratsvorsitzende Prof. Dr. Mever bei der Sitzung
am 25.4.2013 darauf hin, dass wahrend der
Evaluierungen der Institute der Leibniz-Gemein-
schaft die Forschungs- und Publikationsleistung
stark zurlickgeht, was auf kleinere Institute in
besonderem MaBe zutrifft. Beim SMNK kame
noch verscharfend hinzu, dass die meisten wis-
senschaftlichen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
neben ihrer Forschungsarbeit auch noch in den
Aufgabengebieten der Ausstellungs-, Offentlich-
keits- und Vermittlungsarbeit tétig sind und um-
fangreiche Querschnittsaufgaben zu erledigen
haben.

der offenen Tur die Bedeutung der sonst nicht 6ffentlich zuganglichen Forschungssammlungen als ,,Primardaten-

banken der Biodiversitat®.
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Eine wichtige Weichenstellung bzw. ein wichtiges
Signal fur die Zukunft des Karlsruher Naturkun-
demuseums im Jahr 2013 war der Abschluss
mehrerer neuer Arbeits- bzw. Dienstvertrage.
Zwei langjahrige Mitarbeiter des Museums,
Hauptkonservator Dr. Abam HoLzer und Oberkon-
servator Dr. Hans-WALTER MITTMANN, werden zum
1.4.2014 in den Ruhestand eintreten, weshalb
ihre Stellen — mit Zustimmung des MWK — im
Jahr 2013 Uberregional zur Wiederbesetzung
ausgeschrieben wurden. Die Zahl der erhaltenen
Bewerbungen, darunter viele hoch qualifizierte,
war erfreulich hoch: Um die Nachfolge von Herrn
Dr. HoLzeRr als Referatsleitung fir Botanik bewar-
ben sich 44 Kandidatinnen und Kandidaten, fir
die Nachfolge von Wirbeltier-Kurator Dr. MiTTMANN
gingen 37 Bewerbungen ein. Ende 2013 erfolgten
die Vorstellungstermine, als deren Ergebnis Frau
Dr. SimoNe Lang aus Hamburg fir die Botanik
und Herr Dr. AtBrecHT ManegoLp aus Frankfurt
am Main fur die Wirbeltierzoologie ausgewahlt
wurden. Ebenfalls Ende 2013 erhielt auch Mu-
seumsdirektor Prof. Dr. LEnz einen neuen, jetzt
entfristeten Dienstvertrag. Im Zuge der Vertrags-
erstellung hat das Ministerium fir Wissenschatft,
Forschung und Kunst Baden-Wiirttemberg noch-
mals schriftlich bestéatigt, dass eine Fusion der

r
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beiden Naturkundemuseen des Landes nicht in
Erwégung gezogen wird.

Diese positiven Nachrichten erfreuten insbe-
sondere auch die immer zahlreicher werdenden
Mitglieder des Foérdervereins des SMNK. Bei der
Mitgliederversammlung der ,Freunde des Natur-
kundemuseums Karlsruhe e.V.“ am 25.11.2013
wurde ein neuer Vorstand gewéhlt: Der Karlsru-
her Landtagsabgeordnete JoHANNES STOBER I0ste
nach tber neun Jahren den ehemaligen Ettlin-
ger Oberbirgermeister Joser OFfeLE als Vorsit-
zenden ab; Stellvertretende Vorsitzende sind
ErnsT GeEorRG ScHUTTER, Abteilungsdirektor a.D.
der Oberfinanzdirektion Karlsruhe, und Prof. Dr.
NoreerT LEisT, ehemaliger Leiter der Bereiche
Saatgutprifung und Angewandte Botanik beim
Landwirtschaftlichen Technologiezentrum (LTZ)
Augustenberg. Die Gesamtzahl von Uber 550
Mitgliedern (Mitgliedschaften ohne Einzelzah-
lung von Familienangehdrigen) lasst kaum ver-
muten, dass dieser Verein noch recht jung ist.
Am 29.6.2014 jahrt sich die Grindung des For-
dervereins zum zehnten Mal. Dieser 10. Geburts-
tag wird beim Naturkundemuseum Karlsruhe im
Jahr 2014 nicht der einzige Grund zum Feiern
bleiben!

des Hauses klug genutzt wurden. Hier im Bild der Bauzaun der U-Bahn-Baustelle am Muhlburger Tor, im Hinter-

grund die Christuskirche.
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2. Personal
2.1 Direktion und Verwaltung

Direktor: Prof. Dr. NorBERT LENZ

Kaufmannische Direktorin: SUSANNE SCHULENBURG
Vorzimmer: Helike voN MaJewsky, Angestellte
Controller: STeEraN KONSTANDIN

Verwaltungsleiter: MarTIN HORTH
Sachbearbeiterinnen: SiLvia BErg, MELANIE DRAs,
Doris HeTzEL, TANJA MERCEDES BERNABEL

2.2 Aligemeine Dienste

Bibliothek: Dr. MicHAEL RauHE, WoLFGANG MULLER
ArbeitsférderungsmaBnahmen in der Biblio-
thek: Inco GsepL (AGH seit 11.11.), DaniELA Hiss
(AGH 15.3. bis 31.8.), Visa Jovanova (AGH bis
9.3.), Yury Kawvuzuny (AGH seit 2.5.), UrsuLa
Liss (AGH seit 28.5.), Liusov TeLEATNICOVA (AGH
bis 28.2.)

Freie Mitarbeiterin: ERika Korp

Haustechnik: Uwe DiekerTt, MARcus FUHR, WERNER
Hauser (ATZ-Freistellungsphase bis 31.10.),
Joser KRaNZ

Hausmeister: JURGEN SCHEUERMANN
Reinigungsdienst: Sivia ATik, IsABEL BERGER (ab
1.4.), Anita HeRLAN (bis 31.1.), MAGDALENA Kaczo-
rowskl, AJsa KuTTLER, BEATRIZ PETER (ab 1.10.),
SIMONE RAUSCHER, ELzBIETA RoGoscH

Aufsicht und Pforte: ManFrep BeckeRr (bis 31.12.),
UrsuLA Becker (bis 31.5.), Uwe GINDNER, RALF
GLuTscH, Sivia HERzEL-ScHMmID, RoSEMARIE HoR-
NUNG, HEiDEROSE KnoBLocH (bis 30.9.), BaRrBARA
Lang, HELmuT LANG (ab 1.9.), GEorG MARTIN, JUTTA
MeisTer (ab 1.8.), KaRIN MoseR, ANDREAS MULLER
(1.4. bis 30.6.), Sanpra NieckNig, RaINER RaPP (ab
1.10.), SiEGMAR SIEGEL, DANIELA MOHR, Pfértnerin
Museumsshop: BricitTE ArPPEL (ab 1.4.), CHRISTA
BuscHmANN (ab 1.4.), BiraiT GRossHANS (ab 1.4.),
DoroTtHEA KREMER-MAIER (ab 1.4.), ELKE SIEFERT-
Maac (ab 1.4.)

Ehrenamtliche Mitarbeiter im Aufsichtsdienst:
IReNE BERGS, SIGRID FAIGLE-KIRCHENBAUER, ELKE
MULLER, ROSEMARIE ScCHNEIDER, MicHAEL WALz (ab
15.3.)

2.3 Kommunikation: Museumspéadagogik,
Offentlichkeitsarbeit und Marketing,
Vivarium

Leiterin: Dipl.-Biol. Monika Braun, Wiss. Angestell-
te (Y2-Stelle), Dr. Ebuarp Harwms, Wiss. Angestell-
ter, NiNna GoTHE M. A., Angestellte, Dipl.-Biol. Amg-

LE Feus, Wiss. Volontarin (bis 15.11.), Dipl.-Biol.
Marc FriebricH, Wiss. Volontér, Dipl.-Biol. DANIELA
KLoGer, Wiss. Angestellte (Projekt ,GroB3e Lan-
desausstellung” 1.5. bis 31.10.), Dipl.-Geol. HoL-
GER Nass, Wiss. Volontar, Sasrina PoLtE M. Sc.,
Wiss. Volontérin, Dipl.-Biol. BeENJaMIN RoGGATZ,
Wiss. Volontar (Projekt ,GroBe Landesausstel-
lung®, bis 31.10.)

Fotografie: VoLker GRIENER, Fotograf

Grafik: BIrTE Separt, Grafikerin

Weitere Mitarbeiter: Cora Amato M. A., Techn. Vo-
lontérin (ab 1.4.)

Vivarium:

Leiter: Dipl.-Biol. JoHANN KIRCHHAUSER, O.Kons.
Tierpfleger: HARALD ABEND, IvAN ARININ (bis 31.7.),
FLoriaN BRenNER (1.8. bis 30.9.), Niko FaLk, Wiss.
Volontér (ab 1.2.), Anpreas KirscHNER (Beurlau-
bung), ALexanper Menpoza-WEBER (ab 1.10.), TiLL
OsTHEIM, RAINER RaPP (bis 30.9.), MicHAEL SPECK,
Moritz Govert, Techn. Volontar (bis 31.3.), Dipl.-
Biol. Jan KnotT, Techn. Volontéar (ab 16.4.)
Mitarbeiter in ArbeitsférderungsmaBnahmen:
CHRISTIAN BIEGEL (ab 19.8.), MicHAEL REISER (15.7.
bis 31.12.)

Ehrenamtliche Mitarbeiter: ArRmIN GrLaser (Viva-
rium), ANDREAS KIRSCHNER (Vivarium)

2.4 Wissenschaftliche Abteilungen

2.4.1 Geowissenschaften
Leiter: Prof. Dr. EBERHARD FREY

Referat Geologie, Mineralogie und
Sedimentologie

Dr. Ute GesHarDT, Wiss. Angestellte, WoLFGANG
Munk, Praparator, Dr. ANGELIKA FUHRMANN, Wiss.
Angestellte (,MuslS*), Dipl.-Geol. JoHANNES GIE-
BEL, Wiss. Volontéar (ab 1.8.), Dr. ELKE HANENKAMP,
Wiss. Volontérin (bis 30.6.)

Ehrenamtliche Mitarbeiter: Dr. Istvan Baranyi (Mi-
neralogie), Franz DRever (Geologie, Howenegg),
Dr. Veir Hirner (Geologie, Howenegg), JoAcHIM
HorTH (regionale Mineralogie), Prof. Dr. LAszLo
TrunkO (Geologie)

Referat Paldontologie und
Evolutionsforschung

Prof. Dr. EBerHArRD FReY, Hpt.kons., CHRISTIANE
BirnBaumM, Préparatorin, MicHAEL Laass, Wiss.
Volontér (bis 30.9.), Tim NiGGemMEYER, Techn. Vo-
lontar

Weitere Mitarbeiter: MicHaELA BoscHerT, HiWi
(Projekt ,GroBe Landesausstellung®, bis 31.10.),
Dr.Eva GeBauer, Wiss. Angestellte (Projekt ,GroBe
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Landesausstellung®, bis 31.12.), Dipl.-Geodkol.
SamueL GierscH (,Interaktives Landschaftsmodell
Oberrheingraben®, 1.1. bis 30.6.), Dipl.-Geodkol.
SteFaNiE MONNINGER, Wiss. Angestellte (Projekt
sKorbach®, abgeordnet vom Senckenbergmuse-
um, Frankfurt/M., bis 31.10.).

Ehrenamtliche und freie Mitarbeiter: FrRanz DREYER
(Paldontologie, Héwenegg), Dr. VEIT HIRnER (Palé-
ontologie, Howenegg), ANNETTE & HARALD OECHs-
LER (Paldontologie, Rauenberg), DIETER SCHREIBER
(Paldontologie, Pleistozan), Beate StAsLEIN (Kolo-
rierung von Abgussen, ab 1.10.), CoriNna WEBER
(Archivierung, Korbach-Praparation, ab 1.10.),
Kraus-DieTer WElss (Paldontologie)

2.4.2 Biowissenschaften
Leiter: Dr. HuBerT HOFER

Referat Botanik

Dr. Abam HoLzer, Hpt.kons., Dr. MARKUS SCHOLLER,
Wiss. Angestellter, SweTLanA Becker, Techn. An-
gestellte (Herbar GefaBpflanzen), ANDREA MAYER,
Préaparatorin

Weitere Mitarbeiter: Dipl.-Biol. TORSTEN BERNAUER
(Wiss. Mitarbeiter Projekt ,Pilzflora Karlsruhe®, ab
1.8.), Craus PeTer DURRLER (,,Blrgerarbeit” Pilze,
ab 16.12.), Irina KoLEva (,Burgerarbeit® Pilze, bis
30.11.), DIrk MATALLA (,MuslS* Pilze, bis 31.12.)
Mitarbeiter in ArbeitsférderungsmaBnahmen:
CHRisTIAN BEYER (8.10. bis 31.12.), Craus PETER
DURRLER (24.10. bis 15.12.), MaRTINA KRAUS (2.4.
bis 1.10.)

Ehrenamtliche und freie Mitarbeiter: Dr. MaTTHIAS
AHRENS (Moose), Dipl.-Geogr. THomAs BREUNIG
(GefaBpflanzen), AmaL HoLzer (Pollenanalyse),
ANDREAS KLEINSTEUBER (Herbar), SiMoNE LanG
(Moore und Torfmoose), GeorGg MULLER, DIETER
OgerLe (Pilzberatung), ANNEMARIE RADKOWITSCH
(GefaBpflanzen), Dr. ANNEMARTHE RuBNER (Pilz-
fihrungen), Dr. SiegFRIED ScHLoss (Pollenanaly-
se), ANke ScHmipT (Falsche Mehltaupilze), Prof.
Dr. JoacHim WEINHARDT (Pilze), Dipl.-Biol. THomAs
WoLr (Torfmoose, Moose)

Referat Zoologie

Dr. Husert HorFer, Hpt.kons., Dr. Hans-WALTER
Mittmann, O.Kons., Franziska MeYer, Praparato-
rin, ALmutH MULLER, Praparatorin, CLaubia WESSE-
LoH M. Sc., Wiss. Volontarin

Weitere Mitarbeiter: Dr. THomas BUCHER (,MusIS*,
ab 15.8.), Dipl.-Biol. FLorian Raus, Wiss. Ange-
stellter (Projekt ,Humboldt-Netzwerk®, bis 31.7.,
und Projekt ,Edaphobase®, ab 1.8.), Dr. THomAs
StierHoF (Projekt ,Humboldt-Netzwerk” — Bo-

denzoologie, Oribatida, ab 1.11.), Dr. RosamaRry
Siva ViElra (Fellowship-Programm ,Internationa-
les Museum®, ab 1.2.)

Ehrenamtliche und freie Mitarbeiter: Prof. Dr.
Luowic Beck (Bodenzoologie, Oribatida), Dipl.-
Biol. Monika Braun (einheimische Kleinsauger),
RAaINER FaBry M. Sc. (InBioVeritas), PeTeEr GusT
(Praparation), Dr. UrsuLA HaussLER (Flederméau-
se), Dr. Peter Haveka (Ornithologie), Prof. Dr.
NorserT LEisT (Arachnologie), Dipl.-Arch. GUNTER
MuLLer (Ornithologie), Dr. SterreN Woas (Boden-
zoologie, Oribatida), NataLie ZarTE (Bearbeitung
von Literatur und Sammlungsdaten fur GBIF)

Referat Entomologie

Dr. MaNFRED VERHAAGH, Hpt.kons., Dr. ALEXANDER
RiepeL, Wiss. Angestellter, Dr. RoBerT TRuscH,
Wiss. Angestellter, MicHAEL FAaLKeNBERG, Prépa-
rator, Dipl.-Biol. WoLFcang HoHNER, Préparator,
Dipl.-Biol. JuLian Fricke, Wiss. Volontar, Dr. PETrA
GupEeR, Wiss. Volontarin (,Westfligel“)

Weitere Mitarbeiter: Susanne Lanckowsky, HiWi
(,LDS BW*", bis 31.10.), Steran ScHarr (BEZ-
MaBnahme bis 28.2.), AxeL STEINER M. A., Wiss.
Angestellter (,LDS BW*, bis 30.6.)

Mitarbeiter in ArbeitsférderungsmafBnahmen:
ApoLF BAcHINGER (1.2. bis 15.10.)

Ehrenamtliche Mitarbeiter und freie Mitarbeiter:
GUNTER BaiscH, Dr. JocHEN BiHN, GUNTER EBERT, Dr.
WoLFGANG EckwEILER, REINHARD EHRMANN, ARMIN
HAueNsTEIN, KARL HorsAss, Dr. CHRISTINA KLINGEN-
BERG, Dr. JOrRG-Uwe MEeINECKE, Dr. RoLF MORTTER,
KarL RaTzEL, Dipl.-Phys. ULricH RatzeL, Prof. Dr.
SIEGFRIED RIETSCHEL, RUDOLF ScHick, BERND ScHuL-
ze, Dr. RAINER THIELE, Dr. THomAs vaN DE Kawmp,
KLaus VoigT

2.5 Querschnittsaufgaben

FaLkenserG, M.: Baubeauftragter, Paketversand
GeeHarDT, U.: Beauftragte fir Chancengleichheit,
Beauftragte fur Katastrophenschutz, Redaktion
Carolinea

Gorhg, N.: Vermietungen

Harws, E.: Betreuung der ehrenamtlichen Auf-
sichten

HoFeR, H.: Domain-Verwaltung, Betreuung des In-
ternetauftritts der Biowissenschaften, Verwaltung
der hauseigenen Publikationen in Datenbank,
Musl|S-Koordinator (imdas pro-Datenbanken)
KIRCHHAUSER, J.: Stellvertretender Baubeauftragter
Mittmann, H.-W.: Datenschutzbeauftragter, EDV-
Beschaffung, Einrichtung der ForschungsaufBBen-
stelle in Immendingen



Staatliches Museum fir Naturkunde Karlsruhe 203

RiepeL, A.: Betreuung der Fotomikroskope, Pla- 3.3 Museumspéadagogisches Angebot
nung zur Einrichtung eines DNA-Labors, Betreu-

ung des Internetauftritts der wiss. Abteilungen Tabelle 3. Art und Anzahl der museumspadagogischen
ScHoLLER, M.: Zusammenfassung Jahresbericht Veranstaltungen
TruscH, R.: Redaktion Carolinea Veranstaltung Anzahl
VERHAAGH, M.: Blbl|0theks|e|tung F[]hrungen fir Schulen 436
Flhrungen fur Privatgruppen und ver- 142
o schiedene Einrichtungen
3 Kommunikation Flhrungen fur Kindergarten/Vorschiler 20
3.1 Ausstellungen
Museumspédagogische Projekte und 567
Tabelle 1. Ausstellungen und Besucherzahl (k.A.: keine ~ Aktionen (gesamt)
Angabe — Besucherzahlen werden nicht separat erfasst) Kindergeburtstagsprogramme 176
Ausstellung Besucher Kindergartenprogramme 126
GroBe Landesausstellung ,bodenlos — 65.862 Naturwissenschaftliche Experimente fiir 93
durch die Luft und unter Wasser” Vorschiler
Frischpilzausstellung 1.581 Naturwissenschaftliche Experimente fiir 49
Antarktische Eislandschaften — k.A. Kindergartengruppen
Fotografien von Lilo Tadday Kinderkurse 44
SolarSonical Insects #2 k.A. Kinderaktionen am Wochenende 34
Glanzlichter 2013 k.A. Workshops zur Gro3en Landesausstel- 16
lung ,bodenlos — durch die Luft und unter
3.2 Sonderveranstaltungen Wasser
Projekte fir Schulen 12
Tabelle 2. Sonderveranstaltungen und Besucherzahl Vorlesestunden 12
Veranstaltung Anzahl Frahlingsaktion 2
Karlsruher Museumsnacht (KAMUNA) 4.537 Winteraktion 2
Aktionstag bodenlos 3.745 Sommerferienprogramm 1
Tag der offenen Tar 3.519
Krokodilstranen und Hai-Life — Abschied 1.321 Fortbildungen fur Lehrerlnnen und 17
vom alten Vivarium Erzieherlnnen

Abbildung 15. In die-
sem Jahr gelang uns
erstmals die Nachzucht !
der seltenen Blauen
Baumwarane (Varanus
macraei). Diese auffallig
geférbte Art wurde erst
im Jahr 2001 auf der
kleinen Insel Batanta
vor dem indonesischen
Teil Neuguineas ent-
deckt. — Foto: J. KircH-
HAUSER.




204

Carolinea 72 (2014)

3.4 Fuhrungen und Exkursionen

Tabelle 4. Fihrungen und Exkursionen

Name Titel Datum
Braun, M. bodenlos spezial: Flederméuse — lautlose Jager der Nacht 29.09.
BReuniG, T. Staditflora in Karlsruhe 11.04.
BUCHER, T. Rundgang durch das Vivarium 12.04.
FaLk, N. Gang durch die Geschichte des Vivariums 15.11.
Frev, E. Der Traum vom Fliegen 30.04.
Frev, E. bodenlos spezial: Eine Feder macht noch keinen Vogel, aber das Ei 05.05.
FRICKE, J. Auffallend oder unscheinbar — das Geheimnis der Farben bei Insekten 22.02.
FRICKE, J. Faszination Insektenflug 03.11.
FriebricH, M. Ohne Worte — Kommunikation bei Tieren 20.09.
FuHRMANN, A. Auch Minerale kénnen fliegen 28.06.
FUHRMANN, A. Einflhrung in das Reich der Mineralien 30.08.
FUHRMANN, A. Mineralien — nutzliche Helfer im Alltag 20.12.
GEBAUER, E. Wo kommen all die Fossilien her? Berlihmte Fundstellen 27.01.
in Deutschland
GEBAUER, E. bodenlos spezial: Von fliegenden Priestern und Frauen im Cockpit — die 16.06.
Geschichte der Luftfahrt
GEBAUER, E. & bodenlos: Wissenschaft am Abend — Hightech-Flieger im Erdmittelalter 17.07.
MONNINGER, S.
GIERSCH, S. bodenlos spezial: Schlangeln — paddeln — flitzen — fliegen: Evolution der 18.08.
Fortbewegung im Wasser
KIRCHHAUSER, J. Vivariums-Exkursion/Sammelfahrt nach Giglio (ltalien) 26.10. bis
02.11.
Koch, P. Ich fiihle was, was du nicht fuhlst — Sinnesleistungen im Tierreich 11.10.
KocH, P. Zum Fressen gern — den Tieren auf den Zahn gefiihlit 08.03.
Kunn, C. Von Flossenschwingern und Wellenmachern 01.10.
MONNINGER, S. bodenlos spezial: Auf ledernen Schwingen — Flugsaurier erobern den Himmel 07.07.
Nass, H. Vom ,Missing Link“ zum ,Briickentier: Ubergangsformen der Wirbeltierevolution 18.01.
Nass, H. Rekorde der Urzeit — Extremes aus der Welt der Fossilien, Minerale und Gesteine 03.02.
PoLTE, S. Vorsicht toxisch! — Giftige Tiere und Pflanzen 03.03.
RAUHE, M. Streifzug durch die Evolution der Wirbeltiere 15.12.
Roaaarz, B. Wenn die Nacht zum Tag wird — nachtaktive Flugtiere 20.10.
RommeLT-DolL, E.  Farben aus Mineralien 17.05.
&J. F
TruscH, R. Schatzkammer Museum — die Schmetterlingssammlung 05.07.
VERHAAGH, M. Von Ameisen und anderen Krabbeltieren 14.04.
VERHAAGH, M. Insektensaal, Insektensammiung. Fuhrung bei Volontérstagung 18.09.
VERHAAGH, M. Insektensaal, Insektensammlung. Fuhrung bei Tagung der Arachnologischen 29.09.

Gesellschaft
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3.5 Offentliche Vortrige und Exkursionen

Tabelle 5. Vortrdge und Exkursionen. — Fur diese und die folgenden Abschnitte gelten folgende Abkurzungen: E, F
= Exkursion bzw. Fihrung, P = Praktikum, V = Vortrag.

Name Titel Datum
ACHTERMANN, S. Faszination Antarktis — der extreme Kontinent (V) 15.01.
Boss, A. Freier Fall — der menschliche Kérper im Medium Luft (V) 26.04.
DE BoER, W. AMS-02, ein Raumfahrtexperiment auf der Internationalen Raumstation  09.12.
zur Suche nach dunkler Materie (V)
FREUDENMANN, D. Astrochemie — Molekularkiiche zwischen den Welten (V) 08.04.
FRICKE, J. Wildbienen im Stadtgebiet von Karlsruhe (V) 05.02.
FriEDRICH, A. & Abendexkursion zu den Fledermausen im Schlossgarten (E) 26.07.
SCHWEIZER, S.
FuHRMANN, A. Turmalin (V), Fossilien- und Mineralienfreunde Rhein-Neckar Walldorf 14.06.
GEYER, M. Tagesexkursion im Kaiserstuhl (E) 22.02.
GEYER, M. WeiBer Steinbruch Pfaffenhofen (E) 14.06.
GEYER, M. Mummelsee und Hornisgrinde (E) 31.08.
GReBEL, E. K. Galaktischer Kannibalismus (V) 10.06.
JoIsTEN, F. Drei Bundeswehreinsatze in Afghanistan: Naturbeobachtungen 26.03.
eines Stabsfeldwebels (V)
JuNGBLUTH, H. Praktische Veranderlichenbeobachtung fiir Astroamateure (V) 08.07.
KAMMERER, A. Wird 2013 zu einem Jahr der Kometen? (V) 13.05.
KLEINSTEUBER, A. Botanische und schmetterlingskundliche Exkursion auf die 03.07.
~Brennen” bei Rappenwoért (E)
Kunz, U. TiefenRausch — eine Tauchfahrt in unbekannte Welten (V) 05.02.
LANDGRAF, M. Die Mondflusterer — die neue Reise zu unserem Trabanten (V) 11.03.
LANDGRAF, M. Die MondflUsterer — die neue Reise zu unserem Trabanten (V) 14.10.
Leist, N. Neobiota in den Baggerseen der Rheinebene (E) 08.08.
MONNINGER, S. In the air tonight — von fliegenden Reptilien und anderen tierischen 10.09.
Luftakrobaten (V)
Munk, W. Der Muschelkalk im Steinbruch Keltern (Enzkreis) (E), Verein 14.07.

fur Mineralogie und Geowissenschaften Pforzheim e.V.

Munk, W. Die obermiozéne Wirbeltierfundstelle Héwenegg (F), Verein 04.09.
fur Mineralogie und Geowissenschaften Pforzheim e.V.

Munk, W. Sammlungsmanagement in der Geowissenschaftlichen Abteilung 24.09.
am SMNK (F), Mitarbeiter der Reiss-Engelhorn-Museen, Mannheim

Munk, W. u.a. Das Grabungsprojekt Howenegg hinter den Kulissen des SMNK (F), 05.12.
Schwarzwaldverein (Ortsgruppe Engen)

Munk, W. & Mittmann, H.-W.  Die magdalénienzeitliche Rentierjager-Station Petersfels bei Engen (E)  10.09.

Munk, W. & MirTmann, H.-W.  Die obermiozane Wirbeltierfundstelle Héwenegg (F), Passanten und 10.09.
Bodenseemuseum Konstanz

Munk, W., Mittmann, H.-W.  Die obermiozane Wirbeltierfundstelle Héwenegg (F), 04.09.

& GEesHARDT, U. Studenten der TU Darmstadt mit Fiihrungspersonal

Munk, W., Mittmann, H.-W.  Die obermiozane Wirbeltierfundstelle Howenegg (F), 05.09.

& GeBHARDT, U. Schwarzwaldverein (Ortsgruppe Engen)

NEUMEISTER, H. Nautilus: Der letzte Kampf eines Uberlebenskiinstlers (V) 18.06.
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Name Titel Datum

PoEenickg, H.-W. Ein neu entdeckter Freilandlagerplatz des Neandertalers im Lonegebiet (V) 05.11.

REDDMANN, T. Vorschau auf den Sternhimmel im Friihjahr und Sommer 2013 (V) 11.02.

REICHERT, J. Sonnenfinsternis down under — eine Expedition (V) 14.01.

REICHERT, J. Vorschau auf den Sternhimmel im Winter 2013/2014 (V) 09.09.

Schmitz, O. Als Schmetterlingskundler im Wakhan (Afghanistan): Eine Reise 13.04.
auf das Dach der Welt (V)

ScHOLLER, M. Alte Baume — viele Pilze? (E) 29.09.

STEINER, A. Die Nachtfalter Deutschlands — Konzeption, Planung und 27.09.
Ausfihrung eines Bestimmungsbuchs fur Anfanger (V)

TruscH, R. Der neue Nationalschmetterling Bhutans — Ruckblick auf die 22.03.
Bhutanausstellung (V)

TruscH, R. & FaLkensera, M.  Nachtschmetterlinge im Rheinwald (E) 14.05.

TruscH, R. & FAaLKENBERG, M. Das neue Insektenmagazin des Naturkundemuseums Karlsruhe (V) 25.10.

TruscH, R., FALKENBERG, Wenn es Nacht wird in Bruchwald und Moor — Nachtschmetterlinge 05.07.

M., HauensTEIN, T. & und andere Nachttiere kennenlernen (E)

NIEDERSTRASSER, J.

UHL, G. SpiderSEX — Uiber das Liebesleben der Spinnen (V) 27.09.

v. WiLperT, K.-H. Weshalb Bodenschutzkalkung in Wéldern bei nachlassender 03.12.

Séaurebelastung? (V)

3.6 Vivarium

Tabelle 6. Neuigkeiten im Tierbestand und Nachzuchten

Trivialname (wissenschaftlicher Name)

Tierbestand 3 Skorpions-Krustenechsen (Heloderma horridum)
Nachzuchten WeiBlippen-Bambushai (Chiloscyllium plagiosum)
Aquaristik Kleingefleckter Katzenhai (Scyliorhinus canicula)

Pfauenaugen-Stechrochen (Potamotrygon motoro)
Halbschnéabler (Nomorhamphus liemi)
Scharlachfleck-Regenbogenfisch (Melanotaenia duboulayi)
Zebra-Seenadel (Dunckerocampus dactyliophorus)
Sulu-Seenadel (Dunckerocampus pessuliferus)
Mittelmeer-Seenadel (Syngnathus taenionotus)
Zebraschnauzen-Seepferdchen (Hippocampus barbouri)
Linien-Seepferdchen (Hippocampus erectus)
Langschnduziges Seepferdchen (Hippocampus guttulatus)
Kurzschnduziges Seepferdchen (Hippocampus hippocampus)
Langschnauzen-Seepferdchen (Hippocampus reidi)
Buntbarsche (diverse Arten)

Banggai-Kardinalbarsch (Pterapogon kauderni)
Schwimmwiihlen (Typhlonectes compressicauda)

Nachzuchten Gruner Riesengiftfrosch (Ameerega trivittata)
Terraristik Schrecklicher Giftfrosch (Phyllobates terribilis)
Kragenechse (Chlamydosaurus kingii)
Bartagame (Pogona vitticeps)
Turkiser Zwerggecko (Lygodactylus williamsi)
Blauzungenskink (Tiliqua gigas)
Blauer Baumwaran (Varanus macraei)
Schoéne Bambusotter ( Trimeresurus venustus)
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3.7 Medien- und Marketingarbeiten

Ubersichtsdaten im Bereich Marketing/Werbung

Tabelle 7. Anzeigen

Geschaltete Werbeanzeigen Anzahl

bodenlos 24

Museum allgemein 3

Tag der offenen Tar 3

Glanzlichter 3

Summe 33

Tabelle 8. Flyer und Auflagenhéhe fiir Ausstellungen und Sonderveranstaltungen

Flyer Auflagenhéhe Anzahl
Vierteljahresprogramme (Auflagenhéhe je 10.000) 40.000 4
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser (Auflage Vorflyer 15.000, Flyer Fran- 105.500 9
zésisch 15.000, Einladung 3.000, Hauptflyer 50.000, Aerotag 1.000, Aktionstag

1.000; Ferienprogramm 500, Tipcard Motiv 1 10.000, Tipcard Motiv 2 10.000)

Glanzlichter 8.000 1
KAMUNA Karlsruher Museumsnacht 1.000 1
Pilzberatung 500 1
Frischpilzausstellung 1.000 1
Tag der offenen Tur 2.000 1
Krokodilstranen und Hai-Life — Abschied vom alten Vivarium 2.500 1
Summe 160.500 19
Tabelle 9. Werbebanner und Fahnen

Banner und Fahnen Anzahl
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Banner Museumsvorplatz 1
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Spannband Hauptbahnhof 1
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Spannband Briicken 3
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — mobile GroB3flachen 5
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Fahnen 3
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Banner Baden-Airpark 2
Summe 15
Tabelle 10. Fur Ausstellungen angefertigte Plakate und Plakatmotive

Plakate und Motiv Anzahl

bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Vorplakat Motiv 1 (Format A1)
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Vorplakat Motiv 2 (Format A1)

bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Hauptplakat (Formate Citylight A0, A1, A3)
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Kooperationsplakat KVV (Format A4)

Frischpilz-Ausstellung (Format A4)
Glanzlichter (Format A1)

Summe

Ol 2 a4 a o
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Tabelle 11. Uber Plakatservice ausgehéngte Plakate

Plakate Anzahl
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Vorplakat Motiv 1 (A1, Stander Stadt und Region) 250
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Vorplakat Motiv 2 (A1, Sténder Stadt und Region) 250
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Hauptplakat (A1, Stander Stadt und Region) 700
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Hauptplakat Verlangerung (A1, Stander Stadt u. Region) 100
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Hauptplakat (A1, Bahnhdfe) 82
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Hauptplakat (A1, Kultursaulen) 30
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Hauptplakat (AO, Citylight) 100
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Hauptplakat (AO, Litfasssaulen) 200
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Hauptplakat Verlangerung (A0, GroBstander) 100
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Hauptplakat (A3, Indoorplakatierung) 1.000
bodenlos — durch die Luft und unter Wasser — Kooperationsplakat KVV (Format A4) 1.000
Glanzlichter (A1, Stander Stadt und Region) 100
Summe 3.912

Ubersichtsdaten im Bereich Pressearbeit

Verschickte Pressemitteilungen: 139

Tabelle 12. Presseberichterstattung in den verschie-
denen Medien

Pressemedium Anzahl
Printmedien 622
Online 24
Radio 9
TV 11
Summe 666

Tabelle 13. Presseberichterstattungen nach Ausstellungen und Themen

Presseberichterstattung Anzahl
GroBe Landesausstellung ,bodenlos — durch die Luft und unter Wasser” 252
Museum allgemein 185
Glanzlichter 2013 24
KAMUNA 8
Ubrige Ausstellungen 2
Geowissenschaften 67
Entomologie 55
Vivarium 33
Mykologie 25
Zoologie 13
Botanik 2

Summe 666
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Tabelle 14. Serie , Tier des Monats” in den Badischen
Neuesten Nachrichten (N. Lenz, H.-W. MITTMANN)

Monat Art

Januar Marderhund (Nyctereutes
procyonoides)

Februar Helmkasuar (Casuarius casuarius)

Marz Moschusochse (Ovibos moschatus)

April Cuandu-Greifstachler (Coendou
prehensilis)

Mai Kapmanguste (Galerella pulverulenta)

Juni Andenkondor (Vultur gryphus)

Juli Mantelaffe (Colobus guereza)

August Fuchskusu (Trichosurus vulpecula)

September  GroBtrappe (Otis tarda)

Oktober Malaiisches Schuppentier (Manis
Javanica)

November  Cooks Krauselschnecke (Cookia
sulcata)

Dezember  Okapi (Okapia johnstoni)

Tabelle 15. Serie auf der Kinderseite der Badischen
Neuesten Nachrichten (A. Feus, M. FRriEDRICH, H. Nass,
S. PoLte & B. RoGgaGaTz)

Thema Datum
Alpensteinbock 24.01.
Heidschnucke 21.02.
Mineral: Quarz 07.03.
Bekassine — Vogel des Jahres 18.04.
Bennis Geburtstag: bodenlos-Gewinnspiel 08.05.
Wildbiene 08.05.
Bennis Geburtstag: bodenlos- 23.05.
Geburtstagsparty

bodenlos: allgemeiner Hinweis mit 27.06.
Bilderréatsel

bodenlos: Segelflug/Steinadler 18.07.
bodenlos: Schlagflug/Flugsaurier 22.08.
Schutzenfisch 05.09.
bodenlos: Ruickstof3 12.09.
bodenlos: Menschenflug 26.09.
Forelle 30.09.
Urpferdchen 31.10.
Schwimmen/Vivariumsfiihrung 14.11.
Luchs 05.12.

3.8 Internetprasenz

Tabelle 16. Anzahl Besucher von Websites des SMNK
Website

Anzahl Besuche

Haupt-Website 96.333
Mobile Website 17.692
Alter-Flugplatz-Karlsruhe.de 12.500
Website ,bodenlos” 11.160
InBioVeritas.net 9.400
Einddsberg.de 4.300
Wandering spiders.net 4.250

Abbildung 16. Wahrend die Zucht von tropischen See-
pferdchen seit 25 Jahren zum Alltag des Vivarums ge-
hoért, verliefen alle Zuchtversuche beim Langschnau-
zigen Seepferdchen (Hippocampus guttulatus) bislang
erfolglos. Durch den Einsatz von Zuchtkreiseln und
aufwendiger Anreicherung hochwertiger Planktonorga-
nismen gelang die Zucht dieser Tiere endlich im Jahr
2013. Das Vivarium Karlsruhe ist derzeit die einzige
Institution in Deutschland, die die Langschnauzigen
Seepferdchen ziichtet. — Foto: J. KIRCHHAUSER.



210 Carolinea 72 (2014)

4 Forschungsarbeiten
4.1 Abteilung Geowissenschaften
4.1.1 Referat Geologie, Mineralogie und Sedimentologie

Forschungsprojekte

Tabelle 17. Forschungsprojekte im Referat Geologie, Mineralogie und Sedimentologie

Projektleiter Projektname Drittmittel Projektbeginn
GesHARDT, U. Permokarbon Finanzierung durch Landesamt fiir Geologie und Febr. 2004
Bergwesen Sachsen-Anhalt Nov. 2012 bis Nov.
2013
GeBHARDT, U. Stratigraphie und Sedi- - Apr. 2013
mentologie der Bohrung
Urach 3
GeBHARDT, U. Sedimentologie der Teilfinanzierung durch Von-Kettner-Stiftung 2013 Apr. 2013
Héwenegg-Schichten
GEBHARDT, U. Nichtmarine Karbonate — Febr. 2004
Munk, W. Permotrias - 1969
Munk, W., Hoéwenegg-Grabung Teilfinanzierung durch Von-Kettner-Stiftung 2013 2003
MiTTMANN, H.-W.

Gelandeaufenthalte

Tabelle 18. Gelandeaufenthalte im Referat Geologie, Mineralogie und Sedimentologie

Projektleiter Projektname Datum

GesHARDT, U. Permokarbon — Vermessung Saaleprallhang bei Rothenburg; Mitarbeiter: 08.03. bis 13.03.
M. Laass

GeBHARDT, U. Permokarbon — Profildokumentation untertage Réhrig-Schacht Wettelrode  27.03. bis 04.04.

GeBHARDT, U. Permokarbon — Kernlager des Landesamtes fiir Geologie und Bergwesen  29.04. bis 31.05.
Sachsen-Anhalt (Bohrkerndokumentation 1424 und 1417)

GeBHARDT, U. Kernlager des Landesamtes fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau 15.07. bis 02.08.
Baden-Wirttemberg (Bohrkerndokumentation Urach 3)

GeBHARDT, U. Sedimentologie der Hdwenegg-Schichten 26.08. bis 13.09.

Munk, W., Hoéwenegg-Grabung; Mitarbeiter: C. Birnaum, E. GEBAUER, U. GEBHARDT, 19.08. bis 13.09.

Mitrmann, H.-W.  J. GieseL, T. NIGGEMEYER

Munk, W., Héwenegg — Publikationsvorbereitungen an der Howard University 11.11. bis 26.11.

Mittmann, H.-W.  (Washington D.C.)
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4.1.2 Referat Paldontologie und Evolutionsforschung

Forschungsprojekte

Tabelle 19. Forschungsprojekte im Referat Paldontologie und Evolutionsforschung (Etatangabe nur bei Projekten,
die 2013 genehmigt wurden)

Projektleiter Projektname Drittmittel Projektbeginn
FRey, E. Palédodkologie des Pleistozan im - Febr. 2004
Oberrheingraben
Frey, E. Paldodkologie des Rupelium - Febr. 2004
(Unteroligozén) bei Rauenberg
Frey, E. Korbacher Spalte Mittelverwaltung am Juli 2012
Senckenbergmuseum
Frankfurt/M. durch DieTER UHL
Frey, E. & A dinosaur graveyard in the Late Campanian  DFG (€ 29.500) Sept. 2013
Stinneseeck, W.  (Late Cretaceous) at Cerro de Angostura near
Porvenir de Jalpa, Coahuila, north-east Mexico
Laass, M. & Plant-arthropod interactions in the - Apr. 2013
Horr, C. Late Paleozoic
Stinnesseck, W, Prahistorische Funde aus dem Pleistozén- BMBF, Mittelverwaltung an der ~ Okt. 2012
& Frey, E. Holozé&n-Ubergang in Unterwasserhéhlen der  Universitat Heidelberg
Yucatan-Halbinsel (Quintana Roo, Mexiko)
Stinneseeck, W, Verldngerungsantrag Ichthyosaurs of Late Ju- DFG, Mittelverwaltung an der Febr. 2008
& FREey, E. rassic/Early Cretaceous age in the Torres Universitat Heidelberg
del Paine National Park, southernmost Chile
StinnesBeck, W. A new concentration lagerstatte for marine DFG, Mittelverwaltung an der Febr. 2009
& Frey, E. vertebrates of Tithonian (uppermost Jurassic) Universitat Heidelberg
age in southern Coahuila, Mexico
Gelandeaufenthalte
Tabelle 20. Gelandeaufenthalte im Referat Paldontologie und Evolutionsforschung
Projektleiter Projektname Datum

Frey, E.
Frey, E.

(Coahuila, Nordost-Mexiko)

Grabung bei Las Aguilas, Coahuila, Mexiko (Dinosaurier), Mitarbeiter: C. Birnsaum  24.09. bis 06.10.

Prospektion am Lake Chapala (Jalisco, West-Mexiko) und bei Las Aguilas 12.09. bis 06.10.
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4.2 Abteilung Biowissenschaften

4.2.1 Referat Botanik

Forschungsprojekte

Tabelle 21. Forschungsprojekte im Referat Botanik (Etatangabe nur bei Projekten, die 2013 genehmigt wurden)

Projektleiter

Projektname

Drittmittel

Projektbeginn

AHRENS, M.
AHRENS, M.

HoLzer, A. &
HoLzer, A.

HoLzer, A. &
HoLzer, A.

Hovwzer, A. &
HoLzeRr, A.

KLEINSTEUBER, A.
KLEINSTEUBER, A.
pE KLERK, P.

KLEINSTEUBER, A.
SCHOLLER, M.

SCHOLLER, M.

SCHOLLER, M.
SCHOLLER, M.

ScHoLLER, M.,
AsBasi, M. &
Aive, M. C.

ScHOLLER, M. &
KLENKE, F.

SCHOLLER, M. &
Lutz, M.

ScHoLLER, M. &
ScHwmipT, A.

ScHLoss, S.
ScHLoss, S.

Moose aus dem Nachlass von G. PHiLPpI
Epiphylle Moose des Schwarzwalds

Versuche zur Stoffdeposition in Mooren

Oberflachenproben zum Pollennieder-
schlag im Bereich Hornisgrinde

Drei Bohrkerne vom Siidgipfel der
Hornisgrinde

Beitréage zur Flora von Karlsruhe
Beitrage zur Flora von Rhodos

Pollenanalyse eines Bohrkerns aus dem
Rangsdorfer See (Berlin); Mitarbeit im
Projekt ,Eisenverhittung in der vor-

rébmischen Eisenzeit des nordlichen Mittel-

europas: das Fallbeispiel des Teltow*

Untersuchungen zur Verbreitung von
Spergula morissoniiund S. pentandra
Die Rost- und Brandpilze Baden-
Wirttembergs

Die GroBpilzflora des Ballungsraums
Karlsruhe

Digitalisierung mykologischer
Sammlungen

Mykologische Bestandsaufnahme im
Bannwald ,Wilder See — Hornisgrinde*

Die Gattung Tranzschelia (Uredinales):
Taxonomie, Koevolution, Ontogenie

Bestimmungsschlissel
pflanzenparasitischer Kleinpilze
Mitteleuropas

»Rostpilze”, Teilprojekt im ,German
Barcode of Life (GBOL)“-Projekt

Anamorphen Echter Mehltaupilze
(Erysiphales)
Torfe im Oberrheingebiet

Eemzeitliche Torfe aus einer Kiesgrube
nérdlich von Karlsruhe

Erich-Oberdorfer-Stiftung

DFG-Projekt der Freien Universi-
tat Berlin (Juli 2012 bis Mai 2013;
Projektleiter Prof. M. MEYER)

Férderung durch Erich-Oberdorfer-
Stiftung (2011 bis 2014)

Naturschutzfonds Baden-Wirttem-
berg (Aug. 2013 bis Mérz 2015;
€ 81.000)

Férderung durch MWK

Regierungsprasidium Karlsruhe
(Forderung € 1.961,24)

Foérderung durch LBBW-Stiftung und
Netzwerk Phytodiversitét Deutsch-
land

Férderung durch BMBF, Verwaltung
Uber SMNS und Museum Alexander
Koenig

Sparkasse Germersheim-Kandel

2010
2010

1990
2006
2013

1991
2002
Juli 2012

2011
Jan. 2003

Jan. 2005

2009
2013

Juni 2004

Jan. 2010

Apr. 2012

2003

2002
2011




Staatliches Museum fir Naturkunde Karlsruhe 213

Geldandeaufenthalte

Tabelle 22. Gelandeaufenthalte im Referat Botanik

Teilnehmer Projektname Datum

HoLzER, A. SW-Deutschland (Kartierung der Torfmoose) (zahlreiche Exkursi- div.
onen, insgesamt 24 Tage)

ScHOLLER, M. Kyffhauser (GBOL-Projekt) 12. bis 15.06.

SCHOLLER, M. NSG Siiltsoid/Salzkotten b. Paderborn 16.06.

ScHoLLER, M. Nordschwarzwald (Wildsee-Projekt) (4 eintdgige Exkursionen) div.

4.2.2 Referat Zoologie

Forschungsprojekte

Tabelle 23. Forschungsprojekte im Referat Zoologie (Etatangabe nur bei Projekten, die 2013 genehmigt wurden)

Projektleiter Projektname Drittmittel Projektbeginn

Braun, M. Erfassung von toten Kleinsadugern aus - 1990
Europa in der Sammlung

Braun, M. & Erfassung von Totfunden von Fleder- - 1979

HAussLER, U. mausen aus Baden-Wurttemberg,
Bestimmung und Verwaltung in Sammlung

HOFER, H. GBIF-Edaphobase Informationssystem: BMBF (Aug. 2013 bis Aug. 2013
Datenflussmanagement, Oribatida Juli 2017; € 382.209)

HOFER, H. Datenerhebung und -pflege fir ZSM (Mai bis Aug. 2013; Mai 2013
GBIF-Knoten Arachnida € 1.760)

HOoFER, H. Mobilisierung von Spinnendaten lber das DFG (Okt. 2012 bis Sept. Okt. 2012
Humboldt-Portal im Biodiversitats- 2015)
Netzwerk des Humboldt-Rings BiINHum

HOFER, H. Beschaffung, Identifikation und Praparation - 2013

von Material fir das Barcoding der Spinnen-
arten Deutschlands im GBOL-Projekt

HoFeR, H. Taxonomie und Okologie amazonischer - 1992
Jagdspinnen

HOFER, H. Faunistik und Okologie von Spinnen - 1990
in Stiddeutschland

HoFeR, H. (")kologische Funktion von halboffenen Ver- - 2013

bundkorridoren: Erfassung der Spinnen an
4 Standorten auf der Schwabischen Alb

HorFeR, H. Biologische Standortklassifikation mit - 2003
Bodentieren, Bodenzoologie

HOFER, H. & Amazonische Spinnen und Schmetterlinge Kulturstiftung des Bundes Okt. 2012

ViERA, R. S. (Okt. 2012 bis Juni 2014)

MiTTmMANN, H.-W. Multidisziplindre pal&dontologische Forschung an — 2003
der Fundstatte Héwenegg (spates Miozén MN9)

MiTTmANN, H.-W. Graugans-Monitoring im Landkreis Karlsruhe - 2009

Raus, F. & Metadatenbank zu Studien in der Stiftung Boticario (bis 2014) 2012

HoFeR, H. stidlichen Mata Atlantica
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Gelandeaufenthalte

Tabelle 24. Gelandeaufenthalte im Referat Zoologie

Teilnehmer Ort (Projekt) Datum
HoFER, H. Sammeln von Spinnen bei Bad Liebenzell, Keltern, div.
Sandhausen, Schliffkopf (10 Tage)
HoFER, H. Miinsingen (Okologische Funktion von halboffenen 11. bis 12.06.
Verbundkorridoren, Erfassung der Spinnen der
Schwaébischen Alb)
HOFER, H., MEYER, F, Miinsingen und Umgebung (Okologische Funktion von 08. bis 10.08.
Raus, F., WEssELoH, C. halboffenen Verbundkorridoren, Erfassung der Spinnen
& ZARTE, N. der Schwabischen Alb)
MiTTmANN, H.-W. Baggerseen im Landkreis Karlsruhe (Graugans-Monitoring) 13.05., 27.05.
MiTTmMANN, H.-W. Immendingen (Grabung am Héwenegg) 19.08. bis 13.09.

4.2.3 Referat Entomologie

Forschungsprojekte

Tabelle 25. Forschungsprojekte im Referat Entomologie (Etatangaben nur bei Projekten, die 2013 genehmigt wurden)

Projektleiter Projektname Drittmittel Projekt-
Beginn
FRICKE, J. Kartierung der Wildbienen von Karlsruhe und - Mai 2012
Vergleich mit historischen Nachweisen
RIEDEL, A. & An integrative approach to systematics and DFG (Apr. 2013 bis Apr. 2013
BALKE, M. evolution of Trigonopterus Marz 2016; € 28.000)
TrRuscH, R. Faunistische Erfassung und Landesdatenbank Kooperation mit der 2005
Schmetterlinge Baden-Wirttembergs (inkl. Internet- Landesanstalt fir Um-
portal www.schmetterlinge-bw.de); Projektmitarbeiter:  welt, Messungen und
SuSANNE Lanckowski & A. STEINER Naturschutz (LUBW)
TRuscH, R. Landesweite Kartierung der Ziinslerfalter Baden- - 2010
Wirttembergs unter Einbindung der ehrenamtlichen
Mitarbeiter; im Berichtsjahr Start der Erfassung der
Pyraloidea aus Baden-Wirttemberg in der Haupt-
sammlung des SMNK; Projektmitarbeiter: A. STEINER
TRruscH, R. Schutz der Artenvielfalt (Biodiversitat) von Stiftung Naturschutz- Apr. 2013
myrmekophilen Blaulingen und ihrer Ameisenpartner;  fonds Baden-Wurtt-
Projektmitarbeiter: Dr. MATTHIAS SANETRA & Dr. RoBERT emberg (Apr. 2013 bis
GUSTEN Dez. 2015; € 73.000)
TruscH, R. Aktualisierung der vergleichenden Ubersicht zu den Bundesamt fir Natur-  Dez. 2013
Vorkommen der GroBBschmetterlinge in den Bundes- schutz
landern sowie Verbesserung der Datengrundlagen
(F&E-Vorhaben Erstellung der Roten Listen 2020 —
Vorbereitungsphase); Projektmitarbeiter: A. STEINER
VERHAAGH, M. Biodiversitat von Ameisen in neotropischen - 1982
Walddkosystemen
VERHAAGH, M. & ,FoCol“ — Ameisentypen in deutschen Sammlungen - 2002

KLINGENBERG, C.
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Gelandeaufenthalte
Tabelle 26. Gelandeaufenthalte im Referat Entomologie
Projektleiter Projektname Datum
FALKENBERG, M. Geléndearbeiten in Baden-Wiurttemberg (Projekt Schmetterlinge 27.bis 29.05.,
Baden-Wirttembergs) 06. bis 09.06.,
08. bis 10.07.
RIEDEL, A. Aufsammlungen flr Trigonopterus-Projekt in Sulawesi .
und den Molukken, Indonesien 12.04. bis 12.06.
TRuscH, R. Geléndearbeiten in Baden-Wirttemberg (Projekt Schmetterlinge 27.bis 29.05.,
Baden-Wirttembergs) 06. bis 09.06.,
22. bis 24.06.,
08. bis 10.07.,
01. bis 20.10.
TruscH, R. & Aufsammlungen Lepidoptera in Bulgarien (mit Férderung der 22.07. bis 02.08.

FALKENBERG, M. Von-Kettner-Stiftung)

5 Sammlungsarbeiten
5.1 Abteilung Geowissenschaften

5.1.1 Referat Geologie, Mineralogie und
Sedimentologie

Mineralogische Sammlung (U. GEBHARDT):
Der Schwerpunkt der Arbeiten in der Mineralo-
gischen Sammlung lag auf der Erprobung des
2012 erstellten mineralogischen Thesaurus’
sowie auf der Erarbeitung und Erprobung einer
fachspezifischen Eingabemaske fiir die Eingabe
mineralogischer Daten in imdas pro. Diese Ar-
beiten wurden im Juli abgeschlossen und mit der
Inventarisierung direkt in imdas pro begonnen.
Parallel wurden die Inventur und digitale Erfas-
sung der Sammlungsbestande in Excel fortge-
fahrt. 3.009 Datensétze wurden in Excel erfasst,
davon 971 parallel auch in imdas pro. Die in den
vergangenen Jahren in Excel erfassten 5.692
Datensatze wurden zur Migration nach imdas pro
an das BSZ Baden-Wiirttemberg (SopHIE ROLLE)
Ubergeben. Leihvorgange: Keine.

Petrographische Sammlung (U. GeeHARDT): Die
bereits 2012 begonnene Neuaufstellung der Pe-
trographischen Sammlung wurde abgeschlossen
(E. Hanenkamp, T. NiGGemEYER) und die Plutonite
neu geordnet. Mit einer umfassenden Inventur
der vorhandenen Stucke wurde begonnen. Bis-
her sind 270 Sticke Uberpruft, neu beschriftet
und mit Fotos belegt (E. HanENkamP). Die vom
Geologischen Institut der Martin-Luther-Univer-
sitéat Halle-Wittenberg Ubernommene Petrogra-

phische Sammlung wurde gesichtet, inventari-
siert und digital erfasst (1.240 Stlcke). Weitere
Sammlungskontingente  (Sammlung  HEINKEL,
Sammlung VogeL) wurden zunéchst grob gesich-
tet (J. GieseL). Die Arbeiten am Gesteinsnamen-
Thesaurus als Voraussetzung fir eine zukunftige
Erfassung der Sammlung in imdas pro wurden
fortgesetzt (J. GieseL, U. GEBHARDT), daneben wur-
den vorbereitende Arbeiten zur Erstellung einer
spezifisch auf die geologisch-petrographische
Sammlungsordnung abgestimmte Oberflachen-
maske der imdas pro-Datenbank aufgenommen
(J. GieBeL). Es wurden zwei Leihvorgange bear-
beitet (30 Belege).

5.1.2 Referat Paldontologie und
Evolutionsforschung

Das palédontologische, rezentbiologische und
archéologische, vom Geologischen Institut der
MLU Halle (Sammlung HEeiNkeL) Ubernommene
Material wurde aufbereitet und in die palédon-
tologischen Sammlungen integriert. Die in der
Héwenegg-Grabung im Herbst 2012 geborgenen
Einzelfunde wurden prépariert und taxonomisch
bewertet, mit der Bearbeitung der Funde von
2013 wurde begonnen (W. Munk). Der wohl be-
merkenswerteste Fund ist eine komplett erhaltene
Schnappschildkréte, die derzeit prapariert wird
(C.Birneaum). Der Unterkiefer eines Aceratheriums
(Nashorn) wurde préapariert (T. NicGemeYeR). Eine
Belegsammlung von Fossilien aus dem marinen
Perm von Slowenien wurde angelegt (W. Munk).

Ein wesentlicher Bestandteil der Arbeiten in der
paldontologischen Sammlung war die Bereitstel-
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Abbildung 17. Noch steht der nach
den Zerstérungen des 2. Weltkrieges
nur als ,Blcherspeicher wieder er-
richte westliche Teil des Naturkunde-
museums, welcher nun abgerissen
wird und als ,echter” Westfliigel in al-
ter Kubatur und Geschossigkeit neu
entstehen wird. Im Bild sieht man den
Beginn der Montage des Baukrans,
fir den gerade das Fundament ge-
legt wird.

Abbildung 18. Um die Fassade des
Westflligels wéhrend des Abrisses
des gesamten dahinter liegenden
Gebaudes erhalten zu kénnen, muss
sie mit schweren Geriusten abge-
stitzt werden. Sie stabilisieren die
alte Bausubstanz bis zum Ende des
Wiederaufbaus im Jahr 2014.

Abbildung 19. Mit Gberdimensionalen
Trennscheiben wird der Stahlbeton
des Nachkriegsbaus fiir den Abtrans-
port fein sauberlich zerlegt.




Staatliches Museum fir Naturkunde Karlsruhe 217

Abbildung 20. Dachgeschoss und
obere Stockwerke sind schon weg!
Freie Mauerbereiche, insbesondere
zu angrenzenden Gebaudeteilen,
werden vor Regen mit Folie ge-
schitzt, damit die Feuchtigkeit, ein
groBer Feind eines Museums, keinen
Schaden anrichten kann.

Abbildung 21. Ziigig schreitet der
Ruckbau voran. Nach nur drei Mo-
naten konnte bereits mit dem Aufbau
begonnen werden.

Abbildung 22. Den mineralischen
Bauschutt nehmen transportable
Schuttmulden auf, damit er einer
fachgerechten Wiederverwertung zu-
gefuhrt werden kann.
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lung von Ausstellungsmaterial fur die Gro3e Lan-
desausstellung ,bodenlos — durch die Luft und
unter Wasser“ (W. Munk). Fur diese Ausstellung
wurden aufwendige Modelle gebaut (Caudipteryx
— C. BirnBaum, Plesiosaurier — T. NiGGEMEYER) und
diverse Repliken angefertigt (W. Munk). AuBBer-
dem wurden Vitrinen bestiickt und Experimen-
tierstationen technisch betreut (T. NIGGEMEYER).
Dariber hinaus wurden Fossilien aus Ohningen
(,HEER-Originale, 1855 bis 1859 fuir eine Son-
derausstellung im Heimatmuseum Fischerhaus
in Ohningen-Wangen bereitgestellt und mehrere
kleinere Leihvorgange bearbeitet. Die Belegda-
tenbank der Paldontologischen Sammlung ent-
hélt 6.660 Datenséatze.

Es wurden 4 Leihvorgénge bearbeitet (50 Be-
lege). Die Sammlungsdatenbank wurde um 3
Datenséatze erganzt und enthélt nun insgesamt
6.202 Datensétze.

5.2 Abteilung Biowissenschaften

5.2 Referat Botanik

Botanische Sammlungen (A. HoLzer): Die Da-
tenbank wurde um 4.103 Datensétze erganzt.
Es wurden drei Leihvorgadnge bearbeitet (16 Be-
lege).

Mykologische Sammlungen (M. ScHoLLER): Wie
in den vergangenen Jahren gab es Probleme mit
dem undichten Dach, wo immer wieder nach
starkem Regen und Wind Wasser durchdringt. An
einer der undichten Stellen konnte durch lokale
Abdichtung des Daches und Erneuerung eines
Fensters zumindest vorlaufig das Durchdringen
von Wasser verhindert werden.

Die Sammlung wurde um 19.468 Belege er-
weitert und umfasst nun 65.851 Belege. Sehr
viel Zeit wurde flr die Sortierung, Reinigung
und Vorpréparation der Sammlung Prof. HANNS
KreiseL verwendet, die zu den bedeutendsten
Privatsammlungen Deutschlands gehért und
zahlreiche Typen vor allem von Bauchpilzen ent-
hélt. Bedeutend sind ferner die Ubernahme der
Pilzsammlungen des Herbariums der Ernst-Mo-
ritz-Arndt-Universitédt Greifswald und die Rost-
pilzsammlungen des Munchner Mykologen Dr.
Peter DéBBeLER. Im Rahmen des GBOL-Projekts
wurden rund 500 Rostpilzbelege der Samm-
lung eingesetzt und Sporenmaterial freiprapa-
riert und in Reaktionsgefa3en an das Labor des
Forschungszentrums Biodiversitdt und Klima
(Frankfurt/M.; Leitung Prof. Marco THINES) ge-
schickt, wo die DNA extrahiert und sequenziert

wird. Der Pilzthesaurus wurde ergénzt und ent-
hélt nun 7.384 Taxa. Weiterhin erfolgte die Migra-
tion der aus Deutschland stammenden Belege
von Diversity Workbench nach imdas pro. Die
Datenbank wurde um 2.227 Datensatze erganzt.
Durch Korrektur der Unterbezeichnungen a, b, ¢
(mehrere Arten pro Beleg, z.B. Mischinfektionen)
und Léschen abgegangener, fehlerhafter Belege
sind ca. 100 Nummern frei geworden, sodass die
tatséchliche Zahl der hinzugekommenen Daten-
sdtze 2.127 betragt und die Gesamtzahl 32.335.
Fir Testzwecke wurden imdas pro (SopHIE ROLLE)
400 Datensétze in Excel zur Verfugung gestellt.
Zusatzlich wurde die imdas pro-Taxon-Liste
fortgeschrieben. Fehler, die beim Import der Ac-
cess-Datenbank nach TaxonNames und Gazet-
teer in Diversity Collection entstanden, wurden
korrigiert. Uber Diversity Workbench werden die
Daten Uber GBIF 6ffentlich bereitgestellt, wenn-
gleich nicht alle Daten, wie bspw. die wichtigen
Substratdaten. Aus diesem Grund wurde die
Fa. ps brands beauftragt, eine Software fur ei-
nen ,Digital catalogue of specimens of the fun-
gus herbarium KR“ zu entwickeln, der Uber ein
Portal auf der SMNK-Website zugéanglich sein
und diese speziellen Abfragen ermdglichen
wird. Im Rahmen der Entwicklung dieses Portals
mussten von der Arbeitsgruppe Mykologie auf-
wendige Vorleistungen erbracht werden, so die
Bereinigung von 17.500 Datensétzen. Die Arbeit
wird 2014 fortgesetzt (D. MataLLa, C. P. DURRLER,
T. BERNAUER, M. ScHoLLER). Es wurden 11 Leihvor-
génge bearbeitet (325 Belege).

5.2.2 Referat Zoologie

Wirbellosen-Sammlungen (H. Horer): Die
Sammlung der Spinnen wurde um 1.197 Be-
lege erweitert, wovon 403 fiir das Barcoding im
Rahmen des GBOL-Projekts genutzt wurden. In-
zwischen sind 153 Arten aus unseren Aufsamm-
lungen erfolgreich kodiert. Die relativ kleinen,
aber besondere Raritdten und Typusexemplare
enthaltenden Sammlungen (insgesamt 487
Belege) der Spinnentiergruppen Amblypygi
(GeiBelspinnen), Opilionida (Weberknechte),
Pseudoscorpionida (Afterskorpione), Ricinulei
(Kapuzenspinnen), Schizomida (Zwergfaden-
skorpione), Scorpiones (Skorpione), Solifugae
(Walzenspinnen) und Thelyphonida (GeiBelskor-
pione) wurden in das Datenbanksystem Diversi-
ty Collection (Diversity Workbench) sowie in die
Inventarisierungsdatenbank imdas pro uberfuhrt.
Auch die Migration der Studiendaten (bisher
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MS-Access) zu den Spinnen aus Okologischen
Aufsammlungen (mit bis zur Art identifizierten
Belegen, die aber nicht in der taxonomischen
Belegsammlung hinterlegt sind) nach Diversity
Collection wurde begonnen. Hierflir mussten um-
fangreiche Vorarbeiten fir Programmierarbeiten
von Kollegen am IT-Zentrum der Bayerischen
Staatssammlungen durchgefihrt werden. Aus
Diversity Workbench wurden ausgewéhlte Daten
Uber GBIF 6ffentlich bereitgestellt. Die Daten aus
der taxonomischen Belegsammlung der Horn-
milben (Oribatida) (7.702 Datenséatze) wurden
vollstdndig in das Informationssystem Edapho-
base Uberfuhrt. Hierflr wurde ein taxonomischer
Thesaurus, basierend auf Weiamann, G. (2006),
Hornmilben (Oribatida), Tierwelt Deutschlands,
Band 76, erstellt, der auch von der Arbeitsgruppe
in Karlsruhe erweitert und gepflegt wird. AuB3er-
dem wurden 4.160 Datenséatze aus der baden-
wirttembergischen  Standort-Belegsammlung
sowie Literaturangaben in die Datenbank von
Edaphobase eingepflegt. Die Sammlungsdaten-
bank wurde um 3.301 Datenséatze erganzt und
enthdlt nun insgesamt 65.064 Datensatze.Es
wurden 8 Leihvorgénge bearbeitet (553 Belege
und 2 Konvolute).

Wirbeltier-Sammlungen (H.-W. Mittmann): Die
Sammlungsdatenbank wurde um 563 Datenséat-
ze erganzt und enthélt nun insgesamt 25.258
Datenséatze. Es wurden 4 Leihvorgénge bearbei-
tet (14 Belege) (T. BucHer, H.-W. MITTMANN).

5.2.3 Referat Entomologie

Hauptarbeit war die Wiedereinrichtung des In-
sektenmagazins im Zuge der Umrlstung des
Magazins auf eine Kompaktusanlage (Rollregale)
(alle Mitarbeiter des Referats). Hierzu musste die
gesamte Sammlung desinfiziert werden, da sich
die Insektenkésten im Zeitraum der Auslagerung
wéhrend des Umbaus in ungeschitzten Ré&u-
men befanden. Mithilfe eines Gefriercontainers
konnten vom 27.2. bis 17.6. insgesamt 13.600
Insektenkésten jeweils eine Woche bei -23 °C
desinfiziert werden. Ein weiterer Teil von ca.
4.500 Kasten wurde in der Tiefkihlzelle der Zoo-
logie versorgt (-18 °C), ca. 1.000 weitere wurden
in normalen TiefkUhltruhen behandelt. Mehr als
1.000 Insektenkésten sind noch zu behandeln.

Im Zuge der Bauarbeiten am Westfligel des
SMNK musste auBerdem die Alkoholsammlung
des Referats in andere Raumlichkeiten Uberfuhrt
werden (J. Fricke, W. HOHNER).

Sammlung Schmetterlinge (R. TruscH): In der
Hauptsammlung wurden weitere 23 Arten aus
den Gattungen Cabera bis Theria (Unterfamilie
Ennominae) aus den Einzelsammlungen fiir die
Geometriden-Hauptsammlung herausgezogen,
mit ex-coll-Etiketten versehen und geografisch
sortiert (. KosTiuk). Weitere Arbeiten umfassten
die Neuaufstellung der Kollektion PovoLny, das
Vorbereiten fur eine Bearbeitung der Rulckga-
ben an andere Institutionen (R. Gaebike) und
regelmanBiges Versorgen des freien Mitarbeiters
TrHomas Rusner fir die Aufsammlungen mit dem
Schwerpunkt Nachtfalter in Kunduz (Afgha-
nistan) mit Fallen und Praparationsutensilien
(M. Farkensera). Der Schmetterlingsdatenbank
(anatomische Praparate) wurden ca. 1.600 Da-
tensatze hinzugefugt. Die Gesamtzahl der Da-
tensétze der Datenbank anatomischer Prépa-
rate liegt nach umfangreichen Korrekturen bei
Uber 35.000. Es wurden 5 Leihvorgénge bear-
beitet (254 Belege).

Sammlungen Kéfer, Wanzen, Fliegen u.a. (A.
RiepeL): Es wurden groB3e Teile der im Jahr 2010
angeschafften Bockkéfer-Sammlung M. SiLima
erfasst und einsortiert. W. HoHNER sortierte au-
Berdem die Alkoholsammlung der Laufkafer (Ca-
rabidae) nach Arten. Teile der Aufsammlungen
von F. JoisTeN aus Afghanistan wurden prapariert
und zur Bearbeitung verliehen, insbesondere
die Kéfer-Familien Carabidae, Dytiscidae und
Tenebrionidae. Die Datenbank, in der alle Arten
und Unterarten der Sammlungen von Kéfern,
Wanzen, Fliegen und anderen, kleineren Insek-
tenordnungen erfasst werden, weist 16.369 Da-
tensétze auf, 489 davon wurden neu generiert.
Es wurden 8 Leihvorgdnge mit insgesamt 893
Belegen durchgefihrt (W. HoHNER, A. RIEDEL).
Sammlung Hautfligler (M. VERHAAGH): J. FRICKE
und W. HoHner begannen mit der Neuaufstel-
lung der Sammlung paldarktischer Bienen. Die
Sammlungsdaten verschiedener Taxa wurden
aufgenommen und auswartigen Wissenschaft-
lern zur Verfigung gestellt. Die Sammlungsda-
tenbank wurde um 106 Datensétze ergénzt. Es
wurden 3 Leihvorgange bearbeitet (305 Belege).
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Abbildung 23. Lebendige Kinderfih-
rungen gab es mit Prof. ,Dino* FRey
in der Landesausstellung ,bodenlos®.
Ob die Kinder sich einen Professor
so vorgestellt haben?

Abbildung 24. Zur Pressekonferenz
am Tag der Eroffnung der Gro-
Ben Landesausstellung ,bodenlos
— durch die Luft und unter Wasser*
stellte sich das verantwortliche Team
den Fragen der Journalisten (v.l.n.r.):
BenusamIN RogaaTz flir das museums-
padagogische Begleitprogramm, Dr.
Eva Gesauer flir die wissenschaft-
liche Konzeption, Prof. Dr. NoRBERT
Lenz als Museumsdirektor und Prof.
Dr. EBerHARD ,,Dino“ Frey fiir die wis-
senschaftliche Leitung.

Abbildung 25. Hatzegopteryx tham-
bema ist der Arthame der neu im
Lichthof installierten Rekonstruktion
eines Flugsauriers, die im Rahmen
der GroBen Landesausstellung von
der Firma Quagga aus Barcelona
hergestellt wurde. Es ist das weltweit
groBte Modell eines Flugsauriers,
das es in einem Museum zu sehen
gibt!
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Abbildung 26. Vor der Flanke des
Riesen H. thambema bildet der klei-
ne, auffallig bezahnte Flugsaurier
Dorygnathus banthensis einen reiz-
vollen Kontrast.

Abbildung 27. Der 55.555. Besucher
der GroB3en Landesausstellung ,bo-
denlos — durch die Luft und unter
Wasser” wird hier von der Leiterin
der Abteilung Kommunikation, Mo-
NIKA Braun, herzlich begriBt. Zum
Mitnehmen gibt es passend zum ,bo-
denlosen Blau“ der Ausstellung blaue
Hortensien und das Begleitbuch zur
Sonderausstellung.

Abbildung 28. Blick in den ersten Saall
der Ausstellung ,bodenlos — durch
die Luft und unter Wasser”. Neben
Modellen und Originalpréparaten ka-
men auch aufwendige Aquarien und
Terrarien zum Einsatz, die durch das
Vivarium, die ,Lebendabteilung” des
Karlsruher Naturkundemuseums,
betreut wurden.
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6 Sammlungszugange

6.1 Abteilung Geowissenschaften

6.1.1 Referat Geologie, Mineralogie und Sedimentologie

Tabelle 27. Sammlungszugénge Referat Geologie, Mineralogie und Sedimentologie

Herkunft Bezeichnung Fundort und Sammlungsteil Anzahl
Stratigraphie Belege
diverse diverse diverse Mineralogische 4
Schenkungen Sammlung
HEINKEL diverse Gesteinshand- diverse Geologisch-petrogra- 400
stiicke phische Sammlung
HEINKEL diverse Mineralien diverse Mineralogische 205
Sammlung
JANUSZEWSKI Pechblende Schneckenstein/ Mineralogische 1
Erzgebirge Sammlung
Kruth, C. diverse Mineralien diverse Mineralogische 93
Sammlung
Martin-Luther-Universitédt  diverse Gesteins- diverse Geologisch-petrogra- 1.240
Halle-Wittenberg handstiicke phische Sammlung
Martin-Luther-Universitat  diverse Mineralien diverse Mineralogische 182
Halle-Wittenberg Sammlung
Mitarbeiter SMNK Kalzit-GroBstufe Petersfels/Gnirs- Mineralogische 1
héhle (Engen) Sammlung
Voget, R. Regionalmineralo- Baden- Mineralogische 680
gisch-lagerstéatten- Wiirttemberg Sammlung
kundliche Sammlung
Summe 2.806
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6.1.2 Referat Paldontologie und Evolutionsforschung
Tabelle 28. Sammlungszugénge Referat Paldontologie und Evolutionsforschung
Herkunft Provenienz/Bemerkungen Taxa Anzahl
ADORF, H. Modell (GroBe Landesausstellung) Mesosaurus 1
ApoRF, H. Modell (GroBe Landesausstellung) Placodus gigas 1
WOERDEMANN, J. Ankauf N. LEnz Andiva invantsovi 1
WOERDEMANN, J. Ankauf N. Lenz Parvancornia sagitta 1
WOERDEMANN, J. Ankauf N. LEnz Tribrachidium heraldicum 1
WOERDEMANN, J. Ankauf N. Lenz Yorgia cf. waggoneri 1
Fa. 10 tons Modell (GroBe Landesausstellung) Stenella longirostris 1
Fa. Duckstein Fossils Schéadel, Ankauf N. Lenz Alligator mississippiensis 1
Fa. Duckstein Fossils Schadel, Ankauf N. Lenz Tapirus haysii 1
Fa. Hedinger Schédel Hominiden 11
Fa. Kipping Fossils Abguss, erganzt Australopithecus afarensis 1

JLucy®
Fa. Quagga Modell (GroBe Landesausstellung) Coelurosauravus 1
Fa. Quagga Modell (GroBe Landesausstellung) Sharovipteryx 1
Fa. Quagga Modell (GroBe Landesausstellung) Erigone 1
Fa. Quagga Modell (GroBe Landesausstellung) Mymar 1
Fa. Quagga Modell (GroBe Landesausstellung) Hatzegopteryx 1
Fa. Somso Skelett, Abguss Pan troglodytes 1
Fa. Terra Incognita Konvolut pleistozéner Zahne, USA, cf. Hemiauchenia mac- 5

Ankauf N. Lenz rocephala (2), Paleolama

mirifica (2), cf. Bison anti-

quus (1)
Fa. Wolter Design Modell (GroBe Landesausstellung) Nytosaurus gracilis 1
Museo del Desierto, Saltillo, Abguss Vallecillo-Polycotylide 1
Mexiko
Skulls Unlimited Schédelabguss, Argentinien Phorusrhacos 1

(GroBe Landesausstellung)

Summe 35
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6.2 Abteilung Biowissenschaften
6.2.1 Referat Botanik
Tabelle 29. Sammlungszugénge Referat Botanik
Herkunft Provenienz/Bemerkungen Taxa Anzahl
Belege
BERNAUER, T. Karlsruhe (Projekt Pilzflora Karlsruhe) GroB3pilze 4
diverse Sammler Deutschland diverse Pilzgruppen 10
DoBBELER, P. Mitteleuropa, Italien (Ankauf Bot-Myk. 5) Rostpilze 1.013
HARRE, J. Herbarium Prof. HAnns KREISEL, weltweit, vorwiegend GroBpilze 9.096
Schwerpunkt Mitteleuropa, Kuba
(ca. 50 Typen) (Bot-Myk 7)
HoLzER, A. SW-Deutschland und Elsass Torfmoose 1.132
JaGe, H. Deutschland (GBOL-Projekt) Rostpilze 158
KRIEGLSTEINER, L. Suddeutschland (Ankauf Bot-Myk. 6) GroBpilze 1.188
KummER, V. Mitteleuropa (z.T. GBOL-Projekt) Rost- und Brandpilze 7
(1 Isotypus)
LOTH, M. Baden-Wirttemberg Torfmoose 81
Lutz, M. Mitteleuropa (z.T. GBOL-Projekt) Rost- und Brandpilze 6
MigaeL, B. Nordschwarzwald (Projekt Wildsee) GroBpilze 24
MigaeL, B. Nordschwarzwald GroBpilze 328
OsTrow, H. Nordschwarzwald (Projekt Wildsee) Grof3pilze: Aphyllophorales 42
QUENZEL, H. Deutschland GefaBpflanzen 300
SAuER, M. SW-Deutschland Torfmoose 32
ScHLOsSER, U. G. Norddeutschland Pflanzenparasitische Kleinpilze 261
ScHmipT, A. Deutschland (z.T. GBOL-Projekt) Echte Mehltaupilze, Rostpilze 29
ScHoLLER, M. & Deutschland (z.T. Projekt Wildsee, Projekt  diverse Pilzgruppen, v.a. 260
Mitarbeiter GBOL, Projekt Pilzflora Karlsruhe) Rostpilze
SPIEGELBERGER, R. Schwarzwald Torfmoose 9
Staus, H. Siiddeutschland diverse Gruppen 34
StauB, H. & Sauter, U.  Nordschwarzwald (Projekt Wildsee) GroBpilze 20
Universitat Greifswald ~ Mitteleuropa (Generalherbar Pilze, diverse Pilzgruppen 6.951
(M. SCHNITTLER) Dauerleihe)
Worr, T. SW-Deutschland Torfmoose 46
Summe 21.068
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6.2.2 Referat Zoologie
Tabelle 30. Sammlungszugénge im Referat Zoologie
Herkunft Provenienz/Bemerkungen Taxa Anzahl
Belege
AG Fledermausschutz (di- Baden-Wirttemberg Flederméuse 278
verse Sammler)
HoFeR, H. & Mitarbeiter Baden-Wdrttemberg Spinnen 1.025
HorFER, H. & Mitarbeiter Baden-Wirttemberg (Projekt Korridore: Belege Spinnen 151
in der taxonomischen Sammlung)
HorFeR, H. & Mitarbeiter Baden-Wirttemberg (Projekt Korridore, Spinnen 3.921
8.007 adulte Individuen/172 Arten)
Horer, H. & Mitarbeiter Deutschland (Zugang in Taxonomische Sammlung Oribatida 219
aus Aufarbeitung eigenen Materials)
Summe 5.594
6.2.3 Referat Entomologie
Tabelle 31. Sammlungszugénge im Referat Entomologie
Herkunft Provenienz/Bemerkungen Taxa Anzahl
Belege
AHLBORN, S. Afrika: Ruanda (Inv.-Nr. E-Lep 297) Macrolepidoptera 42
Demsicky, L. Malaysia (Inv.-Nr. E-Col 60) Coleoptera, Curculionidae 477
Demsicky, L. Indien, Arunachal Pradesh (Inv.-Nr. E-Hym 24)  Hymenoptera, Formicidae 7.272
GROsSER, W. Taiwan, Turkei (Inv.-Nr. E-Col 59) Coleoptera, Curculionidae 182
GURRATH, M. Nord-Baden (Inv.-Nr. E-Lep 295) Macrolepidoptera 85
JUNGLING, H. Baden-Wurttemberg (Schwerpunkt Macrolepidoptera 24.430
Schwaébische Alb) (Inv.-Nr. E-Lep 296) Microlepidoptera 3.220
Rawmin, K. von Baden-Wurttemberg, Frankreich Macrolepidoptera 414
(Inv.-Nr. E-Lep 293)
RIEDEL, A. Indonesien Coleoptera 2.000
RuBNER, T. Afghanistan, PRT Kunduz (Inv.-Nr. E-Lep 291)  Macrolepidoptera 785
TruscH, R. & Baden-Wiurttemberg, Bulgarien Macrolepidoptera 875
FALKENBERG, M. (Inv.-Nr. E-Lep 292) Microlepidoptera 270
Universitat Landau ehemalige Bestimmungssammlung (Inv.-Nr. Macrolepidoptera 513
E-Lep 290) diverse Insekten 212
WEissia, W. Baden-Wurttemberg, Frankreich, Griechen- Macrolepidoptera 15.502
land, Tirol, ehemaliges Jugoslawien
(Inv.-Nr. E-Lep 294)
Summe 56.279
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7 Bibliothek

Tabelle 32. Kennzahlen der Bibliothek Tabelle 33. Bestandspflege in der Bibliothek
Vorgénge Bestandspflege/Buchbindearbeiten

Gekaufte Monographien 228 (Medieneinheiten)

Gekaufte Zeitschriftentitel (laufend) 52 Neubindungen in Ganzleinen von 39
Im Tausch erhaltene Zeitschriftentitel 424 Monographien .

(laufend) Riickenreparatur von Monographien 30
Als Geschenk erhaltene Zeitschriftentitel 22 Neubindung in Ganzleinen von Zeitschriften 19
(laufend) Broschirenfertigung und Reparatur 50
Im Tausch abgegebene Zeitschriftenhefte 529 Restaurierung von historischen 18
Geschenke/Spenden, Nachlasse (Medien- 688 Sammlungskéstchen

einheiten) Reparatur von Wandkarten 15
Neue Datenséatze in den Verbundkatalogen 669

(Internet)

Fernleihevorgdnge 12

8 Vortrage und Tagungen

8.1 Internes Seminar

Tabelle 34. Vortrage im Internen Seminar

Vortragender Vortragstitel Datum
BoscHerT, M. (Geowissenschaften) Inszenierung im ehemaligen Saal ,Polargebiete” 05.12.

8.2 Nicht-6ffentliche Veranstaltungen

Tabelle 35. Nicht-6ffentliche Veranstaltungen

Vortragender Vortragstitel Datum
Frev, E. ZPG (Lehrerfortbildung) 06.06.
Frev, E. Wissenschaft in die Schulen 24.06. bis 26.06.
Frev, E. Tongrube Unterfeld (Freunde des Juramuseums) 06.07.
FRrEey, E. GroBe Landesausstellung (Freunde des Juramuseums) 07.07.
Frev, E. Lehrerfortbildung Stltzpunktschule Neckarbischofsheim (Vogelevolution) 17.10.
Frey, E. Abendveranstaltung Karlsruher Rotarier 22.10.
FrEey, E. Berichtskolloquium Korbach 11.11.
Lenz, N. Antarktis-Forschung: Polarstern und Pinguine (V) (fir Freunde des 16.01.
Naturkundemuseums Karlsruhe e.V.)
Raus, F. Datenfluss im Projekt Edaphobase (Frankfurt/M., ECT GmbH) 25.09.
SCHOLLER, M. Fruhjahrspilzexkursion in Rappenwért (fiir Mitglieder AG Pilze NWV) 21.04.
SCHOLLER, M. Auenwaldpilze in Rappenwért (Exkursion fur Mitglieder des NWV) 22.09.
SCHOLLER, M. Plant parasitic fungi on the Campus (Fihrung firr Teilnehmer des 30.09.

International Congress of Fungal Biology, KIT, Karlsruhe)
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8.3 Externe Vortrdge und Tagungsbeitriage
Vortrage
Tabelle 36. Externe Vortrage
Vortragender Titel Ort Datum
Frey, E. International course of palaeontology: Ecole normale supérieur Lyon 07.02.
pterosaurs, hightech in the Mesozoic
Frey, E. Fossilienjagd in Patagonien: Forschungsreisen Abendkolloquium der Univer- 21.03.
nach Sudchile sitat Erlangen
Frey, E. Pterosaurier — Hightech im Mesozoikum Fakultét fur Architektur, 27.05.
Universitat Stuttgart
Frey, E. Der Traum vom Fliegen Nagolder Feriensommer 28.08.
Frey, E. Trilobiten und was d’raus wurde Freunde des Juramuseums 283.10.
Eichstatt
Frey, E. Wunderwelt der Trilobiten Mineralienfreunde Hornis- 08.11.
grinde-Buhl e.V.
Harwms, E. Die Eruption des Mt. St. Helens Schmuckwelten, Pforzheim 13.02.
HoFeR, H. Pfui Spinne — Wissenswertes und Spannendes ~ Museum Mensch und Natur, 11.04.
zu einer ungeliebten Tiergruppe Minchen
HOFER, H. Arachnologie am Karlsruher Naturkundemuse- AraGes-Tagung, Karlsruhe 28.09.
um: Datenbanken, German Barcoding of Life
GBOL - Stand bei Spinnen Deutschlands
HoLzER, A. Genese und aktueller Zustand der Moore des BLNN Freiburg 16.01.
Nordschwarzwaldes, mit besonderer Berlick-
sichtigung der Torfmoose
HoLzeR, A. Moore im Nordschwarzwald Floristentag Karlsruhe 28.09.
Laass, M. Die Sinussysteme nicht-mammalischer Synapsi-  Arbeitskreis Wirbeltierpala- 16.03.
den — gegenwartiger Stand der Forschung und ontologie in der Paldontolo-
Perspektiven gischen Gesellschaft, Laimering
Laass, M. Die interne Schédelanatomie nicht-mamma- Palaeobiology Seminar, Univer-  06.05.
lischer Synapsiden — neue Erkenntnisse tber sitat Tubingen
Bau, Funktion und Evolution des Synapsiden-
schéadels
Lenz, N. Von Schmetterlingen und Donnerdrachen — Naturmuseum Freiburg 28.08.
Natur und Kultur in Bhutan
Lenz, N. Amerika nach dem Eis — Mensch und Ludwig-Maximilians-Universitat 18.10.
Megafauna in der Neuen Welt Minchen
Lenz, N. Nationalparks weltweit — Erfolgsbilanz einer Naturschutzzentrum Ruhestein 08.11.
guten Idee
Mittmann, H.-W.  Statusbericht Frahjahrstreffen DOG-FG Orni-  07. bis
thologische Sammlungen, Bonn  09.03.
Mirtmann, H.-W.  Neue Ergebnisse der Ausgrabungen am Héwenegg INKGE, Immendingen 24.10.
Mirtmann, H.-W.  New insights from the excavation of the Howard University, Medical 18.11.
Héwenegg Lagerstétte School, Lab. Palaeobiology,
Washington
Raus, F, Wo steckt und wie erfassen wir die Diversitéat AraGes-Tagung, Karlsruhe 28.09.
ScHeUERMANN, L. der Spinnen in einer Mosaiklandschaft von
& HoFer, H. Sekundarwaéldern in der sidlichen
Mata Atlantica Brasiliens?
RIEDEL, A. Endemic weevils and the islands of the Sunda SAGE Conference, Berlin 12.08.

arc — zoogeography of the genus Trigonopterus
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Fortsetzung Tabelle 36.

Vortragender Titel Ort Datum
RieDEL, A. A species description pipeline for the SAGE Conference, Berlin 13.03.
hyperdiverse weevil genus Trigonopterus
ScHOLLER, M. Die Bedeutung von Paul Strickers Pilzbuch Badische Landesbibliothek 17.09.
fur die Volksernahrung in Karlsruhe nach dem
Zweiten Weltkrieg
TruscH, R. Die Landesdatenbank Schmetterlinge Baden- Museum fiir Naturkunde Berlin 12.03.
Wirttembergs im funften Jahr online — ein
unverzichtbares Werkzeug der Entomofaunistik
TrRuscH, R. Von Schmetterlingen und Donnerdrachen — Naturmuseum Freiburg 15.10.
Natur und Kultur in Bhutan — Vortrag im Rahmen
der Bhutan-Ausstellung
TruscH, R. Faunistik zum Mitmachen — die Landesdaten- Staatliches Museum fir Natur- 12.11.
bank Schmetterlinge Baden-Wirttembergs im kunde Stuttgart
funften Jahr online
TruscH, R. Schmetterlinge brauchen unser Engagement Hessisches Landesmuseum fur ~ 10.12.
Kunst und Natur, Wiesbaden
VERHAAGH, M. Panguana — Wald und Wasser im tropischen Zoologische Staatssammlung 08.11.
Stidamerika Miinchen
Poster
Tabelle 37. Poster
Autor(en) Titel Veranstaltung/Ort Datum
BERNOR, R. L., MITTMANN, New insights from the excavations of SVP-Jahrestagung, Los 30.10. bis
H.-W., Munk, W., the HOowenegg Lagerstéatte, Hegau, Angeles, USA 02.11.
SempPreBoN, G. M. & Wor, D.  Germany
BriTEZ, R. M. DE, HOFER, H., InBioVeritas competence center for Deutsch-Brasilianisches 29.09. bis
FaBRy, R. & Raus, F. the conservation of biodiversity in the Symposium, Santarém, 04.10.
Atlantic forest of Brazil Brasilien
Laass, M., Dries, R., GenscH,  The first evidence of insect endophytic  Joint Meeting Paldonto- 283.09. bis
A., Horr, C., FRey, E. & oviposition from the Wettin Member of  logische Gesellschaft, 27.09.
KAESTNER, A. the Siebigerode Formation of the Saale Gottingen 2013
Basin (Upper Carboniferous, Stefanian
C, Gzhelian)
LanGE, J., HoLsTeN, J., RotH-  Biodiversity Network of the Humboldt- ~ TDWG 2013 Annual 28.10. bis
NEBELsick, A. R., TRAISER, C., Ring (BiNHum): access to high-quality = Conference: Virtual Com- 01.11.
Raus, F.,, HoreR, H., RiEDE, K.,  object data, extension of established munities for Biodiversity
Grogeg, P, Roper, M., KoHLER, database systems and set-up of a joint  Science, Florenz, ltalien
C., GONTsCH, A., DRroGE, G., data portal
KEeLBERT, P., TRIEBEL, D., LINK,
A., WEiss, M., NEUBACHER, D.
& WEBULAT, T.
MitTmann, H.-W. & Munk, W. Hoéwenegg aktuell: ,Forscher finden Hoéwenegg-Ausstellung 25.10. bis
fossile Schnappschildkréte” Immendingen 15.12.
Raus, F., HoFeR, H. & Metadata and data — an important alli-  Deutsch-Brasilianisches 29.09. bis
BriTez, R. M. bE ance for the provision of scientific know- Symposium, Santarém, 04.10.
ledge in the long term Brasilien
VIERA, R., Raus, F., WEsseLoH, Butterflies and spiders: two relevant Deutsch-Brasilianisches 29.09. bis
C., ZaArTE, N. & HOFER, H. groups of the Amazonian scenery pro-  Symposium, Santarém, 04.10.

moting scientific and cultural exchange

Brasilien
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8.4 Organisation von Tagungen und Workshops
Tabelle 38. Tagungen
Organisator Titel Veranstaltung/Ort Anzahl  Datum
Teilnehmer
HorFeR, H., MEYER, Tagung und Mitglieder- SMNK 70 27.09. bis
F., Raus, F. & versammlung der 29.09.
WEssELoH, C. Arachnologischen Gesellschaft
HoLzer, A. (Mitarbeit) Floristentag SMNK 55 28.09.
SCHOLLER, M. Arbeitstreffen GBOL Mykologie Centraalbureau voor 23 12.04.
Schimmelcultures, Utrecht,
Niederlande
VERHAAGH, M., HoHNER, W., Hornissenschutz in der Praxis: SMNK 71 02.03.
Frickg, J. & Akademie fir  Aktuelles aus der Forschung
Natur- und Umweltschutz
B.-W.
9 Lehrtatigkeiten
9.1 Abteilung Kommunikation
Tabelle 39. Lehrtatigkeit in der Abteilung Kommunikation
Dozent Titel Ort Datum
AuBeruniversitére Lehre
KIRCHHAUSER, J. Unterricht in Aquaristik und Terraristik fir Bertha-von-Suttner- ganzjahrig
angehende Zootierpfleger Schule in Ettlingen
Praktikanten/Hospitanten
Harwms, E. et al. BOGY, drei Praktikanten SMNK ganzjahrig
KIRCHHAUSER, J. et al. Vivariumsarbeiten, 65 Schulpraktikanten, SMNK ganzjahrig

auszubildende Zootierpfleger
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9.2 Abteilung Geowissenschaften

9.2.1 Referat Geologie, Mineralogie und Sedimentologie

Tabelle 40. Lehrtatigkeit im Referat Geologie, Mineralogie und Sedimentologie

Dozent Titel Ort Datum
Universitére Lehre
GesHaRDT, U. (unter Einfuhrung in die Erdgeschichte fir Karlsruher Institut fir ~ Sommer-
Mitarbeit von Hanenkamp,  Studierende der Angewandten Geologie. Technologie (KIT) semester
E. & GieBeL, J.) 28 Stunden (V), 40 Teilnehmer
GIERSCH, S. Einflhrung in die Paldontologie fur Karlsruher Institut fir ~ Sommer-
Studierende der Angewandten Geologie. Technologie semester
28 Stunden (V), 40 Teilnehmer
Examensarbeiten
GeBHARDT, U. Fak, D.: Kartierung der Rotliegend-Klastite ~Technische Universi-  abgeschlossen
und Pyroklastite am Hornburger Sattel tat Bergakademie am 28.11.
(Hornburg-Formation, Sachsen-Anhalt) Freiberg (TUBAF)
Praktikanten/Hospitanten
HANENKAMP, E. GieBeL, J.: Sichtung und Inventarisierung SMNK
der von der MLU Halle-Wittenberg Uber-
nommenen petrographischen Sammlung
Munk, W. 4 Studenten (Uni Heidelberg) SMNK Marz bis Aug.
9.2.2 Referat Paldontologie und Evolutionsforschung
Tabelle 41. Lehrtatigkeit im Referat Paldontologie und Evolutionsforschung
Dozent/Betreuer Titel Ort Datum
Universitére Lehre
FRrEey, E. Pterosaurs, a case study in palaeophysiology and Ecole normale 07.02.

Frey, E.

Frey, E.

AuBeruniversitare
Lehre

FRrev, E.
GEBAUER, E.

GEBAUER, E. &
MONNINGER, S.

biomechanical applications

Das Weingartener Moor. Lebewelt des Niedermoors:

Wirbeltiere, Wirbellose, typische Pflanzen

Modul M 5204: Cytologie, Anatomie und Biomechanik

der Wirbeltiere (F2)

Vogelanatomie

Lehrerfortbildungen zur GroBen Landesausstellung

sbodenlos - durch die Luft und unter Wasser*

Hector-Kinder-Seminar zur Grof3en Landesaus-

supérieur
Lyon (P)
Karlsruher
Institut far
Technologie
(KIT)
Karlsruher
Institut far
Technologie

Kepler-
Gymnasium
Pforzheim

SMNK

SMNK

stellung ,bodenlos - durch die Luft und unter Wasser*

3.05.und 10.05.

26.11. bis 18.12.

24.05.

07.05., 15.05.,
19.06. und 14.09.
11.06. bis 14.06.

und 28.10. bis
31.10.
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Fortsetzung Tabelle 41
Dozent/Betreuer Titel Ort Datum
Dissertationen
Frey, E. & GierscH, S.: Mittelkretazische Fischvergesellschaf- Universitéat seit 2006
STINNESBECK, W. tungen in Nordost-Mexiko: eine Fallstudie fur Heidelberg
Actinopterygier-Diversifizierung und globale
Pal&obiogeographie
STINNESBECK, W. & Laass, M.: Das Sinussystem der Anomodontia und Universitéat seit 2011
Frey, E. seine Implikationen auf die Architektur, Mechanik Heidelberg
und Evolution des Synapsidenschédels
STINNESBECK, W. & ScHREIBER, D.: Taphonomie der Elephantiden der Universitat seit 2004
Frey, E. Maurer Sande (vorlaufig) Heidelberg
Master-/Diplomarbeiten
Frey, E. & DieTL, Bianca: Eine Fledermaus aus dem unter- Karlsruher Abschluss Apr.
TARASCHEWSKI, H. oligozanen Rupelton bei Rauenberg Institut far
Technologie
TarAscHEwsKI, H. & ScHweIKERT, DaniELA: Untersuchung der Populations- Karlsruher Abschluss Jan.
Frey, E. dynamik von Zecken auf Kleinsdugern im Bienwald Institut far
Technologie
TARASCHEWSKI, H. & MoseR, EsTHER: Untersuchungen zu den Aus- Karlsruher Abschluss Apr.
Frey, E. wirkungen von Zecken auf Schafe im Bienwald Institut flr
Technologie
Praktikanten/Hospitanten
BirnBaum, C., FReY, E., Berufspraktikanten Geowissenschaften: GLATTING, Universitat
GEBAUER, E., HenbRik: 6.8. bis 16.9. , MoRENO, RAPHAEL: 26.8. Heidelberg
MONNINGER, S., Munk,  bis 4.10., ZErvas, ERik: 29.7. bis 23.8., SCHNEIDER,
W., NIGGEMEYER, T. & SANDY: 4. bis 29.3., BoHM, MANUELA: 25.2. bis 8.3. und
ScHREIBER, D. 9.9. bis 4.10.
Frey, E. ANDREOTTI DE FREITAS, MiLENA: Aufbau einer Flhrung Karlsruher 15.04. bis 15.07.
durch die GroBe Landesausstellung ,,bodenlos® in Institut far
englischer Sprache (F3-Praktikum) Technologie
Frey, E. WEGSCHEIDER, AcHiM: Untersuchung zweier Krokodil- Karlsruher 23.10. bis 30.11.
Fossilien aus der Green-River-Formation (Wyoming,  Institut fir
USA) (F3-Praktikum) Technologie
Frey, E. & GeBauer, E. ReMmEeR, Steranie: Lokomotionsmuster von Vertebraten  Karlsruher 15.05. bis 30.06.
unter besonderer Beriicksichtigung der Lebensrdume  Institut fur
Wasser und Luft (F3-Praktikum) Technologie
GEBAUER, E. & FRev, E. PRriNTscHEwA, OLcA: Umsetzungsmadglichkeiten fiir Karlsruher 21.01. bis 27.02.
Fortbewegungsformen in dem Medium Wasser fir Institut far
Fihrungen (F3-Praktikum) Technologie
Laass, M. & FRey, E. Dries, Ramona: Verfahren zur Modellierung von 3D- Karlsruher 21.01. bis 27.02.
Modellen im Vergleich (F3-Praktikum) Institut far
Technologie
MONNINGER, S. & LAmmMER, FRAUKE: Bearbeitung der Proben aus der Karlsruher 14.10. bis 22.11.
Frey, E. Korbacher Spalte (F3-Praktikum) Institut far

Technologie
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9.3 Abteilung Biowissenschaften
9.3.1 Referat Botanik

Tabelle 42. Lehrtatigkeit im Referat Botanik

Dozent Titel Ort Datum
Universitére Lehre
ScCHOLLER, M. Mykologische Demonstrationen im Gelande Karlsruher Institut SS
(2x halbtags) fur Technologie
(KIT)
Praktikanten/Hospitanten
HoLzZER, A., ScHOLLER, M. & zwei Schiler SMNK
BERNAUER, T.
9.3.2 Referat Zoologie
Tabelle 43. Lehrtatigkeit im Referat Zoologie
Dozent/Betreuer Titel Ort Datum
Universitére Lehre
HAVELKA, P. Vorlesung Naturschutzpraxis mit Exkursionen PH Karlsruhe SS
(2 SWS)
Dissertationen
HOoFER, H. Raus, F.: Diversitat der Spinnen in Sekundar- Philipps-Universitat  seit 2007
waldern und ,o0ld-growth“ in der sidlichen Mata Marburg
Atlantica — Bedeutung flr den Naturschutz
Praktikanten/Hospitanten
HoFeR, H. et al. diverse Arbeiten im Referat: vier Schiler, ein SMNK
Biologie-Student, zwei Hospitantinnen zur
Studienvorbereitung
MULLER, A. zwei Schiiler-Hospitanten, Betreuung von SMNK
zwei Praparationsschilern
9.3.3 Referat Entomologie
Tabelle 44. Lehrtatigkeit im Referat Entomologie
Dozent/Betreuer Titel Ort Datum
Dissertationen
RIEDEL, A. TAnzLER, R.: Evolution of the genus ZSM/TU Miinchen seit 2009
Trigonopterus
Praktikanten/Hospitanten
FALKENBERG, M., zwei Schller-Praktikanten (BOGY) SMNK
HoHnER, W. & RIEDEL, A.
FALKENBERG, M. & Kozakiewicz, Abrian (einjahriges Berufs- SMNK seit Sept.
KIRCHHAUSER, J. praktikum, zusammen mit Vivarium) 2013
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10 Tatigkeiten in wissenschaftlichen
Organisationen und Gremien

10.1 Direktion und Verwaltung

Tabelle 45. Tétigkeit von Direktion und Verwaltung in
wissenschaftlichen Organisationen und Gremien

Name Gremium

LEnz, N. Stellvertretender Vorsitzender im Ver-
ein Deutsche Naturwissenschaftliche
Forschungssammlungen (DNFS) e.V.

Lenz, N. Mitglied im Vorstand der Freunde des
Naturkundemuseums Karlsruhe e.V.

Lenz, N. Mitglied im Beirat des Naturwissen-
schaftlichen Vereins Karlsruhe e.V.

LEnz, N. Mitglied im Kuratorium des Biblio-
theksservice-Zentrums Baden-
Wirttemberg (BSZ)

Lenz, N. Mitglied im KulturRat der Kulturkonfe-
renz der TechnologieRegion Karlsruhe

Lenz, N. Mitglied im Karlsruher Kulturkreis

Lenz, N. Mitglied im Stiftungsrat der Stiftung
Hirsch zur Férderung der Museen in
Karlsruhe

Lenz, N. Mitglied im Stiftungsvorstand der
Erich-Oberdorfer-Stiftung Karlsruhe

Lenz, N. Mitglied im Stiftungsbeirat der Von-

Kettner-Stiftung Karlsruhe

10.2 Abteilung Kommunikation

Tabelle 46. Tatigkeit von Beschéftigten der Abteilung
Kommunikation in wissenschaftlichen Organisationen
und Gremien

Name Gremium

KIRCHHAUSER, J.  Mitglied der IHK-Prifungskommis-

sion flr Zootierpfleger

Mitglied der Prifungskommission
fur 6ffentlich bestellte und vereidigte
Sachverstandige im Bereich SuB-
und Meerwasser-Aquaristik

KIRCHHAUSER, J.

10.3 Abteilung Geowissenschaften

Referat Geologie, Mineralogie und Sedimen-
tologie

Tabelle 47. Tatigkeit von Beschaftigten des Referats
Geologie, Mineralogie und Sedimentologie in wissen-
schaftlichen Organisationen und Gremien

Name Gremium

GeBHARDT, U. Sekretérin der Perm-Trias-Subkom-
mission der Deutschen Stratigraphi-
schen Kommission

GeBHARDT, U. Geschéftsfihrerin des Naturwissen-
schaftlichen Vereins Karlsruhe e.V.
(seit Februar)

Munk, M. Korrespondierendes Mitglied der

Perm-Trias-Subkommission der
Deutschen Stratigraphischen Kom-
mission (Sektion Zechstein)

Referat Paldontologie und
Evolutionsforschung

Tabelle 48. Tatigkeit von Beschaftigten des Referats
Paldontologie und Evolutionsforschung in wissen-
schaftlichen Organisationen und Gremien

Name Gremium

Frey, E. Vizepréasident der European Associ-
ation of Vertebrate Palaeontologists
(EAVP)

Frey, E. Wissenschaftlicher Beisitzer des
Homo heidelbergensis von Mauer
e.V.

Frey, E. Wissenschaftlicher Beisitzer der
Palédontologischen Gesellschaft e.V.

Frey, E. Editorial Board des Swiss Journal of
Palaeontology

Frey, E. Mitglied im Fachkollegium 314 der
DFG
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Abbildung 29. Zum Tag der offenen
Tar, der traditionell im November
stattfindet, nutzen sehr viele Karlsru-
her die Mdglichkeit, einmal hinter die
Kulissen des Naturkundemuseums
zu schauen. Kommunikationschefin
Monika Braun erklért einer Besuche-
rin, wie sie zur nachsten Veranstal-
tung kommt.

Abbildung 30. Am Tag der offenen
Tur prasentierte die erst im April
gegriindete neue Entomologische
Jugend-Arbeitsgemeinschaft (EntJu-
gend) ihre Arbeit. Hier besucht die
Mitarbeiterin des Amtes fir Umwelt
und Arbeitsschutz ULrike RoHDE den
Stand, um mit dem Leiter der AG, Dr.
PeTER MULLER, und FLORIAN Borp eine
Aktion zu planen, die im kommenden
Jahr im Rahmen der Natura 2000-
Kampagne der Stadt stattfinden wird
und bei der die Jugendlichen einbe-
zogen werden.

Abbildung 31. Die Volontarin der
Zoologie Craupia WESSELOH wirbt am
Tag der offenen Tur fir ihre etwas
schwierige ,Liebe“: Spinnen! Wie
man sieht, ist sie mit ihrer Zuneigung
nicht allein.
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Abbildung 32. Das Forscherdiplom erhalten Kinder im Alter von 5-7 Jahren, die eine bestimmte Anzahl naturwissen-
schaftlicher Experimente im Rahmen von Kinderkursen im Naturkundemuseum absolviert haben. Geférdert wird es
seit etlichen Jahren von der Jugendstiftung der Sparkasse Karlsruhe, deren Geschéftsfiihrerin GiseLa von RENTELN

rechts im Bild zu sehen ist, daneben Museumsdirektor NorserT LENz sowie die Volontare der Museumspéadagogik,
HoLGer Nass und Marc FRIEDRICH (v.r.n.l.).

Abbildung 33. Der Abschied vom alten Vivarium fallt wohl besonders dem jahrzehntelangen Leiter JoHANN KIRCH-
HAUSER (Bildmitte rechts) schwer. Hier fiihrt er am 30. November zur Mottoparty ,Krokodilstranen und Hai-Life — Ab-
schied vom alten Vivarium*“ ein letztes Mal durch sein Reich. Das neue wird 2015 eréffnet werden.
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10.4 Abteilung Biowissenschaften

Referat Botanik

Tabelle 49. Tatigkeit von Beschéaftigten des Referats
Botanik in wissenschaftlichen Organisationen und
Gremien

Name Gremium

HoLzeER, H. Vertreter der Naturkundemuseen in
der Botanischen Arbeitsgemeinschaft
Stdwestdeutschlands (BAS) e.V.

HoLzer, H. Beisitzer im Vorstand des Freundes-

kreises Naturschutzzentrums Karls-
ruhe-Rappenwort e.V.

Referat Zoologie

Tabelle 50. Tatigkeit von Beschéaftigten des Referats
Zoologie in wissenschaftlichen Organisationen und
Gremien

Gremium

Arachnologische Gesellschaft —
Koordination von Edition und Satz
der Arachnologischen Mitteilungen
45 und 46, Textredaktion zur Spinne
des Jahres

Vorstandsmitglied der Arachnolo-
gischen Gesellschaft (AraGes) e.V.
seit 29.9.

Mitglied des Kompetenzzentrums
fur den Schutz der Biodiversitat im
Atlantischen Kistenregenwald Brasi-
liens als Vertreter des SMNK

Name

HoFeR, H.

HoFeR, H.

HoreR, H.

Referat Entomologie

Tabelle 51. Tétigkeit von Beschéaftigten des Referats
Entomologie in wissenschaftlichen Organisationen und
Gremien

11 Gutachter- und Beratertitigkeiten
11.1  Gutachten
11.1.1 Abteilung Geowissenschaften

Referat Geologie, Mineralogie und
Sedimentologie

Tabelle 52. Gutachtertatigkeit von Beschéftigten des
Referats Geologie, Mineralogie und Sedimentologie

Gutachten

Neubearbeitung des Permokarbon-
Profils der Bohrung WISBAW 1424,
Abschlussbericht. — Bericht im Auf-
trag des Landesamtes fir Geologie
und Bergwesen Sachsen-Anhalt
(585 S., 13 Anlagen)

Name
GEeBHARDT, U.

Referat Paldontologie und
Evolutionsforschung

Tabelle 53. Gutachter- und Beratertétigkeiten von Be-
schéftigten des Referats Paldontologie und Evolutions-
forschung

Name Gutachten

FRrEey, E. Humboldt-Stiftung (3)

Frev, E. DFG (24 Bewertungsgutachten fiir
das Fachkollegium und 2 Vollgut-
achten)

Frev, E. CITES (Elfenbein, Felle; 8)

Frev, E. Begutachtung von Archaeopteryx

#12 fur das Land Bayern

11.1.2 Abteilung Biowissenschaften

Referat Botanik

Tabelle 54. Gutachter- und Beratertétigkeiten von Be-

Name Gremium schaftigten des Referats Botanik
TruscH, R. Naturschutzbeauftragter der Stadt Name Gutachten
Karlsruhe SCHOLLER, M. Gutachten zu Giftpilzen im Pfinztaler
TrRuscH, R. 1. Vorsitzender des Naturwissen- Kindergarten
schaftlichen Vereins Karlsruhe e.V. SCHOLLER, M. Gutachten zum Pilzbefall von Park-
TruscH, R. Schatzmeister und geschéaftsfihren- b&umen flr das Liegenschaftsamt
der Vorstand der Societas Europaea Karlsruhe
Lepidopterologica e.V. (SEL) ScHoLLER, M. Gutachten fiir das Diakonissenkran-
TruscH, R. Vorstand der Entomofaunistischen kenhaus (Bestimmung von Pilzen in
Gesellschaft Deutschlands e.V. Speiseresten)
(EFG)
TRuscH, R. Redaktionsbeirat Entomologische

Zeitschrift
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Referat Zoologie

Tabelle 55. Gutachter- und Beratertéatigkeiten von Be-
schéaftigten des Referats Zoologie

Name Gutachten

HorFer, H. Begutachtung dreier Dissertationen
fur den Konrad-Thaler-Gedacht-
nispreis der Arachnologischen
Gesellschaft

HOFER, H. Beurteilung von Bewerbern auf

die Stelle des Koordinators des
Verbundprojekts Edaphobase am
Senckenberg Museum fir Naturkun-
de Gorlitz

Mirtmann, H.-W.  Projektbegutachtung fir Projekitra-
ger in Karlsruhe, Baden-Wirttem-
berg, ,Programme-BWPlus*

Referat Entomologie

Tabelle 56. Gutachter- und Beratertéatigkeiten von Be-
schéftigten des Referats Entomologie

Name Gutachten

TRuscH, R. Zahlreiche Gutachten und Stellung-

nahmen als Naturschutzbeauftragter

Leibniz-Gemeinschaft, Evaluierung
Zoologisches Forschungsmuseum
Alexander Koenig, Bonn

VERHAAGH, M.

11.2 Reviews fiir wissenschaftliche
Zeitschriften und Biicher

Tabelle 57. Reviews flir wissenschaftliche Zeitschriften
und Blcher

Name Reviewer Zeitschrift Anzahl
BERNAUER, T. Carolinea 1
Frey, E. Acta Palaeontologica 1
Polonica
Frey, E. Antarctic Science 1
Frey, E. Marine Mammal Science 1
Frey, E. PlosOne 1
HaVELKA, P. Studia Dipterologica 1
HoFeR, H. Journal of Arid Environ- 1
ments
HoFER, H. Studies of Neotropical 1
Fauna and Environment
HoLzER, A. Bryologist 1
RieDEL, A. BMC Ecology 1
RieDEL, A. Carolinea 1
RIEDEL, A. Coleopterists Bulletin 1
RIEDEL, A. Journal of Limnology 1
RIEDEL, A. Treubia 1
RiEDEL, A. Zoologica Scripta 1
SCHOLLER, M. Carolinea 1
ScHoLLER, M. Czech Mycology 1
ScHOLLER, M. Nova Hedwigia 2
TruscH, R. Carolinea (auch Redaktion) 1
VERHAAGH, M. Carolinea 1

11.3 Beratung

11.3.1 Abteilung Kommunikation
Tabelle 58. Beratertatigkeit von Beschaftigten der Ab-
teilung Kommunikation

Tatigkeit
Beratung von Behérden und Pri-
vatpersonen zu Fundtieren sowie

aquaristischen und terraristischen
Fragen

Sachverstandiger und Ansprech-
partner fur die Zollbehérden bei
der Umsetzung der internationalen
Artenschutzabkommen fur Korallen
(eine Beratung)

Name

KIRCHHAUSER, J.

KIRCHHAUSER, J.
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11.3.2 Abteilung Geowissenschaften

Referat Geologie, Mineralogie und
Sedimentologie

Tabelle 59. Beratertéatigkeit von Beschéftigten des Re-
ferats Geologie, Mineralogie und Sedimentologie

Name

Tétigkeit

GEeBHARDT, U.,
HANENKAMP, E.,
FUHRMANN, A. &
GIEBEL, J.

Munk, W. et al.

Munk, W.

Munk, W.

Munk, W.

Munk, W.

Munk, W.

Munk, W.

200 kleinere Anfragen zu Gesteins-,
Mineral- und Fossilbestimmungen,
zur Geologie Baden-Wirttembergs
und zur Stratigraphie wurden beant-
wortet

Beratung von Kevin JANNEAU (Chargé
des collections de paléontologie) in
Strasbourg (F) hinsichtlich Samm-
lungsmanagement zur Aufarbeitung
alter Sammlungsbestande des ehe-
maligen Geologischen Instituts (aus
deutscher Zeit) an der Universitat
StraBburg (Jardin des Sciences)

Bestimmung von Permfossilien
aus den Karawanken (Slowenien)
flr DamiaN JENSTERLE aus Bled (SI)
(mehrere Vorgange)

Bestimmungen von Permfossilien
aus New South Wales (Australi-
en), Slowenien und Thuringen fur
HarTMuT KAaUuFMANN @aus Burgwald
(mehrere Vorgange)

Taxonomische Bewertung von ,Nau-
tilus seebachianus* GeiNITz aus dem
basalen Zechstein von Eisenach-
Stedtfeld fur Dr. Sivio BRANDT
(Halle/S.) und REINHARD SANDMANN
(Eisenach)

Materialrecherchen fir das Heimat-
museum Brihl und das in Wein-
garten geplante Heimatmuseum in
den geologisch-palédontologischen
Sammlungsbestédnden des SMNK
hinsichtlich méglicher Dauerleihga-
ben (mehrere Vorgénge)

Anwerbung von Mitgliedern des
Vereins fir Mineralogie und Geowis-
senschaften Pforzheim e.V. als freie
Mitarbeiter des SMNK hinsicht-

lich Kontrolle von geologischen
Aufschliissen im Regierungsbezirk
Karlsruhe (mehrere Vorgéange)

ca. 175 Einzelanfragen, uberwie-
gend Bestimmungen von Fossilien
und Artefakten, zu Fundstellen so-
wie zu geologischen Rahmendaten
mit diversen Fragestellungen

Referat Paldontologie und
Evolutionsforschung

Tabelle 60. Beratertétigkeit von Beschéftigten des Re-
ferats Paldontologie und Evolutionsforschung

Name Tétigkeit

FrEey, E. Beratungen zur Konservierung
und Bestimmung von Fossilien und
Tieren aller Art: ca. 60 Falle

LAass, M. Anfragen zur Bestimmung von Fos-
silien beantwortet: ca. 10 Falle

11.3.3 Abteilung Biowissenschaften

Referat Botanik

Tabelle 61. Beratertéatigkeit von Beschéaftigten des Re-
ferats Botanik

Name Tatigkeit

HoLzER, A. Beratung der LUBW zu Mooren und
Torfmoosen mit Amtshilfeabkommen
und Bereitstellung von Torfmoos-

daten

HoLzZER, A. Bestimmung von Arten und Beant-
wortung von Anfragen zu Problemen
der Botanik

ScHOLLER, M. Bestimmung von Pilzen fiir Pri-

vatpersonen, Krankenhauser und
andere 6ffentliche Einrichtungen,
gelegentlich auch Speise- und Gift-
pilzberatung: ca. 120 Beratungen
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Referat Zoologie

Tabelle 62. Beratertatigkeit von Beschaftigten des Re-

ferats Zoologie

Referat Entomologie

Tabelle 63. Beratertatigkeit von Beschaftigten des Re-
ferats Entomologie

Name Tatigkeit Name Tatigkeit
Braun, M. Auskunfte an Privatpersonen sowie FALkENBERG, M.  technische Betreuung der ehren-
Behoérden zu heimischen Saugetie- amtlichen Mitarbeiter
ren, insbesondere Fledermausen FaLkensera, M. Auskiinfte zu Schmetterlingen
BRauN, M. Sachverstandige und Ansprech- FRICKE, J. Auskiinfte zu Bienen und Wespen
partner fur die Zollbehdérden bei H W Auskiinf K Hautfliial
der Umsetzung des internationalen OHNER, VV. “j undte zul d ekrn, E‘“f“g ern
Artenschutzabkommens fir Fleder- und anderen Insekten, Entlernen
mause von Wespennestern
HavELka, P. Auskiinfte an Privatpersonen zur RiEDEL, A. Sachverstandiger und Ansprech-
Vogelfauna und zu Parasiten partner fir die Zollbehdrden bei
) ) der Umsetzung des internationalen
Horer, H. Fachauds_kugIt étu":Da_lkt)enbank imdas Artenschutzabkommens fiir Kafer
) pro an Ie,_ a. refburg RiepeL, A. ca. 50 Auskunfte an Privatpersonen
HOFER, H. Sachvers__tan.mger und _Ansprech- zu Kafern, Wanzen, Schaben und
gartlr;er futr die Zgllbe.htordert\. bei | ibrigen Insekten
er Umsetzung des internationalen .
Artenschutzabkommens TruscH, R. Sachvers__tan.dlger und _Ansprech-
) . partner fur die Zollbehérden bei
HoFER, H. Fachaus_kunfte zur_HaItung von der Umsetzung des internationalen
Vogelspinnen an die Verwaltungsge- Artenschutzabkommens flir Schmet-
meinschaft Grafenberg, das Land- terlinge
tsamt Unterallgéu, das Hauptzoll-
;amt Bielefeld ’ TruscH, R. wissenschaftliche Betreuung der
He H Identifikati Spi d ehrenamtlichen Mitarbeiter
OFER, H. entifikation von Spinnen un . .
Auskiinfte an Privatpersonen zu TRuscH, R. Auskuinfte zu Schmetterlingen
Spinnen, Milben und anderen Wir- Trusch, R. Betreuung der Infraschallmessungen
bellosen der LUBW im SMNK
MittmanN, H.-W.  Fachauskunft zur Neueinrichtung VERHAAGH, M. Sachversténdiger und Ansprech-
des ,Alten Schlosses” in Immendin- partner fir die Zollbehdrden bei der
gen fur die Stadt Immendingen Umsetzung des internationalen Ar-
Mirrvann, H.-W. Auskiinfte zur Biologie der Végel, tenschutzabkommens fir Ameisen
Sachverstandiger und Ansprech- VERHAAGH, M. ca. 100 Auskiinfte an Privatpersonen
partner fir die Zollbehdrden bei und Kollegen u.a. zu Ameisen und
der Umsetzung des internationalen anderen Insekten (u.a. zur Schéad-
Artenschutzabkommens lichkeit von Silberfischen in Samm-
; lungen, Heuschrecken in altagyp-
R F. Teilnah R -Beruf -
A, tuerl]ga me an Rotary-Berufsbera tischer Kunst, Insekten als Waffen in
. . der Antike, Insekten als Nahrungs-
Woas, S. Auskinfte und Bestimmung von

Milben fir Privatpersonen

mittel), zu entomologischer Literatur,
beruflichen Perspektiven in der
Biologie, Anfragen zu Entleihungen
von Préparaten u.a.m.; Bestimmung
von Ameisen fur wissenschaftliche
Untersuchungen und zur Schad-
lings-Bekdmpfung (u.a. Naturkun-
demuseum Stuttgart; Leibniz-Institut
fur Primatenforschung Géttingen;
Universitat Frankfurt/M.; Universitat
Hamburg; V6lkerkundemuseum
Hamburg; Biologische Heilmittel
Heel, Baden-Baden; Internet-Shop
World of Ants; Universitat Zirich)
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Abbildung 34. Zum Aktionstag zur
GroBen Landesausstellung ,boden-
los“ présentierten die Karlsruher Bie-
nenziichter ein Honigbienenvolk im
Insektensaal. So manches Kind wird
zum ersten Mal mit eigenen Augen
gesehen haben, wo der Honig her-
kommt.

Abbildung 35. Mit kindgerechten An-
geboten vermittelten beim Aktionstag
zur ,bodenlos“-Ausstellung die Volon-
tadre der Museumspadagogik Marc
FriebricH und Cora Amato Inhalte, die
so den Kleinen vielleicht ein Leben
lang erhalten bleiben.

Abbildung 36. Im Naturkundemuse-
um darf auch fotografiert werden,
solange die Tiere nicht durch das
Blitzen gestort werden. Die schwim-
menden Rotbauch-Spitzkopfschild-
kréten (Emydura subglobosa) waren
ein auBerst beliebtes Exponat fir
die Besucher, zumal man ihnen auf
Augenhoéhe beim Schwimmen zu-
schauen konnte.
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Abbildung 37. Nicht nur beim
Aktionstag gab CHRisTIAN DIENEMANN
sein Bestes. Er arbeitete als externe
FlUhrungskraft fir die Landesausstel-
lung und verstand es, die Besucher
bei den teilweise recht komplizierten
Themen wirklich zu fesseln.

Abbildung 38. Neben biologischen
waren auch physikalische Themen
fur die ,bodenlos“-Ausstellung ein
Thema, kann man doch Fliegen und
Schweben nur erklaren, wenn die
naturwissenschaftlichen Grundlagen
verstanden werden. Damit die Ver-
mittlungsarbeit nicht zu abstrakt wur-
de, halfen am Aktionstag z.B. Seifen-
blasen. Sie zerplatzten schnell, die
Erkenntnisse in den Képfen und das
Wissen dirften sich als viel dauer-
hafter herausstellen!

Abbildung 39. Ein Auflass von Brief-
tauben am ,bodenlos“-Aktionstag
zeigte eine uralte Nutzung von V6-
geln durch den Menschen. So half er
sich, lange bevor sein Wunsch, selbst
zu fliegen, in Erfullung ging.
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12 Publikationen

Die im Folgenden in Fettdruck geschriebenen
Autoren sind Mitarbeiter des SMNK.
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(peer-reviewed)

BaLke, M., ScHmIDT, S., HausMANN, A., TOUSSAINT,
E., BERGSTEN, J., BuFFINGTON, M., HAusER, C. L.,
Kroura, A., HageporN, G., RIEDEL, A., PoLAs-
zek, A., UADILLAH, R., KrogmANN, L., Zwick,
A., FikAcek, M., HAJEK, J., MicHar, M. C., DiET-
RicH, C., LA SALLE, J., ManTLE, B., NG, P. K. L. &
Hosern, D. (2013): Biodiversity into your hands
—a call for a virtual global natural history ,meta-
collection’. — Frontiers in Zoology 10: 55. DOI:
10.1186/1742-9994-10-55

BerNoR, R., MittMANN, H.-W., Munk, W. & SEMPRE-
BoN, G. (2013): New insights from the excava-
tions of the Héwenegg Lagerstatte, Hegau,
Germany (MN9, 10,3 ma). — Journal of Verte-
brate Paleontology 2013/10 (suppl.): 90.
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peer-reviewed)

EBert, G. (2013): Von der Naturwissenschaft-
lichen Vereinigung zur Arbeitsgemeinschaft —
ein Stuck Zeitgeschichte in der Entomologie.
— Beitrdge zur bayerischen Entomofaunistik
12:1-4.

EBerTt, G. (2013): Schmetterlinge aus dem Eiba-
cher Forst bei NUrnberg — ein Nachruf (Insecta:
Lepidoptera). — Beitrage zur bayerischen Ento-
mofaunistik 12: 5-16.

Frey, E. (2013): Naturliche Konstruktionen — ein
Maf3 fur menschliche Technik? Bionik und ihre
Grenzen. — In: AubretscH, J. & Nacorni, K.
(Hrsg.): Der Mensch — Maf3 aller Dinge? — Her-
renalber Forum 72: 51-101.

GierscH, S. (2013): Die Ohninger Fossilien. — In:
MUELLER, C. (Hrsg.): Neues Schloss Meersburg
1712-2012. Die bewegte Geschichte der Resi-
denz — von Furstbischéfen bis heute. — Schnell
& Steiner, Regensburg: 176-183.

RowmBeke, J., BurkHaArDT, U., HOFer, H., Horak,
F., JinscH, S., Ross-NickoLL, M., RusseLL, D.,
ScHmiTT, H. & ToscHki, A. (2013): Die Beurteilung
der Boden-Biodiversitét: Ergebnisse eines UBA-
Vorhabens. — Bodenschutz 3(13): 100-105.

Rowmeke, J., BurkHArDT, U., HOrFer, H., HoRak,
F., JinscH, S., Ross-NickoLL, M., RusseLL, D.,
ScHwmitT, H. & ToscHki, A. (2013): Die Biodiver-
sitat als Instrument zur Beurteilung des Boden-
zustands: Theoretischer Hintergrund, konzepti-
onelle Uberlegungen und Empfehlungen. — In:
BacHmANN, G., Konig, W. & UTERMANN, J. (Hrsg.):
Bodenschutz: Ergénzbares Handbuch der
MaBnahmen und Empfehlungen fir Schutz,



Staatliches Museum fir Naturkunde Karlsruhe

243

Pflege und Sanierung von Bdden, Landschaft
und Grundwasser (Kap. 1290): Erich Schmidt
Verlag, Berlin: 1-76.
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12.4 Wissenschaftliche Publikationen
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AL-FaTimi, M., ScHrRODER, G., KREISEL, H. & LINDE-
auisT, U. (2013): Biological activities of selected
Basidiomycetes from Yemen. — Pharmazie 66:
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Abbildung 40. Beim KAMUNA-Klas-
siker ,Kakerlakenrennen“ sind die
Entomologen Dr. THomAs vaN DE Kamp
vom KIT und Dr. ALexaNDER RIEDEL
und Juuian Fricke aus dem hauseige-
nen Referat gefragte Croupiers.

Abbildung 41. In Gegenwart von Eva
LicHTENBERGER, Gesamtkoordinatorin
der KAMUNA 2013, wird dem Di-
rektor der Fondation Centre Culturel
Franco-Allemand Karlsruhe, RoBeRT
WALTER, von Museumsdirektor Prof.
Dr. NorseRrT LENnz der erste KAMUNA-
Button an das Revers gesteckt.

Abbildung 42. Bei der KAMUNA ver-
kauft Nina GoTrE, die Referatsleiterin
fur Offentlichkeitsarbeit und Marke-
ting des Hauses, die begehrten Je-
tons fur das Kakerlakenrennen.
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Abbildung 43. Auch die Daueraus-
stellungen des Museums lassen sich
zur KAMUNA mit neuen Blickwinkeln
betrachten: MariAN MATEJKA, externe
Fihrungskraft des SMNK, erklart
die Ordnung Insecta am Modell des
Waldmaikéafers, einem Objekt, das
von den Freunden des Naturkunde-
museums finanziert wurde.

Abbildung 44. Im Rahmen des Pro-
gramms ,Wissenschaft in die Schu-
len“ (WiS), an dem das Naturkun-
demuseum Karlsruhe mafgeblich
beteiligt ist, untersuchten Schiler-
mentoren des Adolf-Schmitthenner-
Gymnasiums, Neckarbischofsheim,
verschiedene Tierpréparate des
Wirbeltiermagazins. Hier erlautert
SaBrINA  Poute,  wissenschaftliche
Volontérin in der Museumspadago-
gik, welche Aussagen man Uber die
Entwicklung bestimmter Primaten
anhand verschiedener Merkmale
treffen kann.

Abbildung 45. Wasser, Feuer, Sche-
re, Licht... fur's Forscherdiplom gilt
der alte Sinnspruch nicht! — Unter
der Aufsicht der Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter der Museumspédagogik
dirfen Kinder im Museum mit diesen
geféhrlichen Dingen experimentie-
ren.
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12.6 Vom Museum herausgegebene Zeitschriften

Tabelle 64. Vom Museum herausgegebene Zeitschriften
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13 Gastwissenschaftler

Tabelle 65. Gastwissenschaftler am SMNK

Wissenschaftler Stadt, Land Projekt am SMNK

AHLBORN, S. Kigali, Ruanda Lepidoptera

ARNsCHEID, W. Wetter Lepidoptera

AVERIANOV, A. Russland paldogene Mammalia
BaiscH, G. Biberach Lepidoptera

Bick, F. Sélestat, Frankreich Moose der Vogesen

BLanz, P. Graz, Osterreich Rostpilze

BLAsius, R. Eppelheim Lepidoptera

Borer, M. Neuchéatel, Schweiz Mantodea

Brown, S. Christchurch, Neuseeland Coleoptera

CERVANTES, A. Cozumel, Mexiko Kiefer-Sammlung

DEHELEAN, B. Landau Coleoptera

EckwelLER, W. Frankfurt/M. Lepidoptera

Fuss, S. Tubingen fossile Antilopen

GAtKA, M. Poznan, Polen subfossile Moose, Torfmoose
GAUDANT, J. Paris, Frankreich Teleostei Howenegg, Ohningen
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Fortsetzung Tabelle 65

Wissenschaftler Stadt, Land Projekt am SMNK

GEIER, T. Geisenheim Lepidoptera

GiroTl, A. Sé&o Paulo, Brasilien Spinnen
GuUTIERREZ-AGUIRRE, M. A. Cozumel, Mexiko Kiefer-Sammlung
HammEeRr, O. Wasserburg Lepidoptera

HausensLas, D. Stuttgart Lepidoptera

Hormann, A. Hochstetten Lepidoptera

HorrE, T. Greifswald Projekt Pilzflora Wildsee
Janneau, K. Strasbourg, Frankreich Sammlungsmanagement
JoisTen, F. Eggesin Lepidoptera

KEear, B. Uppsala, Schweden Libonectes (Plesiosauria)
KocH, A. Bonn Warane

KosTuuk, I. Kiew, Ukraine Lepidoptera

KRAHNER, A. Bernkastel-Kues Hymenoptera

Laszio, G. Budapest, Ungarn Lepidoptera

Lutz, M. Tubingen GBOL Rostpilze (3x)

MEercaDo-SaLas, N.
Murakami, M.
NasciveEnTO, P. M.
NAssig, W. A.
NEecToux, D.
NEises, R.
OsTROW, H.

PERsoHN, M.
PRzvBILLA, S.
REVEILLION, F.
Ronkay, G.

SAcH, S.

ScHmitz, O.
SCHNITTLER, M.
SCHULE, P.
ScHutz, D.
ScHwaRz, C.
SINNER, C.
SLAMKA, M.
SousIRAN, S.
SPIEGELBERGER, R.
TSHIKOLOVETS, V.
VARGA, Z.
WANDHAMMER, M.-D.
Zus, P.

Cozumel, Mexiko
Waseda, Japan
Sé&o Paulo, Brasilien
Frankfurt/M.

Paris, Frankreich
Karlsruhe

Grub am Forst

Herxheimweyher
Wédschbach

Burgund, Frankreich
Budapest, Ungarn
Uppsala, Schweden
Dallgow-Déberitz
Greifswald

Herrenberg

Pasewalk

Bochum

Linkenheim

Prag, Tschechien
Strasbourg, Frankreich
Freiamt

Kiew, Ukraine
Debrecen, Ungarn
Strasbourg, Frankreich
Schlichtern

Kiefer-Sammlung
Odontoceti (Cetacea)

Mesoeusuchia (Crocodyliformes)

Lepidoptera
Mineralogische Sammlung
Lepidoptera

Pilzflora Wildsee, GroBpilze
Karlsruhe

Coleoptera

Lepidoptera

Vermessung von Amblypygi
Lepidoptera

Libonectes (Plesiosauria)
Lepidoptera

Pilzflora Wildsee
Coleoptera

Lepidoptera

Mantodea

Lepidoptera

Coleoptera
Sammlungsmanagement
Torfmoose

Lepidoptera

Lepidoptera
Sammlungsmanagement
Lepidoptera
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14 Kennzahlen wiss. Vortrage und Exkursionen
. .. Vortréage und/oder Poster- 17
Im Folgenden werden die Kennzahlen fur das préser?tationen auf Tagungen
Jahr 2013 in tabellarischer Zusammenstellung . . .
. wissenschaftliche Vortréage (exkl. 19
aufgelistet. Tagungen)
Tabelle 66. Kennzahlen Staatliches Museum fiir Natur-  9eleitete Exkursionen (inkl. Fih- 4
kunde Karlsruhe 2013 rungen)
Mitarbeiter organisierte Tagungen/Workshops 3
Stellen It. Stellenplan 39,5 Sammlung -
fest angestellte Mitarbeiter 57 Zuwachs an Sammlungsobjekten 85.792
- davon Wissenschaftler 10 éLé\;\é&:((igs elektronisch erschlossener 16.671
- davon Praparatoren . 6 Gesamtzahl elektronisch erfasster 254.086
- davon Museumspédagogik 2 Sammiungsobjekte
Wiss. Volontére 12 o .
Typen und Originale im Internet 0
technische Volontare 4 .
Drittmitiel-Beschafti Ausleihen aus der Sammlung 45
.r|t.tm|tte -Beschaftigte 6 betreute Gastforscher aus Deutsch- 28
Digitale Sammlungserfassung 3 land
Ehrenamtliche und freie Mitarbeiter 60 betreute Gastforscher aus anderen 27
Freie Mitarbeiter Museumspéadagogik 17 Staaten
Haushalt in TEUR Publikationen Externer mit Samm- 21
Zufiihrung des Landes fiir den Ifd. 4.056,7 lungsbezug
Betrieb & Investitionen (StHHPI) Lehre
Einsparauflage durch das Land in Zufg. des universitare Lehrauftrage 6
Landes (s.0.) sonstige universitare Lehrauftrdge 1
enthalten auBeruniversitire Lehrveranstal- 4
Einnahmen Eintritt, Fihrungen, Ver- 375,6 tungen
mietungen Wissenschaftskommunikation
Drittmittel fir Forschung 209,5 populdre Publikationen
weitere Drittmittel 20,0 populérwissenschaftliche Publikati- 15
Forschung Anzahl onen
wissenschaftliche Publikationen 17 herausgegebene popularwiss. Publi- 1
- peer-reviewed 11 kationen _
davon auf Science Citation Index 6 betreute Websites 7
- sonstige 6 populére Vortrdge und Exkursionen
Habilitationen 0 Vortrage 24
Dissertationen 5 Exkursionen (inkl. Fihrungen) 48
- davon abgeschlossen 0 Museumspadagog|k.
Diplom/Magisterarbeiten 4 FtJhrungen V0r§chulk|“nder ) 20
- davon abgeschlossen 4 Fuhrungen/Projekte fir Schiler . 448
Herausgabe wiss. Publikationen 1 I'i:::r“ngen fur Erwachsene u. Fami- 142
herausgegebene wiss. Zeitschriften 1 . ) .
A Museumspadagogische Projekte u. 567
(peer-reviewed) Aktionen
Reviews/Gutachten 32 Aus- und Weiterbildungsseminare 17
Reviews f. wissenschaftl. Journale/ 21 Besucher (inkl. Zweigmuseen) 179.144
Bucher .
Gutachten fir Drittmittel- 29

organisationen
Gutachten f. Behorden u. Offentlichkeit 18
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Sonderausstellungen (eigene)

GroBe Landesausstellung ,bodenlos —
durch die Luft und unter Wasser*

11. Karlsruher Frischpilzausstellung
SolarSonical Insects 2
Antarktische Eislandschaften

Sonderausstellungen (ausgeliehen
u. andere)

Glanzlichter 2013

Sonderausstellungen (eigene)
verliehen

Von Schmetterlingen und Donner-
drachen — Natur und Kultur in
Bhutan

Schatzsucher auf dem Héwenegg
Betreute Zweigmuseen
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Kennzahlen - Leistung

Anzahl der Besucher seit Einfiihrung des Eintrittentgeltes

L iliiy
LEO DG
50
L0
L0
D0
00D
Loy
40 000
200000

: L1 e LT 1958 1993 ) b} fo-td g T b ] O T e ) 0 Hn L LUl
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Abbildung 46. Insgesamt 179.144 Besucher kamen im Berichtsjahr ins Staatliche Museum fir Naturkunde Karls-
ruhe. Der bisherige Rekord stammt aus dem Jahr 2007 (172.733) und wurde nun Ubertroffen. Gegeniuiber dem
Vorjahr wurde die Besucherzahl um 23,5 % gesteigert.

Bezahlte Eintritte / Freie Eintritte in %

80,0%
70,0%
Abbildung 47. Das Verhilt- 60,0%
nis der bezahlten Eintritte 50,0%
und der freien Eintritte ist
tber die Jahre hinweg kon- 40,0%
stant. Die Anzahl der freien 30,0%
Eintritte ist insbesondere auf
den jahrlich stattfindenden 20.0% 2010 prry 2012 2013
s1ag der offenen Tar* und N
den Aktionstag zuriickzu- Eintritte bezaht i e L T8 s L
fiihren. ——Eintritte frei 27.0% 28.3% 29.7% 28,3%

Anzahl museumspadagogischer

Veranstaltungen

650

GO0

550 \’/
Abbildung 48. Die Anzahl %00
der museumspédagogi- 450
schen Veranstaltungen stieg 400
gegeniiber dem Vorjahr um 150
rund 13 %. Insgesamt zahl-
te das SMNK im Jahr 2013 2010 2011 2012 2013
17.598 Veranstaltungsteil-

Anzahl Veranstaltungen 592 536 517 584

nehmer.
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Anzahl der Filhrungen

00

&00

500

400

300

200

100 2010 2011 2012 2013
Anzahl Fihrungen 411 471 323 598

Anzahl gefiihrter Personen

8.000

7.000

6.000

Abbildungen 49 und 50.
5.000 Die Anzahl der Fuhrungen
4.000 (Schulklassen, Privatgrup-
’ pen und Vorschulkinder) und
3.000 damit verbunden die Anzahl
der gefiihrten Personen er-

2.000 . ;
reichten einen neuen Best-
1.000 i i
2010 2011 2012 2013 wert. Die V__orjahreszoahlen
wurden um Uber 75 % ge-
Gefilhrte Personen 5.358 6.126 42 7.480

steigert.
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Abbildung 51. Die Ertré-
ge setzen sich zusammen
aus Umsatzerlésen (Ein-
trittsgelder etc.) und den
sonstigen betrieblichen Er-
trdgen (u.a. Drittmittel far
Forschungsprojekte, Spen-
den, Sponsoring)

Abbildung 52. Die Um-
satzerlése erreichten ei-
nen neuen Bestwert. Dies
ist inbesondere auf die Re-
kordbesucherzahl und auf
die Umsatzsteigerung des
nun vom SMNK betriebenen
Museumsshops  zurlickzu-
fuhren.

Abbildung 53. Die sonstigen
betrieblichen Ertrdge be-
stehen hauptséchlich aus
Drittmitteln fur Forschungs-
projekte. Berucksichtigt
wurden hier die jeweils im
Berichtsjahr zugewiesenen
Mittel.

Prof. Dr. NorBeRT LENZ
und Mitarbeiter

Ertrage
B00.000,00
T00.000,00
600.000,00
500.000,00
400.000,00
300.000,00
200.000,00
100.000,00
0.00 2011 2012 2013
Etrdge in £ 650,212,00 469,287 55 434,732,589 G03.7ET 24
Umsatzerlose
500.000,00
A450.000,00
400,000,00
350.000,00
300.000,00
250.000,00
200.000,00
150.000,00
100.000,00
50.000,00 I
0.00 2011 20132
Urmsatperldse in € 266.7!&00 231.409,11 222.445,?4 45242887
sonstige betriebliche Ertrage
450.000,00
A00.000,00
350.000,00
300, 000,00
250.000,00
200,000,00
150,000,000
100,000,100
50.000,00
o0 2011 2012 2013
sonst. betr. Ertriige in € 3-'33.455.!]] 23787844 212.286,85 241.358,37
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Erratum

Durch einen bedauerlichen Fehler sind im Bericht
Uber das Jahr 2012 des Staatlichen Museums fiir
Naturkunde Karlsruhe (Carolinea 71) folgende
Angaben nicht enthalten:

2.2 Aligemeine Dienste

Haustechnik und -verwaltung: Uwe DiekerT, MAR-
cus FuHr, WERNER Hauser (ATZ-Freistellungs-
phase), Joser Kranz

Hausmeister: JURGEN SCHEUERMANN (ab 1.6.), JENs
Swosoba (bis 28.2.)

Reinigungsdienst: Sivia ATik, MARIA BONGIOVANNI
(bis 31.8.), ANiITA HERLAN, MAGDALENA KAczorow-
sKi, AusA KUTTLER, SIMONE RAuscHER, ELzBIETA Ro-
GOSCH

Aufsicht und Pforte: ManFReD BECKER, URsuLA BE-
ckeRr, UwE GINDNER, RALF GLuTsCH, SiviA HERZEL-
ScHmip, RosemARIE HorNUNG, NORBERT IMMER (bis
31.12.), Heioerose KnoBLocH, BARBARA LanG, GE-
ORG MARTIN, KARIN MOseR, ANDREAS MULLER (bis
31.1.), SAnDRA NIECKNIG, SIEGMAR SIEGEL, DANIELA
Monr (Pfértnerin)

Ehrenamtliche Mitarbeiter im Aufsichtsdienst:
IRENE Bergs, ELke MULLER, MaRIA MULLER (bis
24.3.), ROSEMARIE SCHNEIDER



Hinweise fiir Autoren
Carolinea und Andrias

Das Staatliche Museum fiir Naturkunde
Karlsruhe, das Regierungsprasidium Karlsru-
he — Hohere Naturschutzbehorde — und der
Naturwissenschaftliche Verein Karlsruhe e.V.
geben zwei Zeitschriften heraus, Carolinea
(regelmaBig ein Band pro Jahr) und Andrias
(in loser Folge). Beide konnen vom Museum
direkt oder Giber den Buchhandel bezogen
werden. Die Hefte werden auBerdem im
wissenschaftlichen Zeitschriftentausch an
Bibliotheken abgegeben.

Die Zeitschriften Carolinea und Andrias
bringen Originalarbeiten, die sich vorrangig
auf den stidwestdeutschen Raum beziehen,
Forschungsergebnisse des Staatlichen Mu-
seums flir Naturkunde Karlsruhe betreffen
sowie Arbeiten, die sich auf Material griinden,
welches im Staatlichen Museum fiir Natur-
kunde Karlsruhe hinterlegt ist. GroBere
Arbeiten (iber 4 Druckseiten) erscheinen

als Aufsatze, kiirzere in der Rubrik ,Wissen-
schaftliche Mitteilungen®. In dieser Rubrik
werden naturkundliche Beobachtungen,
Notizen und Fragen aufgegriffen, die von
allgemeinem Interesse sind. Ferner wird
Uber das Naturkundemuseum und die Aktivi-
taten des Naturwissenschaftlichen Vereins
Karlsruhe e.V. und seiner Arbeitsgemeinschaf-
ten berichtet. Das Regierungsprasidium
Karlsruhe als Hohere Naturschutzbehorde
stellt Arbeiten aus dem Naturschutzbereich
vor. Alle Artikel sollen in einer auch dem
interessierten Laien verstandlichen Sprache
geschrieben und gut bebildert sein.

Andrias erganzt als eine iberregionale wissen-
schaftliche Zeitschrift die Carolinea. In Andrias
werden wissenschaftliche Aufsatze oder
Monografien aus den Bereichen Morpho-
logie, Systematik, Phylogenie, Okologie,
Biogeographie, Palaontologie, Stratigraphie
und Allgemeine Geologie als Originalbeitrage
veroffentlicht. Der Inhalt eines Bandes um-
fasst jeweils einen engeren Themenkomplex
aus den Bio- oder Geowissenschaften.

Technische Hinweise

Manuskripte mussen in elektronischer Form
mit zwei zusatzlichen Ausdrucken eingereicht
werden. Der Ausdruck muss mit 1,5-fachem
Zeilenabstand einseitig auf Papier im Format
A4 erfolgen. Liefern Sie reinen Text in einer
einzigen Schriftart ohne die Verwendung von
Druckformaten, ohne Einrlickungen oder
Unterstreichungen. Uberschriften sollten
fett hervorgehoben werden; zwingend
notwendig sind die Auszeichnungen kursiv
bei wissenschaftlichen Namen (aufwarts bis
zur Gattungsebene) und KapraLcren bei allen
Autoren- und Personennamen. Datumsanga-
ben im Text erfolgen in arabischen Zahlef,
ohne 0-Auffiillung, mit Punkt und ohng/Leer-
zeichen. Werden geografische Koordinaten
z.B. fir Fundorte angegeben, sollte unter
,Material und Methoden*“ das Referenzsys-
tem angegeben werden. Abbildungen wer-
den fortlaufend durch Zahlen' nummeriert

(Abbildung 1, Abbildung 2 usw.), Tafeln sind
zu vermeiden. Querverweise auf Abbildun-
gen im Text werden in Klammern gesetzt
und abgekurzt: (Abb. 1). Ausnahmsweise
konnen mehrere Details einer Abbildung

mit Buchstaben unterschieden werden.
Gestaltungswiinsche sind ausschlieBlich auf
den beiden Ausdrucken zu vermerken.
Manuskripte und Abbildungen miissen com-
puterlesbar sein. Als Dateiformat werden
WORD (*.doc; *.docx) oder Rich Text Format
(*.rtf) empfohlen. Grafiken und Tabellen sind
auf getrennten Blattern dem Text beizufiigen.
Tabellen mussen als einfache WORD-Tabellen
ohne Rahmen und Linien vorbereitet werden.
Der Satz mit Tabulatoren ist ebenfalls geeig-
net, wobei der Abstand zwischen jeder Spal-
te immer nur durch einen einzigen Tabulator
markiert sein darf. Fiir mogliche Zeilen- und
Spaltenanzahl von Tabellen liefern Artikel
der publizierten aktuellen Jahrgange Beispie-
le zur Orientierung.

Abbildungsvorlagen miissen sich an den Ma-
Ben des Satzspiegels orientieren. Diese be-
tragen 142 mm (Breite) x 192,5 mm (Hohe),
die Spaltenbreite betragt 68 mm. Nach
Verkleinerung auf SatzspiegelgroBe sollen
die Linienstarken bei Skalen 0,15-0,2 mm,
bei Kurven 0,2-0,3 mm betragen. Die GroBe
von Beschriftungen muss in der Endfassung
den in Carolinea und Andrias verwendeten
Schriftarten in den GroBen ,normal® (9 pt)
bzw. ,petit* (8 pt) entsprechen.

Um eine bestmaogliche Druckqualitat zu er-
zielen, mussen die Grafiken hoch auflésend
in den gangigen Grafikformaten, vorzugs-
weise Tagged Image File Format (*.tif) auf
Datentragern (z.B. CD-ROM oder DVD) oder
als Download eingereicht werden. Die erfor-
derlichen Minimalstandards sind 300 dpi

in DruckgroBe bei 24-bit Farb- und/8-bit
Graustufenabbildungen und 1200 dpi bei
1-bit s/w Linienzeichnungen. Stets muss
eine qualitativ sehr gute gedruckte Kopie
beigelegt werden. Fotos werden vorzugs-
weise als Farbbilder in den laufenden Text
eingebunden in Spalten-, 1,5 Spalten- oder
Seitenbreite. Vektorgrafiken und in den Text
eingebettete Grafiken werden nicht ange-
nommen.

Gliederung der Aufsatze

Die Kopfseite soll den Titel, die Namen der
Autoren und die Anschrift(en), Telefon, Fax
und E-Mail des korrespondierenden Autors
und den Kurztitel enthalten. Fiir Sonderzei-
chen missen eindeutige Ersatzzeichen ver-
wendet werden, die auf der Kopfseite erklart

‘werden (z.B. § fiir Mannchen, $ fiir Weib-

chen). Auf der zweiten Seite folgen die deut-

Dezimalgliederung bis maximal drei Stellen
erfolgen. Bei umfangreichen Arbeiten kann
eine Zusammenfassung, Summary oder
Sommaire an den Schiuss gestellt werden.
Danach folgt das Literaturverzeichnis.

Gliederung der ,Wissenschaftlichen
Mitteilungen* (nur Carolinea)

Bei den Wissenschaftlichen Mitteilungen
entfallen Kurzfassung, Inhaltsverzeichnis,
Zusammenfassung und Summary sowie die
Gliederung der Absatze nach dem Dezimal-
system. Erforderlich sind Titel, die Namen
der Autoren und die Anschrift(en), Telefony
Fax und E-Mail des korrespondierenden
Autors, Titel und Abstract in Englisch (bzw,
Deutsch bei englischsprachigen Beitfagen),
der Text und das Literaturverzeichuis.

Quellenangaben

Im Text in Kapitalchen, z.B. MuLter (1996),
(Thomas 1983), Ros & Guerga (1987), Mareki-
orl et al. (1987). Mehrere Zitate hintereinan-
der werden im Text chmm geordnet
und durch Komma gétrennt. Alle Zitate
mussen im Literaturverzeichnis vollstandig
aufgelistet werden, und alle Autoren sind in
alphabetischer Folge anzuordnen. Mehrere
Publikationen'desselben Autors werden chro-
nologisch geordnet. Bei mehreren Artikeln
eines Autors in einem Jahr wird die Jahres-
zahl im Text und im Literaturverzeichnis
durcha, b usw. erganzt. Alle Autoren und der
Titel der Arbeit missen volistandig zitiert
werden. Die Autoren werden in KapaLcHEN
gesetzt. Die Namen von Periodika werden
anpehmtm Beispiele:

ML&MT&M& Amsmms

mmmumm
Van pe Kawe, T., Vacovic, P., Baumsack, T. &
Rieoet A. (2011): A biological screw in a
beetle's leg. — Science 333: DOI: 10.1126/
science.1204245
Bicher
Braun-Buanguer, J. (1964): Pflanzensoziolo-
gie. — 3. Aufl., 865 S.; Wien (Springer).
Einzelarbeiten in Buchern
Ostrowm, J. H. (1980): The Evidence for

in Dinosaurs. — In: THomas, D.
K. & Ouson, E. C. (eds.): A Cold Look at the
MMWIWM

mmmmw
Verzeichnis aufgefiihrt.

Die Autoren werden gebeten, sich Uber die
hier gegebenen Hinweise hinaus an bisher
erschienenen, moglichst aktuellen Banden
zu orientieren und frihzeitig mit der Schrift-
Mmmngmm Alle Autoren

13, D-76133 Kamnme
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Carolinea, Beihefte
monografische Arbeiten, Kataloge, Themenbande etc., in unregelmaBiger Folge

¥

8.
9.

10.

1

2.

13.

14,

Gesamtverzeichnis der Veréffentlichungen in Zeitschriften des Staatlichen

Museums fiir Naturkunde Karlsruhe 1936 - 1997. — 119 S.; 1999

E. Frey & B. Herkner (Hrsg.): Artbegriff versus Evolutionstheorie? — 86 S., 3 Abb; 1993

P. Havewka: Auswilderung, Gefangenschaftsvermehrung und Erhaltung bedrohter

Tierarten — eine Aufgabe des Naturschutzes. — 64 S., 75 Abb; 1995

R. Heckmann: Katalog der Wanzen aus Baden-Wiirttemberg in der Sammlung des Staatlichen
Museums fiir Naturkunde Karlsruhe (Insecta, Heteroptera). — 146 S., 25 Karten; 1996

D. Haas, P. Havelka & H.-W. Mirrmann: Neusiedler in menschlichen Siedlungen:

Wasservogel auf stadtischen Gewassern. — 84 S., 137 Farbabb.; 1998

M. R. ScHeurig, P. Haverka & H.-W. Mirtvann: Brutvogel-Monitoring Baden-Wiirttemberg 1992-1998.
—203S., 12 Abb.; 1998

B. Herner: Uber die evolutionare Entstehung des tetrapoden Lokomotionsapparates

der Landwirbeltiere. — 353 S., 105 Abb.; 1999

M. R. ScHeuric, H.-W. Mitrmann & P. Havewka: Brutvogel-Monitoring Baden-Wiirttemberg 1992-1999.
—151 8., 24 Abb.; 1999

Andrias
unregelmaBig erscheinende Einzelbande zu Themen aus naturkundlichen Forschungsgebieten

. Taxonomie und Phylogenie von Arthropoden. — 102 S., 37 Abb.; 1981

. Vegetationskunde und Lichenologie. — 64 S., 17 Abb.; 1983

. Morphologie und Taxonomie von Insekten. — 104 S., 172 Abb.; 1983

. Fossilfundstatte Messel. — 171 S., 49 Abb., 17 Taf.; 1985

. Taxonomie und Phylogenie von Arthropoden. — 224 S., 114 Abb.; 1986

. Fossilfundstatte Howenegg. — 128 S., 96 Abb., 6 Taf., 1 Falttaf.; 1989

. Taxonomie und Phylogenie von Arthropoden. — 172 S., 79 Abb; 1990

. Fossilfundstatte Howenegg. — 64 S., 30 Abb.; 1991

. Taxonomie und Phylogenie von Arthropoden. — 210 S., 127 Abb.; 1992

. Fossilfundstatte Howenegg. — 230 S., 192 Abb.; 1997

. Taxonomie und Phylogenie von Nematoden. — 90 S., 24 Abb., 81 Taf.; 1993

. Taxonomie und Phylogenie von Arthropoden. — 94 S., 48 Abb.; 1994

. Taxonomie und Okologie tropischer Invertebraten. — 224 S., 82 Abb., 16 Farbtaf.; 1994
. Taxonomie, Verbreitung und Okologie von Spinnen. — 279 S., 2 Abb., 124 Kart., 118 Taf.; 1999
. Festband Prof. Dr. Luowic Beck: Taxonomie, Faunistik, Okologie, Okotoxikologie

einheimischer und tropischer Bodenfauna. — 218 S., 88 Abb., 10 Farbtaf.; 2001

. Seen und Moore des Schwarzwaldes. — 160 S., 61 Abb., 8 Farbtaf.; 2005

. Die Flechten des Odenwaldes. — 520 S., 932 Abb., 12 Farbtaf.; 2008

. Biodiversitat in der Kulturlandschaft des Allgaus. — 192 S., 17 Abb., 36 Farbtaf.; 2010
. Mykologie in Baden-Wiirttemberg. — 308 S., 80 Abb., 66 Farbtaf.; 2012

. Festband zum 70. Geburtstag von Dr. CHrisTian Riecer. 33 Beitrage zur Erforschung von

Heteropteren. —256 S., 194 Abb.; 2014

STAATLICHES MUSEUM FUR

K RLSRUHE unter www.naturkundemuseum-karlsruhe.de (Bibliothek)

29,00 €

3,50 €
7,50 €

10,00 €
12,50 €
5,00 €
5,00 €
15,00 €

5,00 €

17,00 €
14,00 €
20,50 €
30,50 €
33,00 €
28,50 €
26,50 €
14,00 €
30,50 €
40,50 €
26,50 €
15,00 €
3550 €
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35,50€
24,00 €
29,00 €
29,00 €
29,00 €
29,00 €

URKUNDE Gesamtverzeichnis der durch das Naturkundemuseum Karlsruhe herausgegebenen Schriften

Bestellungen an: Staatliches Museum fiir Naturkunde Karlsruhe, Bibliothek, ErbprinzenstraBe 13, D-76133 Karlsruhe.
Zu den angegebenen Preisen wird bei Versand ein Betrag von 3 € fiir Porto und Verpackung in Rechnung gestellt. Be-
stellungen unter 10 € nur gegen Vorkasse. Mitglieder des Naturwissenschaftlichen Vereins Karlsruhe e. V. erhalten die
Zeitschrift Carolinea mit ihrem Mitgliedsbeitrag. Auf éltere Bénde sowie die Beihefte und die Zeitschrift Andrias erhal-
ten Sie einen Rabatt von 30 %.
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