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Excavations at the Late Miocene MN9
(10.3 Ma) Locality of Howenegg (Hegau),
Southwest-Germany, 2004-2006

WoLFeaNG MuNk, RAaYMOND L. BERNOR, ELMAR P. J. HEIzMANN & HANS-WALTER MITTMANN

Abstract

We provide a short history of the development of the
Héwenegg quarry between 1985 and 1996, the ra-
tionale for continuing the excavations in 2003, and the
progress made during the 2004-2006 campaigns. In
the 2004 field season we completed our excavation at
the western extent of the Main Héwenegg Trench, and
retrieved a disturbed Miotragocerus skeleton in close
proximity to the other two skeletons retrieved in 2003.
We also opened a 5 m thick section in a trench 50 m
north of the Jore and Tosien Quarry, and established
the presence of vertebrate fossils and even richer de-
posits of fossil plant material. The 2005 and 2006 field
seasons were dedicated to establishing and opening a
new quarry adjacent to, and on the immediate western
border of the Main Héwenegg Trench. The establish-
ment of this new Western Quarry required extensive
support from the Town of Immendingen for cutting
down trees, removing a 1 m thick soil horizon with a
thick mat of roots, and undertaking trenching and bull-
dozing of disturbed sediments. The Western Quarry,
approximately 100 m? in area, was extensively exca-
vated by stratigraphic horizon, and initial correlations
to the Jore and ToBieN stratigraphic section made. We
provide here statistics on the relative percentages of
biotic elements collected, and their representation in
our excavations. These analyses demonstrate that Unit
11, a marl where the Miotragocerus and Trionyx skel-
etons were excavated in 2003 and 2004, is both the
richest and contains the most diverse biotic elements
at the Héwenegg. These horizons were not excavated
in 2004-2006 in the new Western Quarry, but will be in
the 2007 field season.

Kurzfassung

Grabungen in der Spatmiozianen (MN9, 10,3 Mio.
Jahre) Wirbeltierfundstelle Howenegg (Hegau, Siid-
westdeutschland) in den Jahren 2004-2006

Nach einer kurzen Zusammenfassung der Aktivitaten
an und um die Fossilfundstatte Howenegg im Zeit-
raum von 1985 bis 1996 und der Grinde, die im Jah-
re 2003 zur Wiederaufnahme der Grabungen gefiihrt
haben, wird Uber die Grabungskampagnen 2004 bis
2006 berichtet. Wahrend der Grabung 2004 wurden
die Arbeiten am Howenegg-Hauptprofilschurf weiter-
gefihrt, wobei ein weiteres Skelett der Antilope Mio-
tragocerus in der Nahe der beiden 2003 gefundenen
geborgen werden konnte. Zusatzlich wurde ein weite-
rer Profilschurf etwa 50 m nérdlich des Grabungsare-

als von JorG und Tosien gedffnet, in dem sich sowohl
Wirbeltierreste zeigten als auch ein Pflanzen fihrender
Horizont freigelegt werden konnte. Die Grabungen in
den Jahren 2005 und 2006 dienten zunachst dazu,
eine neue Grabungsflache direkt oberhalb (westlich)
an den Hauptprofilschurf angrenzend zu erschlief3en.
Mit schwerem Gerat wurden auf Gber 100 m? Baume
und eine mehr als ein Meter dicke Schicht Waldboden
abgeraumt und an den nun freiliegenden Héwenegg-
Schichten die Grabung in stratigrafischen Horizonten
aufgenommen. Dabei wurde versucht, die Befunde mit
Joreg und ToBEEN's Schichtbeschreibungen zu korre-
lieren, und nach einer geodatischen Einmessung der
Schichtenfolge und der Funde zu einem raumlichen
Modell der Fundstelle zu gelangen. Eine statistische
Auswertung der bisher wahrend der Ausgrabungen
2003-2006 gemachten Wirbeltierfunde zeigt, dass die
Schicht 11, ein heller Mergel, in dem 2003 und 2004 die
Miotragocerus- und Trionyx-Skelette gefunden worden
waren, bislang sowohl am fossilreichsten war als auch
die hochste Diversitat aller im Augenblick erschlosse-
nen Howenegg-Schichten aufwies. Diese Schicht wird
aber auf der neuen Grabungsflache erst wahrend der
Grabung im Jahr 2007 erreicht werden.

Autoren

WoLFcaNG Munk, & Hans-WALTER MiTTMANN, Staatliches
Museum flir Naturkunde Karlsruhe, D-76133 Karls-
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RavmonD L. BERNOR, College of Medicine, Department of
Anatomy, Laboratory of Evolutionary Biology, Howard
University, 520 W St., N.W., Washington, D.C., 20059,
USA, E-Mail: rbernor@comcast.net

ELmar P. J. HEizvann, Staatliches Museum fir Naturkun-
de, 70191 Stuttgart, Rosenstein 1, E-Mail: heizmann.
smns@naturkundemuseum-bw.de

1. Introduction

Fossil vertebrates were first discovered at Ho-
wenegg at the beginning of the 20" century, and
the main site itself was discovered in 1936. It is
renowned for its preservation of complete mam-
malian skeletons, including a number of females
with fetuses lying in situ utero. The tridactyl horse
Hippotherium primigenium, the archaic bosela-



carolinea, 65 (2007)

phine antelope Miotragocerus pannoniae, and
the rhinoceros Aceratherium incisivum are all
known from multiple skeletons, and a dicerorhine
deer and a tragulid species are represented by
partial skeletons. Small mammals are also repre-
sented by complete skeletons (Prolagus oenin-
gensis; Tosien 1986) and with the successes of
our project, by teeth. A comprehensive history of
the site was given by Tosien (1986). The impor-
tance of the locality has been demonstrated to
the public in several popular reports (RIETSCHEL et
al., 1985, HuNErRMANN, 1995) and recent scientific
meetings (BecHLy et al.,2005; BERNOR & HEIZMANN,
2006).

Until June, 2003 there had been no quarry-level
fossil excavations undertaken at Héwenegg since
1965. Several groups of mammals have been
studied since 1965: carnivores (DE BEAUMONT,
1986), rhinoceroses (HUNERMANN, 1982); chalico-
theres (Zapre, 1989); hipparionine horses (BEer-
NOR et al., 1997). Yet, there were many outstand-
ing, unresolved issues about the Howenegg site,
including further refinement of its actual chrono-
metric age, the sedimentologic and taphonomic
regimes under which the vertebrate skeletons
were accumulated, the actual diversity of biotic
elements at HOwenegg and their distribution
throughout the stratigraphic section. Ultimately,
we wish to achieve an integrated reconstruction
of Héwenegg’s taphonomic and paleoenviron-
mental contexts. So reconstructed, Héwenegg
will become an even more important reference
locality for Central Europe, and facilitate Europe-
an chronologic correlations, biogeographic and
paleoenvironmental reconstructions.

In 1985 TogieN invited BErNOR to undertake col-
laborative studies of the Howenegg hipparion,
Hippotherium primigenium (BerncRr et al., 1997).
With funding awarded by NATO (to BErnoR) and
DFG (to Tosien) work on the hipparions took
place. In order to better understand the geological
context of the Howenegg assemblage, Professor
Dr. SieEGFRIED RIETSCHEL, director of the Staatliches
Museum fir Naturkunde, Karlsruhe, organized a
three week excavation of a 10 m long, East-West
trending geological trench hereafter referred to
as the Main Héwenegg Trench (MHT). BErNnOR
and Munk were members of this field party.

In 1991, we opened the MHT again in order to
sample fresh volcanic material for Dr. CARL Swish-
ER (Berkeley Geochronology Lab) to date. During
this excavation we also discovered a complete
skull and some foot bones of Miotragocerus, now
on display at the paleontological museum of the

Town of Immendingen (Hegau). The discovery of
this skull represented important new evidence
that complete, museum quality specimens still
existed within the Howenegg deposits. Also in
1991 MittmanN was charged with databasing all
of ToBIEN’s original data on the original HOwenegg
excavations. This included 3-dimensional coordi-
nates from a fixed point, still clearly identifiable
within the original quarry. This data will form the
basis of a stratigraphic and spatial comparison of
Jora and TosieN’s collections to ours.

The MHT was opened again in 1992 in prepara-
tion for an on-site field excursion by 25 scientists
attending the Immendingen-Schloss Reisens-
berg symposium on the Evolution of Western
Eurasian Neogene Mammal Faunas (BERNOR,
FaHLBUSCH & MiTTMANN, 1996). A review of the ge-
ological context of the site and its importance for
reinterpreting the chronology of the “Hipparion
Datum” was provided by WoobBsuRNE et al. (1996).
A single crystal “°Ar/*°Ar date of 10.3 +/- 0.19 Ma
was published by SwisHer (1996) based on his
1991 sampling at the site. At this juncture it was
apparent that initiating new investigations at H6-
wenegg had the potential to yield important new
data on the site.

Field research was finally reinitiated at Howenegg
in the summer of 2003. Professor Dr. VoLKkMAR
WirTH, director of the Staatliches Museum fir
Naturkunde, Karlsruhe (SMNK) authorized a
new, extensive field campaign at HOwenegg.
The campaign was organized in cooperation with
the Stuttgart Natural History Museum (SMNS).
During the first week of the 2003 excavation
we discovered the distal limb elements of a Mio-
tragocerus skeleton in the trench. In the second
week we uncovered this specimen and found that
it was a complete skeleton (female with two full
term fetuses in situs utero). In addition to these
individuals, we found abundant in situ remains of
molluscs, leaves, fruits and a new species of fos-
sil cervid. These results were amplified upon in
an excavation report published in 2003 (HeizvANN
et al., 2003).

Beyond the brief overview given above, this re-
port will give a concise accounting of our progress
excavating at Héwenegg during the 2004, 2005
and 2006 summer field seasons. We report herein
both the principal technical and scientific results of
these last three field campaigns. A more detailed
systematic and paleoecologic treatment of the
paleobotanical, invertebrate and vertebrate stud-
ies will follow separately. The analyses we include
here on proportions of Héwenegg biotic content,
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overall and by stratigraphic unit, is inclusive of the
2003 field season.

2.The 2004-2006 Excavations

In 2004, with funding provided by the LSB Leakey
Foundation, we continued working in the north-
west corner of the JorG and Tosien quarry, at the
western limit of the Hoéwenegg excavation trench.
This area was on the northwestern extent of the
MHT excavated in 1985, 1991 and 1992 (Woob-
BURNE et al., 1996; Heizvann et al. 2003: Plate 2).
In this area we excavated a third partial and dis-
turbed Miotragocerus skeleton in the immediate
vicinity of the other two skeletons. We illustrate
here the second well preseved Miotragocerus
skeleton found in 2003, which included a cara-
pace of a Trionyx within it (Plate 2 a) & b). Also
in 2004 Professor WirTH initiated a broader coop-
eration between the SMNK and the Staatliches
Museum fir Naturkunde Stuttgart (SMNS). As
part of this cooperation, three formal working
groups were organized to assist in the retrieval,
curation and eventual publication of all biotic el-
ements from Howenegg. These include: Plants
(Eper, Project Leader), Invertebrates (RAssER,
Project Leader), Vertebrates (BeErnor and Heiz-
MANN, Project Co-Leaders) and an Analytical
Working Group (MiTtmaNN, Project Leader).

In the summer of 2005, the SMNK and SMNS
undertook another four weeks of excavation at
Hoéwenegg. Our principal work was to establish

Figure 1. 2005 excava-
tion showing machine-
ry used in preparation
of the Western Quarry.
— Photographs: by the
authors, if not noted
differently.

a new, approximately 100 m? quarry on the west
side of Jorc and ToBienN’s quarry. This involved
the use of heavy machinery on the steep slope
for cutting down trees, removal of large roots and
a thick soil horizon (Figure 1 & 2). After remov-
ing the forest and approximately 1 m of overbur-
den, we excavated a further 8 cubic meters of
Howenegg sediment. Given that the excavation
occurred only in the higher part of the section
(about 1.5 m above the vertebrate skeleton layer
and in sediments heavily affected by solifluction),
no complete skeletons were found during this
campaign, but about 130 isolated specimens of
a diverse vertebrate fauna (equids, bovids, cer-
vids, rhinos, proboscideans, turtles, fish) were
recovered. Of major importance was the first in
situ discovery of micromammal (lagomorph ma-
terial) and several fish skeletons. The washing
and screening of about 200 kg of sediment pro-
vided the first fossil remains of rodents (a cricetid
molar; Plate 3 a) & Figure 3).

In 2005, we excavated an exploratory trench
50 m to the north of our new excavation quarry
(hereafter, The Northern Trench; Figure 4). This
was done to establish whether or not fossil-bear-
ing sediments could be documented outside the
classical quarry area. This section, 5 m in thick-
ness, established the occurrence of principally
marl sediments with rich fossil plant and some
vertebrate material, including postcranial ele-
ments of a rhinoceros. Also during the 2005 sum-
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mer field season, technicians from the SMNK
and SMNS undertook a latex peel (a “Lackprofil”)
of the 6.5 m section that constitues the western
wall of the JorG and TosieN excavations (figure
6). After the 2005 summer field season, a 23.5

Figurge 2. Excavation
progress in Western
Quarry July 3, 2006.

m deep core was drilled on the northern edge of
the new excavation, and in close juxtaposition to
the local basaltic intrusion. This core transected
the complete Héwenegg section as well as the
contact between the Howenegg beds and the

Figure 3. Professor
OLpricH FEJFAR sorting
matrix for small mam-
mals.
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Figure 4. Northern
Trench  profile  with
WoLFeaNG Munk work-
ing with Wackerham-
mer.

underlying Tertiary sediments. A detailed study
of this core is planned by the Geochronologic
Institute, Heidelberg, but the initial results reveal
three sedimentary facies, from lowest to highest:
a marine layer (? OMM), believed to be Lower Mi-
ocene, a lower tuffite level presumed to represent
Howenegg volcanics, and Héwenegg Schichten
(or informally Howenegg Formation) which is es-
timated to constitute no more than 4 m of section
in a stratigraphic position below the JorG and To-
BIEN excavations. This core, and possibly an ad-
ditional core, could provide us with new insights
into Héwenegg’s paleoenvironmental setting.

The 2006 field season, funded by the National
Science Foundation through the Revealing Hu-
man Origins Initative (award to Bernor through
the SMNK), was dedicated to excavating the new
western quarry. In 2006 we employed a profes-
sional survey team, Dipl.-Ing. KARSTEN MALIGE,
Muggensturm, to tie our collection of biotic ele-
ments into the German grid system, and relate
our finds both stratigraphically and spatially, to
Jorac and ToBiEN's collection. There was an ex-

tensive upper solifluction level that was mostly
excavated during the field season (Plate 1). Ap-
proximately 100 m® of sediment were excavated
in 2006, yielding a diverse assemblage of plants,
invertebrates and vertebrates. Amongst the ver-
tebrate remains were a lower jaw fragment and
complete metapodial of a large cat, attributed to
Machairodus aphanistus (Plate 3 b), known also
from Eppelsheim, Rhenanian Palatinate, West-
ern Germany.

3. Scientific Results

We present here a brief overview of our scientific
results from 2004-2006. In some cases we in-
clude data from our 2003 field season. A number
of publications integrating our scientific results
with those of JorGg and ToBiEN’s results (ToBIEN,
1986) are in preparation and will be published
separately.

Plants
During JorGc and Tosien’'s 1950 - 1954 excava-
tions, few plant remains were observed in the
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Figure 5. MicHAEL Rasser sampling western wall of JorG
and ToBIEN's quarry.

Howenegg deposits. Jora et al. (1955) stated that
plant remains were rare and poorly preserved,
except for Celtis stonefruits. Further plant mate-
rial was collected during the excavations 2003
and 2004. In 2005, a palaeobotanical working
group was formed by Prof. Dr. J. Eper, which in-
cluded S. GierscH, Drs. M. SLamkova, V. WAHNERT
and C. STrRoMBERG. The main quarry yielded plant
remains through the section, but the Northern
Trench was particularly productive in yielding
whole leaves, fruits and seeds. Also, eight pollen
samples, separated from sediments by Dr. Abam
Howzer have been analyzed (3 from the exposure,
location not exactly known, 5 from the drill core).
A total of 155 specimens, mostly impressions of
diaspores, and about 200 specimens of leaves
have been retrieved. Of 23.5 m of drill core sam-
ple 9.75 m were relatively rich in pollen. Samples
atthe 10.75 m and 15.75 m intervals yielded only
few taxa and the samples at 20.7 m and 21.5 m
were lacking pollen. The sample taken at 9.75 m

yielded herb and shrub species. These samples
indicated the presence of a mesophytic forest.
The material from the samples 1-3 taken from
the exposed section (but without exact location
in the profile) is well preserved. Eper et al. also
identified a rich assemblage of fossil fruits from
our sample profiles:
1.In profile Héw 03/l layers 9, 12-14 and 17 yield
plant material
2.1n profile How 04/11 layers 5-7 yield plant mate-
rial
These plant materials represent woody plants
and reed plants from the lake surroundings, and
aquatic taxa preferring shallow water. In general,
the material is not very well preserved but rep-
resented by colourless impressions lacking cu-
ticles. However, there are some remarkable ex-
ceptions to this (Plate 3 d), e) & f).

Invertebrates

During the 2004-2006 field seasons, Dr. M. Ras-
ser undertook a detailed collection of invertebrate
fossil materials from the exposed wall on the
western flank of the Jor and Tosien quarry (fig-
ure 5). The stratigraphic section was sampled by
lithologic units in order to document time-space
relationships of fossil material. About 30 isolated
specimens were collected, as well as about 100
hand specimens. There were 70 samples col-
lected for washing. These samples will be sieved
for invertebrates, plant remains and microverte-
brates. These samples are currently under study,
but include the identification of abundant limnic
and terrestrial gastropods, while bivalves are ab-
sent. Large terrestrial gastropods are generally
rare, but occur most abundantly within the debris
flows together with wood-remains, while small
gastropods are also abundant within the autoch-
thonous lake sediments. Also discovered in the
2004-2006 field seasons were the first reported
occurrences of beetles (BEcHLy et al., 2005).
Until now, only species lists of invertebrates were
known from this locality, while paleobiological
and modern taxonomic studies have not been
undertaken to date. Our studies on taxonomy,
paleoecology, and taphonomy will allow the re-
construction of the lake and hinterland environ-
ments. In the Molasse Zone, gastropods have
frequently been used for biostratigraphic correla-
tions. For the first time, however, the gastropod
biostratigraphy of the Héwenegg area can be
correlated with both geochronological data and
mammal biozones.
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Vertebrates

Remains of fish are not common at Héwenegg,
but when they occur then they can be well pre-
served. The current collection, as well as Jorc
and TosieN’s collection of fish, are currently under
study by Dr. R. BOTTCHER.

Amongst the Tetrapoda, the Howenegg locality
yielded a large quantity of chelonian fragments
and osteoderms of anguimorph lizards. Cheloni-
an material was initially discovered in the 1950’s
(Jora et al., 1955, ToBiEn, 1997, ToBIEN & JORG,
1959) and was briefly evaluated by ScHLEICH
(1986). The field campaigns in the years 2004
through 2006 have yielded abundant chelonian
remains. Besides fragments of carapace and
plastron, postcranial elements were also dis-
covered. The material confirms the existence of
a possible Testudo or a taxonomically similar
tortoise, and Cheirogaster, which are referable
to Testudinidae. The remains of these animals
mainly occur in the slump deposits, themselves
derived from steep shore deposits, where the tor-
toises most likely initially had been deposited. The
fact that they rarely occur in the marls indicates
that the Héwenegg tortoises avoided open water
bodies as do extant representatives. The fossil
record of Trionyx collected at Hdwenegg during
this interval of field work is excellent and occurs
mainly in the marls. The anguimorph osteoderms
have been preliminarily referred to Ophisaurus.
The only remnant of Amphibia is a tibia of an
undetermined anuran (HOW 05,37/ 03/1/13-15),
which was discovered during the preparation of
the peel profile and represents the first evidence
of this group in Héwenegg. The turtles and am-
phibians are important for our eventual paleo-
temperature and paleoecologic interpretations.
This fauna is under study by Frey and others. No
avian remains have been discovered from our
excavations so far.

We have collected numerous remains of fos-
sil mammals in the 2004-2006 field seasons.
Most spectacular thusfar are the skeletons of
Miotragocerus (Heizvann et al., 2003). Howev-
er, there are additional new taxonomic records
at Héwenegg, including micromammals, a new
species of cervid (Plate 3 c) and evidence of Mi-
cromeryx.

Plate 4 a) is a pie diagram showing the percent-
age of different biotic elements collected and
inventoried in the SMNK field catalogue. Fossil
mammals constitute over 60% of the biotic ele-
ments collected by our research group between
2003 and 2006. It should be noted that fragmen-

tary gastropods occur throughout the section,
and that we only collected complete, or nearly
complete gastropods, making them underre-
presented in this plot. Altogether, our project re-
trieved three fossil mammal species previously
unknown from Howenegg: Micromeryx sp., Cer-
vidae gen. and sp. to be identified, and Criceti-
dae, gen. and sp. to be identified. In contrast to
previous excavations, very little material of the
3-toed horse, Hippotherium was found during the
2004-2006 field seasons.

Plate 4 b) provides data on the proportion of bi-
otic elements, per stratigraphic horizon, collected
in the 2003-2006 field seasons. Our stratigraphic
level 11 is where the three Miotragocerus and Tri-
onyx skeletons were discovered in 2003-2004 at
the northwestern edge of the geological trench.
It is interesting to note that this stratigraphic level
also contains the greatest diversity of biotic ele-
ments, including rare crustacean and insect re-
mains. The 2007 field season excavated this rich
fossil-bearing horizon with results that will be re-
ported elsewhere.

Figure 6. HARM-UwEe FLUGGE collects the “Lackprofile” on
western Wall of Jore and ToBEN’s quarry.
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4. Conclusions

The 2003 field season provided conclusive evi-
dence that more complete, well preserved skel-
etons of fossil vertebrates occur at Howenegg.
The 2004 field season reinforced this conclusion
by further collection of complete skeletons. The
2005 and 2006 field seasons opened the new
western quarry and established fossil bearing
horizons 50 m to the north of this new quarry.
The 2004-2006 field seasons documented a di-
verse array of biotic elements, including plant,
invertebrate and vertebrate species within a se-
cure stratigraphic and sedimentologic framework.
This research will lead to a more highly resolved
record of the life, ecology and paleoclimate that
existed at Héwenegg 10 million years ago, and
further augment its status as an important ref-
erence section for the Early Vallesian, MN 9 of
Europe.
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Plate 2 a) Second well
preserved Miotrago-
cerus skeleton found
in 2003. — Photograph:
SMNS (R. HARLING).

Plate 2 b) Trionyx carapace found in the abdomen of same Miotragocerus skeleton. — Photograph: SMNS (R. HARLING).
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Plate 3 a) Cricetid tooth.
Plate 3 d), e) & f) Fossil plant material from the 2004-
2006 excavations. d) Buxus fossil leaf from the Nort-
hern Trench.

Plate 3 b) Machairodus aphanistus left mandibular
fragment.
Plate 3 e) Populus fossil leaf from the Northern Trench.

Plate 3 c) partial mandible of a new cervid species found Plate 3 f) Pollen sample.
at Howenegg in 2003 (E. HeizvanN, in preparation).
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Biotic Elements Collected 2004-2006 Field Seasons (Gastropods Excluded)

Flae 4 a) Fie percentage ailagram or Howenegg pblotc elements.

Proportions of Biotic Contents by Stratigraphic Level

Plate 4 b) Percentage of biotic elements by stratigraphic level.
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Moosflora und Moosvegetation von
Bannwaldern im Kraichgau und Stromberg

(Sudwestdeutschland)

GEORG PHILIPPI

Zusammenfassung

Moosflora und Moosvegetation von drei Bannwaldern
(Naturwaldreservaten, Totalreservaten) im Kraichgau
und Stromberg (Stdwestdeutschland, zwischen Karls-
ruhe und Heilbronn gelegen) werden dargestellt. Die
Untersuchungsgebiete umfassen Flachen von jeweils
ca. 11-13 ha, gelegen in einer Héhe von 210 bis 395 m.
Die Zahl der in den einzelnen Gebieten beobachteten
Moosarten liegt jeweils bei ca. 12 Lebermoosen und
ca. 60 Laubmoosen. Epiphytische Arten spielen eine
wichtige Rolle; Felsen, Blocke und Wegstellen fehlen
weitgehend. Die Frequenz epiphytischer Moose auf Fa-
gus sylvatica, Carpinus betulus und Quercus spec. (be-
sonders Q. petraea) als den wichtigen Holzarten wurde
bestimmt. Die Artenzahlen auf Quercus spec. liegen
deutlich héher als bei den anderen beiden Holzarten.
Besonderheit auf Fagus sylvatica und auf Carpinus be-
tulus sind die regelmaRigen Vorkommen von Dicranum
viride (oft jedoch nur in geringer Menge). Im Schutz-
gebiet ,Zaberhalde* wurde diese Art nicht beobachtet;
die Griinde fir das offensichtliche Fehlen werden dis-
kutiert. Der Anteil neutro- und basiphytischer Moose ist
in den drei Schutzgebieten recht gering. — Als weitere
Holzarten wurden wenige Stdmme von Fraxinus excel-
sior, Sorbus torminalis und Acer campestre untersucht.
Von diesen Arten weist Acer campestre eine reiche
Epiphytenflora auf, die zahlreiche basi- und neutrophy-
tische Arten enthalt. Die Epiphytenflora auf Sorbus tor-
minalis ist dagegen extrem artenarm; anspruchsvolle
Epiphyten fehlen. — Die Vergesellschaftung der Moose
wird nach der Methode von Braun-BLanaueT dargestellt.
Die wichtigsten Moosgesellschaften sind die von Hyp-
num cupressiforme dominierten Gesellschaften, so
das Dicrano-Hypnetum und das Dicranetum viridis.
Das Isothecietum myuri wurde v.a. auf Quercus spec.
beobachtet. Neutro- und basiphile Moosgesellschaften
sind im Gebiet v.a. auf Fraxinus excelsior und Acer
campestre zu finden.

Summary

Moss flora and moss vegetation of some protected
forest areas in the ,,Kraichgau“ and in the ,,Strom-
berg“ region (SW Germany)

The moss flora and moss vegetation of three forest re-
serves (,Bannwalder”) in SW Germany between Karls-
ruhe and Heilbronn are described. In these areas no
forest exploitation took place since 1970 resp. 1980.
The reserves are located at altitudes between 210 and
385 m NN; the size of the studied forests was between

11 and 13 ha. The soils are loamy with few chalk (Keu-
per). About 12 species of Hepatics and ca. 60 species
of Musci could be observed.

The frequency of epiphytic mosses on the different trees
was determinated. A high number of epiphytic mosses
was observed on the stems of Quercus spec. (esp. Q.
petraea), whereas on Fagus sylvatica and Carpinus
betulus only few species were found. A characteristic
moss species occuring on Fagus sylvatica and Carpi-
nus betulus is Dicranum viride. In the natural reserve
,Zaberhalde"“ this species is lacking; the reasons for the
absence of Dicranum viride in this area are discussed
(atmospheric pollution?). On the stems of Quercus
spec., Fagus sylvatica and Carpinus betulus basi- and
neutrophilous mosses are very rare. Rare trees in these
areas are Fraxinus excelsior, Acer campestre and Sor-
bus torminalis. The stems of Acer campestre present a
high number of moss species, with many neutrophilous
and basiphilous species, whereas Sorbus torminalis is
characterized by a poorly developed moss flora with
dominating acidophilous species. — The moss vegeta-
tion is described following the principles of BRaun-BLAN-
QueT. Moss communities dominated by Hypnum cupres-
siforme represent the most important communities, p.e.
the Dicrano-Hypnetum and the Dicranetum viridis. The
Isothecietum myuri was found mainly on Quercus spec.
Neutro- and basiphilous communities exist only rarely,
regulary found on Acer campestre and rarely found on
Quercus spec.

Autor
Prof. Dr. GEorG PHILIPPI, c/o Staatliches Museum flr Na-
turkunde, Erbprinzenstr. 13, D 76133 Karlsruhe.

1. Einleitung

In Baden-Wurttemberg wurden nach 1970 zahl-
reiche Waldgebiete als ,Bannwalder ausgewie-
sen. In diesen Waldbestanden unterblieb jede
weitere forstliche Nutzung; der Wald sollte sich un-
gestort weiterentwickeln kdnnen. Diese Schutz-
gebiete entsprechen den Naturwaldreservaten
(bzw. Totalreservaten) in den Ubrigen Landern
der Bundesrepublik Deutschland. Bannwalder
sollen die Mdéglichkeit bieten, als ,Freilandlabora-
torium® die weitere Entwicklung des Waldes, der
Flora und Fauna verfolgen zu kénnen. — In der
vorliegenden Arbeit sollen die Moosflora und die
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Abbildung 1. Lage der untersuchten Bannwaldgebiete: Greifenberg, Sommerberg, Zaberhalde.

Moosvegetation der Bannwalder Greifenberg bei
Odenheim, Sommerberg bei Hafnerhaslach und
Zaberhalde sudlich Zaberfeld dargestellt werden.
Es handelt sich hierbei um die Grundaufnahme
der Flachen, auch wenn die Unter-Schutz-Stel-
lung bereits Uber drei Jahrzehnte zurickliegt.

Die untersuchten Gebiete liegen zwischen Karls-
ruhe und Heilbronn am Rand des Kraichgaus
und im Stromberg-Gebiet, rund 20 km vom Rand
des Rheingrabens entfernt. Das Gebiet des Grei-
fenbergs entwassert zum Oberrhein, die beiden
Gebiete im Stromberg zum Neckar. Die mittleren
Niederschlagswerte betragen etwa 785 mm im
Jahr (Mittel der Jahre 1930-1960, vergl. ScHLEN-
KER & MuLLEr 1973); die Jahresmittelwerte der
Temperatur dirften angesichts des verbreiteten
Weinbaus relativ hoch liegen (um 9° C). Geolo-
gischer Untergrund sind Schichten des Keupers
(Unterer und Mittlerer Keuper) mit Gberwiegend
kalkarmen, doch basenreichen, mergeligen bis

lehmigen Schichten. — Die Hohen reichen von
210 m bis 395 m.

Die Bannwalder Greifenberg und Sommerberg
wurden nach 1970 als Schutzgebiete ausgewie-
sen. Das bedeutet: Ab diesem Zeitpunkt ruhte
jede forstliche Nutzung. Wie alle Bannwalder der
ersten Generation wurden sie versteint, d.h. in
regelmafRigen Abstanden von 100 m bzw. 50 m
wurden Steine gesetzt, um ein Wiederauffinden
der Flachen zu erleichtern. (Auf diese Steine
wird hier nur in Ausnahmefallen zurlickgegriffen.)
— Das Gebiet der Zaberhalde wurde erst nach
1980 zum Schutzgebiet erklart; hier fehlt ein
entsprechendes Gitternetz. Auch die Gebietsab-
grenzung erscheint hier nicht immer klar.
Inzwischen wurden die Bannwaldgebiete des
Sommerberges und der Zaberhalde erheblich
vergroflert und bilden heute ein zusammenhan-
gendes Schutzgebiet. Diese neu hinzugekomme-
nen Flachen wurden in der vorliegenden Arbeit
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nicht berticksichtigt. — Die Kernflachen der drei
Bannwalder sind kaum von Wegen durchzogen,
die vorhandenen Wege wurden nach 1970 zu-
meist aufgelassen und werden heute kaum noch
genutzt. Ausnahmen sind an der Zaberhalde
der obere Zaberhaldeweg und der Rennweg auf
dem Kamm des Strombergriickens, die fur den
Forstbetrieb genutzt und auch rege begangen
werden.

Nomenklatur der Moose nach FraHm & FReY
(2004). In den pflanzensoziologischen Tabellen
und in den Artenlisten wurden bei den Arten die
Autornamen nicht aufgeflhrt; c.spor. bedeutet:
Moos mit Sporogonen. Bei den Holzarten wur-
den meist nur die Gattungsnamen genannt. Wo
nur ,Quercus® steht, handelt es sich immer um
Q. petraea. Bei den wenigen Exemplaren von Q.
robur wurde der volle Name genannt. Bei anderen
Holzarten wurden Artnamen lediglich bei Acer
campestre und Sorbus torminalis aufgefihrt.

2. Bannwald Greifenberg

Gebiet nérdlich Tiefenbach bei Odenheim (nord-
ostlich Bruchsal), vorgelagerter Keuperhtigel des
Eichelberges (Rand des Kraichgaus). MTB 6818
NE. Geologischer Untergrund km4 (Mergel, nur
wenige Sandsteinbrocken), Groéfle 13 ha; Ho-
henlage 210-274 m. Wichtigste Holzart Quercus

petraea, oft in kraftigen Exemplaren, daneben
Carpinus betulus und am Sudhang vereinzelt
Sorbus torminalis. Am Nordhang zahlreiche
kraftige Exemplare von Fagus sylvatica. Waldge-
sellschaft von der realen Vegetation her auf dem
Sudhang einem Galio-Carpinetum zuzurechnen
(meist einer frischeliebenden Ausbildung mit Ra-
nunculus ficaria). Am Nordhang ist nach dem Bu-
chenanteil mindestens in der potenziellen natir-
lichen Vegetation ein Buchenwald anzunehmen
(Galio-Fagetum in einer Ausbildung schwach
bodensaurer Standorte, kleinflachig auch ein
Luzulo-Fagetum). — Am Nordrand eine tief ein-
geschnittene Rinne (mit wenigen Seitenrinnen);
die nach Regenfallen etwas Wasser flihren kann.
Hier vereinzelte Exemplare von Fraxinus excel-
sior. — Nadelholz fehlt im ganzen Gebiet. — Klein-
flachig Sturmschaden am Nordhang (v.a. 1990
entstanden, 1999 sind weitere (kleinere) Sturm-
schaden hinzugekommen). In den letzten Jahren
sind groRere Mengen von Totholz (v.a. von Ei-
chen) angefallen. Im Zentrum des Gebietes eine
alte Wallanlage (ohne aufgehendes Mauerwerk).
— Der Bannwald wird von zwei Wegen in West-
Ost-Richtung durchzogen, einem schmalen
Kammweg, der heute noch gelegentlich began-
gen wird, und einem breiteren am Nordhang, der
seit Jahren praktisch unbenutzt bleibt.

Abbildung 2. Lage des Bannwaldgebietes Greifenberg bei Eichelberg (nordéstlich Bruchsal).
Gestrichelt: Wege (incl. Forststrallen); gepunktet: Rand des Waldes gegen das Offenland.
Innerhalb des Bannwaldes alte Wallburg (durch Striche gekennzeichnet).
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Kurze Beschreibung des Gebietes vergl. DiETE-
RicH et al. (1970:115), bodenbiologische Unter-
suchungen vergl. Bucking (1977 b).

Liste der beobachteten Moose

Lebermoose

Frullania dilatata: Zerstreut am Nordhang (auf
Quercus, auch auf Fagus, auf Fraxinus in der
Rinne am Nordrand), meist nur in geringer Men-
ge; etwas reichlicher auf Acer campestre am
Kammweg westlich der Wallburg.

Frullania tamarisci: Zweimal in geringer Menge
auf Quercus beobachtet: Westlich und nordwest-
lich der Wallburg.

Lepidozia reptans: Einmal auf einem morschen
Laubholzstrunk im Nordostteil unterhalb des
Kammweges beobachtet, 1971 in gréfReren Ra-
sen, 1997 noch vorhanden, wenn auch nur in ge-
ringer Menge.

Lophocolea bidentata: Einmal auf Erde in der
Bachschlucht im nordéstlichen Teil.

Lophocolea heterophylla: Schwerpunkt auf Tot-
holz, epiphytisch am Stammgrund von Fagus,
auch an Erdrainen. Verbreitet, aber nur selten in
groRerer Menge.

Metzgeria furcata: Epiphytisch, zerstreut, meist
nur in geringer Menge, fast reine Bestande nur
kleinflachig.

Plagiochila asplenioides s.str. (P a. var. maior):
Selten am Nordhang, einmal im Nordwestteil
nahe an der Bachrinne, einmal an der Wegbd-
schung im nordéstlichen Teil.

Plagiochila porelloides: Zerstreut bis selten am
Nordhang, an Wegbdschungen und Bachein-
schnitten, immer in geringer Menge.

Porella platyphylla: Nur dreimal beobachtet: Stid-
hang unter der Wallburg auf Quercus, Nordwest-
hang nahe am Kammweg auf Quercus, auf Acer
campestre nahe am Sudrand (stdwestlich der
Wallburg), zusammen mit Leucodon sciuroides.

Radula complanata: Zerstreut, meist in geringer
Menge.

Laubmoose

Amblystegium juratzkanum: Nordhang, auf lie-
gendem, nicht entrindetem Stamm von Fagus, in
einem Rasen beobachtet, c.spor.

Amblystegium serpens: Basis von Fraxinus in der
Rinne am Nordrand, zusammen mit Taxiphyllum
wissgrillii (2000).

Atrichum undulatum: Haufig an Wegbdschun-
gen, an Wurzeltellern geworfener Baume usw.,
am Nordhang deutlich haufiger als Polytrichum
formosum, oft c.spor.

Brachythecium rutabulum: Verbreitet, auf Totholz
in grolRen Rasen, seltener an der Stammbasis
von Laubholz. Auch c.spor.

Brachythecium salebrosum: Totholz am Nord-
hang nahe der Wallburg in einem kleinen sterilen
Rasen.

Brachythecium velutinum: An Erdbéschungen zer-
streut, so z.B. an Schiirfstellen an der Wallburg,
hier auch auf Gesteinsbrocken. Auch epiphytisch
an der Stammbasis von Quercus. Oft c.spor.

Bryum laevifilum (B. flaccidum): Zerstreut, epi-
phytisch, meist nur in geringer Menge.

Ceratodon purpureus:Wurzelteller am Nordhang,
sehr sparlich (2002). Das Moos hat sich wohl erst
eingestellt, nachdem der Sturm Baume geworfen
hat und an den Wurzeltellern offene Erdstellen
entstanden sind.

Cirriphyllum piliferum: Nordhang, wenige Pflan-
zen an einer Wegbdschung am unteren Weg
(nahe Stein 7), hier 1999 in einem Rasen besta-
tigt. Wegbdschung am Ostrand in wenigen Ra-
sen (2000).

Ctenidium molluscum var. condensatum: In gro-
en Rasen im nordwestlichenTeil in den Bachein-
schnitten, zum Teil in unmittelbarer Nachbar-
schaft von Isopterygium elegans.

(Die typische Sippe von Ctenidium molluscum
wurde nicht beobachtet.)

Dicranella heteromalla: Erdlehnen, insgesamt
selten. Ein grofierer Bestand auf einem Wurzel-
teller eines geworfenen Baumes am Nordhang,
auch c.spor.
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Dicranoweisia cirrata: Hang nérdlich der Wallburg
auf Totholz, auf einer ebenen Flache, nur wenige
Sporogone beobachtet (1999); Nordhang, in der
Krone von Carpinus, reichlich c.spor. (V.2000);
der Baum wurde wohl 1990 durch den Sturm
geworfen. Vermutlich haben sich die Rasen nach
dem Sturmwurf vergroRert (das Moos war wohl
bereits vor dem Sturmwurf vorhanden). — Aufer-
halb des Bannwaldes: Bank stidlich des Waldes,
auf angemorschtem Holz (1997).

Dicranum scoparium: Mehrfach auf Totholz, auch
an der Stammbasis von Fagus (v.a. am Nord-
hang), nur steril.

Dicranum viride: Nordhang epiphytisch am
Stammgrund von Fagus regelmaflig, wenn auch
oft nur in geringer Menge (Rasen oft nur wenige
cm? grof3), weiter auf Carpinus, selten auf Quer-
cus und Fraxinus. Am Nordhang einmal auf Tot-
holz (nicht entrindeter Stamm von Fagus) in kraf-
tigen Formen mit steifen, abbrechenden Blattern,
die an D. tauricum erinnern.

Ditrichum pallidum: Offene Erdstellen, Stidhang
mehrfach, so im Sidostteil und stidwestlich der
Wallburg, etwas haufiger am Kamm westlich
der Wallburg. Immer mit Sporogonen und daher
schon im Gelande leicht zu erkennen, wohl un-
bestandig auftretend.

Eurhynchium hians (E. swartzii): Auf offener, kalkrei-
cher Erde, insgesamt seltener als E. praelongum.

Eurhynchium praelongum: Haufige Sippe, v.a.
an Boschungen der Bachschlucht im nérdlichen
Teil, z.T. in groRen Rasen, auch auf Totholz am
Nordhang unterhalb der Wallburg, selten an der
Basis von Laubholz.

Eurhynchium pumilum: Einmal beobachtet: Offe-
ne Mergelbdschung auf der Ostseite des Bann-
waldes.

Eurhynchium striatum (s.str.): Verbreitet, doch nur
selten in groRerer Menge. Béschung des Weges
am Nordhang reichlich, selten auch am Siidhang.

Fissidens bryoides: Offene Erdstellen, zerstreut
am Nordhang, selten auch an Wurzeltellern ge-
worfener Baume (1999). Immer c.spor.

Fissidens exilis: Nordhang zerstreut an ebenen
Erdstellen, meist in kleinen Rasen unter 0,01 m?

GrolRe, oft zusammen mit F taxifolius, ein-
mal auch am Sldhang sudéstlich der Wallburg
(1999). — Im August 2002 wurden in den zahl-
reichen Rasen nur relativ wenige Sporogone be-
obachtet.

Fissidens taxifolius: Zerstreut an offenen Erdstel-
len, auch an den Bacheinschnitten, ohne Spo-
rogone.

Funaria hygrometrica: Einmal sparlich westlich
der Wallburg, einmal 6stlich der Wallburg an
offenen Bodenstellen, ohne Sporogone (1995).
Wuchsorte waren keine Brandstellen! 1999 und
spater nicht beobachtet, nur voribergehende
Vorkommen?

Homalia trichomanoides: Zerstreut an der Basis
von Laubholzstdmmen (v.a. Quercus), meist nur
in geringer Menge, auch c.spor.

Homalothecium sericeum: Selten, an Quercus
ostlich der Wallburg und im Sldwestteil des Ge-
bietes, auf Acer campestre westlich der Wall-
burg.

Hylocomium brevirostre: Nordhang, Erdrain ge-
gen den Bacheinschnitt, sparlich, 1972. 1999 in
einem Rasen in einer Seitenklinge im Nordwest-
teil bestatigt.

Hypnum cupressiforme: Haufig, epiphytisch, auf
Totholz in ausgedehnten Rasen, hier an ebenen
bis wenig geneigten Stellen oft c.spor.

Isopterygium elegans: An Wegbéschungen am
Nordhang zerstreut, v.a. in den Bacheinschnit-
ten, meist in Formen mit zahlreichen Brutspros-
sen (fo. schimperi).

Isothecium alopecuroides: Regelmalig an der
Basis von Laubholzstammen, auch in groReren
Rasen (v.a an Quercus); selten c.spor.

Isothecium myosuroides: Einmal im Nordwestteil
unterhalb des Weges auf einem Strunk in einem
kleinen Rasen auf waagrechter Flache (atypi-
scher Wuchsort), einmal auf Carpinus nérdlich
der Wallburg unterhalb des unteren Weges.

Leucodon sciuroides: Zerstreut auf Quercus, v.a.
am Sidhang, auf Acer campestre westlich der
Wallburg, nirgends in groRerer Menge, immer
ohne Sporogone.
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Mnium hornum: An Boschungen auffallend sel-
ten, einmal in der Bachschlucht am Nordrand,
in einer Moosschuirze unter Fagus, einmal auf
einem morschen Strunk des Nordhanges, ste-
ril. Kleine Rasen an der Basis von Fagus mehr-
fach.

Neckera complanata: Selten, einmal auf Acer
campestre am Nordrand, einmal auf Quercus
nordwestlich der Wallburg und einmal auf Quer-
cus am Sudwestrand.

Orthodicranum flagellare: Einmal auf Totholz
(1995).

Orthodicranum montanum: Haufig epiphytisch,
doch nur in geringer Menge. In grof3en und Up-
pigen Rasen auf morschen Laubholzstriinken,
ohne Sporogone.

Orthotrichum lyellii: Mehrfach auf Quercus sid-
lich bzw. studdstlich der Wallburg, einmal auch in
groRerer Menge.

Plagiomnium affine: Auf Waldboden am Sid-
hang, sparlich.

Plagiomnium cuspidatum: Basis von Quercus
am Sudhang stdwestlich der Wallburg, sparlich,
doch c.spor.; Nordhang, an der Basis von Quer-
cus.

Plagiomnium undulatum: Zerstreut auf Waldbo-
den, meist in geringer Menge; reichlich an Bo-
schungen der benachbarten Forststraf3en.

Plagiothecium cavifolium: Nordhang auf Erde in
Bacheinschnitten mehrfach.

Plagiothecium denticulatum: Zweimal epiphy-
tisch am Nordhang beobachtet, je einmal auf
Carpinus und auf Fagus.

Plagiothecium laetum: Selten am Nordhang,
einmal in der Moosschirze am Stammfufd von
Fagus, mehrfach epiphytisch auf den unteren
Stammabschnitten von Fagus und Carpinus.

Plagiothecium nemorale: An der Stammbasis von
Fagus, zerstreut, nirgends in gréRerer Menge.

Plagiothecium undulatum: Einmal am Nordhang
an einer Wegbdschung (1971), spater nicht mehr
beobachtet.

Platygyrium repens: Auf Totholz vereinzelt, ein-
mal auch c.spor.

Pleuridium acuminatum: Offene Erdstellen am
Sidhang selten, nur selten in Vergesellschaftung
mit Ditrichum pallidum.

Pohlia melanodon: Sparlich auf Keupermergel
eines Wurzeltellers am Nordhang (2007).

Pohlia nutans: Selten, Bachschlucht am Nord-
rand, sidexponierte Moosschurze unter Fagus.

Polytrichum formosum: V.a. am Sudhang verbrei-
tet, am Nordhang etwas seltener. Reiche Bestan-
de auf den Flachen der Wallburg. In den Sturm-
wurfflachen auf den Erdstellen der Wurzelteller
(nach 1990) reichlich, heute hier (nach tber 15
Jahren) noch immer vorhanden. Insgesamt ohne
Sporogone.

Rhynchostegium murale: Einmal sparlich auf Ge-
stein in der Rinne am Nordrand.

Rhytidiadelphus loreus: In einem Rasen unter
Laubholz im nordwestlichen Teil an der Béschung
der Bachrinne (1999).

Rhytidiadelphus triquetrus: Sudhang, sparlich
am Bodeneinschlag stdwestlich der Wall-
burg.

Scleropodium purum (Pseudoscleropodium p.):
Selten am Sudhang in kleinen Rasen.

Sharpiella seligeri (Dolichotheca s.): Nordhang
auf Totholz zerstreut.

Taxiphyllum wissgrillii: Auf kleinen Keupersteinen
der Bachrinne im nordlichen Teil, hier selten auch
an der Basis von Fraxinus.

Tetraphis pellucida: Einmal auf einem Laubholz-
strunk am Nordhang, nur mit Brutkdrpern und
ohne Sporogone (1998), mehrfach am Nordhang
an der Basis von Fagus in kleinen Raschen, auch
hier ohne Sporogone (1999).

Thamnobryum alopecurum: Sparlich in der Rin-
ne am Nordrand (2007).

Thuidium tamariscinum: Zerstreut, auf Erde, v.a.
am Sldhang, auch an der Basis von Laubholz-
stammen.
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Trichodon cylindricus: Sehr sparlich auf offener
Erde.

Ulota bruchii: Nordhang zerstreut, Sporogone
nur vereinzelt zu finden.

Zygodon rupestris (Z. viridissimus var. vulgaris):
Dreimal, jeweils auf Quercus, Ostteil nahe des
Kammweges, sudwestlich der Wallburg, sparlich,
nordwestlich der Wallburg.

Nicht wiedergefunden wurden nach 1995 die Le-
bermoose Calypogeia fissa, Pellia epiphylla und
Scapania nemorea sowie das Laubmoos Plagio-
thecium undulatum. Diese Arten wuchsen 1971
an der niederen Bdschung entlang des Weges
am Nordhang. Sie sind nach dem Verrutschen
der Boschung wohl Gberwachsen worden. — Au-
Rerhalb der Flache wurde Microlejeunea ulicina
beobachtet. Das Lebermoos wachst auf Fagus
an der Forststrale ca. 100 m nordwestlich des

Bannwaldes. — Die vorliegende Liste enthalt ins-
gesamt 70 Arten.

3. Bannwald Sommerberg

Gebiet im Stromberg nordwestlich Hafnerhas-
lach (MTB 6919 SW). GroRRe des Gebietes 12 ha;
Hohenlage 330-395 m. Hang sud- bzw. studost-
exponiert, im Stden von einer Aue (Krebsbach-
le, Kirrbach) begrenzt. Geologischer Untergrund
ist Keuper: Hochflache Stubensandstein (km 3),
Hange Mergelschiefer des Stubensandsteins
und der Bunten Mergel (km 3). Flache insgesamt
lehmuberdeckt; nur vereinzelt kleine Gesteins-
brocken (Sandstein), v.a. in den kleinen Bachein-
schnitten (Klingen) unterhalb des Hauptweges.
Bdden insgesamt kalkarm — sauer (pH-Werte
zwischen 4 und 5) und nur maig basenreich.
Wichtige Holzarten Quercus petraea und Car-
pinus betulus, dazwischen vereinzelt Sorbus
torminalis und Prunus avium. Selten findet
sich Acer campestre. Fagus sylvatica ist z.T. in

Abbildung 3. Lage der Bannwaldgebiete Sommerberg und Zaberhalde zwischen Hafnerhaslach und Zaberfeld

(Stromberg).

Gestrichelt: Wege (incl. Forststraen); gepunktet: Rand des Waldes gegen das Offenland.
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machtigen Exemplaren v.a. auf der Hochflache
im noérdlichen Teil bestandsbildend. Nadelholzer
fehlen. — Pflanzensoziologisch gehért der Wald
auf groRen Flachen zu einem Galio-Carpinetum,
am Hangfu gegen das Krebsbachle zu einer
frischen Ausbildung der Gesellschaft (mit zahl-
reichen Frihjahrsblihern). Die Buchenbestande
(v.a. auf den verebneten Flachen im noérdlichen
Teil) vermitteln zwischen einem Luzulo-Fage-
tum und einem Galio-Fagetum. — Sturmscha-
den waren nach 1990 und 1999 als Folgen der
Orkane ,Wiebke“ und ,Lothar” im zentralen Teil
zu beobachten (in den Flachen VIl und XII, be-
sonders zwischen den Steinen 4 und 5). — Kurze
Beschreibung des Gebietes vgl. DieTERICH et al.
(1970: 117). Untersuchungen zu den Nahrstoff-
verhaltnissen vergl. Bucking (1977a). Darstellung
der Vegetation vergl. Wotke & Bucking (1999).
Darstellung der Pilzflora vergl. GmINDER (2005).
Am Ful} des Hanges findet sich ein breiter, kaum
befestigter Weg (,unterer Hangweg*), der wohl
noch gelegentlich begangen wird. Die Ubrigen
Wege sind wegen des liegenden Sturmholzes
kaum noch nutzbar. Von diesen Wegen wird im
Text nur der ,mittlere Hangweg“ erwahnt (im
westlichen Teil, parallel zum Hauptweg in etwa
370 m Hoéhe verlaufend).

Die urspriingliche Flache des Bannwaldes (12 ha,
als Schutzgebiet 1970 ausgewiesen) wurde in
den letzen Jahren erheblich vergroRert, zuletzt
bis zur ForststraRe aufdem Kammdes Stromberg-
rickens (Westlicher Rennweg). — Die folgenden
Ausflhrungen beschranken sich auf das frihere
Gebiet des Sommerberges (vergl. dazu die Karte
in Ber. Freib. Forstl. Forsch. 12:V).

Bryologische Beobachtungen aus den Jahren
1998-2000, wenige Beobachtungen aus den
Jahren 1991-1993. — Die folgende Liste enthalt
nur die Arten, die in der urspringlichen Bann-
waldflache beobachtet wurden (siehe Abb. 3).

Liste der beobachteten Moose

Lebermoose
Calypogeia fissa: Sparlich an der Wegbdschung
im dstlichen Teil des unteren Hangweges.

Chiloscyphus polyanthus: Auf Keupersandstein
in einer Rinne unterhalb des unteren Hangweges
im westlichen Teil, sparlich (2000).

Frullania dilatata: Mehrfach in einzelnen Rasen
auf Carpinus, weiter auf Acer campestre, hier

z.T. in groRerer Menge auf glattborkigen Stam-
men. Seltener auf Quercus. Pflanzen insgesamt
gut entwickelt, auch mit Perianthien.

Frullania tamarisci: Mehrfach auf Quercus, aber
immer nur in geringer Menge und nur kimmer-
lich entwickelt. Das Moos ist im Stromberggebiet
insgesamt selten.

Lejeunea cavifolia: Einmal an der Stammbasis
von Quercus im westlichen Teil (1991, 1997).

Lophocolea bidentata: In den kleinen Klingen un-
terhalb des unteren Hangweges, sparlich.

Lophocolea heterophylla: Zerstreut, auf Totholz,
auch auf Erde (Wurzelteller), selten epiphytisch
an der Basis von Laubholzstammen.

Metzgeria furcata: Zerstreut, epiphytisch, meist
nur in geringer Menge.

Microlejeunea ulicina: Einmal auf Carpinus im
sudostlichen Teil gegen das Krebsbachle.

Plagiochila porelloides: Béschungen der Klingen
unterhalb des unteren Hangweges, sparlich.

Porella platyphylla: Selten, einmal an einem
dinnborkigen Stamm von Quercus am unteren
Hangweg, lokal reichlich (1997), auf Quercus im
ndrdlichen Teil, mehrfach auf Acer campestre am
unteren Hangweg.

Ptilidium pulcherrimum: Einmal im Sudostteil
oberhalb des unteren Hangweges auf einem Ast
von Quercus beobachtet (der Ast wurde zuvor
beim Sturm ,Lothar® an Weihnachten 1999 zu
Boden geworfen). Das Moos wurde im Strom-
berg bisher nur selten nachgewiesen.

Radula complanata: Zerstreut auf Quercus, meist
nur in geringer Menge.

Laubmoose

Amblystegiella subtilis: Selten, einmal auf Quer-
cus im Ostlichen Teil in einem 3-4 dm? grofRen,
reich fruchtenden Rasen (1997).

Anomodon attenuatus: Selten, nur einmal an der
Basis von Quercus in einem kleinen Rasen im
oberen Teil des Gebietes beobachtet.

Atrichum undulatum: Haufig, auch c.spor.
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Bartramia pomiformis: In wenigen Pflanzen in
der Windwurfflache auf offenen Mergelbdden
der Wurzelteller (2001), ohne Sporogone. Spater
nicht mehr beobachtet.

Brachythecium plumosum: Auf Keupersandstein
in einer Rinne unterhalb des unteren Hangwe-
ges, selten, auch c.spor.

Brachythecium populeum: Mehrfach auf Steinen,
so nahe am Westrand, sparlich und ohne Sporo-
gone, weiter am mittleren Hangweg.

Brachythecium rutabulum: Haufig auf Totholz,
meist (?) ohne Sporogone, auch auf Waldboden.

Brachythecium velutinum: Zerstreut an der Basis
von Laubholzstdmmen und an Erdrainen, jeweils
in geringer Menge.

Bryum laevifilum: Zerstreut auf Laubholzstam-
men, meist geringer Menge.

Bryum rubens: Auf offenen Mergelbéden von Wur-
zeltellern in der Windwurfflache, erstmals 2001
beobachtet, 2007 noch reichlich vorhanden.

Ceratodon purpureus: Windwurfflache auf offe-
nen Erdstellen der Wurzelteller reichlich, meist
mit Sporogonen. Im Gebiet erstmals nach der
Sturmkatastrophe (1999) beobachtet, 2007 im-
mer noch reichlich.

Cirriphyllum piliferum: Zusammen mit Eurhynchi-
um striatum auf einem toten Stamm.

Dicranella heteromalla: Zerstreut an Erdstellen,
auch c.spor.

Dicranoweisia cirrata: Einmal auf Carpinus am
Westrand beobachtet, ohne Sporogone (2000).

Dicranum scoparium: Zerstreut auf Striinken, nur
ohne Sporogone beobachtet.

Dicranum viride: Zerstreut an der Basis von Stam-
men, v.a. auf Fagus. Meist nur in geringer Menge.

Ditrichum pallidum: Einmal im Nordteil (nahe
Stein 9), zusammen mit Pleuridium acuminatum
auf einem Maulwurfshaufen.

Ephemerum minutissimum: Offene Erdstel-
le oberhalb des unteren Hangweges, sparlich

(V.2007). Sicher im Gebiet mehrfach vorhanden,
aber schwer aufzufinden. Frihere Beobachtung
westlich des Gebietes auf offenem Lehm des un-
teren Hangweges.

Eurhynchium hians: Zerstreut, v.a. an feuchten
Wegstellen.

Eurhynchium praelongum: Frische Erdraine,
gern an Wegrandern, zerstreut. In grofder Menge
am Rand des unteren Hangweges westlich des
Bannwaldes.

Eurhynchium striatum: Zerstreut, nirgends in gro-
Rerer Menge. — Nur Eu. striatum s.str.beobachtet.
Sporogone nicht gesehen.

Fissidens bryoides: An Wegbdschungen zer-
streut, auch an Wurzeltellern.

Fissidens exilis: Einmal sparlich auf offener Erde
im Ostteil (2000).

Fissidens pusillus: Sandsteinblécke in den Rin-
nen unterhalb des unteren Hangweges, sparlich.

Fissidens taxifolius: Zerstreut an offenen Erdstel-
len, ohne Sporogone.

Grimmia trichophylla: Sehr sparlich (wenige cm?
groRer Rasen) auf einem kleinen Sandsteinblock
am mittleren Hangweg.

Homalia trichomanoides: Zerstreut an der Basis
von Quercus, meist nur in geringer Menge. Auch
mit Sporogonen.

Homalothecium sericeum: Zerstreut, meist nur in
geringer Menge, so auf Acer campestre, seltener
auch auf Quercus.

Hypnum cupressiforme: Haufig, nur selten mit
Sporogonen (besonders auf wenig geneigten
Flachen von Totholz).

Isopterygium elegans: An Bdschungen des un-
teren Hangweges (im &stlichen Teil), mehrfach,
doch immer nur in geringer Menge.

Isothecium alopecuroides: Haufig epiphytisch,
doch nur in kleinen Bestanden und ohne Sporo-
gone; optimal entwickelt auf kleinen Steinen.

Isothecium myosuroides: Einmal auf Quercus
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robur am Sitdrand, nahe am Bach (im Sidost-
teil, Beobachtungen 1991, 1997, 1999). — Ein im
Kraichgau und Stromberg seltenes Moos.

Leucodon sciuroides: Zerstreut, meist auf Quer-
cus, nicht besonders gut entwickelt, weiter auf
Acer campestre am Westrand des Gebietes
(oberhalb des unteren Hangweges, einmal un-
terhalb des unteren Hangweges). Nur ohne Spo-
rogone beobachtet.

Mnium hornum: Selten, an konsolidierten Erdleh-
nen. Weiter mehrfach in kleinen Rasen an der Ba-
sis von Fagus. Nur ohne Sporogone beobachtet.

Neckera complanata: Einmal auf Acer campestre
am Nordrand, einmal auf Quercus im mittleren
Teil (oberhalb des mittleren Hangweges).

Orthodicranum montanum: Schwerpunkt des
Vorkommens auf Laubholzstriinken, hier meist
in dichten Rasen, epiphytisch zerstreut, doch nir-
gends in groRerer Menge und seltener als Dicra-
num viride.

Orthotrichum affine: Einmal auf Acer campestre
am unteren Hangweg, einmal auf einem Ast von
Fagus im 0stlichen Teil.

Orthotrichum lyellii: Einmal beobachtet, zusam-
men mit Orthotrichum affine auf Acer campestre
(siehe oben).

Paraleucobryum longifolium: Selten, einmal im
mittleren Teil des Gebietes in einem kleinen Ra-
sen an der Basis von Fagus.

Plagiomnium affine: Spéarlich an offenen Stellen
am Waldboden.

Plagiomnium cuspidatum: Zweimal an der Basis
von Laubholzstammen (einmal auf Quercus, ein-
mal auf Acer campestre), sparlich.

Plagiomnium undulatum: Zerstreut am unteren
Hangweg. Die Vorkommen werden offensichtlich
durch die Wuhltatigkeit der Wildschweine be-
glinstigt (Beobachtung 1999).

Plagiothecium denticulatum: Einmal an der Basis
von Fagus im westlichen Teil.

Plagiothecium laetum: Morscher Strunk am
Westrand des Gebietes, oberhalb des unteren

Hangweges, auch c.spor., zusammmen mit Te-
traphis pellucida (2007).

Plagiothecium nemorale: Selten an der Stamm-
basis von Quercus petraea.

Plagiothecium succulentum: Wegbdschung, selten.

Platygyrium repens: Zerstreut auf Totholz, auch
epiphytisch. Sporogone nicht beobachtet.

Pleuridium acuminatum: Zerstreut auf offenen
Erdstellen, doch nur in geringer Menge.

Pogonatum aloides: In wenigen Pflanzen an of-
fenen Erdstellen der Wurzelteller in der Wind-
wurfflache, 2001 beobachtet, 2007 nicht mehr
bestatigt.

Pohlia lutescens: Selten im noérdlichen Teil auf
Maulwurfshaufen (1997), 2000 etwas haufiger
auf offenen Erdstellen.

Pohlia nutans: In ,Moosschiirzen® unter Fagus,
selten im &stlichen Teil und unterhalb des Weges
entlang der Erosionsrinnen (an den Hangkanten).

Polytrichum formosum: Haufig.

Polytrichum piliferum: In der Windwurfflache auf
Wurzeltellern, 2001 erstmals beobachtet, noch
2007 vorhanden, ohne Sporogone.

Pylaisia polyantha: Einmal in einem kleinen Ra-
sen auf Quercus im sudostlichen Teil (oberhalb
des unteren Hangweges), reichlich c.spor.

Rhizomnium punctatum: Vereinzelt auf Brocken
von Keupersandstein in den Klingen unterhalb
des unteren Hangweges, kiimmerlich entwickelt
und ohne Sporogone.

Taxiphyllum wissgrillii: Selten auf kleinen Steinen,
so im westlichen Teil am mittleren Hangweg, am
unteren Hangweg auf Beton eines Durchlasses.

Tetraphis pellucida: Einmal auf einem morschen
Strunk am Westrand des Gebietes, oberhalb des
unteren Hangweges, zusammen mit Lepidozia
reptans. Nur ohne Sporogone beobachtet (2007).

Thuidium tamariscinum: Erdstellen im Westteil
oberhalb des Unteren Hangweges, weiter auf
kleinen Steinen am mittleren Hangweg.



PHiLipPi: Moose in Bannwaldern

25

Trichodon tenuifolius: An offenen Erdstellen ver-
breitet, doch oft nur kiimmerlich entwickelt (viel-
fach Jungpflanzen); Sporogone nicht beobachtet.

Ulota bruchii: Selten auf Fagus, v.a. an etwas
licht stehenden Baumen, so im nordlichen Teil,
weiter auf Carpinus am Sudrand. Rasen mit nur
wenigen Sporogonen.

Ulota crispa: Selten, auf Carpinus im Ostteil. —
Beide Ulota-Arten wurden sicher oft tibersehen.
Dazu kommt, dass die Arten vielfach steril blei-
ben. Auch zeigen die Arten der Gattung offen-
sichtlich groRe Unterschiede in der Haufigkeit
des Auftretens.

Zygodon rupestris (Z. viridissimus var. vulgaris):
Nordwestspitze auf Quercus sparlich, etwas
reichlicher im mittleren Teil oberhalb des unteren
Hangweges an schrag stehender Quercus.

Unmittelbar westlich der Bannwaldflache auf Tot-
holz Sharpiella seligeri (morscher Stamm von
Pinus).

Inzwischen wurde die Flache des Bannwaldes
gegen den ,Rennweg“ (auf dem Kamm des
Strombergriickens verlaufend) vergroRert. An ei-
ner feuchten Wegstelle des unteren Hangweges
wurde 6stlich der alten Bannwaldflaiche um 1995
Pseudephemerum nitidum beobachtet. Die Na-
delholzforsten der Erweiterungsflache enthalten
in der Bodenvegetation reichlich Plagiothecium
curvifolium und Pleurozium schreberi, seltener
auch Hylocomium splendens. Als floristische Be-
sonderheit wurde einmal auf Totholz Aulacomni-
um androgynum beobachtet, weiter auch Tetra-
phis pellucida.

4. Bannwald Zaberhalde

Nordhang des Strombergriickens sudlich Za-
berfeld, westlich des Rittersprungs gelegen,
MTB 6919 SW, Hohenlage von 290 bis 385 m
GrofRke ca. 11 ha. — Gebiet ca. 500 m vom Bann-
wald Sommerberg entfernt. Oberer (stdlicher)
Teil sehr steil, mit Keuperfelsen, unterer Teil mit
mafig steilen Hangen, die von quelligen bis si-
ckerfrischen Stellen durchsetzt sind, kleinflachig
vernasste Mulden oder quellige Partien ohne
eigene Baumschicht.. — Im Gelande waren die
Grenzen des Gebietes nach Osten wie Westen
vielfach nicht erkennbar, so dass die Liste sicher

auch Arten der Nachbargebiete enthalt. — Eine
Versteinung wie in den beiden anderen Bannwal-
dern fehlt.

Wichtigste Holzart Fagus sylv. in machtigen Ex-
emplaren, oft in dicht schlieBenden Bestanden.
An den Steilhdngen selten Acer pseudoplatanus.
Unterhang neben Fagus sylv. Quercus petraea
und Carpinus betulus, ortlich auch Fraxinus
excelsior. Die Waldbestdnde haben durchweg
Hochwaldcharakter. Nadelholz kaum vorhanden.
— Pflanzensoziologisch gehéren die Bestande
zumeist zum Galio-Fagetum (mit Galium odo-
ratum und Lamium galeobdolon subsp. mon-
tanum, ohne Kalkzeiger). Auf kleinen Flachen
von Bestanden des Luzulo-Fagetum (in reichen
Ausbildungen) durchsetzt. An feuchten Stellen
auch Bestande des Galio-Carpinetum (bzw. Stel-
lario-Carpinetum) und von Erlen-Eschenwaldern
(Carici remotae — Fraxinetum). Waldfreie Stellen
mit Sickerfluren mit Ranunculus ficaria und Chry-
sosplenium alternifolium. — Hang am Ful® der
Keuperfelsen mit einzelnen kleineren Sandstein-
brocken. — Totholz ist in groRer Menge vorhan-
den. Schaden, die von den Stirmen der letzten
Jahre verursacht wurden, spielen im Gebiet nur
eine geringe Rolle.

Das Gebiet wird von einer Forststrafe (oberer
Zaberhaldeweg) durchquert. Daneben wird ein
mittlerer Zaberhaldeweg unterschieden, der
heute kaum noch genutzt wird und zuwachst.
Begrenzt wird der Bannwald vom nérdlichen
Begrenzungsweg (Forststral3e). Deutlich unter-
schieden ist die Vegetation auf der Hochflache
zwischen der Forststralle (Rennweg) und der
Abbruchkante nach Norden. Diese Flache ent-
halt auch zahlreiche Nadelhodlzer und weist eine
deutlich abweichende Vegetation auf (u.a. kim-
merlich entwickelte Pflanzen von Vaccinium myr-
tillus). Sie wurde nicht untersucht.

Die Flache des Bannwaldes soll erheblich ver-
gréRert werden, so dass die Bannwalder Som-
merberg und Zaberhalde ,verschmelzen®. Die
vorgesehene Erweiterungflache (in die auch
Flachen am Nordhang einbezogen werden) wird
hier nicht berticksichtigt.

Liste der beobachteten Moose

Lebermoose

Blepharostoma trichophyllum: Einmal an einem
Sandsteinblock oberhalb des oberen Zaberhal-
deweges.
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Calypogeia fissa: Wegbdschungen, selten am
Zaberhaldeweg und am noérdlichen Begren-
zungsweg.

Frullania dilatata: Vereinzelt an Stammen mit glat-
ter Borke (v.a. auf Carpinus, selten auf Fagus).

Lophocolea bidentata: Selten an Béschungen.

Lophocolea heterophylla: Selten auf Totholz, auch
epiphytisch am Grund der Laubholzstamme.

Metzgeria furcata: Epiphytisch, zerstreut.
Nowellia curvifolia: Zweimal auf Totholz beobach-
tet, einmal im dstlichen Teil auf Nadelholz, einmal
auf Laubholz (?).

Pellia endiviifolia: Auf feuchtem Kalktuff an Si-
ckerstellen am ndérdlichen Begrenzungsweg
mehrfach in kleinen Rasen.

Plagiochila asplenioides s.str. (P major): Zer-
streut an feuchten Erdstellen, auf Keupersand-
steinblécken.

Plagiochila porelloides: Vereinzelt an der Basis
von Laubholz, jeweils sparlich. Einmal auch an
einem Sandsteinblock.

Porella platyphylla: Auf Felsen, sparlich.

Radula complanata: Selten auf Acer campestre.
Scapania nemorea: Einmal sparlich auf einem
Sandsteinblock.

Laubmoose

Amblystegium serpens: Selten, einmal an der
Basis von Acer pseudoplatanus beobachtet.
Atrichum undulatum: An Erdstellen, haufig.
Barbula sinuosa: Sparlich und nur kiimmerlich
entwickelt auf kleinen Sandsteinbrocken, auch
an Felsen.

Brachythecium populeum: Selten auf Steinen.

Brachythecium rivulare: Selten an einer Sicker-
stelle am noérdlichen Begrenzungsweg.

Brachythecium rutabulum: Haufig auf Totholz.

Brachythecium velutinum: Zerstreut auf Steinen.

Calliergonella cuspidata: Nasse Mulde am Za-
berhaldeweg.

Cirriphyllum crassinervium: Mehrfach an der Ba-
sis der Felsen.

Cirriphyllum piliferum: Selten an der B&schung
des ndrdlichen Begrenzungsweges.

Cratoneuron filicinum: Mehrfach auf Steinen
der Sickerfluren, an Feuchtstellen entlang der
Wege.

Ctenidium molluscum: An Felsen mehrfach in der
typischen Form, in der var. condensatum mehr-
fach an Wegbdschungen.

Dicranella heteromalla: Selten auf offenen Erd-
stellen.

Dicranum scoparium: Zerstreut, meist am Ful®
von Fagus, hier ohne Sporogone. Selten auf BIo-
cken, hier einmal mit Sporogonen.

Eurhynchium angustirete: In wenigen Rasen
nahe am nordlichen Begrenzungsweg, deutlich
seltener als E. striatum.

Eurhynchium hians: Selten auf offener Erde an
Feuchtstellen.

Eurhynchium pumilum: Sehr sparlich an der
Felswand.

Eurhynchium striatum (s.str.): An Wegbdschun-
gen z.B. am nordlichen Begrenzungsweg in gro-
Ren Rasen, selten auch auf Waldboden.

Fissidens bryoides: Wegbdschungen, zerstreut.
Selten auf Erde der Wurzelteller gestlrzter Bau-
me, 2007 nur ohne Sporogone beobachtet.
Fissidens exilis: Selten an offenen Erdstellen.
Fissidens taxifolius: Zerstreut auf offener frischer
bis feuchter Erde, jeweils in geringer Menge; nur
ohne Sporogone beobachtet.

Homalia trichomanoides: Zerstreut an der Basis
von Laubholzstdmmen, selten auf Gestein.

Homalothecium sericeum: Zerstreut epiphytisch.
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Homomallium incurvatum: Selten auf einem
Sandsteinblock, einmal auch auf einem Wurzel-
fuld von Fagus.

Hylocomium brevirostre: Selten an Wegbdschun-
gen und am Grund von Stdmmen.

Hylocomium splendens: Einmal an einer Wegbo-
schung, unter Laubholz.

Hypnum cupressiforme: Haufig.

Isopterygium elegans: Auf Erde an der Abbruch-
kante nahe der Stidgrenze des Gebietes.

Isothecium alopecuroides: An Basis von Laub-
holzstammen verbreitet, auch auf kleinen Keu-
persteinen.

Isothecium myosuroides: Einmal im Westteil auf
Fagus in einem grofRen Rasen.

Leptodictyum riparium: In feuchten bis nassen
Mulden unterhalb des oberen Zaberhaldeweges.

Leucodon sciuroides: Einmal auf Quercus am
Nordrand des Gebietes.

Mnium hornum: Blécke oberhalb des oberen
Zaberhaldeweges, an Wegbdschungen des mitt-
leren Zaberhaldeweges, an der Hangkante am
Siidrand des Gebietes.

Neckera complanata: Selten, einmal auf Fraxinus
nahe am noérdlichen Begrenzungsweg, einmal an
der Basis von Quercus oberhalb des nérdlichen
Begrenzungsweges.

Orthodicranum montanum: Epiphytisch, auf Stam-
men zerstreut, besonders an der Basis von Fagus.
In grofRen Polstern auf alten Eichenstriinken.
Orthotrichum affine: Epiphytisch, selten.
Orthotrichum lyellii: Einmal auf Fagus.
Plagiomnium undulatum: Auf Strinken und BIl6-
cken zerstreut, doch nirgends in groRer Menge.
In groRerer Menge an Wegbdschungen.

Plagiothecium cavifolium: Wegbdschung, selten.

Plagiothecium laetum: Zerstreut, epiphytisch an
der Basis von Fagus.

Plagiothecium nemorale: Vereinzelt epiphytisch.

Plagiothecium succulentum: An Wegb&schun-
gen, selten.

Plagiothecium undulatum: Einmal am mittleren
Zaberhaldeweg. Weitere Vorkommen auferhalb
des Gebietes an Wegbdschungen (6stlich des
Gebietes), immer unter Laubholz.

Platygyrium repens: Epiphytisch, v.a. auf Fagus,
zerstreut.

Polytrichum formosum: Haufig. Nur ohne Sporo-
gone beobachtet.

Rhizomnium punctatum: Selten, auf Bldcken,
hier kiimmerlich entwickelt; etwas haufiger an
den Sickerstellen nahe am noérdlichen Begren-
zungsweg. Sporogone nicht beobachtet.

Rhytidiadelphus loreus: Einmal an der Basis von
Fagus, einmal auf einem Sandsteinblock. Ein
weiteres Vorkommen an einer Weghdschung des
oberen Zaberhaldeweges 0stlich des Bannwal-
des. Vorkommen immer unter Laubholz.

Rhytidiadelphus triquetrus: Vereinzelt an Weg-
béschungen des oberen Zaberhaldeweges (im
ostlichen Teil, auch aufierhalb des Bannwaldes),
wenige Rasen auch auf Waldboden nahe am
ndrdlichen Begrenzungsweg.

Sharpiella seligeri: Selten auf Totholz.

Taxiphyllum wissgrillii: \Vereinzelt auf kleinen
Sandsteinblocken.

Tetraphis pellucida: Selten auf Totholz im Nord-
westteil, ohne Sporogone.

Thamnobryum alopecurum: Auf kleinen Blocken
am Steilhang, mehrfach.

Thudium tamariscinum: An Bdschungen, auf
Waldboden, oft in grolen Rasen.

Ulota bruchii: Selten auf Fagus.

Zygodon rupestris: Selten epiphytisch auf Quer-
cus am oberen Zaberhaldeweg (westlicher Teil).

Beobachtungen von Arten in unmittelbarer Nach-
barschaft
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Ephemerum minutissimum: Einmal noérdlich des
unteren Begrenzungsweges an offener Erdstelle
(1999).

Pylaisia polyantha: Einmal auf Fraxinus am nérd-
lichen Begrenzungsweg 0Ostlich des Bannwaldes,
c.spor.

5. Vergleich der Moosflora der drei Waldge-
biete

In den drei Bannwaldgebieten wurden insgesamt
19 Lebermoos- und 84 Laubmoosarten nachge-
wiesen. Die Zahl der in den einzelnen Gebieten
beobachteten Arten liegt in &hnlichen GroRen-
ordnungen. Pro Gebiet wurden etwa 12 (-13) Le-
bermoosarten festgestellt und etwa 55-60 Laub-
moosarten (Tab. 1). Davon sind 7 Lebermoose
und 30 Laubmoose allen drei Waldgebieten
gemeinsam. Dabei handelt es sich vielfach um
epiphytische Arten, so bei den Lebermoosen z.B.
um Frullania dilatata, Radula complanata und
Metzgeria furcata, bei den Laubmoosen z.B. um
Homalia trichomanoides, Neckera complanata,
Isothecium alopecuroides und Plagiothecium lae-
tum. Bemerkenswert ist das (seltene)Vorkommen
von Zygodon rupestris in allen drei Bannwaldern.
Von Anomodon-Arten wurde nur selten A. atte-
nuatus beobachtet. Von Bodenmoosen sind Atri-
chum undulatum, Polytrichum formosum, Iso-
pterygium elegans und Dicranella heteromalla
in allen Schutzgebieten in ahnlicher Haufigkeit
vertreten, an reicheren Stellen auch Fissidens-
Arten. Gesteinsmoose spielen in den Gebieten
keine Rolle. In allen Bannwaldern ist in den letz-
ten Jahren in reichem Mafe Totholz angefallen

Tabelle 1. Zahl der in den drei Bannwaldgebieten be-
obachteten Moose

Nr. 1 2 3
Flache (ha) 13 12 11
Hepaticae 10! 12 13
Musci 602 62 53

'zusatzlich 3 Arten, die nach 1995 nicht mehr bestatigt
werden konnten.

2 zusatzlich 1 Art, die nach 1995 nicht mehr bestatigt
werden konnte.

1. Greifenberg. — 2. Sommerberg. — 3. Zaberhalde.

(v.a. von Quercus spec.). Es tragt jedoch kaum
zu einer Bereicherung der Moosflora bei, sieht
man von dem seltenen Auftreten von Orthodicra-
num flagellare und Nowellia curvifolia ab. — Von
den beobachteten Arten wurden 9 Lebermoose
und 23 Laubmoose nur in einem der drei Ge-
biete gefunden. Der Bannwald Zaberhalde ist
durch das Vorkommen feuchteliebender Arten
ausgezeichnet, so von Cratoneuron filcinum,
Calliergonella cuspidata, Leptodictyum riparium
und Pellia endiviifolia. Haufigeres Aufreten von
Dicranum scoparium an der Basis von Fagus
sylvatica und von Eurhynchium striatum deutet
auf luftfeuchte Standorte. Das Fehlen von Dicra-
num viride an der Zaberhalde |asst eine gewisse
Luftbelastung vermuten (siehe Abschn. 6 unter
Fagus sylvatica).

Die Sturmschaden, die durch die Orkane 1990
und 1999 verursacht wurden, haben besonders
in den Bannwaldern Greifenberg und Sommer-
berg Licken in die Waldbestande gerissen. Die
offenen Erdstellen der Wurzelteller boten Moo-
sen neue Wuchsorte. Atrichum undulatum und
Polytrichum formosum waren hier wichtige Pio-
niermoose. Dazu kamen Ceratodon purpureus
(in grofRerer Menge, auch mit reichlich Sporogo-
nen), im Sommerberg Polytrichum piliferum und
ganz sparlich Bartramia pomiformis und Pogo-
natum aloides. Die Einwanderung von Pogona-
tum aloides und Ceratodon purpureus lasst sich
leicht erklaren: Beide Arten kommen in unmittel-
barer Nahe des Bannwaldes Sommerberg vor
und bilden regelmaRig Sporogone. Polytrichum
piliferum bildet selten Sporogone aus und ist aus
der ndheren Umgebung nicht bekannt, so dass
das Auftreten des Mooses Uberraschte. Noch
Uberraschender war das Auftreten von Bartramia
pomiformis; das Moos kommt im Kraichgau nur
selten vor. (Ein Aufkommen aus einer ,Sporen-
bank® im Boden erscheint wenig wahrschein-
lich, da die Waldflachen lange Jahre ungestort
geblieben sind.) Auffallend war an diesen Wur-
zeltellern, dass sich Fissidens bryoides kaum
eingestellt hat.

Neben den Sturmwurfflachen entstehen durch
die Tatigkeit von Wind (durch Wegblasen des
Laubs) und von Wild immer wieder offene Stel-
len. Pioniere sind auf diesen Offenflachen z.B.
Fissidens exilis, Ditrichum pallidum oder (an
feuchten Stellen) Ephemerum minutissimum.
Uber die Vegetationsdynamik an diesen Stellen
ist nichts bekannt.

Der wichtigste Vorkommensbereich fiir Moose in
den drei Waldschutzgebieten sind epiphytische
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Standorte, hier in erster Linie der Stammgrund.
Von hier aus reicht der Moosbewuchs (je nach
Neigung des Stammes) zumeist nur bis in Ho-
hen von 3 bis 5 m, oft aber nur bis in eine Hohe
unter 1 m Uber den Grund. Der Kronenbereich
der Baume bietet nur wenigen Arten beschrank-
te Wuchsmaoglichkeiten, so Anfliigen von Rasen
von Hypnum cupressiforme und Platygyrium re-
pens, seltener auch Einzelpolster von Orthotri-
chum spec. und Ulota spec. Eine offensichtliche
Besonderheit im Bannwald Sommerberg war das
Vorkommen von Ptilidium pulcherrimum, einer
streng azidophytischen Art, die einmal an herab-
gebrochenen Asten festgestellt wurde. — Totholz,
das in allen Waldern in den letzten Jahrzehnten
reichlich angefallen ist, bleibt ohne besondere
Bedeutung fir die Moosflora. Hypnum cupressi-
forme, Brachythecium rutabulum und Platygyri-
um repens sind hier die wichtigsten Moosarten.
An diesen Standorten macht sich das Fehlen von
Nadelholz bemerkbar, das auch in diesen von
Laubholz dominierten Gebieten sicher die Moos-
flora bereichern wiirde.

Der Waldboden selbst ist in den Gebieten weit-
gehend frei von Moosen. Gelegentlich kommen
an laubfreien Bodenwellen oder am Stammfuly
von Baumen kleine Rasen von Atrichum undula-
tum und Polytrichum formosum vor, an feuchten
Stellen auch Rasen von Thuidium tamariscinum
und Eurhynchium striatum.

Die Artenzahlen dirfen nicht Gberbewertet wer-
den. Einmal lassen sich besonders bei Moosen
Vorkommen von Arten leicht (ibersehen, beson-
ders die an nur kleinflachig ausgebildeten Son-
derstandorten. Zum anderen kénnen Arten neu
einwandern oder auch wieder verschwinden. So
sind im Bannwald Greifenberg seit 1972 offen-
sichtlich drei Lebermoose und ein Laubmoos ver-
schwunden. Sie wuchsen an Wegbdschungen,
die in den folgenden Jahren verrutscht sind; die
Moose wurden Uberwachsen und konnten nach
1995 nicht mehr bestétigt werden. Anderungen
sind auch in der Epiphytenflora zu erwarten,
z.B. nach Entstehen von Borkenverletzungen
oder Anderungen der Luftqualitét.
Untersuchungen in Bannwaldern der Rheinebe-
ne ergaben ahnliche Artenzahlen wie in den vor-
liegenden Schutzgebieten. So nennt WoLr (2001)
fur die Gebiete der Schwetzinger Hardt 81 bzw.
75 Moosarten. Hier wurden zahlreiche Arten auf
Totholz (Nadelholz) beobachtet. Fiur den Bann-
wald Klebwald (Nagoldtal, Nordschwarzwald)
werden 25 Lebermoose und 84 Laubmoose ge-
nannt (PHiLipPi 2004). Die héheren Artenzahlen

sind auf die zahlreichen Kleinstandorte auf Bunt-
sandsteinbldcken zurlickzufihren. — Artenzahlen
fur Gefalpflanzen in den Schutzgebieten durften
in ahnlichen GréRenordnungen wie bei den Moo-
sen liegen (genauere Daten fehlen jedoch). Bei
Grof3pilzen konnte Gminper (2005) fir den Bann-
wald Sommerberg 384 Arten nennen.

Uber die Dynamik der Moosvegetation liegen aus
den Bannwaldern kaum Daten vor. Die erste Er-
hebung im Bannwald Greifenberg (1971/72) war
zu unvollstandig und kann keine genauen Aussa-
gen (iber Anderungen zulassen. Manzke (1998)
stellte die Einwanderung von Ulota-Arten im
Frankfurter Stadtwald dar. Uber Anderungen der
Moosflora in einer Naturwaldparzelle im Taunus
bei Eltville innerhalb von 10 Jahren berichtet Oe-
sau (2006). Er konnte eine deutliche Zunahme
epiphytischer Moose nachweisen, auch eine fla-
chenmafige Zunahme des Anomodonto-Isothe-
cietum. Entsprechende Aussagen lassen sich fir
die vorliegenden Bannwalder nicht machen.

6. Zur Frequenz epiphytischer Moose

In drei Bannwaldflachen wurde die Haufigkeit
(Frequenz) epiphytischer Moose ermittelt. Dabei
wurden mehr oder weniger zufallig Stamme (ab
einer gewissen Starke) ausgesucht und im unte-
ren Bereich (bis etwa 2 m Uber dem Boden) auf
ihre Moosflora untersucht. Ein subjektiver Fehler
bei der Auswahl der Stamme ist nicht auszu-
schlieRen. Er wird jedoch durch die groRe Zahl
untersuchter Stdmme ausgeglichen. Der Moos-
bewuchs an den Stammen beschrankt sich viel-
fach auf den unteren Bereich (oft nur bis 1 m und
weniger Uber Grund). Der Kronenraum ist ganz
offensichtlich zumeist frei von Moosen, sieht man
einmal von Anfligen von Hypnum cupressiforme
und Platygyrium repens ab. Stamme mit einem
starken Bewuchs von Hedera helix, schrag ste-
hende Stdmme oder Stdmme mit einer Zwiese-
lung im unteren Bereich wurden nicht berticksich-
tigt. Die Menge der vorkommenden Arten wurde
in einer einfachen Skala abgeschatzt; in der vor-
liegenden Darstellung blieb die Menge unbertick-
sichtigt. Zu entsprechenden Untersuchungen in
sudbadischen Bannwaldern vgl. PHiLippi (2005),
in groBeren Waldgebieten der Oberrheinebene
PHiLipp (2006). In diesem Teil der Arbeit soll der
Ist-Zustand der Moosvegetation (in den Jahren
um 1998 bis 2001) dokumentiert werden und da-
mit eine Grundlage fiir eine Nachuntersuchung
geschaffen werden.

Genauere Daten sowie Angaben Uber die unge-
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fahre Lage der untersuchten Stdmme finden sich
in der Forstlichen Versuchsanstalt in Freiburg
und im Staatlichen Museum fur Naturkunde in
Karlsruhe. Zwar weisen die Bannwalder Grei-
fenberg und Sommerberg ein enges Netz von
eingemessenen Punkten in Form von Steinen in
Abstanden von 100 bzw. 50 m auf. Trotz des dich-
ten Netzes eingemessener Punkte bleiben die
Baume nur in seltenen Ausnahmeféllen wieder
genau auffindbar. Zudem ist zu bedenken, dass
die Stamme im Laufe der Jahre erstarken oder
absterben und so fiir eine Nachuntersuchung
weniger wertvoll sind oder gar nicht mehr zur
Verfugung stehen. Die Untersuchung zahlreicher
Stamme ermdoglicht eine statistisch halbwegs
gesicherte Aussage.

Ergebnisse entsprechender Untersuchungen an
Quercus petraea, Q. robur und Fagus sylvatica
aus benachbarten Gebieten des Kraichgaus
(Lehme Uber Keuper) wurden in den Tabellen mit
aufgeflihrt.

6.1 Quercus petraea, Q. robur

Quercus petraea ist die wichtigste Holzart in den
drei Bannwaldflachen, v.a. an Sid-exponierten
Hangen. Der Durchmesser der Stamme lag bei
0,5-0,6 m (in Brusthohe, Minimum 0,4-0,45 m,
Maximum 0,8-0,9 m, einmal 1 m). Die Borke der
Stadmme l6ste sich oft in relativ dinnen Platten
ab. Seltener war Quercus robur anzutreffen, meist
in frischen Mulden. (Wo nur ,Quercus” vermerkt
ist, handelte es sich um Q. petraea; bei Stam-
men von Q. robur wurde immer der volle Artna-
me gebracht.) Die Moosvegetation an Stammen
von Quercus spec. reicht in der Regel mehrere m
hoch, v.a. an leicht schrag stehenden Stdmmen.
Doch durften im Gebiet in den oberen Stam-
mabschnitten gegenlber den unteren Stammtei-
len keine weiteren Moosarten hinzukommen.
Die wichtigste Moosart war hier wie auf den an-
deren Holzarten Hypnum cupressiforme (meist
steril bleibend). Gegen die Stammbasis wird das
Moos durch grol3e Rasen von Isothecium alope-
curoides abgelOst. Metzgeria furcata ist in hoher
Stetigkeit vertreten, doch meist nur in geringer
Menge. Von azidophytischen Arten sind Ortho-
dicranum montanum und Platygyrium repens
sparlich vorhanden; Plagiothecium laetum ist
ausgesprochen selten. — Dicranum viride ist mit
mittleren Stetigkeiten, doch nur in geringer Men-
ge zu finden.

In den Bannwaldgebieten lassen sich Stam-
me mit ,anspruchsvollen® (neutrophytischen bis

basiphytischen) Arten gegeniuber denen ohne
diese Arten unterscheiden. Von den neutro- bis
basiphytischen Moosen ist besonders Homalia
trichomanoides (an der Stammbasis, meist nur in
geringer Menge) zu nennen; weitere Arten sind
Leucodon sciuroides, Zygodon rupestris und
Porella platyphylla. Anomodon attenuatus (als
anspruchsvoller Basiphyt) wurde nur zweimal er-
fasst (Bannwald Sommerberg). Azidophyten sind
an diesen Stammen ebenso vertreten wie an de-
nen ohne anspruchsvolle Arten, spielen jedoch
insgesamt (sieht man von Hypnum cupr. ab) auf
Quercus in Stetigkeit und Menge keine Rolle. —
Die Artenzahl bei Stammen mit anspruchsvollen
Arten liegt etwas hdher als an denen ohne diese
Arten. Hochste festgestellte Artenzahlen waren
11 bzw. 12 Arten pro Stamm.

Ausbildungen mit anspruchsvollen Arten sind in
den untersuchten Bannwaldern deutlich seltener
als die ohne diese Arten. Nur etwa ein Drittel der
untersuchten Stamme weist anspruchsvolle Ar-
ten auf.

Im Bannwald Greifenberg kommt Quercus pe-
traea auf dem Siidhang wie auf dem Nordhang
vor. Die Unterschiede in der Epiphytenvegetation
an den beiden Standorten sind gering. Lediglich
bei Frullania dilatata deuten sich Haufigkeits-
unterschiede an (von 7 Vorkommen 2 am Nord-
hang, die Ubrigen am Sidhang bzw. in ebener
Lage). — Auffallend ist im Bannwald Greifenberg
das etwas haufigere Vorkommen von Brachythe-
cium rutabulum an den Stammfiien bzw. den
Stammauslaufern. Vielleicht ist die Nahe intensiv
genutzter landwirtschaftlicher Flachen die Ursa-
che (sie liegen in westlicher Richtung ca. 1 km
entfernt).

Im Bannwald Zaberhalde wurde hier einmal als
Zeiger besonders luftfrischer Standorte Plagio-
chila porelloides beobachtet. Insgesamt sind die
drei Bannwaldflachen in der Zusammensetzung
der epiphytischen Moosflora auf Quercus recht
ahnlich.

Flr das Gebiet des Sommerberges wurden Fre-
quenzwerte auf Quercus robur gesondert darge-
stellt. Die wenigen untersuchten Stamme (die oft
etwas derbborkiger als die von Q. petraea sind)
lassen keine Unterschiede gegenliber Q. petraea
erkennen.

Der Tabelle wurden Ergebnisse entsprechen-
der Frequenzuntersuchungen im benachbarten
Kraichgau (am Ful} des Strombergs, von Lehmen
Uber Keuper) angeschlossen; die Erhebungen
stammen aus den Jahren um 1985 bis 1993. Die
Untersuchungsgebiete lagen sudlich Knittlingen
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Tabelle 2. Frequenz epiphytischer Moose auf Quercus spec.

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Zahl der untersuchten Stamme 7 16 7 21 4 15 15 16
Mittlere Artenzahl 8,6 4,8 6,9 41 4,5 4.9 6,6 4,1
Allgemeine Azidophyten:

Hypnum cupressiforme 100 100 100 100 4 100 100 100
Orthodicranum montanum 29 31 . 24 2 27 . 6
Platygyrium repens 29 25 14 14 1 a7 . 31
Plagiothecium laetum 14 13 . . . . . .
Dicranum scoparium . . . 5 . 27

Anspruchsvolle Azidophyten:

Isothecium alopecuroides 100 88 100 95 3 93 93 100
Metzgeria furcata 100 56 86 62 2 60 93 69
Plagiothecium nemorale 43 38 14 19 1 20 7 6
Frullania dilatata 29 31 43 14 . . 33 19
Radula complanata 57 6 29 10 . 27 27 .
Dicranum viride 14 19 . 14 2 . . 13
Brachythecium velutinum 14 6 14 10 . 7 13 25
Neutrophyten:

Homalia trichomanoides 86 . 71 . . 13 40

Lejeunea cavifolia . . 14 14

Neutro- bis Basiphyten:

Leucodon sciuroides 43 . 29 . . 13 33

Porella platyphylla 29 . 14 . . . 13

Zygodon rupestris 43 6 14 . . . .
Homalothecium sericeum 14 . . . . . 53

Neckera complanata . . . . . 7 20
Plagiomnium cuspidatum . . 29

Ubrige:

Brachythecium rutabulum 57 38 29 5 . 7 47 25
Bryum laevifilum 57 13 43 24 . 33 33 19

AuRerdem: In 2: Mnium hornum 6%, Orthotrichum lyellii 6%. — In 3: Anomodon attenuatus 29 %, Amblystegiella
subtilis 14%. — In 5: Lophocolea heterophylla 2x. — In 6: Plagiochila porelloides 7%. — In 7: Orthotrichum lyellii 7%,
Pylaisia polyantha 7%, Camptothecium lutescens 7%.

1-2.

Greifenberg bei Odenheim. Quercus petraea vom Nordhang wie vom Siidhang. Durchmesser der Stamme
0,5-0,6 m (in Brusthéhe), Maximum 0,6 m, Minimum 0,45 m.

Stdmme mit neutro- bis basiphytischen Moosen. Artenzahl pro Stamm maximal 12, minimal 5.

Stamme ohne neutro- bis basiphytische Moose. Artenzahl pro Stamm maximal 7, minimal 3.

. Sommerberg bei Hafnerhaslach. Quercus petraea vom Sudhang. Durchmesser der Stamme meist 0,5-0,65 m

(in Brusthéhe), Maximum 0,7-1 m, Minimum 0,4 m. Erhebungen vielfach 1991.

Stamme mit neutro- bis basiphytischen Moosen. Artenzahl pro Stamm maximal 11, minimal 4.

Stamme ohne neutro- bis basiphytische Moose. Artenzahl pro Stamm meist 3 bis 5, maximal 7, minimal 2.
Sommerberg bei Hafnerhaslach, Quercus robur, v.a. an frischen Stellen der Talaue gegen den Kirrbach. Durch-
messer der Stdmme 0,55-0,65 m (in Brusthohe), Artenzahlen pro Stamm zwischen 3 und 6.

Zaberhalde oberhalb Zaberfeld, Nordhang. 14 Stdmme von Quercus petraea, davon 1 aullerhalb des eigentli-
chen Bannwaldes, doch in unmittelbarer Nachbarschaft, 1 Stamm von Quercus robur. 2 Stdmme mit neutro-
bis basiphytischen Arten, die Gibrigen ohne diese Arten. Durchmesser der Stamme 0,5-0,9 m (in Brusthdhe).
Artenzahl pro Stamm im Minimum 2 (auf Quercus robur), im Maximum 9. Die beiden Stdmme mit anspruchs-
vollen Arten wiesen 6 bzw. 9 Arten auf.

. Vergleichsuntersuchungen in benachbarten Wirtschaftswaldern Giber Keuper sidlich Knittlingen (MTB 6918),

westlich Freudenstein (MTB 6918) und zwischen Maulbronn und Otisheim (MTB 7018): Quercus petraea mit
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einem Stammdurchmesser zwischen 0,5 und 1,2 m (in Brusth6he, davon 8 Stdmme mit einem Durchmesser
von 1 m und mehr). Erhebungen zwischen 1985 und 1992.

7. Stamme mit neutro- bis basiphytischen Arten. Artenzahl pro Stamm im Maximum 10 Arten, im Minimum 4.

8. Stamme ohne neutro- bis basiphytische Arten. Artenzahl pro Stamm im Minimum 2 Arten, im Maximum 5.

(MTB 6918 SE) und westlich Freudenstein bei
Knittlingen (MTB 6918 SE), jeweils in Hohen von
220 bis 250 m, in ebener bis schwach geneigter
Lage. Die Ergebnisse lassen ein ahnliches Bild
wie die in den Bannwaldflachen erkennen. Doch
sind Ausbildungen mit Basi- und Neutrophyten
im Vergleich zu denen ohne diese Arten etwas
haufiger als in den Bannwaldern.
Entsprechende Untersuchungen auf Quercus
spec. in der Oberrheinebene zeigen ein dhnliche
Mengenverhaltnisse (PHiLippi 2005, 2006): Domi-
nanz von Hypnum cupressiforme und Isotheci-
um alopecuroides und geringe Anteile basi- und
neutrophytischer Arten.

6.2 Fagus sylvatica

Fagus sylv. ist im Bannwald Greifenberg v.a. auf
dem Nordhang zu finden, im Bannwald Sommer-
berg auf den leicht geneigten (bis verebneten)
Flachen im nérdlichen und nordwestlichen Teil
(auch hier an leicht nach Stden exponierten Fla-
chen). Im Bannwald Zaberhalde (Rittersprung)
dominiert Fagus. Der Durchmesser der unter-
suchten Stamme lag meist zwischen 0,5 und
0,9 m (einmal bei 1,1 m). Die Moose reichen am
Stamm nur bis 0,5 bis 1 m tber Grund; hoéher
gelegene Stammabschnitte und der Kronenteil
sind frei von Moosen.

Neben Hypnum cupressiforme als dominieren-
der Art finden sich als weitere Arten hoher Ste-
tigkeit Orthodicranum montanum (nur selten in
gréRerer Menge), Plagiothecium laetum und P
nemorale. Als bezeichnender Epiphyt des Grei-
fenbergs wie des Sommerbergs ist Dicranum
viride in hoher Stetigkeit vorhanden, z.T. in ,mitt-
lerer* Menge (um 10 % der Moosdecke ausma-
chend), doch oft auch nur in fingernagelgroRen
Raschen zu finden. Die Frequenzwerte fir das
Gebiet des Greifenbergs liegen bei 71 %, fir
das des Sommerbergs bei 56 % (hoher als in
den Muschelkalkgebieten des Kraichgaus). — In
den beiden Bannwaldflachen des Greifenbergs
und der Zaberhalde, wo Fagus an Nordhangen
zu finden ist, kommen Arten mit Praferenz luft-
feuchter Standorte gehauft vor. Auffallend ist die
hohe Stetigkeit von Dicranum scoparium (v.a.
an der Zaberhalde), weiter von Plagiothecium
laetum und weniger deutlich auch die von /so-

thecium alopecuroides. Platygyrium repens ist
vorzugsweise an Stammen trockener Standorte
anzutreffen.

Auf Fagus am Nordhang der Zaberhalde (Ritter-
sprung), der an den Bannwald Sommerberg un-
mittelbar anschlie3t, wurde Dicranum viride nicht
beobachtet. Hierbei handelt es sich offensichtlich
nicht um eine lokale Erscheinung. Am Nordhang
des Gallenwaldes, siidlich des Cleebronner Brun-
nens, ca. 8 km dstlich der Zaberhalde (in einer
Meereshdhe von 410-430 m) wurde am Nord-
hang ebenfalls kein Dicranum viride festgestellt
(8 ndher untersuchte Exemplare von Fagus sylv.,
Durchmesser der Stamme jeweils 0,7-0,8 m).
Hypnum cupressiforme reichte an den Stammen
bis 0,2-0,3 m Héhe (einmal bis 0,7 m Hohe). Nur
auf vier (von 8) Stdmmen wurde Orthodicranum
montanum festgestellt, einmal Lophocolea hete-
rophylla. Die Stamme waren extrem epiphyten-
arm.— Ursache des Fehlens von Dicranum viride
an Nordhangen des Strombergriickens kdnnten
Schadstoffe aus dem Heilbronner Raum sein:
Sie werden bei Nordostwinden aus dem ca. 20
km entfernten Gebiet eingetragen; Nordostwinde
bringen weniger Regen und Luftfeuchte mit.
Sieht man von einer Beobachtung von Homalia
trichomanoides ab, so fehlen in den drei Bann-
waldern auf Fagus anspruchsvolle Arten. Die
beiden Lebermoose Frullania dilatata und Ra-
dula complanata finden auf der glatten, festen
Borke kaum geeignete Wuchsorte. Fur Arten der
Gattungen Orthotrichum und Ulota, insgesamt in
den Bannwaldern kaum vertreten, sind Borken-
standorte in den Waldern offensichtlich zu licht-
arm.

Auch bei Fagus wurden die Untersuchungen auf
die benachbarten Gebiete des Kraichgaus (Keu-
per mit Lehmuberlagerung) ausgedehnt. Die un-
tersuchten Stamme waren hier etwas kraftiger als
die in den Bannwaldern; der Durchmesser betrug
mehrfach um 1,0 bis 1,2 m und nur selten um
0,6 m. Die Artenzahlen pro Baum sind in beiden
Gebieten deutlich niedriger als in den drei Bann-
waldern. Die Frequenzwerte der epiphytischen
Moose sind ahnlich wie die am Sommerberg. Als
Seltenheiten wurden hier die azidophytischen
Arten Ptilidium pulcherrimum, Microlejeunea uli-
cina und Metzgeria temperata beobachtet. — Die
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Tabelle 3. Frequenz epiphytischer Moose auf Fagus sylvatica

Nr. 1 2 3 4
Zahl der untersuchten Stamme 17 16 17 15
Mittlere Artenzahl 57 4.1 53 3,8
Alilgemeine Azidophyten:

Hypnum cupressiforme 100 100 100 100
Orthodicranum montanum 71 88 94 93
Platygyrium repens 24 50 35 53
Plagiothecium laetum 65 47

Dicranum scoparium 35 6 88 7
Mnium hornum 6

Anspruchsvolle Arten:

Dicranum viride Il 56 67
Isothecium alopecuroides 35 13 35 13
Metzgeria furcata 24 13 12 20
Plagiothecium nemorale 65 6

Ubrige:

Lophocolea heterophylla 24 19 35 13
Brachythecium rutabulum 18 13 29 7
AuRBerdem: In 1: Eurhynchium praelongum 12% (auf Wurzelauslaufern), Tetraphis pellucida 6%, Plagiothecium

denticulatum 6%, Homalia trichomanoides 6%, Sharpiella seligeri 6%, Mnium hornum 6%.— In 2: Ulota spec. (steril)
13%, Ulota bruchii 6%, Orthotrichum pumilum 6%, O. affine 6%, Bryum laevifilum 6%, Paraleucobryum longifolium
6%. — In 3: Ulota bruchii 29%, Dicranoweisia cirrata 6%, Amblystegium serpens 6%, Thuidium tamariscinum 6%,
Radula complanata 6%. — In 4: Microlejeunea ulicina 13 %.

1.

Greifenberg bei Odenheim, Fagus sylvatica am Nordhang. Durchmesser der Stamme meist 0,6-0,7 m (in Brust-
héhe, Minimum 3 Stdmme mit einem Durchmesser von 0,5 m, Maximum einmal 0,8 m). Artenzahl im Maximum
9, im Minimum 2.

. Sommerberg bei Hafnerhaslach. Untersuchte Stamme in einer Verebnungsflache bzw. schwach geneigten Fla-

che im nordlichen Teil des Gebietes. Durchmesser der Stdmme meist zwischen 0,5 und 0,9 m (in Brusthdhe,
Maximum 1,1 m). Artenzahlen pro Stamm zwischen 2 und 9.

. Zaberhalde sudlich Zaberfeld, Nordhang. Durchmesser der untersuchten Stamme meist 0,5-0,7 m (in Brustho-

he). Artenzahlen pro Stamm zwischen 3 und 8.

. Aufnahmen aus den Keupergebieten am Westful? des Strombergs. Erhebungen erfolgten vor 1993. Stamm-

durchmesser meist zwischen 0,6 und 1 m (Brusthéhendurchmesser), einmal ein Stamm mit einem Durchmes-

ser von 1,5 m. Artenzahlen pro Stamm zwischen (1) 2 und 6.

Frequenzwerte fir Dicranum viride liegen in 8hn-
lichen Bereichen (wenn auch etwas niedriger)
wie in den beiden Bannwaldern.

6.3 Carpinus betulus

Carpinus betulus ist in den Bannwaldern Grei-
fenberg und Sommerberg ein wichtiger Baum,
er wurde durch die friilhere Nieder- und Mittel-
waldwirtschaft geférdert. Etwas geringer sind die
Anteile an der Zaberhalde. Der Durchmesser der
untersuchten Stamme lag meist zwischen 0,25
und 0,4 m (selten bei 0,5 m). Die Stamme sind oft
krumm gewachsen; die Borke ist glatt, doch un-
eben (,spannriickig“). Der Moosbewuchs reichte
oft nur bis 0,5 m Uber Grund, nur selten bis in
Hoéhen von 1 bis 2 m.

Hypnum cupressiforme ist die wichtigste epiphy-
tische Art. Andere azidophytische Moose sind
Orthodicranum montanum, Plagiothecium laetum
und Platygyrium repens. Dicranum viride ist am
Greifenberg teilweise in grofRerer Menge vorhan-
den, vorzugsweise am Nordhang (nur einmal am
Sudhang); am Sommerberg, wo die untersuchten
Stamme alle am Stidhang liegen, kommt das Moos
in &hnlicher Haufigkeit und Menge wie am Greifen-
berg vor. Isothecium alopecuroides und Metzgeria
furcata wurden auf Carpinus nur selten und auch
nur in geringer Menge angetroffen. An den relativ
diinnen Stdmmen (und relativ niedrigen Baumen)
fliet fur diese Arten offensichtlich am Stamm
nicht gentigend Wasser ab. — Die Artenzahlen pro
Stamm sind deutlich niedriger als bei Fagus.
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Tabelle 4. Frequenz epiphytischer Moose auf Carpinus
betulus

Tabelle 5. Frequenz epiphytischer Moose auf Acer
campestre

Nr. 1 2
Zahl der untersuchten Stamme 15 15
Mittlere Artenzahl 3,3 3,1
Allgemeine Azidophyten:

Hypnum cupressiforme 100 100
Orthodicranum montanum 27 40
Platygyrium repens 13 33
Dicranum scoparium 20 7
Plagiothecium laetum 47

Anspruchsvolle Arten:

Dicranum viride 33 40
Isothecium alopecuroides 13 27
Metzgeria furcata 20 27
Ubrige:

Ulota bruchii 20 .
Ulota spec. . 13
Brachythecium rutabulum 13
Orthotrichum pumilum . 13

AuRerdem: In 1: Isothecium myosuroides 7%, Plagio-
thecium denticulatum 7%, Lophocolea heterophylla
7%.— In 2: Frullania dilatata 7%, Mnium hornum 7%.

1. Greifenberg, Stamme vom Nord- wie vom Stdhang.
DurchmesserderuntersuchtenStdmme0,15-0,45m
(in Brusthdhe). Artenzahlen pro Stamm zwischen 1
und 5 (6).

2. Sommerberg. Stamme am Sudhang. Durchmesser
der untersuchten Stamme 0,2 bis 0,5 m (in Brustho-
he). Artenzahlen pro Stamm zwischen 1 und 5.

6.4 Acer campestre

Acer campestre wurde in den drei Bannwaldge-
bieten nur in Einzelexemlaren an Stidhangen be-
obachtet, immer in Wegnahe, so am Greifenberg
und am Sommerberg. Aus dem Gebiet Zaberhal-
de konnte nur ein Stamm (am Nordhang, wohl
etwas auBerhalb des eigentlichen Bannwaldes)
naher untersucht werden. Der Baum bevorzugt
im Gebiet allgemein Waldrander; doch fanden
sich die untersuchten Stamme alle im Innern
geschlossener Waldbestande. Der Durchmesser
der Stamme lag zwischen 0,15 und 0,3 m; die
Stamme standen alle senkrecht, waren jedoch
meist krumm gewachsen. Die Borke ist von fei-
nen Rissen durchzogen und l6st sich in dinnen
Platten ab. Die Moosvegetation reichte an den
untersuchten Stdmmen mindestens bis in Hohen
um 1,5 bis 2 m, seltener bis in H6hen von 5 m.

Nr. 1 2
Zahl der untersuchten Stamme 4 5
Mittlere Artenzahl 8,3 8,0
Isothecium alopecuroides 4 100
Frullania dilatata 4 100
Metzgeria furcata 4 100
Hypnum cupressiforme 4 60
Porella platyphylla 3 80
Radula complanata 3 60
Homalia trichomanoides 2 60
Brachythecium rutabulum 1 80
Homalothecium sericeum 2 40
Neckera complanata 1 40
Leucodon sciuroides 2 20
Bryum laevifilum 2 .
Plagiomnium cuspidatum 1 20
Brachythecium velutinum . 20
Orthotrichum pumilum . 20

Spalte 1: Zahlen geben an, auf wieviel Stdmmen das
betreffende Moos gefunden wurde. - Spalte 2: Fre-
quenz in Prozenten.

1. 4 Stamme vom Greifenberg. Artenzahlen pro
Stamm zwischen 5 und 9.

2. 4 Stamme vom Sommerberg (Stdhang), ein Stamm
von der Zaberhalde (etwas auRerhalb des Bann-
waldes, westlich davon). Durchmesser der Stamme
0,15 bis 0,3 m. Artenzahlen pro Stamm zwischen 7
und 9.

Die Moosvegetation auf Acer campestre ist im
Gebiet durch das Vorherrschen neutro- bis ba-
siphiler Arten gekennzeichnet, doch insgesamt
etwas heterogen. Porella platyphylla ist eine
wichtige Art (an drei Stammen war sie dominie-
rend). Neckera complanata und Homalothecium
sericeum waren zweimal in groRerer Menge zu
finden. Homalia trichomanoides kam nur in ge-
ringer Menge an der Stammbasis vor. Leucodon
sciuroides wurde zweimal beobachtet, doch nur
in geringer Menge und schlecht entwickelt. /so-
thecium alopecuroides ist regelmafig vorhanden,
doch oft nur spéarlich. Von den Lebermoosen, die
auf offenen Borkenflachen siedeln, kann Metz-
geria furcata hohe Deckungswerte erreichen;
regelmaflig kommt Frullania dilatata vor. — Von
azidophytischen Arten ist lediglich Hypnum cu-
pressiforme anzutreffen (einmal auf den 8 unter-
suchten Stammen), doch nie in gréRerer Menge
oder gar als dominierendes Moos.
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Die Artenzahl auf den Acer campestre-Stammen
lag deutlich héher als auf anderen Holzarten
(Maximum zweimal 9 Arten, Minimum 5 Arten).
Ein ahnliches Vorherrschen basi- bis neutrophyti-
scher Arten konnte im Gebiet auf keiner anderen
Holzart beobachtet werden. Doch wurden Ano-
modon-Arten, die als besonders basiphile Arten
gelten, auf den Stdmmen dieser Bannwalder
nicht beobachtet.

Von Acer campestre lagen Artenlisten aus
Bannwaldern der siidbadischen Rheinebene bei
Weisweil vor (PHiLippi 2005). Die dort festgestell-
ten Artenzahlen liegen deutlich unter denen im
Untersuchungsgebiet. Ahnlich wie im Kraichgau
und Stromberg spielen hier Porella platyphylla
und Neckera complanata eine wichtige Rolle.
Bei Weisweil sind Anomodon-Arten auf Acer
campestre vielfach vorhanden; Anomodon viti-
culosus in groRerer Menge und am Stamm teil-
weise bis in H6hen von ca. 5 m reichend. Das
Fehlen von Anomodon-Arten im Gebiet ist tber-
raschend, ebenso wie das gehaufte Vorkommen
bei Weisweil (auf Baumen Uber kalkarmen Bo6-
den). Manzke (1993) hat im Stadtwald von Frank-
furt Acer campestre auf die Epiphytenflora hin
untersucht, er konnte Azidophyten wie Lophoco-
lea heterophylla und Plagiothecium curvifolium
beobachten — im Gebiet eine Unmdglichkeit.
Offensichtlich weist die Borke von Acer campestre
einen besonderen Reichtum an Basen auf. Doch
finden sich hiertber in der Literatur kaum nahere
Angaben (vergl. Barkman 1959). Messungen, die
diese besonderen 6kologischen Verhaltnisse na-
her beschreiben, stehen noch aus.

6.5 Sorbus torminalis

Sorbus torminalis ist eine warmeliebende Holz-
art und wachst an Sudhangen der Bannwalder
Greifenberg und Sommerberg in Einzelexempla-
ren. Der Durchmesser der untersuchten Stam-
me lag zwischen 0,15 und 0,3 m, die Baume
standen zumeist senkrecht. Die Borke I6st sich
in groRen, doch relativ dinnen Schollen ab.

Die Epiphytenvegetation auf Sorbus torminalis
ist meist sehr schlecht entwickelt und reicht oft
nur bis 0,15 bis 0,3 m Uber den Grund. Nur an
etwas schrag stehenden Stammen kann sie bis
in Hohen von 1,5 m reichen. Sie ist extrem arten-
arm. Von 7 untersuchten Stammen hatte einer
Uberhaupt keine Moose, 2 hatten mit Hypnum
cupressiforme nur eine Art, die Gbrigen Baume 3
bzw. 4 Arten. Azidophyten herrschen vor — Neu-
trophyten oder gar Basiphyten wurden nicht be-

Tabelle 6. Frequenz epiphytischer Moose auf Sorbus
torminalis

Zahl der untersuchten Stamme 7
Durchschnittliche Artenzahl 2,4
Hypnum cupressiforme 86
Orthodicranum montanum 57
Plagiothecium laetum 43
Dicranum scoparium 29
Dicranum viride 14
Lophocolea heterophylla 14

Sommerberg, Sitdhang bzw. Hochflache nahe am
Rennweg. Durchmesser der Stdmme 0,15-0,30 m.
Zahl der beobachteten Moose zwischen 0 und 4 Arten
pro Stamm.

obachtet. Die besonderen 6kologischen Verhalt-
nisse der Borkenstandorte von Sorbus torminalis
fanden bisher keine Beachtung; Messungen zum
Basengehalt der Borke fehlen. — Bei anderen Ar-
ten der Gattung Sorbus sind die Borkenstandorte
auf S. aucuparia als arm bekannt. In manchen
Zugen erinnert die Epiphytenflora auf Sorbus tor-
minalis an die auf Prunus avium ( PriLiepi 2005).

6.6 Fraxinus excelsior

In den untersuchten Bannwéaldern kommt Fra-
xinus excelsior am Greifenberg in der (zeitwei-
se wasserfuhrenden) Rinne am Nordrand des
Schutzgebietes (in wenigen Exemplaren) vor.
Die Baume hier hatten einen Durchmesser von
0,4 bis 0,5 m. Der Waldbestand war relativ schat-
tig. An der Zaberhalde war Fraxinus zerstreut an
sickerfrischen bis sickerfeuchten Stellen zu fin-
den. Der Durchmesser der untersuchten Baume
lag zwischen 0,5 und 0,8 m, die Stamme standen
(fast) alle senkrecht. Der Moosbewuchs reichte
am Stamm meist bis in Hohen von 2 bis 3 m. In
beiden Gebieten wurde je ein Stamm aufgenom-
men, bei dem der Moosbewuchs bis in Hohen
von ca. 10 m reichte, ohne dass diese Stamme
besonders artenreich waren.

An allen Stammen war Hypnum cupressiforme
das dominierende Moos. Als azidophytische
Arten sind Platygyrium repens (z.T. in mittlerer
Menge), Orthodicranum montanum (sparlich)
und Lophocolea heterophylla zu nennen. Be-
zeichnend ist das regelmafRige Vorkommen von
Isothecium alopecuroides (nur selten in grofierer
Menge) und das von Metzgeria furcata (meist in
geringer Menge). Ahnlich wie Brachythecium ve-
lutinum und Radula complanata lassen sich die-
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Tabelle 7. Frequenz epiphytischer Moose auf Fraxinus
excelsior

Nr. 1 2
Zahl der untersuchten Stamme 4 4
Mittlere Artenzahl 6,8 6,3

Hypnum cupressiforme
Isothecium alopecuroides
Platygyrium repens
Metzgeria furcata
Homalia trichomanoides
Brachythecium rutabulum
Orthodicranum montanum
Thuidium tamariscinum
Ulota bruchii
Plagiothecium nemorale
Plagiochila porelloides
Brachythecium velutinum
Radula complanata
Frullania dilatata
Hylocomium brevirostre
Dicranum scoparium
Neckera complanata
Lophocolea bidentata
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Zahlen geben an, an wie vielen Stammen die Art ge-
funden wurde.

1. 4 Stamme vom Greifenberg (Rinne auf der Nordsei-
te). Stammdurchmesser 0,4 bis 0,5 m. Artenzahlen
zwischen 5 und 9.

2. 4 Stamme von der Zaberhalde. Stammdurchmesser
0,55 bis 0,8 m. Artenzahlen zwischen 5 und 7.

se beiden Arten als schwach azidophil (bis fast
neutrophil) einstufen. Von neutro- bis basiphilen
Arten kommt auf Fraxinus Homalia trichomano-
ides vor (an der Stammbasis), einmal wurde an
der Zaberhalde Neckera complanata beobach-
tet. Die vereinzelten Vorkommen von Plagiochila
porelloides sind ein Zeichen flir das luftfeuchte
Klima der Waldbestande. — Insgesamt enthalten
die Artenlisten der Epiphyten auf Fraxinus zahl-
reiche Arten geringer Stetigkeit. Die Tabelle zeigt
so ein heterogenes Bild.

Von Fraxinus, deren Borke als basenreich gilt
und oft eine reiche Epiphytenflora aufweist, lie-
gen entsprechende Frequenzbestimmungen
aus der Oberrheinebene (Bienwald, Hagenauer
Forst) vor (PHiLipp1 2006).

Am Greifenberg waren die Standorte relativ licht-
arm. In den meisten Fallen reichte der Moosbe-
wuchs an den Stammen bis 2 bis 3 m Uber Grund,
konnte aber an wenigen Baumen bis in H6hen von
15 m reichen (einmal an der Zaberhalde).

7. Die Moosvegetation

Im folgenden Abschnitt soll die Vergesellschaf-
tung der Moose in den untersuchten Bannwal-
dern dargestellt werden. Bei der begrenzten
Flache der Gebiete (insgesamt 60 ha) ist das
Auffinden ,typischer Moosbesténde fir eine
Darstellung der Gesellschaften schwierig. Zu
Vergleichszwecken wurden in Nachbargebieten
weitere Aufnahmen erhoben. — In den Vegetati-
onsaufnahmen wurde die Deckung der Moose in
der Ublichen Skala von r, +, 1 bis 5 dargestellt,
wobei die Ziffern 2 bis 5 Mengenstufen von je 25
% umfassen. — Die GréRRe der Probeflachen lag
in der Regel bei wenigen Quadratdezimetern.

7.1 Epiphytengesellschaften

Hier kann die Moosdecke an senkrecht stehen-
den Baumen bis in eine Hohe von 2 bis 3 m Uber
Grund reichen (reicht aber oft nur bis in H6hen
von unter 1 m). An schrag stehenden Stammen
oder auf Acer campestre finden sich Moosdecken
bis Gber 5 m Hohe. Der Kronenraum ist meist frei
von Moosen.

Gruppe der Hypnum cupressiforme-Gesellschaf-
ten

Die haufigsten und wichtigsten Epiphytenge-
sellschaften sind in den Bannwaldern die von
Hypnum cupressiforme beherrschten Gesell-
schaften, die insgesamt relativ trockene, basen-
arme und kalkfreie saure Substrate charakteri-
sieren, doch eine weite 6kologische Amplitude
aufweisen. Die wichtigste dieser Gesellschaften
ist das Dicrano-Hypnetum (filiformis). Auf weni-
ger steilen Flachen am Stammful und auf den
Wurzelauslaufern kann Hypnum cupressiforme
(in der typischen Form) Uppige Rasen bilden;
Sporogone sind hier haufig. Als Begleitmoos
findet sich gelegentlich Dicranum scoparium.
An steileren (meist senkrechten) Stammfla-
chen sind die Rasen von Hypnum cupr. weni-
ger gut entwickelt; die Pflanzen entsprechen
hier oft der var. filiforme. Die Vegetationsbe-
deckung an diesen Stellen liegt nahe 100 %.
— Nah verwandt sind Bestande mit Metzgeria
furcata, die sich dem Dicrano-Hypnetum als
eigene Variante anschlieRen lassen. Metzgeria
furcata ist ein etwas ,anspruchsvolleres” Moos.
Die Flachen umfassen oft nur wenige Quadrat-
dezimeter; die Vegetationsbedeckung ist deut-
lich geringer als in den anderen Ausbildungen
der Gesellschaft.



PHiLippi: Moose in Bannwaldern

37

Tabelle 8. Gruppe der Hypnum cupressiforme-Gesellschaften

Nr. 1 2 3 4 5
Tragerbaum Fs Fs Fs Fs Qp
Flache (0,01 m?) 10 10 10 6 10
Neigung (°) 80 10 80 30 85
Vegetat.bedeck. (%) 100 100 98 98 95

Artenzahl 3 2 3 3 2

Fs Qp
10 6 8 6 10 4 4 6 6 8 10
60 8 85 80 80 8 80 75 80 85 75
100 70 70 90 80 80 90 80 90 90

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

2 5§ 3 8 3 5 5 5 4 6 5

Hypnum cupressiforme 5 5 5 4 5
Orthodicranum montanum .
Metzgeria furcata . . . .
Dicranum viride + .+ +

Dicranum scoparium +) 2 .2
Isothecium alopecuroides . o1
Platygyrium repens

Lepraria spec. . . . . .
Cladonia spec., Anflige . . . N
Plagiothecium laetum

Plagiothecium nemorale

Ulota cf. bruchii

N

I

N

=
NN s W

1-6. Dicrano-Hypnetum

7. Orthodicrano-Hypnetum
8-10. Metzgeria furcata-Bestande
11-16. Dicranetum viridis.

Abkirzungen der Tragerbaume: Fr Fraxinus excelsior, Fs Fagus sylvatica, Qp Quercus petraea, Qr Quercus ro-

bur.
Sommerberg, studostlicher Teil.

Greifenberg, Nordhang, nahe der Rinne.
Greifenberg, Nordhang, nahe am Weg.
Sommerberg, studostlicher Teil.

Greifenberg, Nordhang, unterhalb des Weges.
Sommerberg.
Greifenberg, westlich des Bannwaldes.

CoNOIORWN=

(AuRerhalb der Bannwalder) (6919 SE) Ochsenbach, am Kalten Brunnen, ca. 350 m.

Zaberhalde. Hypnum cupressiforme ippig, auch c.spor.

10. Greifenberg, Nordhang, Fagus sylv. mit Borkenverletzungen.

11. Greifenberg, nordwestlicher Teil.
12. Sommerberg, studostlicher Teil.

13. (Aufderhalb der Bannwalder) (6919 SW) Fllmenbacher Hof, am Streitenbachle, ca. 280 m.
14. Greifenberg, nordwestlicher Teil. Borke leicht aufgeplatzt.

15. Sommerberg, nahe am unteren Weg.
16. Greifenberg, nahe Stein 5.

Besonders hervorgehoben sei ein Vorkommen
von Microlejeunea ulicina. Das subatlantisch ver-
breitete Lebermoos findet sich im Kraichgau und
Stromberg nur sehr zerstreut. In den untersuch-
ten Bannwaldern selbst wurde es nur im Bann-
wald Sommerberg beobachtet, im Bannwald
Greifenberg ca. 40 m auBerhalb des eigentlichen
Bannwaldes. — Folgende Aufnahme soll den Be-

stand belegen, der dem Dicrano-Hypnetum zu-
zuordnen ist.

Nordwestlich Bannwald Greifenberg, am nordli-
chen Begrenzungsweg, ca. 40 m von der Bann-
waldgrenze entfernt:

Fagus sylvatica, Durchmesser ca. 70 cm . Flache
0,06 m?, Neigung 90°, Vegetationsbedeckung
70 %.
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Tabelle 9. Isothecietum myuri und verwandte Gesellschaften

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Flache (0,01 m?) 10 10 10 10 10 10 20 10 10 6 6 6 6
Neigung (°) 85 85 80 85 80 8 85 80 80 80 85 80 75
Vegetat.bedeck. (%) 98 95 100 98 90 98 98 95 98 90 95 90 90
Artenzahl 3 2 3 2 2 3 3 3 5 4 3 3 6
Isothecium alopecuroides 5 5 5 4 4 4 4 3 2 2 2 2
Metzgeria furcata . . + + 1 2 + 2 4 4 1
Lejeunea cavifolia . . . . . . 2
Hypnum cupressiforme 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 2 3
Brachythecium rutabulum r

Dicranum viride
Cladonia spec., Anflug
Plagiothecium nemorale
Bryum laevifilum
Lepraria spec.

Alle Aufnahmen von der Basis von Quercus petraea, mit Ausnahme von Aufn. 4: Hier Quercus robur.

1-9. Isothecietum myuri.

10-12.Ubergénge Isothecietum myuri - Metzgeria furcata-Gesellschaft.

Bestand mit Lejeunea cavifolia.

Greifenberg, stidostlicher Teil.
Greifenberg, Nordhang.

1

2.

3,4. Sommerberg, stidwestlicher Teil unterhalb des Weges.

5. Greifenberg, stidostlicher Teil.

6. (AuRerhalb der Bannwalder) (6919 SW) Stralte Sternenfels — Hafnerhaslach, nahe der Palhohe, 405 m.
7,8. Greifenberg, Nordhang.

9. Sommerberg, dstlicher Teil. Isothecium alop. nicht optimal.
10. Sommerberg, 6stlicher Teil.

11.  Sommerberg, nérdlicher Teil.

12.  Greifenberg, Siidhang.

13. Sommerberg, westlicher Teil. Isothecium alop. nicht optimal.

2b Microlejeunea ulicina

3 Metzgeria furcata

1 Hypnum cupressiforme
2a leprose Flechtenanfliige

Bestdande mit Orthodicranum montanum, die
stammaufwarts an trockeneren Stellen anschlie-
3en, wurden in den Bannwaldern nur selten be-
obachtet (vergl. Spalte 7); die Aufnahme Iasst
sich dem Hypno-Orthodicranetum montani zu-
rechnen.

Eine weitere, im Kraichgau und Stromberg wich-
tige Epiphytengesellschaft ist das Dicranetum
viridis, das v.a. im unteren Stammbereich von
Fagus sylv. (bis in Héhen um 1,5 bis 2 m) zer-
streut vorkommt. Zwar weist Dicranum viride in
den beiden Bannwaldern Greifenberg und Som-
merberg eine hohe Frequenz auf, doch handelt
es sich vielfach um kleine (oft nur einen Qua-

dratzentimeter umfassende) Raschen. So sind
schone Bestande der Gesellschaft in den bei-
den Bannwaldern selten. Neben Vorkommen auf
Fagus wurde die Gesellschaft selten auch auf
Quercus robur aufgenommen. Eine Aufnahme
aus den Nachbargebieten beim Fullmenbacher
Hof (MTB 6919 SW) belegt die Gesellschaft
auch auf Fraxinus exc.

Im Gebiet nicht beobachtet wurde das Platygy-
rietum repentis, das in den trockenen Gebieten
wie der Rheinebene auf Fagus sylv. eine wichti-
ge Rolle spielt.

Hypnum cupressiforme-Gesellschaften sind weit
verbreitet. In Stidwestdeutschland sind die epi-
phytischen Ausbildungen unterhalb unter 600 m
Hohe recht einheitlich ausgebildet. Vegetations-
aufnahmen liegen ausreichend vor, so aus dem
Bodenseegebiet von AHRENs (1992) und aus der
Oberrheinebene von PHiLipp (2004).
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Isothecietum myuri

Diese Gesellschaft, die durch die Dominanz von
Isothecium alopecuroides (I. myurum) gekenn-
zeichnet wird, findet sich an der Basis von Quer-
cus spec. in maRig groRen Besténden. Sie kann
an Stammen bis in Héhen von 1-1,5 m reichen
und ist in den drei Bannwaldgebieten verbrei-
tet. Die Bestande sind meist artenarm. Neben
Isothecium alopecuroides kommt regelmaRig
Hypnum cupressiforme in groRerer Menge vor;
Metzgeria furcata findet sich in Einzelpflanzen in
Licken der Isothecium-Rasen.

Der Gesellschaft wurden Bestdnde mit domi-
nierender Metzgeria furcata angeschlossen;
Isothecium alopecuroides ist hier immer noch
vorhanden, so dass sich zwischen beiden Ge-
sellschaften gleitende Ubergénge ergeben. (Eine
ahnliche Ausbildung wurde auch beim Dicrano-
Hypnetum belegt.)

Das Isothecietum myuri ist eine in den drei Bann-
waldgebieten verbreitete Gesellschaft. Neben
Quercus als Tragerbaum finden sich im Gebiet
selten auch kleinere Vorkommen auf Fraxinus

Tabelle 10. Zygodon rupestris-Gesellschaft

exc., Fagus sylv. und Carpinus betulus. Ein Ver-
gleich der Aufnahmen der Untersuchungsgebie-
te mit denen aus der Rheinebene oder aus dem
Bodenseegebiet (PHiLipri 2004, AHRENs 1992)
lasst kaum Unterschiede erkennen. — Hier ange-
fugt wurde eine Aufnahme mit Lejeunea cavifo-
lia, das Lebermoos kennzeichnet innerhalb der
Gesellschaft besonders luftfeuchte Standorte.
Kurz sei auf das Isothecietum myosuroidis hin-
gewiesen. Zwar wurde in den Bannwaldern das
namengebende Moos (an untypischer Stelle
sparlich) beobachtet. Doch bieten die relativ nie-
derschlagsarmen Gebiete des Kraichgaus und
des Stromberges mit ihren basenreichen Boden
schlechte Voraussetzungen fir das Auftreten des
Isothecietum myosuroidis, das hier nur als Sel-
tenheit beobachtet wurde.

Zygodon rupestris-Bestande

Nah verwandt mit dem Neckero-Anomodon-
tetum in der Ausbildung trockener Standorte
sind Bestande mit Zygodon rupestris, die in
Stammhohen von 1,5 bis 2,5 m Uber Grund

Nr. 1 2 3 4 5
Tragerbaum Qr Qp Qp Qp -
Flache (0,01 m?) 6 4 6 6 6
Neigung (°) 85 85 85 90 85
Vegetat.bedeck. (%) 80 70 60 60 80
Artenzahl 7 5 6 7 9
Zygodon rupestris 3 3 2 3 3
Hypnum cupressiforme 3 2 1 3
Lepraria spec. r 1 + 2
Metzgeria furcata 1 1 . +
Bryum laevifilum 1 . + 1
Isothecium alopecuroides 2 2 + .
Homalothecium sericeum + . 3
Radula complanata 2 1

Leucodon sciuroides 2 . 1
Homalia trichomanoides 2 1
Porella platyphylla .

Frullania dilatata . 1 .

Hedera helix 1 .
Neckera complanata 2

Anomodon attenuatus

1. Zaberhalde, unterhalb des Zaberhalde-Weges. Zygodon rup. sehr gut entwickelt. Durchmesser von Quercus

roburca. 1 m.

. Greifenberg, nordwestlicher Teil.

arwWN

minor, Durchmesser 0,7 m. Aufn. 1973.

. Sommerberg. Durchmesser von Quercus petraea 0,55 m.
. Greifenberg, Stidhang. Durchmesser von Quercus petraea 0,5 m.

. (AuBerhalb der Bannwalder) (6917 SW) Weingarten/Baden bei Karlsruhe gegen Berghausen, 280 m. Umus
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Tabelle 11. Neckero-Anomodontetum homalietosum

Nr. 1 2 3 4 5 6
Flache (0,01 m?) 8 8 8 6 4 6
Neigung (°) 80 80 80 85 85 75
Vegetat.bedeck. (%) 100 100 95 98 95 100
Artenzahl 2 4 6 5 7 7
Homalia trichomanoides 4 4 4 4 1 1
Anomodon attenuatus 4 5
Isothecium alopecuroides 3 2 2 2 2 2
Hypnum cupressiforme . 1 2 1 1 +
Bryum laevifilum . 1 + 1 r .
Metzgeria furcata 1 . +
Brachythecium rutabulum 2 2 .

Radula complanata r .
Plagiochila porelloides 2

Lejeunea cavifolia

Alle Tragerbaume Quercus petraea, nur Aufn. 6: Quercus robur.

Greifenberg, Nordhang.
Greifenberg, nordwestlich der Wallburg.
Greifenberg, Nordhang oberhalb des Weges.

Sommerberg.

SohwN=

des Stammes ca. 1 m.

vereinzelt abseits der Regenablaufzone an
besonders trockenen Steilflachen beobach-
tet wurden. Als weitere Moose wurden in den
meist lickigen Bestdnden Hypnum cupressi-
forme und [Isothecium alopecuroides (meist
kiimmerlich entwickelt) beobachtet. Basi- bis
neutrophytische Moose sind regelmafig vor-
handen, doch meist nur in geringer Stetigkeit,
so z.B. Porella platyphylla, Homalothecium se-
riceum und Neckera complanata. Diese Zygo-
don rupestris-Bestédnde, die zu einer eigenen
Gesellschaft gehéren, wurden im Gebiet wie
auch im Ubrigen Kraichgau nur sehr zerstreut
beobachtet. Haufiger ist diese Gesellschaft im
Schwarzwald und in den Vogesen. Aufnahmen
der Gesellschaft wurden aus der Rheinebe-
ne (Bienwald und Hagenauer Forst) publiziert
(PHiLiPpP 2005), weiter vom Grenzacher Horn
am Hochrhein (PHiLiPPi 1974) und aus dem Bo-
denseegebiet (AHRENS 1992).

Amblystegiella subtilis-Bestand

Ein kleiner Bestand von Amblystegiella subtilis
wurde als Seltenheit im Bannwald Sommerberg
beobachtetet.

Greifenberg, Nordhang nahe am Kammweg (westlicher Teil).

(AuRerhalb des Bannwalder) (7018 NE) Siidlich Maulbronn gegen Otisheim, Salenhau, 290 m. Durchmesser

Bannwald Sommerberg, Sudosthang  6stlich
Stein 4 (nahe der spateren Sturmwurfflache).
Basis von Quercus petraea. Flache 0,015 m?,
Neigung 70°, Vegetationsbedeckung 80 %.

4 Amblystegiella subtilis

2 Isothecium alopecuroides

1 Hypnum cupressiforme

1 Radula complanata.

Neckero-Anomodontetum viticulosi und verwand-
te Gesellschaften

An ahnlichen Stellen der Stammbasis, doch an
Stellen mit reicheren Substraten, finden sich
Bestande mit Homalia trichomanoides, die ei-
ner Ausbildung des Neckero-Anomodontetum
angeschlosen werden kdnnen. Gegenuber dem
Isothecietum myuri sind die Substrate reicher.
Isothecium alopecuroides ist noch immer vor-
handen, meist in ,mittlerer* Menge. Die reichs-
ten Standorte innerhalb der Homalia-Bestande
werden durch das Vorkommen von Anomodon
aftenuatus gekennzeichnet. Wahrend die typi-
sche Ausbildung (ohne Anomodon-Arten) in den
Gebieten zerstreut vorkommt (deutlich seltener
als das Isothecietum myuri), wurde die mit Ano-
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modon attenuatus nur ganz selten beobachtet.
Deshalb wurde der Tabelle eine Aufnahme aus
benachbarten Gebieten angefligt. — Ausbildun-
gen des Neckero-Anomodontetum (z.B. an tro-
ckenen Stellen mit Neckera complanata) wurden
in den Bannwaldern nicht beobachtet.

Das Neckero-Anomodontetum ist im Kraichgau
und im Stromberg insgesamt nur zerstreut an-
zutreffen. Lediglich in den wenigen Schluchten
und Bachauen der Muschelkalkgebiete und des
Stromberges ist sie etwas haufiger, wobei die
Ausbildung mit Homalia trichomanoides beson-
ders regelmafig anzutreffen ist. Insgesamt wirkt
sich hier das Fehlen von Kalkfelsen negativ aus.
Das Neckero-Anomodontetum ist eine Gesell-
schaft mit zahlreichen Ausbildungen, die beson-
ders in den luftfeuchten Kalkgebieten eine wich-
tige Rolle spielt. Aus Stidwestdeutschland wurde
sie bisher durch umfangreiche Tabellen z.B. aus
dem Bodenseegebiet (AHrRens 1992) und dem
Oberrheingebiet (z.B. PHiLippi 2004 ) belegt. In den
vorliegenden Bannwaldern lasst die Gesellschaft
nicht die standértliche Vielfalt dieser Gebiete
erkennen. — Auf die nomenklatorischen Proble-
me, die bei dieser Gesellschaft entstanden sind,
soll hier nicht weiter eingegangen werden (vergl.
MARSTALLER 2006).

Neben der Subassoziation von Homalia tricho-
manoides gibt es Ausbildungen des Neckero-
Anomodontetum an trockenen Stellen (die typi-

Tabelle 12. Homalothecium sericeum-Bestande
Porella platyphylla-Bestande

sche Ausbildung der Gesellschaft an ,mittleren”
Standorten wurde in den Bannwaldern nicht
beobachtet und ist auch insgesamt in den Wal-
dern des Strombergs selten). Beispiele fir wei-
tere Ausbildungen des Neckero-Anomodontetum
sind Bestande mit Homalothecium sericeum als
dominierender Art, die v.a. an mittleren Stam-
mabschnitten von Quercus petraea und Acer
campestre beobachtet wurden (Tab. 12, Aufn. 1-
3). Hypnum cupressiforme spielt an diesen Stel-
len keine Rolle; gelegentlich kann Porella platy-
phylla hinzukommen. — Die Gesellschaft wurde
von AHRENs (1992) ausfuhrlich aus dem Boden-
seegebiet dargestellt; Einzelaufnahmen gibt es
z.B. aus dem Hochrheingebiet (PHiLipp1 1979).
Porella platyphylla hat einen Schwerpunkt in
Ausbildungen des Neckero-Anomodontetum an
trockenen Standorten, kommt auch ofters mit
Leucodon sciuroides vor (siehe unten) und findet
sich gelegentlich mit azidophytischen Moosen
wie Hypnum cupressiforme und Isothecium alo-
pecuroides: Zwei Aufnahmen zeigen derartige
Vergesellschaftungen im Gebiet (Tab. 12, Aufn.
4 und 5).

Eine dem Neckero-Anomodontetum nahe ste-
hende Gesellschaft ist die mit Leucodon sciuroi-
des, die im Gebiet auf Quercus p.und Acer cam-
pestre zerstreut zu beobachten ist. Die Bestande
sind kleinflachig ausgebildet; die Moosrasen von
Leucodon sc. sind im Gebiet meist nur kimmer-

Nr. 1 2 3 4 5
Flache (0,01 m?) 10 10 10 10 10
Neigung (°) 85 85 75 80 80
Vegetat.bedeck. (%) 95 95 80 90 80
Artenzahl 4 3 5 6 5
Homalothecium sericeum 5 5 4 +0 .
Porella platyphylla . . 3 3 1
Metzgeria furcata + 1 + r 1
Hypnum cupressiforme 1 + 3
Bryum laevifilum 1 1 . (+)
Isothecium alopecuroides . . r 3 2
Lepraria spec. . +

Homalia trichomanoides

Alle Aufnahmen von Quercus petraea, Stammdurchmesser 0,45-0,65 m.

Greifenberg, Nordhang. Tiefer schlielt /sothecium alopecuroides an.

Sommerberg. Quercus petraea dinnborkig.

1.
2.
3.  (AuRerhalb der Bannwalder) (6919 SE) Sidlich Ruine Blankenhorn, 370 m.
4,

5. Sommerberg.
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lich entwickelt. Aufnahmen dieser Gesellschaft
fehlen. Zu Aufnahmen aus anderen Gebieten
vergl. PHiLippi (1979) und (in ausfuhrlicher Form)
AHRENS (1992).

7.2 Gesellschaften auf Totholz

In allen Bannwaldern ist in den letzten Jahr-
zehnten reichlich Sturmholz angefallen, zuletzt
bei den Orkanen ,Wiebke* (1990) und ,Lothar”
(1999). Auf den liegenden Stammen hat sich in
erster Linie Hypnum cupressiforme (in lGppigen
Rasen, oft mit Sporogonen) eingestellt, weiter
in luftfeuchteren Lagen an Nordhangen Brachy-
thecium rutabulum und Dicranum scoparium.\Wo
die Rinde abgeplatzt ist, hat sich das Bild der
Moosdecke kaum verandert: Hypnum cupr. und
Brachythecium rutabulum haben die rindenfreie
Stammflachen rasch erobert. Die Moosrasen
boten ein Keimbett fur GefaRpflanzen wie Gera-
nium robertianum. Spezifische Totholzbesiedler
unter den Moosen wurden im Gebiet kaum fest-
gestellt. Hier ist sicher das Fehlen von Nadelholz
von Bedeutung. Aber auch Totholzbesiedler wie
Platygyrium repens oder Orthodicranum mon-
tanum, die in der Rheinebene auf Totholz eine
wichtige Rolle spielen, bleiben im Gebiet ohne
Bedeutung. Totholz tragt im Augenblick kaum zu
einer Bereicherung der Moosflora bei!

Eine Aufnahme eines nicht entrindeten Eichen-
stammes zeigt folgendes Bild:

Bannwald Greifenberg, Nordhang. Stamm von
Quercus petr. mit Borke. Flache 0,2 m2, Neigung
10°, Vegetationsbedeckung 100 %.

4 Hypnum cupressiforme

2 Dicranum scoparium

+ Brachythecium rutabulum

+ Geranium robertianum

7.3 Moosflora offener Erdstellen

Sieht man von den Vorkommen von Polytrichum
formosum und Atrichum undulatum ab, die immer
wieder auf Waldboden vorkommen koénnen, so
bieten sich fir die Arten dieser Standorte kaum
geeignete Wuchsorte. Einmal sind es Wurzeltel-
ler gefallener Baume, zum anderen Moosschiir-
zen am Full der Laubbaume. Selten finden sich
kleine Flachen, wo das Falllaub weggeblasen
wurde. Die friher verbreiteten Wegbdschungen
sind nach dem Auflassen der Wege weitgehend
verschwunden. Damit sind auch Wuchsorte fiir
Moose weggefallen.

An der Wegbdschung des Zaberhaldeweges,
ostlich der (frGheren) Bannwaldflache fand sich
folgender bemerkenswerter Moosbestand unter
Laubholz:

Flache 0,3 m? Neigung 30°, Vegetationsbede-
ckung 90 %.

3 Plagiothecium undulatum

3 Plagiochila asplenioides s.str.

2a Rhytidiadelphus loreus

3 Eurhynchium striatum

2a Polytrichum formosum

+ Brachythecium rutabulum

+ Galium odoratum

+ Luzula albida.

Der Moosbestand enthielt mit Rhytidiadelphus
loreus und Plagiothecium undulatum zwei Arten,
die fur Nadelholz genannt werden, ohne dass in
der Nahe Nadelholz zu finden war (es handelte
sich Ubrigens um die einzigen Fundstellen der
beiden Moose im Gebiet).
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Populationsdynamik des Bodensee-
Vergissmeinnichts (Myosotis rehsteineri)
— eine Dauerflachenuntersuchung 1989-2000

MARKUS PEINTINGER

Kurzfassung

In einer langfristigen Dauerflachenuntersuchung wur-
de die Populationsdynamik des endemischen Boden-
see-Vergissmeinnichts (Myosotis rehsteineri WaRrTM.)
untersucht. Es wird der Frage nachgegangen, (1) wie
die Individuendichte von Jahr zu Jahr variiert und (2)
ob ein Zusammenhang zwischen Populationsdynamik
und Wasserstandsschwankungen besteht. Am Boden-
see-Untersee wurde eine 4 m? grof3e Dauerflache ein-
gerichtet, die Uber 12 Jahre fast alljahrlich kontrolliert
wurde. Von 1989 bis 2000 wurde die Zahl der Pflan-
zen jeweils vor und nach der Uberschwemmung im
Sommer erfasst und die Wachstumsrate wahrend des
Sommers berechnet. Die Pflanzendichte variierte be-
trachtlich zwischen 1 und 371 Individuen pro m?; ein
klarer Trend wurde langfristig jedoch nicht beobachtet.
Die Wachstumsrate ging mit der Uberschwemmungs-
dauer (Anzahl Tage) signifikant zurtick. Die Ergebnisse
zeigen deutlich, dass die Populationsdynamik von My-
osotis rehsteineri durch die Wasserstandsdynamik des
Bodensees bestimmt wird. Die daraus resultierenden
Folgen fiir Monitoring und Gefahrdung werden disku-
tiert.

Abstract

Population dynamics of the endemic Forget-me-not
Myosotis rehsteineri — a permanent plot research
1989-2000

In a long-term study the population dynamics of the
amphibious and endemic plant Myosotis rehsteineri
WarTMm. was investigated. | address the question (1) to
what extent plant density varied among years and (2)
whether the population dynamics was related to water-
level fluctuations. At Lake Constance-Untersee a 4 m?
permanent plot was established and censused almost
in each year. From 1989 to 2000 the number of plants
was recorded before and after the flooding and the
growth rate during summer was calculated. The plant
density varied considerably between 1 and 371 indi-
viduals per m? but there was no trend in the long term.
However, the growth rate decreased significantly with
increasing duration of flooding (number of days). The
results show that the population dynamics of Myosotis
rehsteineri was mainly determined by water-level fluc-
tuations. The consequences for monitoring and for con-
servation of the endangered species are discussed.
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Einleitung

In Mitteleuropa gibt es vergleichsweise wenige
endemische Pflanzenarten. An den Kiesufern
des Bodensees kommen jedoch mehrere Sippen
vor, die als Glazialrelikte gedeutet werden (LANG
1967, 1968) und deren Verbreitungsschwerpunk-
te am Bodensee liegen. Saxifraga oppositifolia L.
subsp. amphibia (Sunp.) BrRaun-BLana. ist leider
seit den 1970er Jahren ausgestorben (THomas
et al. 1986). Armeria purpurea KocH existiert
am Bodensee nur noch mit wenigen Pflanzen
in Kultur (DiensT & STrRANG 2002, 2003). Myoso-
tis rehsteineri WarT™. und Deschampsia littoralis
(Gaupin) Reurt. sind ebenfalls stark zuriickgegan-
gen (THomas et al. 1986, DiensT et al. 2004); es
existieren nur noch wenige und zumeist kleine
Populationen. Den Landern Osterreich, Schweiz
und Deutschland kommt daher eine besondere
Verantwortung beim Schutz dieser beiden Arten
Zu.

Myosotis rehsteineri wachst als amphibische
Pflanze in der oberen Uferzone (Eulitoral) des
Bodensees (Lang 1967, 1973, PEINTINGER 1995).
Wahrend des Sommers sind die niederwuchsi-
gen Pflanzen komplett Uberschwemmt. Wie bei
fast allen amphibischen Pflanzen erfolgt die Re-
produktion im nicht GUberschwemmten Zustand
(HutcHinson  1975). Damit in  Zusammenhang
stehen die starken Populationsschwankungen
von M. rehsteineri. Vor allem in Niedrigwasser-
jahren nimmt die Individuenzahl schnell zu, nach
extremen Hochwassern ist dagegen ein drasti-
scher Riickgang zu beobachten (PEINTINGER et al.
1997, TRaxLER 1998, voN BRACKEL 2001a, DIENST &
STrANG 1999, 2002, GRABHER et al. 2006).
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In dieser Arbeit werden die Ergebnisse einer
langfristigen Untersuchung zur Populationsdyna-
mik von Myosotis rehsteineri in einer Dauerfla-
che am Bodensee-Untersee dargestellt. Obwonhl
nur auf einer relativ kleinen Flache durchgefiihrt,
erganzen die Ergebnisse die zuvor erwahnten
Dauerflachen-Untersuchungen. Es handelt sich
zudem um die einzige Untersuchung, bei der die
Individuendichte (Anzahl Individuen pro Flache)
kontinuierlich Gber 12 Jahre hinweg gezahlt wur-
de und dies zweimal im Jahr — vor und nach der
sommerlichen Uberflutung.

Ziel dieser Veroffentlichung ist es, Ausmaf und
mogliche Ursachen der Populationsdynamik von
Myosotis rehsteineri zu untersuchen. Es wird der
Frage nachgegangen, wie die Individuendichte
variiert, und ob die Uberschwemmungsdauer die
Populationsdynamik der Art beeinflusst.

Biologie von Myosotis rehsteineri

Myosotis rehsteineri (Boraginaceae) gehort zu
der M. scorpioides-Gruppe (Grau & MERXMULLER
1972) und kommt endemisch an wenigen Seen
der Voralpen vor. Der Verbreitungsschwerpunkt
liegt heute am Bodensee (Lang 1967, STRANG &
Dienst 1995, PeEINTINGER 1996, DIENST et al. 2004),
nachdem die Vorkommen am Genfer See seit
Uber hundert Jahren erloschen sind. Ein kleines

Vorkommen existiert auRerdem am Starnberger
See (Bresinsky & Grau 1963, Furrer 2005). Ak-
tuelle Vorkommen aus den Sudalpen sind nicht
bekannt (FURRer 2005).

Myosotis rehsteineri kommt auf Kiesufern (pleis-
tozdne Schotter) mit wenig Bewuchs vor und
ist Charakterart der von OBERDORFER (1957) be-
schriebenen Strandschmielen-Gesellschaft De-
schampsietum rhenanae (OBERDORFER & DIERSSEN
1977). Die Art wachst zusammen mit Deschamp-
sia littoralis (GaubiN) Reurt., Littorella uniflora (L.)
AscH., Ranunculus reptans L. und Agrostis sto-
lonifera L. s.str. (Lang 1967, 1973, THomas et al.
1986, PEINTINGER 1995, DIENST & STRANG 1999).
Der Bodensee ist der einzige grofe Voralpen-
see mit noch weitgehend natirlichen Wasser-
standsschwankungen. Der Wasserstand fluktu-
iert durchschnittlich um zwei Meter (DiEnsT 1994,
Lurt & ViEser 1990). Die Hochststédnde werden
im Juni oder Juli erreicht. Somit werden die Arten
der Strandschmielen-Gesellschaft wahrend des
Sommers komplett Uberflutet.

Myosotis rehsteineri ist mehrjahrig (Hemikryp-
tophyt) und bliiht im Marz/April, noch bevor der
Wasserstand deutlich ansteigt. In Jahren mit frih
ansteigendem Wasserstand fallt die Produktion
der Samen komplett aus, da diese nur im emer-
sen Zustand ausreifen. Die rosettenférmigen
Pflanzen bilden jedoch zahlreiche Tochter-Ro-

Abbildung 1. Zusam-
menhang (quadratische
Regression) zwischen
Abundanz (Prozentsatz
besetzter zu gesamter
Anzahl 100 cm? grofR3er
Kleinquadrate) und der
Individuendichte ~ von
Myosotis rehsteineri
in einer 4 m? grofRen
Dauerflache mit n = 400
Kleinquadraten.
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setten wie auch bis 10 cm lange oberirdische
Auslaufer (PEINTINGER 1996).

Material und Methode

Die untersuchte Population befindet sich am Ufer
des Bodensee-Untersees zwischen Allensbach
und Markelfingen (MTB 8220/3, 400 m NN, Ba-
den-Wirttemberg). Zwischen 1989 und 2000
wurde die Anzahl der Pflanzen auf einer 1 m x
4 m grolRen Dauerflache jeweils vor (April-Mai)
und nach der Uberschwemmung (September-
Dezember) erfasst. Als Individuendichte wird hier
die Anzahl Pflanzen (blihend und nichtblihend)
pro 1 m? verstanden.

Um die Individuen besser zahlen zu koénnen,
wurde die Dauerflache mit Hilfe eines Frequenz-
rahmens in 400 Quadrate a 100 cm? unterteilt.
Somit konnte neben der Individuendichte auch
die Abundanz von M. rehsteineri bestimmt wer-
den als Prozent besetzter Quadrate. Der Ver-
gleich beider Methoden zeigt jedoch, dass die
Zahlenwerte eng miteinander korreliert waren
(Abb. 1), wobei allerdings bei zunehmender In-
dividuendichte die Abundanz nicht mehr weiter
stieg, weil fast alle Kleinquadrate besetzt waren.
Da die Verwendung der Abundanz bei allen hier
dargestellten Analysen zu sehr dhnlichen Ergeb-
nissen geflhrt hatte, wurden diese hier nicht wei-
ter dargestellt.

Abbildung 2. Zeitliche
Veranderung der Indivi-
duendichte von Myoso-
tis rehsteineri (Anzahl
Pflanzen pro 1 m?) von
1989 bis 1999 (Frih-
jahr:  Individuendichte
vor und Herbst: Indivi-
duendichte nach der
jahrlichen Uberschwem-
mung); Fragezeichen:
Daten fir Herbst 1998
und Frihjahr 1999 sind
nicht verfugbar.

Zwischen 1989 und 1990 kam es zu einem star-
ken Anwachsen der Individuendichte. Um die
Etablierung der Keimlinge genauer zu dokumen-
tieren, wurde die Position der Pflanzen mit dem
Frequenzrahmen Kkartiert. Hierbei wurde zwi-
schen blihenden und nicht blihenden Pflanzen
sowie Jungpflanzen (eine Rosette, Blattlange
< 0.5 cm) unterschieden.

Um den Einfluss des Wasserstandes auf die
Populationsdynamik zu analysieren, wurde eine
lineare Regression zwischen der Wachstums-
rate im Sommerhalbjahr und der Uberschwem-
mungsdauer berechnet. Ausgehend von einem
exponentiellen Wachstum errechnet sich die
Wachstumsrate fur das Jahrials r, = log, (N, .../
N fanan)> WObDEI N die Individuendichte im
Herbst nach dem Hochwasserund n, ., dieim
Frihjahr darstellt. Im Gegensatz zur Individuen-
dichte ist die Wachstumsrate zeitlich nicht auto-
korreliert. Die Voraussetzungen parametrischer
Tests sind somit nicht verletzt (DiceLe 1990). Die
Uberschwemmungsdauer wurde definiert als die
Anzahl der Tage, an denen der Pegelwert Gber
360 cm lag (Pegel Konstanz, Daten der Landes-
anstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg).
Das entspricht der Hohe, bei der die Mitte der
Dauerflache Uberschwemmt wurde. Aufgrund ex-
trem hoher Wasserstande konnte im Herbst 1998
und im Fruhjahr 1999 die Individuendichte nicht
ermittelt werden. Deswegen musste die Analyse
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der Wachstumsrate fir den Zeitraum zwischen
Frihjahr 1998 und Herbst 1999 berechnet wer-
den. Fiir die Uberschwemmungsdauer wurde fiir
diese beiden Jahre der Mittelwert gebildet. Da es
sich bei dem Wert von 1998/1999 offensichtlich
um einen ,Ausreil3er” handelt, wurden die Re-
gressionsanalyse nochmals ohne diesen Wert
durchgefihrt.

Ergebnisse

Die Individuendichte von Mpyosotis rehsteineri
schwankte betrachtlich (Abb. 2) und lag zwischen
einer Pflanze (Frihling 2001) und 371 Pflanzen
pro 1 m? (Herbst 1992). Sie stieg zwischen 1989
und 1991 exponentiell an und blieb dann bis zum
Frihjahr 1993 konstant. Wahrend des Sommers
1993 brach der Bestand dramatisch ein. Nur noch
8 % der im Friihjahr 1993 vorhandenen Pflanzen
konnten im Herbst 1993 festgestellt werden. Da-
nach blieb die Abundanz auf niedrigem Niveau.
Erst im Sommer 1996 wurde wieder ein Anstieg
der Individuendichte beobachtet. Im Herbst 1998

und Frihjahr 1999 konnte die Individuendichte
nicht geschatzt werden, da die Dauerflache stan-
dig uberflutet war. Nach dem Hochwasser 1999
ging der Bestand ebenfalls wieder drastisch zu-
rick. Nur noch rund 2 % der im Frihjahr 1998
vorhanden Pflanzen konnten im Herbst 1999
festgestellt werden.

Wie Abb. 2 zeigt, wies die Individuendichte kei-
nen zeitlichen linearen Trend auf. Sowohl zu Be-
ginn als auch am Ende des Untersuchungszeit-
raums kamen nur wenige Pflanzen vor.
Bemerkenswert ist, dass Uber das Winterhalb-
jahr (Vergleich Frihjahr mit Herbst des voraus-
gegangenen Jahres) nie Riickgange beobachtet
wurden, die im Ausmafl} denen im Sommer ent-
sprachen. Offensichtlich war die Mortalitat in der
kalten Jahreszeit eher gering.

Die Dauerflache wurde in jedem Jahr Uber-
schwemmt; die Dauer variierte jedoch zwischen
19 und 151 Tagen (Durchschnitt: 85,6 Tage). Die
Wachstumsrate von Myosotis rehsteineri ging
mit steigender Uberschwemmungsdauer zuriick,
bzw. wurde ab einem Wert von tber 100 Tagen

Abbildung 3. Zusam-
menhang zwischen Po-
pulationswachstum von
Myosotis rehsteineri (s.
Methodenteil) und der
Uberschwemmungs-
dauer gemessen als
Anzahl Tage.
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negativ (Abb. 3, Regressionsanalyse: F, , = 8,6;
p < 0,05; r2 = 0,43). Ohne den Wert fir 1998/99
erhdhte sich sogar der Varianzanteil, der durch
die lineare Regression erklart wurde (F, ; = 23,3;
p <0,001;r2=0,71).

Die detailliertere Untersuchung zwischen 1989
und 1990 zeigte, dass sich etablierte Pflanzen
durch Bildung von Tochterrosetten stark ver-
mehrten, beim raschen Populationsanstieg aber
die Vermehrung Uber Keimlinge wichtig wurde
(Abb. 4). Sowohl im Oktober 1989 als auch im
Frihjahr 1990 konnten sich zahlreiche Jung-
pflanzen etablieren. Einige Pflanzen, die am
18.10.1989 noch nicht vorhanden waren, blihten
am 3.4.1990. Myosotis rehsteineri konnte sich
also in rund finf Monaten — Uber die kalte Jah-
reszeit hinweg — von der Keimung bis zur ersten
Bllte entwickeln.

Diskussion

1 Populationsdynamik

Die vorliegende Untersuchung dokumentiert die
ausgepragte Populationsdynamik von Myosotis
rehsteineri. Die Untersuchung einer weiteren
Population bei Hegne (MTB 8220/4, ebenfalls
am Untersee) kommt zu ahnlichen Ergebnissen
(DiensT & STRANG 2002). Dort wurde die Zahl
der Blutenstande in einem Transekt entlang des
Ufergradienten ausgezahlt. Wie in dieser Arbeit
wurden hohe Werte 1991 und 1997, niedrige
hingegen 1993 und 1994 festgestellt. Die Un-
tersuchung belegt zudem, wie sich wahrend der
Niedrigwasserjahre die Population seeseitig in
die tieferen Uferbereiche verlagert (s. auch PEeIn-
TINGER et al. 1996). Da die Bestandserfassung
nicht jedes Jahr durchgefiihrt werden konnte,
haben die Autoren aber Rickgange nach den
Hochwasserjahren 1987, 1993 und 1999 weni-
ger deutlich dokumentieren kénnen. Eine Zunah-
me von M. rehsteineri zwischen 1996 und 1998
und ein drastischer Rickgang nach dem Hoch-
wasser 1999 belegt auch von BRackeL (2001a) in
seiner Transekt-Untersuchung am bayerischen
Bodenseeufer. Diese Vergleiche zeigen, dass
die Populationsdynamik an verschiedenen Orten
des Bodensees ahnlich verlief.

Bisher haben sich nur wenige Untersuchungen
mit der Populationsdynamik von amphibischen
Pflanzen beschéftigt (Szemua 1994a, b, PEINTIN-
GER et al. 2007). Nach Kenntnis des Autors ist
dies eine der wenigen Studien, die einen statis-
tischen Zusammenhang zwischen Wachstums-
rate und Uberschwemmungsdauer fir amphibi-

sche Pflanzen belegt. Der drastische Ruckgang
bei langeren Uberschwemmungsphasen zeigte,
dass Myosotis rehsteineri nicht so gut an Uber-
flutung angepasst ist, wie man aufgrund der
amphibischen Lebensweise vermuten kdnnte
und dies bei Littorella uniflora und Ranunculus
reptans der Fall ist (PeiNTINGER et al. 2007). Aller-
dings wuchsen die Pflanzen bei Uberflutung
durchaus weiter und bildeten deutlich Ianger ge-
stielte Rosetten (ca. 1-2 cm Lange), die dann im
Wasser fluteten. Bei Uberschwemmung wird eine
Verlangerung von Stangeln und Blattstielen bei
etlichen Sumpfpflanzen beobachtet und durch
das Pflanzenhormon Ethylen induziert (BLom &
VoESENEK 1996, MomMER & Visser 2005). Im nicht
Uberschwemmten Zustand wurden derart lange
Stiele nie beobachtet. Auch von der nah ver-
wandten Art Myosotis scorpioides L. ist bekannt,
dass sie im uberfluteten Zustand durchaus Pho-
tosynthese betreiben kann, wenn auch mit ge-
ringeren Raten als im nicht Uberschwemmten
Zustand (NieLseN 1993). Folgende Griinde, die
sich gegenseitig nicht ausschlieen, kdnnten die
hohe Mortalititsrate nach extrem langer Uberflu-
tung erklaren:

1. Die Verflgbarkeit von CO, ist im Wasser deut-
lich reduziert (NIELSEN 1993) Bei langer Uberflu-
tung konnte dies zum ,Verhungern® der Pflanzen
fuhren.

2. Beschattung durch epiphytische Algen kénnte
die Photosynthese-Rate weiter reduzieren, wie
dies flir andere amphibische Pflanzen wie Litto-
rella uniflora (L.) AscH. und Lobelia dortmanna
L. gezeigt wurde (SAND-JENSEN & SONDERGAARD
1981, Sanp-JENSEN & Borum 1984).

3. Bei lang andauernder Uberschwemmung
steigt das Risiko fur mechanische Schaden, z.B.
durch Wellenschlag.

In Jahren mit geringer Uberschwemmungsdauer
kommt es erstaunlich schnell wieder zu einem
Anstieg der Individuendichte (s. auch DiensT &
STrANG 2002). Von der Keimung bis zur ersten
Blute dauert die Entwicklung weniger als ein hal-
bes Jahr. So kam es zwischen 1989 und 1990 zu
einer schnellen Zunahme der Individuendichte.
Die Etablierung von Pflanzen durch Samen, die
sich offenbar noch in der Samenbank befanden,
war in dieser Zeit besonders bedeutsam (Abb.
4). Die vegetative Vermehrung hingegen durfte
vor allem in Hochwasser-Jahren bedeutend sein,
wenn die Pflanzen nicht blihen bzw. die Samen
nicht ausreifen kénnen.

Eine Fernausbreitung von Myosotis rehsteineri
mit Samen durfte nur sehr selten erfolgen, da
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diese schwer und nicht schwimmfahig sind. Hin-
gegen konnten die beobachteten flutenden Ro-
setten bei Uberschwemmungen zur Fernausbrei-
tung beitragen. Sie brechen leicht ab und werden
dann ans Ufer gespllt, wie dies in den Jahren
1993 und 1999 beobachtet wurde. Ein Teil der an
den Spulsaum geschwemmten Pflanzen wurzel-
te und trieb neu aus. Von 41 im September 1993
markierten angeschwemmten Pflanzen Uberleb-
ten immerhin 16 (ca. 40%) bis zum Méarz 1994.
Auch fiir Ranunculus reptans wird angenommen,
dass sich diese Art durch losgerissene Pflan-
zen Uber grofRere Distanzen ausbreiten kann.
Dies wirde auch die geringe genetische Diffe-
renzierung zwischen den Populationen erklaren
(FiscHER et al. 2000).

2 Monitoring von Myosotis rehsteineri

In der FFH-Richtlinie der Europaischen Union
wird M. rehsteineriin Anhang Il genannt (Ssymank
et al. 1998). Es handelt sich somit um eine der
Arten, fUr deren Erhalt besondere Schutzgebiete
ausgewiesen werden mussen. Damit verbunden
ist ein Monitoring bzw. eine Berichtspflicht Uber
den Erhaltungszustand der Art (Ssymank et al.
1998). Die starke Schwankung der Populations-
gréRRe hat jedoch Konsequenzen fir ein sinnvol-
les Monitoring. Wie von BrackeL (2001b) richtig
feststellt, mUsste die Erfassung jahrlich durchge-
fuhrt werden. Ein Monitoring der Bestande nur
alle 5 bis 6 Jahre kénnte zu einem falschen Bild
des Gefahrdungsgrades filhren. Ware in dieser
Untersuchung die Individuendichte nur in den
Jahren 1989, 1994 und 1999 erfasst worden,
ware der Bestandsentwicklung negativ beurteilt
worden, da die Jahre mit hohen Individuendich-
ten gefehlt hatten (s. Abb. 4). Auch die schnelle
Wiederzunahme von M. rehsteineri nach ,Kata-
strophenjahren® ware nicht erkannt worden.

Die hier verwandte Methode der Individuenzah-
lung scheint adaquat fur die Bestandserfassung
von M. rehsteineri zu sein. Auch die einfache
Erfassung der Abundanzschatzung mittels Fre-
quenzrahmens scheint ausreichend genau. Bei-
de Methoden haben im Vergleich zur Schatzung
des Deckungsgrades den Vorteil, dass sie auch
bei Bearbeiterwechsel reproduzierbar sind. Da
die Abundanzschatzung mittels Frequenzrahmen
keineswegs sehr arbeitsaufwendig ist, ist sie De-
ckungsgradschatzungen vorzuziehen, wie sie
voN BrackeL (2001b) empfohlen hat. Eine Schat-
zung der Anzahl von Blltenstanden (Dienst &
STrRANG 1999; voN BrackeL 2001b) ergibt zusatz-
lich einen groben Uberblick Uber die GréRe der

Gesamtpopulation. Der Anteil bliihender Pflan-
zen durfte von Jahr zu Jahr aber stark variieren.
Im Handbuch zur Erstellung von Pflege- und Ent-
wicklungsplanen fur die Natura 2000-Gebiete in
Baden-Wiurttemberg wird von der LfU (2003) vor-
geschlagen, den Zustand der Population anhand
der (1) Grofde, (2) Isolation und (3) Alterstruktur
und Fertilitdt der Population zu beurteilen. Ange-
sichts der starken Populationsschwankungen ist
das letztgenannte Kriterium nicht unproblema-
tisch. Ein hoher Anteil (> 90%) fruchtender Pflan-
zen wird als ,gut” fiir eine Population betrachtet.
Gerade aber eine anwachsende Population nach
einer Niedrigwasserphase zeichnet sich dadurch
aus, dass ein hoher Anteil junger und nicht bli-
hender Pflanzen vorhanden ist. Die Fertilitat ist
daher kein gutes Kriterium fir den ,Zustand® ei-
ner Population von M. rehsteineri.

3 Gefahrdung von Myosotis rehsteineri

Am Bodensee waren es neben der direkten
Uferverbauung vor allem die Folgen der Eu-
trophierung, die zum Rickgang von Myosotis
rehsteineri gefuhrt hatten. Starkes Wachstum
von Fadenalgen und Ablagerung von reichlich
Schwemmgut fuhrten direkt zum Absterben der
Pflanzen. Durch den Bau von Klaranlagen und
Verwendung von phosphatfreien Waschmitteln
liegt der Phosphatgehalt im Pelagial nach Voll-
zirkulation am Bodensee-Obersee heute wie-
der unter dem Wert von 20 pg/l (IGKB 2004).
Der hochste Wert wurde 1979 mit 87 pg/l fest-
gestellt (am kleineren und flacheren Untersee
dirfte die Phosphatkonzentration noch etwas
hoher liegen). Als Folge der Oligotrophisierung
ging auch im Litoral die Produktivitat zurtick. Die
Abundanz makrophytischer Griinalgen (,Faden-
algen®) am Ufer nahm zwischen 1978 und 1993
wieder ab (ScHmieper 1998). Dieser Trend hatte
in den darauf folgenden Jahren sicher noch an-
gehalten; Untersuchungen hierliber liegen aber
nicht vor. Autochtones Algenwachstum direkt in
den M. rehsteineri-Bestanden war noch zu Be-
ginn der 1980er Jahre haufig, ist heute jedoch
nur noch von geringer Bedeutung. Auch die Men-
ge an Schwemmgut hat deutlich abgenommen
(ScHmieDER & PiER 2000, zur Situation 1981-83 s.
OsTeEnporrP 1992). Damit hat sicherlich eine der
Hauptursachen fur den Riickgang von M. rehstei-
neri an Bedeutung verloren. Dennoch bestehen
fur die bestehenden Vorkommen eventuell neue
Gefahrdungsfaktoren:

1. Unvorhersagbare Umweltfluktuationen kdnnen
zum erhdhten Aussterberisiko flhren, besonders
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in kleinen Populationen, da zufallige Ereignisse
an Bedeutung gewinnen (SouLe 1987). Im Fal-
le von M. rehsteineri sind daher die nattrlichen
Wasserstandschwankungen des Bodensees
eine Gefahrdung kleiner gewordenener Popula-
tionen. Aber auch die Ablagerung von Treibgut
(Holz) aus dem Alpenrhein am 6stlichen Boden-
seeufer ist eine Gefahrdungsursache (TRAXLER
1998, von BrackeL 2001a).

2. Veranderung der Niederschlagsverhaltnis-
se, wie sie sich nordlich der Alpen andeuten
(ScHmipu et al. 2002), kdnnten zu Veranderung
der Bodensee-Wasserstande fuhren. Zwar ist der
mittlere Wasserstand in den letzten 180 Jahre
gesunken (LurT & ViEser 1990, JoHnk et al. 2004).
Doch die Zunahme gerade der Herbst- oder Win-
ter-Niederschlage konnte zu einer friiheren und
langeren Uberschwemmung im Friihjahr fiihren.
Als Folge konnte Myosotis rehsteineri weniger
Samen bilden, die Etablierung neuer Pflanzen
ware verringert und die Mortalitatsrate von adul-
ten Pflanzen lage hoher.
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Ludwigia x kentiana E.J. CLEMENT —
eine verkannte Ludwigia-Hybride seit
uber 20 Jahren am Oberrhein

Franz-G. DuUNKEL, UwE AMARELL & ANDREAS KLEINSTEUBER

Kurzfassung

Ludwigia x kentiana E.J. CLEMENT, eine erst kirzlich
beschriebene Hybride zwischen L. natans und L. pa-
lustris, besitzt seit Uber 20 Jahren ein bestandiges
Vorkommen in Stidwestdeutschland. Die urspriingliche
Bestimmung erfolgte als Ludwigia palustris L. Die Be-
stimmungsmerkmale der drei Ludwigia-Sippe werden
genannt und illustriert.

Abstract

For more than 20 years a population of Ludwigia mis-
taken for L. palustris L. grows in a former gravel pond
near Daxlanden, south of Karlsruhe, Upper Rhine val-
ley, Germany. It could now be identified as L. x kentiana
E.J. CLement a recently described hybrid between L.
natans ELiott and L. palustris L. Different characters
of the three above mentioned taxa of Ludwigia are il-
lustrated.

Résumé

Une population de Ludwigia x kentiana, un hybride
entre L. palustris et L. natans, d’abord nommé L. pa-
lustris, se développe depuis plus de vingt ans prés de
Karlsruhe, au sud ouest de I'Allemagne. Les critéres
de détermination des trois taxa du genre Ludwigia sont
donnés et illustrés.

Keywords: Ludwigia x kentiana, L. mulertii, L. natans, L.
palustris, Upper Rhine Valley, gravel pond
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Einleitung

Zu Ehren von CHRrisTiAN GotTLEB Lubwig (1709-
1773), Botaniker und Professor der Medizin in
Leipzig, tragt die Gattung Ludwigia ihren Namen
(LinnaEus 1737). Sie umfasst in einer weiteren
Auffassung etwa 80 Arten feuchter oder submer-
ser Wuchsorte mit einem Verbreitungszentrum
in den warmen Teilen Nordamerikas. Europa

beherbergt als indigene Art lediglich Ludwigia
palustris L.

Ludwigia palustris besitzt ein ausgedehntes, Eu-
ropa, Nordamerika, Neuseeland und Sidafrika
umfassendes Areal (MeuseL et al. 1978). Das
darf aber nicht dartiber hinwegtduschen, dass
die Art nur sehr lokal vorkommt, in den meisten
Bundeslandern Deutschlands bereits ausgestor-
ben ist und in vielen Landern Europas ebenfalls
als ausgestorben, vom Aussterben bedroht oder
stark gefahrdet gilt (vgl. z.B. Korneck et al. 1996,
MennevA et al. 1980, Zasac et al. 2001). Durch
Aufgabe der Wiesenbewasserung und das Feh-
len geeigneter neuer Wuchsorte sind die zahlrei-
chen friheren Vorkommen im Oberrheingebiet
fast ausnahmslos erloschen. Deshalb war es
erfreulich, wenn PriLippl (1994, S. 42) schrei-
ben konnte: ,Neuere Beobachtung: 7015/2: SW
Daxlanden, Kiesweiher, seit 1984“. Bei einem
Besuch dieses Weihers im September 1997 — ei-
gentlich zur Nachsuche von Cyperus flavescens
L. — fielen groRe Herden einer Ludwigia auf dem
flachen Ufer auf (Tafel 1, a). Eine genauere Be-
trachtung der Pflanzen zeigte, dass an den meis-
ten Bliten kleine gelbe Petalen vorhanden waren
und es sich deshalb nicht um Ludwigia palustris
handeln konnte. Dem Erstautor waren solche
oder ahnliche Pflanzen aus dem Warmbach bei
Villach, Karnten, Osterreich, bekannt, so dass
die Bestimmung zuerst falschlich als Ludwigia
natans Elliott erfolgte.

Ein genauer Herbarvergleich mit dem in Karn-
ten gesammelten Material von L. natans und ein
Hinweis vom Zweitautor lieRen Zweifel an der
Bestimmung aufkommen, zeigten die Karlsruher
Pflanzen doch kleine und hinfallige Petalen und
naherten sich morphologisch somit L. palustris
an (Tafel 2, 3). Hilfreich fur die endgultige Bestim-
mung waren die guten Abbildungen bei KasseL-
MANN (1995) sowie die detaillierte Arbeit von CLe-
MENT (2000). Hiermit konnten die Pflanzen als L.
X kentiana identifiziert werden, eine erst kurzlich
beschriebene Hybride von L. natans und L. pa-
lustris (CLement 2000). Auf einer Webseite (Be-
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lege 2005) des Arbeitskreises Adventivfloristik
der Botanischen Arbeitsgemeinschaft Studwest-
deutschland werden die Pflanzen von Daxlanden
bereits richtig als Ludwigia x kentiana angegeben
(BotaNiscHE AG SUbwESTDEUTSCHLAND 2005).

Einschleppungen und Einburgerungen von Pflan-
zen der Gattung Ludwigia sind in Europa relativ
selten. In der gut dokumentierten Adventivflora
GroRbritanniens gab es bis 1994 keine Nach-
weise der Gattung Ludwigia (CLEMENT & FOSTER
1994). Im Jahresbericht 2002 des Centre for
Aquatic Plant Management wird allerdings Lud-
wigia grandiflora (McHx.) ZarpiNl, Gu & P.H. RAavEN
als neuer aggressiver Neophyt fiir GroRbritannien
angegeben (Newwman 2002). In Sud- und Westeur-
opa eingebirgert sind bereits L. grandiflora (Spa-
nien, Frankreich, Schweiz Niederlande, Belgien)
und L. peploides (KunTH) P.H. RAvEN (SW-Frank-
reich). Letztere erreicht nach Beobachtungen des
Zweitautors mit einem Vorkommen nahe dem
elsassischen Mulhouse bereits das Oberrhein-
gebiet. Ludwigia natans ELLior wurde kurzlich in
Spanien nachgewiesen (Ciruano & MEDINA 1995)
und ist in Karnten (Warmbach in Villach) seit
1938 lokal eingeburgert. Fur Deutschland berich-
ten Garve & MEewpen (1997) lber ein spontanes,
aber nur ephemeres Vorkommen von L. natans in
einer Sandgrube im Landkreis Hannover.

In Baden-Wiurttemberg hat sich L. x kentiana be-
reits Uber 20 Jahre gehalten und kann als (lokal)
eingebdrgert gelten. HassLer (2004) gibt unter
Ludwigia natans an : ,KA-Daxlanden (Fritsch-
lach, mindestens 2 Fundorte im Stiden des NSG
und Saumseen.)‘. Mdglicherweise wurde von
uns ein weiterer Wuchsort in der Nahe uberse-
hen, eine echte (invasive) Ausbreitung auf wei-
tere Kiesweiher oder Sandgruben durfte aber
kaum erfolgen.

Obwohl der Fund und die meisten Vegetations-
aufnahmen bereits einige Jahre zurlickliegen,

rechtfertigen der Grad der Einblirgerung und die
Verwechslungsgefahr mit anderen Arten unseres
Erachtens eine ausfuhrlichere Darstellung.

Bestimmungsmerkmale

Die Blatter der Ludwigia natans und ihrer Hybride
sind sehr polymorph und kénnen nur bedingt als
Merkmal herangezogen werden (5 beschriebene
Varietaten mit allen Ubergangen, vgl. Munz 1965;
Tafel 1, b). Ludwigia natans und in geringerem
MaRe auch L. x kentiana zeigen im Gegensatz
zu L. palustris deutliche Petalen, die aber rela-
tiv rasch abfallen und deshalb oft nur kurze Zeit
sichtbar sind. Moglicherweise heil’t es deshalb
fur L. natans im Schlissel bei GLeason (1958)
~without petals®. Die Kronblatter sind aber nach
bisherigen Erfahrungen ein gutes Differenzie-
rungsmerkmal: sie sind bei L. natans gelb und
3-5 mm lang und messen bei L. x kentiana 0,5
mm und sind cremefarben (Tafel 4, a). Aulerdem
ist L. x kentiana steril, die Friichte reifen nicht
aus, sondern fallen schon im jungen Zustand ab
(Tafel 4, b).

Weitere Unterscheidungsmerkmale sind in Tab. 1
aufgefiihrt. L. peploides und die sehr ahnliche L.
grandiflora besitzen im Gegensatz zu L. palustris
und L. x kentiana funf Petalen (bei L. peploides
7-16 mm, bei L. grandiflora 15-24 mm lang),
wechselstandige Stangelblatter, einen 1-4 cm
langen Fruchtstiel und zehn anstatt vier Staub-
blatter pro Blite.

L. grandiflora wurde kiirzlich als hexaploide Sip-
pe aus dem L. uruguayensis-Komplex ausgeglie-
dert (Zaroini et al. 1991).

Vergesellschaftung und Diskussion

Ludwigia natans ist eine beliebte Aquarien-
pflanze, die z.B. De Wit (1990, S. 406) zu der
Bemerkung veranlasst: ,eine schnellwlchsige
Art, die bei guter Kultivierung ein Prunksttick der
Bepflanzung darstellt”. Keineswegs eindeutig ist
die Namensgebung von L. natans. Wahrend z.B.

Tabelle 1. Merkmale von Ludwigia palustris, L. x kentiana und L. natans

L. palustris L. x kentiana L. natans
groRte Blattbreite Blattmitte oberes Blattdrittel in der Nahe der Blattspitze
Brakteolen 0-0,5 mm, frei ca. 1 mm 1-2 mm, verwachsen
Kelchblattzipfel + so lang wie breit langer als breit viel langer als breit
Kronblatter fehlend 0,5 mm, cremefarben 3-5 mm, gelb
Frucht rundoval, bleibend + zylindrisch, abfallend zylindrisch und bleibend

mit 4 dunkelgriinen Streifen

gleichmafig grin gleichmaRig griingelb
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GARVE & MEeDEN (1997) und CLEmENT (1997) L.
natans als eindeutiges Taxon, aber eben még-
licherweise jungeres Synonym verwenden, be-
vorzugen CLEMENT (2000) und KasseLMANN (1995)
den alteren, aber zweifelhaften Namen L. repens
J.R. ForsT. Zur Diskussion des Namens vgl. CLE-
MENT (2000). L. x kentiana ist zwar erst 2000 als
neue Hybride zu Ehren von D.H. KenT, beschrie-
ben worden, wird aber als Aquarienpflanze unter
dem Namen L. x muellertii hort. oder cv. Mueller-
tii bereits lange im Aquarienhandel gefiihrt. So
dirfte die Pflanze in Daxlanden ahnlich wie L.
natans in Karnten durch Aquarianer absichtlich
oder unabsichtlich eingebracht worden sein. Im
Gegensatz zu ebenfalls gerne kultivierten und
auch angesalbten Gattungen aus Wasserpflan-
zen- oder Gartenhandlungen (z.B. Saururus L.,
Pontederia L.) (Swatek et al. 2004) hat sich Lud-
wigia x kentiana zumindest lokal ausgebreitet
und bereits viele Jahre Uberdauert.

Ludwigia x kentiana kommt bei Daxlanden am
flach auslaufenden schluffig-sandigen Ufer eines
Kiesgewassers vor. Eine echte Assoziation aus
dem Nanocyperion-Verband konnte sich bislang
nicht ausbilden. Die Vergesellschaftung im emer-
sen Bereich zeigte 1997 eine Initialgesellschaft
sumpfiger Boden (Tab. 2). Im Vergleich zur Ve-

Tabelle 2. Ludwigia x kentiana: Vergesellschaftung.

getationsaufnahme aus Niedersachsen (mit L.
natans) finden sich hier noch keine nitrophilen
Grunlandarten, die zu einem raschen Verschwin-
den der Art gefiihrt hatten. Aus den Niederlanden
ist bekannt, dass insbesondere eine fehlende
Dynamik durch Bodenverwundungen fur das fast
vollige Aussterben von L. palustris verantwortlich
ist. Die Nahrstoffarmut des Kiesgewassers mit
langsamer Sukzession und das warme Klima des
Oberrheingebietes mit Gberdurchschnittlich ho-
hen Temperaturen der vergangenen Jahre sind
ein Grund fir die mogliche Einburgerung von L. x
kentiana. Ein weiterer Grund fiir das permanente
Auftreten der Art stellen fortgesetzte, aber auch
nicht zu intensive Bodenverletzungen durch die
beschriebene Nutzung des Kiesgewassers als
Badesee dar. Im Vergleich zu 1997 zeigt eine ak-
tuelle Vegetationsaufnahme von 2006 eine Zu-
nahme an Arten meso- bis eutropher Gewasser
(N-Zahl 5,3 vs. 6,6; ELLENBERG et al. 1992). Auf-
grund des niederschlagsreichen Monats August
war Anfang September der Bestand von Cyperus
flavescens nur kleinflachig vorhanden. Trotz Zu-
nahme des Eutrophierungsgrades wachst aber
L. x kentiana noch immer dominant an weiten
Teilen des flach abfallenden Ufers.

Ludwigia x kentiana muss aufgrund der langen
Bestandsdauer als lokal eingeburgert gelten. Da

Nr. 1-4: Vegetationsaufnahmen A. KLEINSTEUBER; 06.09.1997. Nr. 1-2: Schlammfluren, im Sommer durch Badebetrieb
regelmaRig betreten. Nr. 3-4: Stillgewasseruferzone, Wassertiefe ca. 20cm. Nr. 5: Vegetationsaufnahme F.G. DuNkEL;
03.09.2006. Stillgewasseruferzone, in Bruchwaldfragment Gibergehend.

Nr. 1 2 3 4 5
Flache 0,25 m? 0,25 m? 0,25 m? 0,25 m? 1 m?
Vegetationsbedeckung 60 80 100 100 100
Ludwigia x kentiana 3 4 5 5
Juncus articulatus 1 1 1 1
Myriophyllum verticillatum 1 +
Agrostis stolonifera 1 1 r

1

Cyperus fuscus

Alisma plantago-aquatica

Salix alba juv.

Nymphaea alba

Lythrum salicaria

Lycopus europaeus

Sparganium erectum ssp. erectum
Carex pseudocyperus

Iris pseudacorus

Phragmites australis

JE T e e
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die Art aber mit zunehmender Eutrophierung und
Verlandung wahrscheinlich wieder verschwinden
durfte, erfullt die Art noch nicht den Status eines
Agriophyten. L. x kentiana stellt keinen invasiven
Neophyten dar und kann deshalb als interessan-
ter Neublrger der Oberrheinebene betrachtet
werden.

Dank

Fir die Erstellung der franzésischen Zusammenfas-
sung (Résumé) danken wir Herrn F. Bick, Sélestat, recht
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X kentiana DunkeL, Du-15309).
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zwischen L. x kentiana
und L. natans

' L. X kentiana
CLEMENT 2000).
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Der Gletscher-Hahnenfuld (Ranunculus
glacialis L.) in Deutschland — soziologische
Anbindung und Bestandsuberblick

RUDIGER URBAN & ASTRID HANAK

Kurzfassung

Die nachfolgende Untersuchung beschaftigt sich mit
dem Vorkommen und der Vergesellschaftung des Glet-
scher-HahnenfuRes Ranunculus glacialis L. in Bayern
bzw. Deutschland. Neben einer einleitenden Gesamt-
schau zur Verbreitung und den Anpassungsstrategien
der Art an extremste Standortbedingungen werden
historische und aktuelle Vegetationsaufnahmen be-
sprochen und die pflanzensoziologische Anbindung
diskutiert. Dabei wird eine bisher nicht bekannte Verge-
sellschaftung des Gletscher-HahnenfuRes in einer Mi-
nuartia rupestris-Trisetum distichophyllum-Gesellschaft
mit Aufnahmematerial belegt. Die bayerischen Vorkom-
men werden mit eigenen Vegetationsaufnahmen aus
verschiedenen Gebieten der Ostalpen und Material an-
derer Autoren verglichen und diskutiert. Abschlieend
werden die seit 2005 durchgefiihrten MalRnahmen zum
Erhalt der einzigen und bedrohten Vorkommen des
Gletscher-HahnenfuRes in Deutschland vorgestellt.

Abstract

In this study the occurrence and phytosociology of
Ranunculus glacialis in Bavaria resp. Germany are
investigated.

After a general survey on the distribution and the stra-
tegies of adaptation of this species to its most extreme
habitat, we report the existing historical and modern
vegetation records and discuss the sociological as-
sociation. On this occasion the evidence of the up to
now unknown association of Ranunculus glacialis with
a community of Minuartia rupestris-Trisetum disticho-
phyllum is given. The bavarian occurrences are compa-
red with own vegetation records from different areas in
the Eastern Alps and with publications of other authors.
Measures taken since 2005 to preserve the only and
threatened occurrence of Ranunculus glacialis in Ger-
many are described.

Autoren

Dipl.-Biol. Rupicer URrsaN, Puchheimer Weg 11,
D-82223 Eichenau, E-Mail: c.u.r.urban@t-online.de;
Dipl.-Biol. AsTrRiD Hanak, Seestr. 18, D-86899 Lands-
berg, E-Mail: buero@astridhanak.de.

1. Einleitung

Der Gletscher-Hahnenfu® (Ranunculus glacialis
L.), eine arktisch-alpine Hochgebirgspflanze, ist
an mehr oder weniger kalkarme Gesteine gebun-
den. Entsprechend liegt das alpische Hauptareal
im Bereich der silikatischen Zentralalpen. Die Art
besiedelt Schuttbereiche und Polsterfluren von
der alpinen bis nivalen Hohenstufe und ist in eu-
ropaischen Gebirgen die am hdchsten steigende
Blitenpflanze (Finsteraarhorn 4250 m).

Die Anpassung der Art an die extremen klimati-
schen Bedingungen basiert auf zwei Strategien.
So ergaben 6kophysiologische Untersuchungen
von Brzoska (1973) an Nivalpflanzen eine be-
merkenswerte Stoffékonomie als Adaption an
die extremen Temperaturverhaltnisse: Schon bei
vorubergehender Wetterverschlechterung und
Temperaturriickgang verlagert der Gletscher-
Hahnenful} seine Assimilate in Form von Starke
in die unterirdischen Organe, die weniger vom
Frost betroffen sind. Bei Wetterbesserung und
damit einhergehendem Anstieg der Temperatur
wird der Vorgang riickgangig gemacht. Knospen,
die noch kein fortgeschrittenes Stadium erreicht
haben, kdnnen sogar wieder abgebaut werden,
starker entwickelte dagegen vermdgen bis zum
nachsten Temperaturanstieg zu verharren.
Neben der Temperatur ist das Licht der limitie-
rende Faktor nivaler Standorte. Nach LARCHER
(1980, 1994) findet bei Ranunculus glacialis, wie
allerdings auch bei vielen anderen Arten, eine
Verschiebung des Optimalbereichs der Photo-
synthese statt: eine niedrige Beleuchtungsstarke
ist mit einem Photosynthese-Optimum bei niedri-
gen Temperaturen, eine hohe Beleuchtungsstar-
ke mit einem Hdéchstwert bei hohen Temperatu-
ren gekoppelt.

Das Areal von Ranunculus glacialis beschrankt
sich in den Noérdlichen Kalkalpen entsprechend
den genannten Standortzwangen auf Gebirgs-
ziuge grolRer Massenerhebung, wobei gleich-
zeitig intermediare und neutral bis sauer verwit-
ternde Gesteine wie Kieselkalke, Mergel oder
Schiefer im geologischen Untergrund beteiligt
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sein mussen. Diese Standortvoraussetzungen
sind in Deutschland nur in den Allgduer Hoch-
alpen gegeben. Anderen bayerischen Gebirgs-
stdcken mit vergleichbar hohen Gipfeln und ahn-
licher Reliefenergie, wie dem Wetterstein-, dem
Karwendelgebirge und den Berchtesgadener
Alpen, fehlen nennenswerte Anteile an neutral
bis sauer verwitternden Gesteinen in entspre-
chenden Hohen.

Die Allgauer Alpen nehmen hinsichtlich ihrer
pflanzensoziologischen und floristischen Viel-
falt sowohl innerhalb der Bayerischen Alpen
als auch im Bereich des gesamten Alpennord-
kammes eine herausragende Stellung ein. Dazu
tragen edaphische Gegebenheiten mafRgeblich
bei.

2. Material und Methoden

Zunachst wurden historische Vegetationsaufnah-
men (OseroorrerR 1950) mit Beteiligung des
GletscherhahnenfuRes gesichtet und mit ver-
gleichbaren Bestanden, die im Rahmen der
Alpenbiotopkartierung Bayern aufgenommen
wurden, verglichen (Maver & Ursan 1991; UrsaN
& Maver 1992, 1996). 14 weitere VVegetationsauf-
nahmen, meist mit Beteiligung von Ranunculus
glacialis, wurden aus verschiedenen Mergelbe-
reichen der Allgduer Hochalpen von den Ver-
fassern zwischen 2001 und 2005 erstellt. Zwei
weitere Aufnahmen ohne Ranunculus glacialis,
jedoch mit ahnlicher Artausstattung wie im All-
gau, wurden aus dem Nationalpark Berchtesga-
den erhoben.

An einigen bekannten Lokalitaten im Hochallgau
konnte die Art bei der letzten Aufnahme nicht
mehr nachgewiesen werden. Zur Dokumentation
der Populationsentwicklung von Ranunculus gla-
cialis im Vergleich zur Situation von 1949 sowie
nach Beendigung einer Jahrzehnte andauern-
den, intensiven Schafbeweidung wurden 2005
Dauerbeobachtungsflachen eingerichtet und da-
rin Vegetationsaufnahmen erstellt.

Die Aufnahme der Pflanzenbestéande erfolg-
te nach Braun-BLanQuET (1964), wobei fur jede
Sippe die Artmachtigkeit in einer kombinierten
Schéatzskala aus Abundanz und Dominanz von +
bis 5 notiert wird. Aus Griinden der Homogenitat
wurden die Flachen relativ klein gewahit. Die So-
ziabilitat wurde zur Interpretation bei der Tabel-
lenauswertung herangezogen. Die Nomenklatur
der Phanerogamen fiir heimische Sippen richtet
sich weitgehend nach OBerporreRr et al. (2001),
RoTtHMALER (2005) und AbLER et al. (1994).

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1 Historische Vorkommen und Aufnahmen
Ranunculus glacialis ist sowohl historisch als
auch rezent in Deutschland in seinen heuti-
gen Grenzen nur aus dem Allgdu belegt. VoLL-
MANN (1914) nennt 2 Fundorte: Wildengundkopf
(8627/4) und Linkerskopf (8727/2: 1950—2380 m
NN). Die ersten Belege vom Linkerskopf stam-
men aus den Jahren 1806 von ZuccariNi und
1848 von SenpTner. Die Bestdnde am Linkers-
kopf stellen neben einem kleinen bekannten
Vorkommen zwischen Kratzer und Madelegabel
(,Tiefe Graben* 8627/4) und vom Griinen Kopf
(8628/1) nahe der Jochspitze (GUTERMANN zitiert
in DoRR & LipPERT 2001: 550) die einzigen rezen-
ten Vorkommen Deutschlands dar. Die Popula-
tion am Wildengundkopf konnte trotz intensiver
Nachsuche von den Autoren im Rahmen der
bayerischen Alpenbiotopkartierung (2001-2005)
nicht mehr bestatigt werden. Sie scheint der
Hochlagen-Schafbeweidung zum Opfer gefallen
zu sein.

Die bislang einzige publizierte Vegetationsauf-
nahme aus den Bayerischen Alpen, die eine
pflanzensoziologische Anbindung des Glet-
scher-HahnenfulRes dokumentiert, stammt vom
Linkerskopf aus den Allgauer Mergelbergen.
Der Bestand wurde von ERicH OBERDORFER am
25.07.1949 von der Nordwestabdachung auf
2300 m u. NN aufgenommen (OBerDORFER 1950).
Ranunculus glacialis zeigt sich dabei als stetes
Element des Oxyrietum digynae.

3.2 Aktuelle Aufnahmen und soziologische
Anbindung: Oxyrietum digynae, Minuartia
rupestris-Trisetum distichophyllum-Gesell-
schaft

Die nachfolgende Vegetationstabelle (Tab.1) ent-
halt 14 Vegetationsaufnahmen aus verschiede-
nen Mergelbereichen der Allgauer Hochalpen,
die zwischen 2001 und 2005 erstellt wurden.
Darlber hinaus sind 2 historische Aufnahmen
von E. OBerpoRFER aus dem Jahre 1949 (Oser-
porrFeR 1950) vom Linkerskopf (EO1 u. EO2) und
vom Laufbacher Eck angefiigt. Zwei weitere Auf-
nahmen ohne Ranunculus glacialis stammen aus
dem Nationalpark Berchtesgaden (BGD 1, 2).
Die soziologische Anbindung von Ranunculus
glacialis im Allgau zeigt zwei Schwerpunkte. Zum
einen besiedelt die Art Sauerlingsfluren (Spalten
01-13), zum anderen besonnte Mergelschutthal-
den mit Minuartia rupestris und Trisetum disti-
chophyllum (Spalten 14-18).
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Das Oxyrietum digynae der Allgauer Hochalpen
enthalt neben den Androsacion alpinae-Elemen-
ten Ranunculus glacialis und Geum reptans auch
Arten der Thlaspietalia wie Pritzelago alpina,
Moehringia ciliata und Thilaspi rotundifolium. Die
stete Beteiligung von Oxyria digyna, Geum rep-
tans und Ranunculus glacialis an den Bestanden
spricht fir die Anbindung an das Oxyrietum digy-
nae, belegt aber auch die Nahe zum Androsace-
tum alpinae. Obwohl der Alpen-Sauerling noch
am Linkerskopf unter dem Gipfelaufschwung in
geringer Zahl in Felsspalten zu finden ist, so ist
die Art heute im Feinschutt der Nordabdachung
selten geworden. Grund fur den Rickgang durf-
ten die langjahrige Schafbeweidung mit zahlrei-
chen dort weidenden und lagernden Schafen
sein.

In anderen Gebirgsteilen der Bayerischen Alpen
fehlen Geum reptans und Ranunculus glacialis.
Am ehesten waren Nachweise aus den Berch-
tesgadener Alpen und dem Rotwandgebiet zu
erwarten gewesen, da in diesen Arealen z.T.
mergelreiche Gesteine vorkommen, die Sauer-
lingsfluren enthalten. Diese sind vor allem mit
Elementen der Salicetea herbaceae (Urean &
Maver 1991) angereichert und enthalten Arten
der Kalk- und Silikatschneebdden wie Veronica
alpina, Leucanthemopsis alpina, Carex parviflo-
ra, Salix herbacea und Salix retusa, die ebenfalls
den geologisch intermedidren Charakter des
Standorts belegen. Der Mergelzeiger Leontodon
montanus ist fir feinerdereichen Schutt hochal-
piner Lagen typisch. Aus dem Seslerion zeigen
die Elemente Silene acaulis und Veronica aphyl-
la gefestigtere Schuttpassagen an. Aufgrund
seiner besonderen kalkschiefertypischen Arten-
kombination im Vergleich zu kennartenreicheren
Oxyrieten der silikatischen Zentralalpen sind die
Bestande der Bayerischen Alpen als Nordalpen-
Rasse zu werten.

Ein bislang in der Literatur nicht erwahntes Vor-
kommen des Gletscher-Hahnenfulles befindet
sich in den erst sanft, dann steil abfallenden Stid-
westhangen des Linkerskopf-Gipfels in Richtung
Rappenseekessel. Ranunculus glacialis bildet
dort auf 2430 m G. NN im besonnten Feinschutt
eine individuenreiche Population, vergesellschaf-
tet mit Trisetum distichophyllum, Minuartia rupest-
ris und Galium megalospermum. Die Leitarten
der mergelspezifischen, absonnigen Bestande
der Nordabdachung, Geum reptans und Oxy-
ria digyna, fehlen den sonnseitigen Bestanden
der Sudwestflanke. Poa cenisia vermittelt ein-
drucksvoll zwischen dem Oxyrietum digynae der

Nordabdachung und den Gipfel-Schuttfluren der
Westflanke.

Mit dem Vorkommen von Trisetum distichophyi-
lum ware eine Zugehdrigkeit zum Athamanto-
Trisetetum distichophylli zu vermuten, auf Grund
der Artengarnitur jedoch nicht méglich. So feh-
len der Gesellschaft thermophile Kalkzeiger des
Petasition paradoxi wie Athamanta cretensis,
Rumex scutatus oder Adenostyles glabra. Der
Zweizeilige Goldhafer zeigt sich einerseits geo-
logisch indifferent, weist andererseits eine enor-
me Hohenamplitude auf. Bemerkenswert ist die
Beteiligung von Minuartia rupestris, einer Art,
die neben Felsspalten auch hochalpine, besonn-
te sldwestexponierte Mergelhalden bevorzugt.
Sie wurde in einer dhnlichen Vergesellschaftung
zusammen mit Trisetum distichophyllum jedoch
ohne Ranunculus glacialis erstmals auf3erhalb
des Allgaus im Nationalpark Berchtesgaden von
WEecker (Alpenbiotopkartierung Bayern 2005)
nachgewiesen.

Nachdem Vergleichsaufnahmen sowohl aus
den Bayerischen Alpen als auch aus anderen
Alpenteilen fehlen, wird der Bestand vorlaufig
als ranglose Minuartia rupestris-Trisetetum disti-
chophyllum-Gesellschaft (Tab. 1: Spalten 14-18)
bezeichnet.

3.3 Vergleichende soziologische Betrach-
tungen von Ranunculus glacialis L. aus den
Ostalpen

Die zweite Vegetationstabelle (Tab. 2) liefert ei-
nen kleinen Ausschnitt der Vergesellschaftung
von Ranunculus glacialis aufterhalb der Bayeri-
schen Alpen. Es wurden eigene Aufnahmen aus
dem Kalkschiefergebiet der Silvretta (Fimbertal),
aus dem Zentralgneis der Krimmler Tauern und
aus Mergelbereichen der Dolomiten (Padon-
kamm) verwendet. Hinzu kommen Aufnahmen
von BRrAUN-BLANQUET (1926) aus dem Vorfeld des
Sesvenna-Gletschers und Aufnahmen von RarrFL
(1982) aus der Texelgruppe. In der Tabelle wurde
weniger die exakte Fassung einzelner Synataxa
und deren synsystematische Gliederung heraus-
gearbeitet, sondern der Schwerpunkt der Betei-
ligung von Ranunculus glacialis an aullerbaye-
rischen Silikat- und Kalkschieferschuttbdden
aufgezeigt.

Die Abgrenzung des Oxyrietum digynae gegen-
Uber dem Androsacetum alpinae hat auch an-
deren Autoren bei der Bearbeitung der Vegeta-
tionostalpiner Gebirgsstocke Probleme bereitet,
besonders in Gebieten mit Kalkschiefern und
verwandten Gesteinen wie in den Hohen und
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Tabelle 1. Historische (von 1949) und neuere (2001 — 2005) Vegetationsaufnahmen von Bestanden des Oxyrietum
digynae Lupi 1921 (= Sieversio-Oxyrietum digynae FriepeL 1956) (Spalten 1-13) und der Minuartia rupestris-Triset-
um distichophyllum-Gesellschaft (Spalten 14-18).

Aufnahmeorte: EO2: TK 8628/1 = Laufbacher Eck; LiN, EO1: TK 8727/2 = Nordabdachung Linkerskopf; LiW: TK
8727/2 = Gipfel-Westabfall Linkerskopf; Ra: TK 8727/2 = zwischen Rappensee und GroRer Steinscharte; BGD: TK
8443/3 = Nationalpark Berchtesgaden, zwischen Schneiber und Gjaidkopf, nahe Eissee.

Nr. der Spalte 1 2 3 4 5 6 7
Aufnahmenr. EO2 LiN7 Ra1 EO1 LiN1 LiN2 LiN8
Aufnahmedatum (Monat/Jahr) 07/49 07/05 07/01 07/49 07/05 07/02 07/05
Hohe 2000 2190 2210 2300 2385 2250 2200
Exposition NO N NNW NW SSW N N
Neigung 30 35 10 30 30 20 35
Deckungsgrad 5 5 25 10 5 10 5
GroRe (gm) 2 5 9 5 5 4 4
Oxyria digyna 1 2 +

Geum reptans + + 1 + 1

Achillea atrata + 1 + 1 +

Salix herbacea

Luzula alpinopilosa

Pritzelago alpina

Veronica alpina

Thlaspi rotundifolium

Moehringia ciliata +
Silene acaulis

Veronica aphylla

Poa cenisia

Ranunculus glacialis 1 1 1 1 +
Trisetum distichophyllum

Galium megalospermum

Minuartia rupestris

Minuartia verna ssp. gerardii

Saxifraga paniculata +

Saxifraga oppositifolia 1 + +
Festuca rupicaprina + 1 +

Saxifraga aphylla + +
Leontodon montanus + +

Saxifraga moschata

Festuca pumila +

Weitere Arten mit geringer Stetigkeit: je zweimal in Spalten 6, 10: Gentiana orbicularis; 5, 6: Ligusticum mutellinoi-
des; 3, 10: Doronicum grandiflorum; 15, 17: Androsace helvetica; je einmal in Spalte 1: Sedum alpestre; 3: Rumex
nivalis, Salix reticulata, Gentiana bavarica var. subacaulis; 4: Arabis alpina; 5: Linaria alpina, Festuca alpina, Sesle-
ria albicans; 6: Saxifraga aizoides, Salix retusa, Carex parviflora, Leucanthemopsis alpina, Artemisia umbelliformis;
8: Cardamine alpina, Cerastium alpinum ssp. lanatum; 9: Luzula glabrata; 10: Poa minor; 11: Crepis terglouensis.

Niederen Tauern (ZoLLitscH 1969, Karrer 1980,
GANDER 1984, HEMETSBERGER 1990).

OBEeRDORFER (1990) fasst Ranunculus glacialis als
Androsacetalia-Ordnungscharakterart, GRABHERR
et al. (1993) sehen ihn als Kennart des gleich-
namigen Verbandes. Ranunculus glacialis deckt

innerhalb des Verbandes sowohl das Andro-
sacetum alpinae als auch das Oxyrietum digy-
nae gleichermalen gut ab. Er kann aber auch
in hochalpinen Kalkschiefer-Schutthalden der
Drabetalia hoppeanae z.B. in der Silvretta ein
bestandspragendes Element darstellen.
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8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
BGD1 BGD2  LiN3 LiN4 LiN5 LiN6 Liw1 Liw2 Liw3 Liw4 LiW5
08/04 08/04 07/04 07/04 07/05 07/05 07/05 07/05 07/05 07/05 07/05
2140 2110 2150 2310 2400 2380 2440 2420 2240 2430 2430
N NW N N SSW SSW SSW SSW SW SSW SSwW
15 10 20 30 30 30 20 20 20 15 15
10 20 10 20 15 10 20 20 5 20 20
2 3 6 8 7 5 6 8 4 6 9
2 1 +
1 1 1
+ + 1
1 1
+ +
+ + + + + +
1 + + 1 1 +
1 + 1 +
+ + +
1 1 1
+ 1 +
+ + + + +
2 + + 1 1 1 + + 2
2 + 2 2 2
1 + + + 1
+ + 1 +
+ + +
+ + 1
+ + + + + +
+ 1 + + +
+ +
1
+ + +
+ +

Generell besiedelt er zwei Standortsgruppen.
Zum einen sind dies Gletschervorfelder, zum an-
deren bewegte Schuttbéden und Bodeninitialen
hochalpiner Grate und Gipfel. Die Grundstruktur
der Gesellschaften, in denen er vorkommt, ist
sehr &hnlich. Sie sind offen, lickig und werden

von langlebigen Polsterpflanzen, Krautern, hol-
zigen Spalieren und kleinen Horstgrasern auf-
gebaut. Die Mehrzahl der Arten sind anemochor
(J. BRauN 1913). Die phytogeographischen Bezie-
hungen der Gesellschaften sind primar durch ein
endemisch-alpisches Element gekennzeichnet
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Tabelle 2. Vergesellschaftung von Ranunculus glacialis L. an ausgewahlten Beispielen in den Alpen (auf3erhalb
Bayerns).

Aufnahmeorte: alle Aufnahmen von den Verfassern; Ausnahme: Texelgruppe RarrL (1982); und Sesvenna BrAun-
BLanaueT (1926); Fital 1-3: Schweiz; Silvretta, Fimbertal, Gletschervorfeld zwischen Fluchthérner und Breiter Kro-
ne; Jakar 1-2: Osterreich, Salzburger Land; Krimmler Tauern, Jaidbachkar, Gletschervorfeld westl. Schlieferspitz;
Pordoi 1-4: Italien, Dolomiten, Pordoijoch, Padonkamm, nérdl. Col del Cuc und Sasso Capello; Texel 1-3: Italien,
Dolomiten, Texelgruppe; aus RarrL (1982); Sesve 1-3: Schweiz, Sesvenna-Gletschervorfeld; aus BrRaun-BLANQUET
(1926).

Spaltenr. 1 2 3 4 5

Ort Fital1 Fital2 Fital3 Texel3 Pordoi2
Hoéhe 2910 2680 2800 3110 2440
Exposition ONO NO N S N
Neigung 3 5 5 25 15
Deckungsgrad 5 10 5 40 40
gm 20 25 25 2 12
Geologie KS KS KS Sl KS,M
Ranunculus glacialis 2 + 1 1 +
Kennarten Oxyrietum digynae

Geum reptans + + +

Oxyria digyna +
Poa laxa

Cerastium pedunculatum

Kennarten Androsacetum alpinae

Androsace alpina 1 2 1 +
Gentiana bavarica var. subacaulis 1 + 1 + +
Saxifraga seguieri

Kennarten hoherer Syntaxa und typ. Begl.
Cerastium uniflorum

Artemisia genipi

Poa minor

Saxifraga oppositifolia

Hutchinsia alpina ssp. brevicaulis +

Saxifraga bryoides +

Leucanthemopsis alpina 2
Luzula alpinopilosa

Minuartia sedoides 2
Papaver rhaeticum

Poa alpina +
Doronicum clusii

Saxifraga androsacea

Saxifraga depressa 1
Saxifraga moschata

Androsace obtusifolia

Anthelia juratzkana

Veronica alpina

- 4 o+ o+
N

+ o+ o+ =
+

N+ o+ = 4

N

Arten mit geringer Stetigkeit: je zweimal: Anemone baldensis 5,7; Arabis alpina 11,4; Draba hoppeana 1,2; Car-
damine resedifolia 8,4; Luzula spicata 9, 4, Oreochlocha disticha 10,4; Pedicularis aspleniifolia 8,10; Phyteuma
globulariifolium 8,10; Potentilla frigida 8,10; Saxifraga aizoides 6,7; Sedum alpestre 4,15; Trisetum spicatum 7,5;
Vitaliana primuliflora 5,6; je einmal: Arabis caerulea 11; Carex parviflora 11; Campanula scheuchzeri 11; Draba
aizoides 9; Gentianella tenella 5; Myosotis alpestris 11, Saxifraga stellaris 14; Sagina saginoides 14; Salix herbacea
15; Salix retusa 15.
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6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Pordoi3 Pordoi4 Jakar1 Texel2 Jakar2 Texell Pordoi1 Sesvel Sesve2 Sesve3
2460 2420 2650 2880 2710 2520 2420 2600 2550 2600
N N NW W N NNW N N W W
15 15 10 15 10 25 15 20 10 -
10 25 10 15 15 10 30 10 10 10
25 15 5 18 9 36 20 20 - -
KS,M KS,M Sl Sl Sl KS,M KS,M Sl Sl Sl
+ + 2 2 1 + + + + +
+ + + 2 + 1 + +
+ + 2 1 1 1 1 1 1
+ + + + 1 + 1
+ + 2 1 2
+ 1 + + +
+ 1 + +
+ + + 1 + 1
2 1 + + 1
+ 1 +
+
+ 1 +
+ + +
+ 1 + + + 1
+ + + 1 + + +
+ + + +
+ + 1 +
+ 1
1 + + 1
+ + + +
+ + 1
1 + +
1 + + + +
+ + +
+ + +




66

carolinea, 65 (2007)

(Androsace alpina, Saxifraga seguieri u.a.),
durch Arten mitteleuropaischer Hochgebirge und
durch einen starken Anteil arktisch-alpiner Arten
( z.B. Oxyria digyna). Aufgrund der phytogeogra-
phischen Eigensténdigkeit der Charakterarten
ist das Androsacion alpinae als endemischer
Verband der zentraleuropaischen Hochgebirge
anzusprechen (GRABHERR et al. 1993).

Vergleicht man nun die Aufnahmen der Oxyrie-
ten aus den Bayerischen Alpen mit denjenigen
aus den Zentralalpen, fallt auf, dass zwar die
Kennarten des Androsacion mit dem Fehlen von
Poa laxa, Cerastium pedunculatum, Androsace
alpina und Saxifraga seguieri ausdiinnen, jedoch
ein gewisses Kennartengerlist mit Geum rep-
tans, Gentiana bavarica var. subacaulis, Ranun-
culus glacialis und Oxyria digyna stehen bleibt.
Ahnlichkeiten fallen vor allem bei typischen Arten
schneereicher, gut durchfeuchteter Standorte
auf. Hier ndhern sich die Oxyrieten der Bayeri-
schen Alpen mit Veronica alpina, Luzula alpino-
pilosa, Saxifraga androsacea und Leucanthe-
mopsis alpina an Bestéande der Zentralalpen an.
GRrABHERR (unverdff.) bezeichnet die beiden von
OgerborrFeR 1950 beschriebenen Sauerlingsflu-
ren als ,Kalk-Oxyrieten und nennt weitere ver-
gleichbare Bestédnde auf Sondergesteinen mit
dem Einfluss kalkalpiner Arten aus dem Ratikon
und dem Arlberggebiet. Nach unseren Beobach-
tungen sind Kalkzeiger im Umfeld der Oxyrieten
auf anderen Standortslagen allgegenwartig, ver-
mogen jedoch kaum in die kalkarmen Standorte
der scherbigen Manganschieferschuttb6den der
Oxyrieten des Allgauer Mergelzuges einzudrin-
gen. Hinzu kommt, dass die floristische Zusam-
mensetzung konkreter Gesellschaften der Thla-
spietea sehr stark vom Zufall abhangt (ELLENBERG
1986) und Arten aus benachbarten Gesellschaf-
ten sporadisch auftreten kdnnen.

4. Erhaltung der Populationen

Das Problem der Gefahrdung nicht nur der Glet-
scher-Hahnenful3-Bestande, sondern auch der
fur die Bayerischen Alpen einzigartigen Flora
und Vegetation am Linkerskopf, ist schon lange
bekannt (RingLErR 1977, 1984; DOrRrR & LiPPERT
2001, 2004). Im Rahmen der Bestandsaufnah-
me und Inventarisierung durch die Bayerische
Alpenbiotopkartierung (Maver & URrean 1991;
UrBaN & Maver 1992, 1996) wurde erneut darauf
hingewiesen.

Eine Uber Jahrzehnte durchgefiihrte intensive
Schafbeweidung mit Stlickzahlen bis tber 2000

Tieren fuhrte vor allem in den Hochlagen am Wil-
dengundkopf zu massiven Vegetationsverande-
rungen. A. RINGLER mahnte bereits 1977 an, die
Schafweide vor allem am Linkerskopf unbedingt
zu stoppen. Schon damals beklagte er den Ver-
lust wertvollster Urwiesen an der Nordflanke.
Auf Initiative der Verfasser gelang es in Zusam-
menarbeit mit dem Landesbund fir Vogelschutz
e.V. (LBV) die Schafbeweidung am Linkerskopf
einzustellen. Seit 2005 bleibt die Schafbewei-
dung durch Aufstellen eines Weidezauns auf
Bereiche um die Linkersalpe beschrankt. Die
sensiblen Standorte des Linkerskopf-Gipfelgrats
und der gesamten Nordabdachung sind damit
von jeglicher anthropogener Nutzung freigestellt.
Parallel zur Nutzungsumstellung finden wissen-
schaftliche Begleituntersuchungen statt. Durch
die Einrichtung von Dauerbeobachtungsflachen
soll die Vegetationsentwicklung dokumentiert
werden. Eine erste Veranderung ist bereits jetzt
in den Gratlagen des Gipfels zu beobachten. Die
stark durch Schafskot eutrophierten Gipfellagen
wurden zusatzlich durch die extreme Trockenheit
im Sommer 2003 geschadigt. So zeigte die Ve-
getation im darauf folgenden Jahr bereits Auflo-
sungserscheinungen. Offene, erodierte Rohbo-
denstellen und durch Ansammlung von Schafskot
verbrannte Bereiche waren die Folge. Bereits in
der Vegetationsperiode 2005 kam es nach Ein-
stellung der Beweidung zu einem erkennbaren
Vernarbungsprozess. Dabei dominieren als
Hauptbestandsbildner erwartungsgemaf immer
noch Stickstoffzeiger wie Alchemilla subcrenata
und Poa alpina, jedoch konnten bereits einzelne
typische Arten der Gratlagen wie Ligusticum mu-
tellinoides und Erigeron uniflorus wieder in die
Flachen einwandern. An den Extremstandorten
der Windkanten und Gratlagen war der Schafs-
kot bereits mittels mikroklimatischer Prozesse
(Winderosion und Schneeverfrachtung) grofiten-
teils weg erodiert, so dass vermutlich nur ein ge-
ringer Anteil an Stickstoff im Boden angereichert
wurde. (s. auch Abb. 8, 9).

Eine dauerhafte Nutzungsfreistellung in den
Hochlagen des Linkerskopfs konnte zu einer
allmahlichen Regeneration der veranderten Be-
sténde fuhren.
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Tafel 2. a) Bestand von
Ranunculus  glacialis
L. auf Fleckenmergel-
Schutt an der Linkers-
kopf Nordabdachung.

Tafel 2. b) Geum rep-
tans L. (Gletscherbart)
aus der Nordflanke des
Linkerskopfs.

Tafel 2. c) Minuartia ru-
pestris (Scop.) ScH. et
TheLL.  (Felsen-Miere)
am Linkerskopf-Gipfel.
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Tafel 3. Minuartia rupestris - Trisetum distichophyllum-Gesellschaft am Gipfel-West-Hang des Linkerskopfs.
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Tafel 4. a) Gentiana or-
bicularis ScHur (Rund-
blattriger Enzian) am
Linkerskopf.

Tafel 4. b) Lagerfluren
am Linkerskopf am
30.07.2004: offene, mit
Schafskot angereicher-
te Rohboden-Stellen
am Gipfelgrat.

Tafel 4. c) Lagerfluren
am Linkerskopf (selbe
Stelle wie in Tafel 4. b)
am 27.07.2005: zu er-
kennen ist die wieder
vernarbte Vegetations-
decke.
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Wachstum und Reproduktion des epiphytischen
Laubmooses Leucodon sciuroides in der nord-
lichen Oberrheinebene (Sudwestdeutschland)

MATTHIAS AHRENS

Kurzfassung

In einem Gebiet in der nérdlichen Oberrheinebene
sudlich Karlsruhe (Sudwestdeutschland) wurden die
epiphytischen Vorkommen des di6ézischen Laubmoo-
ses Leucodon sciuroides (Hebw.) ScHwAGR. (Leuco-
dontaceae) untersucht. Zusatzlich wurden Herbar-
proben von L. sciuroides bearbeitet, die wahrend des
19. Jahrhunderts im Untersuchungsgebiet an epiphy-
tischen Standorten gesammelt wurden. In 32 aktuel-
len Bestanden und 9 Herbarproben wurde die Lange
der Sekundarsprosse und die Frequenz der Sprosse
mit asexuellen Diasporen (Bruchasten), Antheridien,
Archegonien und Sporophyten bestimmt, wobei 6733
Sprosse untersucht wurden (davon 6055 in den aktu-
ellen Bestanden). Das Moos wurde im Gebiet an 108
Baumen beobachtet, wobei der Verbreitungsschwer-
punkt in der Rheinniederung liegt. Im Gegensatz zu an-
deren Regionen Sudwestdeutschlands wachst die Art
vor allem im Bereich von Waldern und nur vereinzelt an
freistehenden Baumen. Bruchaste wurden in etwa 80 %
der bearbeiteten aktuellen Bestande nachgewiesen und
kamen dabei an 14,5 % aller untersuchten Sprosse vor.
Dagegen wurden nur in 46,9 % der heutigen Bestande
und an 7,2 % der Sprosse Gametangien beobachtet,
wobei Sprosse mit Archegonien deutlich haufiger (n =
267; 4,4 %) als Sprosse mit Antheridien vorkamen (n
=170; 2,8 %). Im Untersuchungsgebiet wurden nur in
einem Bestand (an einem Baum) Sporenkapseln fest-
gestellt, wobei es sich gleichzeitig um die einzige nach-
gewiesene gemischtgeschlechtige Population handelt.
Leucodon-Sprosse mit weiblichen Gametangienstén-
den sind groRer als Sprosse mit mannlichen Gametan-
gienstanden und bilden haufiger Bruchaste, sie haben
daher Konkurrenzvorteile und bessere Ausbreitungs-
moglichkeiten. In den untersuchten Bestanden wurde
eine positive Korrelation zwischen dem Vorkommen
von Bruchasten und Gametangien festgestellt. Die
Bruchaste kénnen sich aber an kleineren Sprossen
bilden. Eine Auswertung der alten Herbarproben und
Literaturquellen ergab, dass die Art im Gebiet seit dem
19. Jahrhundert zurtickgegangen ist und dass die Hau-
figkeit der Sporophyten und gemischtgeschlechtigen
Bestande deutlich abgenommen hat. In den heutigen
Populationen ist die Lange der Sekundarsprosse und
die Frequenz der Gametangienstande wesentlich gerin-
ger als in den Herbarproben aus dem 19. Jahrhundert.
Als Ursache fir diese Veranderungen kommt vor allem
eine hohe Belastung mit Luftschadstoffen in Frage. Die
Verbreitung von L. sciuroides im Gebiet zeigt, dass die

heutige Seltenheit der Art starker von den begrenzten
Ausbreitungsmoglichkeiten der Diasporen bestimmt
wird als von der Anzahl der geeigneten Habitate.

Abstract

Growth and reproduction of the epiphytic moss
Leucodon sciuroides in the Northern Upper Rhine
Plain (Southwest Germany)

In an area situated in the northern part of the Upper
Rhine Plain south of Karlsruhe (Southwest Germany),
the epiphytic populations of the dioicous moss Leuco-
don sciuroides (Hebw.) ScHwAGr. (Leucodontaceae)
were studied. In addition, herbarium material of L.
sciuroides from epiphytic habitats collected in the study
area during the nineteenth century was examined. In
32 current populations and 9 herbarium specimens the
length of the secondary shoots was measured and the
frequency of shoots bearing asexual propagules (decid-
uous branchlets), female and male inflorescences and
sporophytes was determined. Altogether, 6733 shoots
were studied (6055 from current colonies). The species
was found on 108 trees and the records are concen-
trated in the former floodplain of the river Rhine. In the
study area L. sciuroides has a distinct preference for
well-insolated sites in forests and occurs only occasion-
ally on solitary trees, in contrast to other parts of South-
west Germany. Deciduous branchlets were detected in
about 80 % of the 32 current populations, occurring on
14,5 % of the shoots. On the other hand, gametangia
were recorded in only 46,9 % of the current colonies
and occurred on 7,2 % of the shoots examined. Shoots
with perichaetia were more abundant (n = 267; 4,4 %)
than shoots bearing perigonia (n = 170; 2,8 %). In the
study area, sporophytes were seen in a single colony
on the trunk of Fraxinus excelsior, which is the only cur-
rent record of a bisexual population. Secondary shoots
of L. sciuroides with female inflorescences were longer
than shoots with male inflorescences. In addition, a
higher proportion of shoots with perichaetia produced
deciduous branchlets than of shoots with perigonia.
Consequently, female shoots have a greater ability for
competition and dispersal relative to males. A positive
correlation between the occurrence of gametangia and
asexual propagules was observed, but the deciduous
branchlets may grow from smaller shoots. An examina-
tion of herbarium specimens and literature sources in-
dicated a significant decline of the species and a strong
reduction in the frequency of sporophytes and bisexual
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colonies since the 19th century. In current popula-
tions, the secondary shoots are substantially shorter
compared to herbarium material collected during the
19th century and the frequency of gametangia is much
lower. These changes can apparently be attributed pri-
marily to atmospheric pollution. The distribution pattern
of L. sciuroides in the study area suggests that the cur-
rent rarity of the species is determined more strongly
by the restricted dispersal capacities of the diaspores
than by the number of suitable habitats.

Autor
Dr. MatTHIAs  AHRENS, Annette-von-Droste-Hulshoff-
Weg 9, D-76275 Ettlingen.

1. Einleitung und Fragestellung

Viele diézische Moose bilden in ihrem gesam-
ten Verbreitungsgebiet oder in Teilen ihres Are-
als selten Sporenkapseln (bei einigen Arten
sind die Sporophyten sogar unbekannt), woflr
mehrere Ursachen in Frage kommen (LonGToN
1990, 1997): 1) Seltenheit der Gametangien,
unausgeglichenes Geschlechterverhaltnis; 2)
raumliche Trennung der weiblichen und mannli-
chen Pflanzen; 3) Abort von Gametangien oder
Sporophyten; 4) fehlende Befruchtung. Pflanzen
mit weiblichen Gametangien sind bei den meis-
ten didézischen Moosarten deutlich haufiger als
Pflanzen mit mannlichen Gametangien, obwohl
man unter der Annahme einer chromosomalen
Geschlechtsbestimmung nach der Meiose unter
den Nachkommen ein Geschlechterverhaltnis
von 1:1 erwarten wirde (LoNGTON & ScHUSTER
1983, LongToN 1990, SHAaw 2000, Bisanc & He-
peNAs 2005). Wegen des hohen Anteils steriler
Sprosse (Sprosse ohne Gametangien) sind
die tatsachlichen Geschlechterverhaltnisse in
Moospopulationen aber selten bekannt. Die
Spermatozoide von Moosen kdnnen sich nor-
malerweise nur Uber kurze Distanzen ausbreiten
(LongTON & ScHusTER 1983, LongTon 1990 und
1997, SHaw 2000). Viele Mooskolonien beste-
hen aus Klonen, und die rdumliche Trennung
der mannlichen und weiblichen Klone kann die
Befruchtung erschweren oder verhindern. Spo-
rophyten sind haufig auf gemischtgeschlechtige
Bestande beschrankt.

Di6zische Laubmoose, die selten oder nie Spo-
rophyten bilden, entwickeln oft spezialisierte
asexuelle Fortpflanzungsorgane (Correns 1899,
LoncToN & ScHusTER 1983, LongTon 1997). Die
asexuellen Diasporen werden wegen ihrer Gro-
Be zwar seltener als Sporen Uber weite Entfer-
nungen verfrachtet, keimen aber besser (MiLes &

LongToN 1987 und 1990, Kimverer 1991b, HAssEL
& SopersTROM 1999). Neue Standorte werden
daher haufiger durch asexuelle Diasporen als
durch Sporen besiedelt. Trotz der groRen Be-
deutung der asexuellen Reproduktion fiir Moose
liegen bisher kaum quantitative Daten zur Hau-
figkeit der vegetativen Diasporen bei einzelnen
Arten vor. Bei vielen Moosarten wurde ein ne-
gativer Zusammenhang zwischen der asexuel-
len und der sexuellen Reproduktion festgestellt
(z.B. JoENJE & DuRrING 1977, LAAKA-LINDBERG 2001,
PoHJamo & Laaka-LinbBerG 2003). Andere Arten
entwickeln dagegen asexuelle Diasporen und
Gametangien (oder Sporophyten) gleichzeitig
(CorrENS 1899).

Geschlechtsdimorphismus ist bei diézischen
Moosen weit verbreitet, wobei die Sprosse mit
Antheridien bei den meisten untersuchten Ar-
ten kleiner sind als die Sprosse mit Archegonien
oder eine geringere Biomasse haben (z.B. SHaw
& GaucHAN 1993, McLeTcHIE & PuTterBAUGH 2000,
PoHJAMO & LAAKA-LINDBERG 2004). Extremfalle wie
Arten mit epiphytisch auf den weiblichen Pflan-
zen wachsenden Zwergmannchen sind gut be-
kannt. Moosarten mit geringeren GroRenunter-
schieden zwischen den Geschlechtern wurden
dagegen seltener untersucht. Wenn die Sprosse
mit Archegonien grofRer sind, haben sie gegenu-
ber den Sprossen mit Antheridien einen Konkur-
renzvorteil, wodurch das Geschlechterverhaltnis
beeinflusst werden kann. Die Lebermoose Mar-
chantia inflexa und Lophozia ventricosa var. silvi-
cola zeigen geschlechtsspezifische Unterschie-
de bei der asexuellen Reproduktion (McLETCHIE
& PuTerBAUGH 2000, LAAKA-LINDBERG 2001). Damit
unterscheiden sich die Ausbreitungsmadglichkei-
ten der weiblichen und mannlichen Pflanzen,
was Auswirkungen auf das Geschlechterverhalt-
nis hat.

Wegen der begrenzten Lebensdauer der Baume
ist die Ausbreitung und Etablierung der Diaspo-
ren an neuen Baumstammen fiir das Uberleben
epiphytischer Moose von groRer Bedeutung
(SODERSTROM 1994, SODERSTROM & HERBEN 1997).
Das Verbreitungsmuster und die Haufigkeit vieler
Moosarten wird starker vom begrenzten Ausbrei-
tungs- und Etablierungspotenzial der Diasporen
bestimmt als von der Anzahl der geeigneten Ha-
bitate (HErBEN 1994, SODERSTROM & HERBEN 1997,
SopersTROM & During  2005). Anthropogene
Umweltveranderungen kénnen dann zu einem
starken Rickgang dieser Arten fihren (LoNcToN
1992, S6pERSTROM & DURING 2005).

Seit dem Beginn der industriellen Revolution im
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19. Jahrhundert bis in die jlingste Zeit war SO, in
Europa der wichtigste Luftschadstoff. Besonders
gegen Ende des 19. Jahrhunderts stieg der SO,-
Gehalt der Luft stark an, ebenso die Belastung
mit Schwermetallen, die von Industrieanlagen in
die Atmosphéare entlassen wurden. Neuerdings
hat der SO,-Gehalt der Luftin Westeuropa wieder
stark abgenommen. In Baden-Wirttemberg kam
es vor allem nach 1985 zu einem drastischen
Rickgang der SO,-Immissionen, und als Folge
ist auch der Sauregehalt im Niederschlagswas-
ser deutlich gesunken. Die Schwermetall-Emis-
sionen sind seit den 1980er Jahren ebenfalls
ricklaufig. Mit dem Absinken der SO,-Belastung
haben luftgetragene Stickstoffverbindungen zu-
nehmend an Bedeutung gewonnen. Stickstoff-
oxide (NO,) entstehen bei Verbrennungspro-
zessen (insbesondere durch den motorisierten
Stralenverkehr), und Ammoniak (NH,) stammt
vor allem aus der Landwirtschaft (als Folge der
intensiven Tierhaltung). Diese Verbindungen un-
terliegen luftchemischen Umwandlungen. Die
Folgeprodukte (Nitrat-, Ammonium- und Wasser-
stoff-lonen) gelangen mit den Niederschlagen in
die Okosphare, wo sie eutrophierend wirken und
den pH-Wert absenken.

Epiphytische Moose reagieren auf Umweltver-
anderungen, vor allem auf Luftschadstoffe, be-
sonders empfindlich. Bereits im 19. Jahrhundert
wurde beobachtet, dass Moose in Stadten und
im Umkreis von Industrieanlagen zuriickgehen.
Durch Luftverunreinigungen (vor allem durch
S0,, saure Loésungen, Schwermetalle, NH,) kann
es zu einer direkten Schadigung der Pflanzen
kommen (RicHARDSON 1981, FARMER, BATES & BELL
1992, BrRowN & SipHU 1992, GReVEN 1992, LEE et
al. 1998, Bates 2000). Andererseits kdnnen auch
geringe SO,-Konzentrationen und atmosphari-
sche Saureeintrage das Wachstum von Moosen
reduzieren (WINNER 1988, FARMER, BATEs & BELL
1992, Bates 2000), ebenso subtoxische Konzen-
trationen von Schwermetallen (Brown & SibHu
1992, Huttunen 2003), Begasungen mit NO,
(FARMER, BATES & BELL 1992, BaTES 2000) und NH,
(GRrReVEN 1992) oder eine erhohte Stickstoffzufuhr
Uber die Atmosphare (Lee et al. 1998, MiTCHELL
et al. 2004). Viele Untersuchungen zeigen, dass
Luftschadstoffe (besonders SO,, Saureeintrage,
Schwermetalle) die Bildung der Sporophyten
hemmen (z.B. De SLoover & LeeLanc 1970, WIN-
NER & BEWLEY 1978, LoNGTON 1985, RAEYMAEKERS
& Gume 1986, Huttunen 2003). Die Schadstof-
fe kdnnen auch negative Auswirkungen auf die
Entwicklung der Gametangien haben (LonGToN

1985, Sasmo SoLli et al. 2000, HutTunen 2003).
Unter dem Einfluss von Luftschadstoffen, vor al-
lem durch die SO,-Belastung und die erhchten
Saureeintrage, kam es in der Vergangenheit in
weiten Teilen Europas zu drastischen Veran-
derungen der epiphytischen Moosvegetation
(Ruckgang subneutrophytischer, empfindlicher
Arten, Zunahme azidophytischer Moose, z.B.
GReVEN 1992, SuoGrReN 1995). Als Folge der stark
gesunkenen SO,-Immissionen wird seit den
1990er Jahren eine Wiederausbreitung vieler
Epiphyten beobachtet. Wegen der hohen atmo-
spharischen Stickstoffeintrdge nehmen aber vor
allem eutrophierungstolerante oder nitrophyti-
sche Moose zu (GReven 1992, Bates et al. 1997,
Franm 1998, Sauer 2000, Franzen 2001, FRIEDEL
& MuLLEr 2004). Dagegen kénnen empfindliche
Arten durch die Eutrophierung der Standorte be-
eintrachtigt werden (MitcHeELL et al. 2004, FrAn-
ZEN-REUTER & FraHM 2007).

Das Laubmoos Leucodon sciuroides (Hepbw.)
ScHwAGR. wachst in lockeren, dem Substrat fest
angehefteten Rasen auf der Borke von Laubb&u-
men und an Felsen oder Mauern. Die kriechen-
den, stolonenartigen, langen Priméarsprosse sind
verzweigt und bilden zahlreiche kraftige, vom
Substrat abstehende, aufsteigende und bogig
gekriimmte, einfache oder wenig verzweigte, bis
etwa 10 cm lange Sekundarsprosse. Die Artist di-
6zisch und die Gametangien kommen an seiten-
standigen Kurztrieben vor, die den Blattachseln
der Sekundarsprosse entspringen. Die Seta ist
gerade, erreicht eine Lange von etwa 8—10 mm
und tragt eine aufrechte, verlangert eiférmige bis
zylindrische Sporenkapsel (LivPricHT 1885-1904,
MeuseL 1935). Die vegetative Ausbreitung erfolgt
durch Bruchaste, die sich in den oberen Blat-
tachseln der Sekundarsprosse entwickeln. Da-
bei handelt es sich um kurze, stark verzweigte,
kleinblattrige Triebe, die in unterschiedlich lange
Sticke zerfallen (Correns 1899).

L. sciuroides ist aus Europa, Asien, Nordafrika
und Makaronesien (Azoren, Kanarische Inseln,
Madeira) bekannt. In Europa kommt das Moos
vor allem in den mittleren und stdlichen Regi-
onen vor und ist besonders im Laubmischwald-
gebiet und im submediterranen Flaumeichenge-
biet weit verbreitet, die nérdlichsten Nachweise
liegen in Island und im Norden Fennoskandiens.
Die Art bevorzugt in Mitteleuropa montane, nie-
derschlagsreiche Gebiete mit basenreichem
Untergrund, reicht in den Alpen vereinzelt bis
in alpine Lagen und ist im Mittelmeergebiet mit
Ausnahme der tiefgelegenen Regionen haufig. L.
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sciuroides wird durch Luftverunreinigungen stark
beeintrachtigt. Seit dem 19. Jahrhundert ist das
Moos im gesamten mitteleuropdischen Raum
stark zurlickgegangen und die Frequenz der
Sporophyten hat deutlich abgenommen. In vielen
Regionen sind heute keine epiphytischen Vor-
kommen mehr bekannt. Von Sauer (2000) wird L.
sciuroides als eine gegenuber Luftschadstoffen
empfindliche Art eingestuft (Empfindlichkeitsstu-
fe 4), wahrend Franum (1998) den Toxitoleranz-
wert 3 vorschlagt (ziemlich gering toxitolerante,
empfindliche Moose).

Die Art ist heute in Baden-Wirttemberg auch an
epiphytischen Standorten noch ziemlich verbrei-
tet, aber in den einzelnen Naturraumen unter-
schiedlich haufig. Der Schwerpunkt der epiphyti-
schen Vorkommen liegt im Studschwarzwald, auf
der Schwabischen Alb und im Alpenvorland. In
der noérdlichen Oberrheinebene ist L. sciuroides
dagegen heute selten, obwohl alte Herbarbele-
ge und Literaturquellen zeigen, dass die Art im
19. Jahrhundert auch in dieser Region haufiger
vorkam. Dabei sind aus der Rheinebene nérdlich
Karlsruhe nur einzelne aktuelle Nachweise be-
kannt, hier hat die Art zur Zeit wahrscheinlich die
gréten Verbreitungslicken in Baden-Wdrttem-
berg (PHiLippi 2001). In der nérdlichen Oberrhein-
ebene liegen die am hdchsten mit flechtenscha-
digenden Luftverunreinigungen (vor allem SO,
und Saureeintrage) belasteten Gebiete Baden-
Wirttembergs, und die Flechtenflora ist hier
am starksten verarmt (WirtH 1987). Nach SAuEr
(2000) ist die Schadigung und Verarmung der
epiphytischen Moosvegetation in der nordlichen
Oberrheinebene zwischen Karlsruhe und Mann-
heim im Vergleich zu anderen baden-wdurttem-
bergischen Regionen besonders deutlich ausge-
pragt.

In dieser Arbeit werden vor allem die folgenden
Fragestellungen behandelt: Wie haufig ist L. sci-
uroides im Untersuchungsgebiet, wie grof3 sind
die Vorkommen, und welche Standorte werden
besiedelt? Welche Lange erreichen die Sekun-
darsprosse in den heutigen Bestanden und wie
hoch sind die Anteile der Sprosse mit Bruchas-
ten, mannlichen und weiblichen Gametangien-
stdnden und Sporophyten? Haben sich diese
Parameter seit dem 19. Jahrhundert verandert?
Wie haufig kommen gemischtgeschlechtige Po-
pulationen vor? Was ist der Hauptgrund fiir die
heutige Seltenheit der Sporophyten im Gebiet?
Erfordert die Bildung der Bruchaste und Gamet-
angien eine bestimmte MindestgroRe der Spros-
se? Gibt es einen Antagonismus zwischen der

sexuellen und asexuellen Reproduktion? Un-
terscheidet sich das vegetative Wachstum der
Sprosse mit weiblichen und mannlichen Game-
tangienstanden? Gibt es geschlechtsspezifische
Unterschiede bei der Bildung der asexuellen Di-
asporen (Bruchaste)? Wird die heutige Verbrei-
tung der Art im Gebiet hauptsachlich durch die
Anzahl der geeigneten Habitate bestimmt oder
eher durch die Effizienz der Ausbreitung und
Etablierung der Diasporen? Das Untersuchungs-
gebiet wurde wegen des starken Riickgangs von
L. sciuroides und wegen der hohen Belastung
mit Luftschadstoffen ausgewahilt.

2. Methoden

2.1 Untersuchungsgebiet

Das Bearbeitungsgebiet liegt in der ndérdlichen
Oberrheinebene sudlich Karlsruhe im Nordwes-
ten Baden-Wirttembergs (Abb. 3). Im Westen
und Stiden wird das Gebiet durch den Rhein und
die Verbindungslinie zwischen den Ortschaften
Neuburgweier, Mdrsch, Durmersheim, Bietig-
heim, Muggensturm und Malsch begrenzt. Im
Osten wurde die Vorbergzone und der aulRerste
Westrand des Nordschwarzwalds in das Unter-
suchungsgebiet eingeschlossen, hier verlauft
die Grenzlinie durch die Orte Malsch, Schlutten-
bach, Spessart, Busenbach, Griinwettersbach,
Hohenwettersbach und Karlsruhe-Durlach. Die
Linie zwischen Karlsruhe-Durlach, Karlsruhe-
Hagsfeld, Karlsruhe-Muhlburg und dem Rhein-
hafen begrenzt das Gebiet im Norden.

Der Untergrund der Rheinaue (Rheinniederung)
wird von kalkhaltigen, meist schiuffigen (bis
sandigen) Alluvionen gebildet. Allerdings ist der
Uberflutungsbereich des Rheins heute durch die
Flusskorrektion und durch den Bau der Ddmme
stark eingeengt. Das Hochgestade, eine steile,
bis etwa 15 m hohe Kante, bildet die Grenze zwi-
schen Rheinniederung und Niederterrasse. Der
Bereich der Niederterrasse (Hardtplatten) wird
von trockenen, meist oberflachlich entkalkten
Flugsanden gepragt. In dieser Landschaftsein-
heit dominieren ausgedehnte Waldgebiete. Am
Ostrand der Niederterrasse liegt die Kinzig-Murg-
Rinne, eine feuchte, mehrere Kilometer breite
Senke mit grof3flachigen Stimpfen und Mooren.
Die Vorbergzone am Westrand des Nord-
schwarzwalds bildet im Untersuchungsgebiet
nur ein schmales, hochstens 2 km breites Band
zwischen Karlsruhe-Durlach und Malsch. Der
Untergrund besteht hier vor allem aus Schot-
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tern, die meist von kalkhaltigen Ldsslehm- und
Léssdecken uberlagert werden. Der untersuchte
Nordwestrand des Nordschwarzwalds liegt im
Bereich der Schwarzwald-Randplatten, wobei
es sich um Hochflachen handelt, die von den
Schichten des Oberen Buntsandsteins gebildet
werden. An den Talflanken sind die Ablagerun-
gen des Mittleren Buntsandsteins freigelegt, der
auch die steile Bruchstufe zum Oberrheingraben
bildet. Stdlich und westlich der Alb kommen auf
den Hochflachen nur stellenweise diinne Lss-
lehmdecken vor, die dem Oberen Buntsandstein
aufliegen. Nordlich der Alb grenzen die Schwarz-
wald-Randplatten an den Kraichgau, hier sind
machtige Ldsslehm- und Lossdecken weit ver-
breitet. Zwischen Hohenwettersbach und Karls-
ruhe-Durlach stehen an mehreren Stellen Abla-
gerungen des Unteren Muschelkalks an.

Die Meereshdéhe reicht von rund 100 m in der
Rheinaue bis etwa 400 m am Schwarzwaldrand.
Das Untersuchungsgebiet gehort zu den war-
mebegunstigten Regionen. In der Rheinebene
liegen die Jahresmittel der Lufttemperatur meist
zwischen 9,5 und 10,5 °C (mittlere Januartem-
peratur ca. 0,5-1,5 °C, mittlere Julitemperatur ca.
18,5-19,5 °C). Am Westrand des Schwarzwalds
erreicht das Jahresmittel der Lufttemperatur
bei einer Meereshthe von 400 m dagegen nur
etwa 8,5 °C. Die mittleren Jahresniederschlags-
summen reichen von rund 700-800 mm in der
Rheinebene bis etwa 1000 mm am Schwarz-
waldrand (Klimadaten in ScHLENKER & MOULLER
1978 und MULLER-WESTERMEIER 1990).

Die Nomenklatur der Moose und Blitenpflanzen
richtet sich nach Korerski et al. (2000) und OBer-
DORFER (2001). Im Untersuchungsgebiet gesam-
melte Proben befinden sich in KR und im Herbar
des Verfassers.

2.2 Untersuchung der aktuellen Vorkommen

In den Jahren 2005 und 2006 erfolgte im gesam-
ten Bearbeitungsgebiet (Waldflachen, Freiland)
eine systematische Suche nach Leucodon-Vor-
kommen. Dabei wurde der untere Teil der Baum-
stimme bis in eine Hohe von 3 m uber dem
Boden bertcksichtigt. Neben einer allgemeinen
Beschreibung der Standorte wurden bei den epi-
phytischen Vorkommen die Tragerbaum-Arten
erfasst, aulRerdem erfolgten Angaben zur Grofle
der Bestande (Anzahl der besiedelten Baume
pro Fundstelle; GroRRe der Flache (cm?), die L.
sciuroides pro Baum bis in eine Hohe von 3 m
Uber dem Boden insgesamt einnimmt; falls auch
hoéhergelegene Stammabschnitte besiedelt wer-

den, wurde versucht, zusatzlich die Gesamtfla-
che zu ermitteln). Bei epilithischen Vorkommen
an Mauern wurde die GroRRe der Flache (cm?)
bestimmt, die Leucodon pro Mauer insgesamt
bedeckt. In allen Bestdnden wurde nach Sporen-
kapseln gesucht.

Zur Bestimmung der Lange der Sekundarspros-
se und der Frequenz der Sprosse mit Bruchas-
ten, Antheridien, Archegonien und Sporophyten
wurde ein L. sciuroides-Bestand (ein Baum) pro
Fundstelle untersucht. Wachst das Moos an einer
Fundstelle an mehreren benachbarten Baumen,
wurde der Baum mit dem gréRten Bestand auf-
genommen. In der Rheinniederung, die am Rand
des Bearbeitungsgebiets liegt, aus der keine
alten Herbarproben vorliegen und in der Leuco-
don heute zerstreut vorkommt, wurden als Aus-
nahme 10 Baume mit den groRten Bestanden in
den einzelnen Fundgebieten bearbeitet. An drei
Fundstellen aufRerhalb der Rheinniederung, die
in der Nahe bereits untersuchter Vorkommen lie-
gen, wurde kein Bestand aufgenommen.

An der Stelle des Stamms, wo die Leucodon-Ra-
sen (bis in eine Héhe von 3 m Uber dem Boden)
die groRten Flachenanteile bedecken, wurde ein
Gitter miteiner Gré3e von 20 cmx 20 cmund einer
regelmafRigen Unterteilung in 5 x 5 = 25 Teilqua-
drate angelegt. Durch die Schnittpunkte der 6 x
6 Gitterlinien wurden die Sammelpunkte in der
Aufnahmeflache festgelegt. Waren die Bestande
grof3 genug, wurden 36 Sammelpunkte pro Be-
stand untersucht, bei kleineren Bestanden we-
niger (mindestens 4). Bei sehr lickigen Bestan-
den wurde das Gitter an mehreren (2-6) Stellen
angelegt. Die Anzahl der untersuchten Sekun-
darsprosse pro Sammelpunkt war von der Zahl
der Sammelpunkte abhangig und lag zwischen
6 und 15. Insgesamt wurden 60-224 Sprosse
pro Bestand untersucht. Sprosse mit starkeren
Frallschaden (abgefressene Blatter, besonders
im unteren Teil alter Sprosse), die in einigen
Bestanden oOfters vorkamen, blieben unberlick-
sichtigt. Die Lange aller bearbeiteten Sekundar-
sprosse wurde im Labor gemessen, auflerdem
wurde ermittelt, ob an den Sprossen Bruchaste,
weibliche oder mannliche Gametangienstéande
und Sporophyten vorkommen. Bei allen unter-
suchten Bestanden wurden die folgenden Da-
ten erhoben: Umfang des Baumstamms in einer
Hohe von 1,5 m Uber dem Boden; Hohe des von
Leucodon besiedelten Stammabschnitts tber
dem Boden; Hohe der Aufnahmeflache Uber
dem Boden; Exposition und Neigung der Auf-
nahmeflache.
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2.3 Untersuchung der Herbarproben, statisti-
sche Auswertung

Bearbeitet wurden alle Herbarproben von L. sci-
uroides, die sich in den Sammlungen des Staat-
lichen Museums flr Naturkunde Karlsruhe (KR)
befinden und wahrend des 19. Jahrhunderts im
Untersuchungsgebiet an epiphytischen Stand-
orten gesammelt wurden. Falls die Proben grof3
genug waren, wurden 100 Sekundarsprosse von
L. sciuroides pro Herbarbeleg untersucht, bei
kleineren Proben alle Sprosse ohne Beschadi-
gungen (kleinster Wert: 41 Sprosse). Bei allen
bearbeiteten Sekundarsprossen wurde die Lan-
ge gemessen. Aullerdem wurde festgestellt, ob
an den Sprossen Bruchaste, mannliche oder
weibliche Gametangienstande und Sporophyten
vorkommen.

Die Haufigkeitsverteilungen der Lange der Se-
kundarsprosse von L. sciuroides sind in den un-
tersuchten aktuellen Bestanden und Herbarpro-
ben aus dem 19. Jahrhundert fast immer deutlich
asymmetrisch (Abschnitt 3.5). Daher wurden kei-
ne arithmetischen Mittelwerte der Sprosslangen,
sondern Medianwerte und Perzentile berechnet.
Das x-te Perzentil (P,) schneidet die unteren x %
der Verteilungen ab, d. h. unterhalb des x-ten
Perzentils liegen x % aller Messwerte eines Be-
stands oder einer Probe. Neben den Medianwer-
ten (den 50. Perzentilen, P, ) wurden bei allen
aktuellen Bestanden und alten Herbarproben
auch die 10., 25., 75. und 90. Perzentile (P, P,
P, Py, berechnet und die Extremwerte (Mini-
malwerte, Maximalwerte) ermittelt. Diese statis-
tischen Kennwerte der Haufigkeitsverteilungen
der Sprosslange wurden in Blockdiagrammen

(Boxplots) graphisch dargestellt, die in Abb. 1
erlautert werden. Die Strecke, welche durch die
Lange der Balken bestimmt wird, enthalt die Half-
te der Messwerte (Streubereich fir die mittleren
50 % aller Werte, begrenzt durch P, und P,,).
Der Querstrich im Inneren der Balken bezeichnet
den Medianwert (P,). Die Strecke zwischen den
Enden der Fortséatze, die auf beiden Seiten aus
den Balken ragen, enthalt 80 % der Messwerte
(Streubereich fur die mittleren 80 % aller Wer-
te, begrenzt durch P, und P,). Die Extremwer-
te (Minimal- und Maximalwerte) wurden in den
Blockdiagrammen als Punkte dargestellt.

3. Ergebnisse

3.1 Aktuelle Verbreitung von L. sciuroides im
Untersuchungsgebiet, GroRe der Vorkommen
L. sciuroides hat im Gebiet einen deutlichen Ver-
breitungsschwerpunkt in den Waldgebieten der
Rheinniederung. In dieser Region ist das Moos
zerstreut, einzelne Fundgebiete lassen sich hier
kaum voneinander abgrenzen. Auflerhalb der
Rheinniederung ist die Art dagegen heute sehr
selten, wobei 25 Fundstellen mit epiphytischen
Bestanden bekannt sind. Diese Vorkommen lie-
gen in der Kinzig-Murg-Rinne (13 Fundorte), in
der angrenzenden Vorhiigelzone (3 Fundorte)
und in den benachbarten Randgebieten des
Nordschwarzwalds (8 Fundorte). Im Bereich
der Niederterrasse (Hardtplatten), die grofRe
Flachenanteile des Untersuchungsgebiets ein-
nimmt, wurde L. sciuroides nur einmal am Rand
der Kinzig-Murg-Rinne beobachtet. Im untersuch-

Abbildung 1. Lange der Sekundarsprosse von Leucodon sciuroides (mm) in Herbarprobe G (Tabelle 1). Blockdi-
agramm (Boxplot) mit dem Medianwert (P ), der Variationsbreite (Differenz zwischen Maximal- und Minimalwert)

und dem 10., 25., 75. und 90. Perzentil (P

100 © 257 © 75?

P, P Pgo). Insgesamt wurden n = 100 Sprosse untersucht.
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ten Gebiet konnte das Moos an insgesamt 108
Baumen nachgewiesen werden. Dabei wachsen
65 Baume (60,2 %) in der Rheinniederung, 26
(24,1 %) in der Kinzig-Murg-Rinne (einschlie3-
lich Randgebiet der Niederterrasse) und 17 (15,7
%) in der Vorhtigelzone und im Randbereich des
Nordschwarzwalds.

Die meisten Bestande sind klein. An 18 von 25
aktuellen Fundstellen auBerhalb der Rheinnie-
derung (72 %) wurde L. sciuroides nur an einem
Baum beobachtet, an drei Fundorten an zwei
Baumen (12 %) und an zwei Fundorten an vier
Baumen (8 %). Nur an jeweils einem Fundort
(4 %) werden funf oder sechs Baume besiedelt.
An 94 von 108 Baumen mit Leucodon-Vorkom-
men (87 %) war die Flache, die das Moos pro
Baum insgesamt einnahm, kleiner als 1000 cm?
(= 10 dm? Abb. 2).

Abbildung 2. GrofRe der aktuellen epiphytischen Leu-
codon sciuroides-Vorkommen im Untersuchungsgebiet
(Ausdehnung der von Leucodon insgesamt eingenom-
menen Flache (cm?) pro Baum). Im Gebiet wurde das
Moos an n = 108 Baumen beobachtet.

Epilithische L. sciuroides-Bestande sind im Ge-
biet sehr selten. Insgesamt wurden nur zwei
Vorkommen an alteren Mauern im Bereich der
Kinzig-Murg-Rinne beobachtet. Dabei war an ei-
ner Fundstelle ein grofRer Bestand entwickelt, der
etwa 5 m? umfasste.

Eine Liste der aktuellen L. sciuroides-Vorkom-
men mit Angaben zur Grof3e der Bestande findet
sich im Anhang.

3.2 Herkunft der Herbarproben

Insgesamt wurden 9 Herbarproben von L. sci-
uroides untersucht, die im 19. Jahrhundert im
Bearbeitungsgebiet gesammelt wurden (Tab. 1).

Bei zwei Proben ist eine genaue Zuordnung der
Fundorte nicht mdglich. Die Fundstellen der tb-
rigen Herbarbelege liegen im Bereich der Nie-
derterrasse (Hardtplatten) und der Kinzig-Murg-
Rinne.

3.3 Okologie von L. sciuroides an epiphyti-
schen Standorten

Die epiphytischen L. sciuroides-Bestande wur-
den im Untersuchungsgebiet ganz tUberwiegend
an aufgelichteten Stellen im Bereich von Laub-
waldern beobachtet, vor allem an Waldrandern
(oderin der Nahe der Waldrander), an Wegen und
Pfaden, an Schneisen, in denen breite Graben
oder Stromleitungen verlaufen, am Rheindamm,
der ebenfalls eine breite Schneise bildet, und in
Waldflachen, die durch die Nutzung (Nieder- und
Mittelwaldwirtschaft) aufgelichtet wurden. Stel-
lenweise besiedelt das Moos auch lichtreiche
Standorte am Ufer von Weihern im Bereich von
Waldern und am Altrhein-Ufer in der Rheinaue.
Dabei wachst L. sciuroides im Gebiet vor allem in
den grundfeuchten bis frischen Laubwaldern der
ehemaligen Rheinaue und der Kinzig-Murg-Rin-
ne. Im Randgebiet des Nordschwarzwalds wurde
die Art auch in grundfeuchten Laubwaldern in
Bachtéalern beobachtet. Bevorzugt werden etwas
luftfeuchte Standorte. Insgesamt wurde L. sci-
uroides im Gebiet an 108 Baumen beobachtet,
wobei 93 Baume (86,1 %) an aufgelichteten Stel-
len im Bereich von Waldern und an Waldrandern
stocken.

An einer Fundstelle wachst das Moos an Bau-
men, die am Stralenrand in einer luftfeuchten
Parkanlage am Ufer der Alb am Rand des Sied-
lungsbereichs stehen (6 von insgesamt 108 Bau-
men; 5,6 %). Leucodon-Bestande an freistehen-
den Baumen sind im Gebiet selten, sie wurden
vereinzelt an Malus domestica und Juglans regia
in Streuobstwiesen festgestellt (9 von insgesamt
108 Baumen; 8,3 %). Ein Teil dieser Vorkommen
in Streuobstwiesen liegt an luftfeuchten Stellen
in der unmittelbaren Nahe von Waldrandern (4
von 9 Baumen).

L. sciuroides wachst an Laubbaumen mit basen-
reicher Borke. Im Untersuchungsgebiet sind Acer
campestre, Fraxinus excelsior, Populus nigra ssp.
nigra, Quercus petraea und Populus x canaden-
sis die haufigsten Tragerbaume (Tab. 2). Meistens
kommt das Moos an etwas geneigten Stellen am
Mittelstamm alterer Baume mit rissiger Borke
vor, wobei im Gebiet die SE-S—-SW-W-exponier-
ten, der Sonneneinstrahlung starker ausgesetz-
ten Seiten der Stdmme bevorzugt werden, die



carolinea, 65 (2007)

76

IS 9169
Japo
86 ¢ 0.81—6811 é é é é é yoepng-synispey 3N 9102
¢3S 9169
pues Japo Japo
00l ¥nvg M Z681°€090  snndod é susgauldsyy UsUOIAN|Y Sk synisjiey leg  MS 9169 H
00L TEONALGACP G98L'€0 Snaseny  plepm  duury-Biny-Bizury  usuoiAn|ly Sl ussneyyonug s Bizyong  MS 9102 9
MN 910Z
J8po
00L ¥ONINY Y 888L°CL Y0 & Plep  euury-Buniy-Bizury  usuolAniy Gl 8ynispey 18q plep lsyoeng 3N 9102 4
anesapoon) Jajuly
Ly ¢ 0.81—008L & Plep  suurg-Buny-Bizury  usuolAniy Sh PIEM ‘IPEISISO-aynisliey IS 9169 3
IS §loL
auury-Bin-6izury yosieN MN 19p0
00L TEONALG AP €G8L°'¥0 snindod  plep Jepo esseuslspaIN  JeHenD 0Cl  19po N plemjpleH wiayoeq AS 9102 a
/9 TEONILG AT G98L'G0 sndaenp  plep 9Ssells}spaIN pueg 0cl YosileN N [yonagisinH - MS 9102 0
8G THONILG AT 0981L°G0 snaeng  plep assellslspaIN pueg 0cl YosileN N [onagisinH - MS 9102 g
IS 9169
J8po
¥S HosNvg A\ 8G8L'G0 Snasenp  plepa 9SSelIs}IsPaIN pueg Skl aynisiiey 1eq plemipieH  MS 9169 v
(u) essoudg wnyep wneq 110 (w) ayoy
lyezuy Jo|WWeS  -jowwes -1ebel]  -puels wneunjeN  olbojoas)  -saloes| Jjopun4 GZ M1 @qoid

UM Ul yoIs uspulsq usqold 3|l "usq
-obabue (u) assoidg ualyonsIaun Jap [yezuy alp plim a)jedsS us)zia| Jap U| 'S8pI0JniosS UopoINa7] UOA usqoldieqloH ualayaqgleaq Jap uajeppund ‘| ajjogqel



AHRENS: Laubmoos Leucodon sciuroides in der nordlichen Oberrheinebene 77

Tabelle 2. Tragerbdume von Leucodon sciuroides im
Untersuchungsgebiet. Insgesamt wurde die Art an n =
108 Baumen beobachtet.

Tragerbaum Frequenz in %
Acer campestre 27,8
Fraxinus excelsior 17,6
Populus nigra ssp. nigra 12,0
Quercus petraea 11,1
Populus x canadensis 10,2
Malus domestica 7,4
Acer platanoides 5,6
Populus nigra ssp. pyramidalis 1,9
Salix alba 1,9
S. fragilis s.I. 0,9
Juglans regia 0,9
Quercus robur 0,9
Ulmus minor 0,9
Acer pseudoplatanus 0,9

schneller austrocknen. Teilweise siedelt die Art
unterhalb von Stammgabelungen und Astansat-
zen, wo bei Niederschlagen Stammablaufwasser
herablauft, ebenso im Bereich von Abflussrinnen
im Stamm. Vereinzelt wurden auch Vorkommen
am Grund der Stdmme und an schragen bis +
waagrechten Stellen dicker Aste beobachtet. Die
Bestande sind fast immer lickig; dichte, hoch-
wichsige und ausgedehnte Leucodon-Populatio-
nen fehlen im Gebiet nahezu vollstandig.

Die Etiketten der alten L. sciuroides-Herbarpro-
ben enthalten nur spéarliche Angaben zum Stand-
ort (Habitat) der Pflanzen (Tab. 1). Sieben von
neun untersuchten Belegen wurden im Bereich
von Waldern gesammelt. Als Tragerbdume wer-
den Eichen (4x) und Pappeln (2x) genannt. Bei
einer Probe fehlen Standortsangaben.

3.4 Fundstellen und 6kologische Charakteri-
sierung der bearbeiteten Leucodon-Bestande
Insgesamt wurden im Gebiet 32 epiphytische L.
sciuroides-Bestande untersucht, wobei die Lan-
ge der Sekundarsprosse und die Frequenz von
Sprossen mit Bruchasten, Antheridien, Arche-
gonien und Sporophyten bestimmt wurde. Ab-
bildung 3 zeigt die Lage dieser 32 untersuchten
Baume. Dabei stehen 13 Baume in der Kinzig-
Murg-Rinne und 9 Baume in der Vorhigelzone
und im Randbereich des Nordschwarzwalds. In
diesen beiden Regionen wurden damit rund 50 %
der hier festgestellten Baume mit Leucodon-Vor-
kommen bearbeitet. In der Rheinniederung, die
am Rand des Untersuchungsgebiets liegt und

aus der keine alteren Herbarbelege bekannt
sind, wurden 10 Baume bearbeitet (etwa 15 %
der Baume mit L. sciuroides-Bestanden).

In den Tabellen 3-4 werden die Funddaten al-
ler 32 untersuchten Leucodon-Vorkommen zu-
sammengefasst, ebenso im Gelande erhobene
Daten zur Charakterisierung der Standorte. Au-
Rerdem werden die folgenden Parameter aufge-
fuhrt: GroRRe der bearbeiteten Bestande, Anzahl
der Sammelpunkte pro Bestand und Anzahl der
untersuchten Sprosse pro Bestand.

3.5 Lange der Sprosse, Vorkommen von
Bruchasten

Die Haufigkeitsverteilung der Lange der Sekun-
darsprosse von L. sciuroides ist in den untersuch-
ten aktuellen Bestanden und Herbarproben aus
dem 19. Jahrhundert fast immer asymmetrisch
und linkssteil. Beispiele der Verteilungen werden
in Abb. 4 gezeigt, wobei zwei aktuelle Bestande
und zwei alte Herbarproben ausgewahlt wurden.
In den aktuellen L. sciuroides-Bestanden ist die
Lange der Sekundarsprosse wesentlich geringer
als in den Herbarproben aus dem 19. Jahrhundert
(Abb. 5). Die Medianwerte der Sprosslangen lie-
gen bei 8 von 9 untersuchten alten Herbarproben
zwischen 27 und 38 mm (Probe | weicht stark ab,
Median = 8 mm), in 31 von 32 bearbeiteten ak-
tuellen Bestdnden dagegen zwischen 3 und 18
mm (davon abweichend Bestand 2, Median = 26
mm). Das bedeutet, bei 8 von 9 alten Herbarpro-
ben liegt die Mehrheit der Messwerte Gber 25 mm
und in 31 von 32 aktuellen Bestanden unter 20
mm. Bei den alten Herbarproben reichen die 25.
Perzentile von 11 bis 26 mm (Probe I: 3 mm) und
die 75. Perzentile von 33 bis 44 mm (Probe I: 18
mm). In den aktuellen Bestanden erreichen die
25. Perzentile dagegen Werte zwischen 3 und 12
mm (Bestand 2: 15 mm) und die 75. Perzentile
Werte zwischen 5 und 29 mm (Bestand 2: 34
mm). Unterschiede lassen sich auch bei der ma-
ximalen Lange der Sekundarsprosse erkennen.
Die Maximalwerte schwanken bei den alten Her-
barproben zwischen 36 und 69 mm und in den
aktuellen Bestanden zwischen 11 und 58 mm. In
15 von 32 aktuellen Leucodon-Bestanden sind
sogar alle gemessenen Werte kleiner als der
Uberwiegende Teil der Messwerte in 8 von 9 al-
ten Herbarproben (ohne Probe ).

Sprosse mit Bruchasten wurden in den aktuel-
len Leucodon-Bestanden seltener nachgewie-
sen als in den alten Herbarproben (Abb. 6). In
allen 9 Herbarproben aus dem 19. Jahrhundert
kamen Bruchaste vor. Insgesamt wurden 678
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Abbildung 3. Lage der 32 untersuchten aktuellen Leucodon sciuroides-Bestande. Dicke Linien: Grenz-
linie zwischen Rheinniederung und Niederterrasse (Hochgestade) und Grenze zwischen Kinzig-Murg-
Rinne und Vorhligelzone.
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Abbildung 5. Lange der Sekundarsprosse von Leucodon sciuroides (mm) in 9 Herbarproben aus dem 19. Jahrhun-
dert (oben) und in 32 aktuellen Bestanden (unten). Blockdiagramme (Boxplots) mit Medianwerten, Variationsbreiten
(Minimal- und Maximalwerte) und Perzentilen (P, P,,, P, Py ), vergleiche Abb. 1. Alle Pflanzen stammen von
epiphytischen Standorten im Untersuchungsgebiet. Zahlen am linken Rand: Nummer der Probe oder des Bestands
(die Funddaten werden in den Tabellen 1 und 3—4 zusammengefasst). Zahlen am rechten Rand: n = Anzahl der
untersuchten Sprosse.
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Abbildung 6. Prozentualer Anteil der Sprosse von Leucodon sciuroides mit Bruchasten in 9 Herbarproben aus dem
19. Jahrhundert (oben) und in 32 aktuellen Bestéanden (unten). Alle Pflanzen stammen von epiphytischen Stand-
orten im Untersuchungsgebiet. Zahlen am linken Rand: Nummer der Probe oder des Bestands (Funddaten in den
Tabellen 1 und 3-4). Zahlen am rechten Rand: n = Anzahl der untersuchten Sprosse.
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Sprosse untersucht, und an 207 Sprossen fan-
den sich Bruchaste (30,5 %). Dagegen wurden
nur in 26 von 32 aktuellen Bestadnden Bruchéaste
beobachtet, das entspricht 81,3 %. Insgesamt
wurden hier 6055 Sprosse untersucht, wobei
an 879 Sprossen Bruchaste vorkamen (14,5
%). Die prozentuale Frequenz der Sprosse mit
Bruchasten liegt in den einzelnen Herbarproben
zwischen 4,0 und 70,4 % und in den einzelnen
aktuellen Bestanden zwischen 0,0 und 40,2 %.
Nur in 9 von 32 aktuellen Besténden erreichte
der Prozentanteil der Sprosse mit Bruchasten
Werte Uber 20 %, dagegen in 7 von 9 alten Her-
barproben.

Die Bruchaste kommen ganz Uberwiegend an
langeren Sprossen vor (Abb. 7). In den 32 unter-
suchten aktuellen Bestéanden liegen die Median-
werte der Sprosslangen bei 7 mm (Sprosse ohne
Bruchaste, n =5176) und bei 21 mm (Sprosse mit
Bruchéasten, n = 879). Dabei reichen die Streu-
bereiche fur die mittleren 50 % aller Messwerte
von 4 bis 13 mm (Sprosse ohne Bruchaste) und
von 14 bis 29 mm (Sprosse mit Bruchasten). Die
Mehrheit der untersuchten Sprosse mit Bruchas-
ten ist langer als 19 mm, der Uberwiegende Teil

der gemessenen Sprosse ohne Bruchaste dage-
gen kurzer als 9 mm.

3.6 Gametangienstinde und Sporophyten

In den untersuchten aktuellen Leucodon-Bestan-
den kamen Sprosse mit Gametangienstanden
weitaus seltener vor als in den Herbarproben
aus dem 19. Jahrhundert, gleichzeitig war die
Frequenz gemischtgeschlechtiger Populationen
(Vorkommen von Sprossen mit Archegonien und
Antheridien in einem Bestand) viel geringer (Abb.
8). Sowohl in den bearbeiteten heutigen Bestan-
den als auch in den alten Herbarproben wurden
Sprosse mit Archegonien haufiger beobachtet
als Sprosse mit Antheridien. In allen 9 Herbar-
proben aus dem 19. Jahrhundert kamen Sprosse
mit Archegonien vor, und in 4 Proben wurden zu-
satzlich Pflanzen mit Antheridien nachgewiesen
(44,4 %). Dabei wurden insgesamt 678 Sprosse
untersucht. Weibliche Gametangienstéande fan-
den sich an 352 Sprossen (51,9 %), mannliche
nur an 22 Sprossen (3,3 %). Damit waren 374
Sprosse (55,2 %) fertil. Die Prozentanteile der
Sprosse mit Archegonien liegen in den einzelnen
Herbarproben zwischen 8,6 und 70,1 %, wah-

Abbildung 7. Lange der Sekundarsprosse von Leucodon sciuroides (mm) bei Sprossen mit und ohne Bruchasten,
bei sterilen Sprossen und bei Sprossen mit Antheridien und Archegonien in 32 aktuellen epiphytischen Bestanden
aus dem Untersuchungsgebiet. Blockdiagramme (Boxplots) mit Medianwerten, Variationsbreiten (Minimal- und Ma-

ximalwerte) und Perzentilen (P, , P,, P,.,

P,s P, Py,), vergleiche Abb. 1. n = Anzahl der untersuchten Sprosse.



AHRENS: Laubmoos Leucodon sciuroides in der nordlichen Oberrheinebene 85

Abbildung 8. Prozentanteile der Sprosse von Leucodon sciuroides mit Antheridien und nicht befruchteten Arche-
gonien (beide einfach schraffiert, mit unterschiedlicher Signatur) und Sporophyten (doppelt schraffiert) sowie pro-
zentuale Anteile der sterilen Sprosse (nicht schraffiert) in 9 Herbarproben aus dem 19. Jahrhundert (oben) und in
32 aktuellen Bestéanden (unten). Alle Pflanzen stammen von epiphytischen Standorten im Untersuchungsgebiet.
Zahlen am linken Rand: Nummer der Probe oder des Bestands (Funddaten in den Tabellen 1 und 3-4). Zahlen am
rechten Rand: n = Anzahl der untersuchten Sprosse.
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rend die prozentuale Frequenz der Sprosse mit
Antheridien von 0,0 bis 16,0 % reicht. In 7 von 9
Herbarproben ist der prozentuale Anteil der ferti-
len Sprosse groRer als 50 %.

Dagegen wurden im Uberwiegenden Teil der 32
untersuchten aktuellen Bestéande keine Sprosse
mit Gametangienstanden beobachtet (17 Bestan-
de, 53,1 %). In 11 Leucodon-Bestanden kamen
Sprosse mit Archegonien vor (34,4 %), wahrend
Antheridien nur in 5 Bestanden festgestellt wur-
den (15,6 %). Dabei fanden sich nur in einem Be-
stand gleichzeitig Archegonien und Antheridien
(3,1 %). Insgesamt wurden 6055 Sprosse unter-
sucht. Dabei kamen an 267 Sprossen weibliche
Gametangienstande vor (4,4 %) und mannliche
Gametangienstdnde an 170 Sprossen (2,8 %).
Damit waren nur 437 Sprosse fertil (7,2 %). In
den einzelnen Bestanden reichen die prozentua-
len Anteile der Sprosse mit Archegonien von 0,0
bis 42,1 %, und die prozentuale Frequenz der
Sprosse mit Antheridien liegt zwischen 0,0 und
44.1 %. Nur in einem Bestand ist der Prozentan-
teil der fertilen Sprosse groRer als 50 %.

Die Gametangienstande wurden nur an langeren
Leucodon-Sprossen beobachtet (Abb. 7). Da-
bei sind die Sprosse mit Antheridien insgesamt
kleiner als die Sprosse mit Archegonien. In den
32 untersuchten aktuellen Bestanden liegen die
Medianwerte der Sprosslangen bei 8 mm (ste-
rile Sprosse, n = 5618), 21 mm (Sprosse mit
Antheridien, n = 170) und 32 mm (Sprosse mit
Archegonien, n = 267). Das bedeutet, die Mehr-
heit der gemessenen Sprosse mit weiblichen
Gametangienstanden ist langer als 30 mm, der
Uberwiegende Teil der untersuchten Sprosse
mit mannlichen Gametangienstdnden dagegen
kirzer als 23 mm. Dabei reichen die Streuberei-
che fur die mittleren 50 % der Messwerte von 5
bis 14 mm (sterile Sprosse), von 18 bis 25 mm

(Sprosse mit Antheridien) und von 28 bis 36 mm
(Sprosse mit Archegonien). Als Mindestgrofie
fur die Entwicklung von Gametangienstanden
(Minimalwert) wurden 10 mm (Sprosse mit An-
theridien) und 14 mm (Sprosse mit Archegonien)
festgestellt. Von den sterilen Sprossen (n = 5618)
haben 2229 Sprosse (39,7 %) die erforderliche
Grofde fir die Entwicklung der Antheridien und
1429 Sprosse (25,4 %) sind so grof3, dass sie Ar-
chegonien bilden kénnten. Auch in der einzigen
gemischtgeschlechtigen Population (Bestand 2),
in der Sprosse mit Antheridien und Archegonien
nebeneinander vorkamen, wurden die beschrie-
benen GroéRenunterschiede beobachtet.

An Leucodon-Sprossen mit Gametangienstan-
den fanden sich haufiger Bruchaste als an ste-
rilen Sprossen, wobei Sprosse mit Antheridien
seltener Bruchaste entwickelten als die Sprosse
mit Archegonien (Tab. 5). In den 32 aktuellen Be-
standen wurden bei 49,4 % der fertilen Sprosse
Bruchaste beobachtet, aber nur bei 11,8 % der
sterilen Sprosse. Umgekehrt waren 24,6 % der
Sprosse mit Bruchéasten fertil, jedoch nur 4,3 %
der Sprosse ohne Bruchaste. Bei 66,3 % der Leu-
codon-Sprosse mit Archegonien und bei 22,9 %
der Sprosse mit Antheridien kamen Bruchaste
vor. Von den Sprossen mit Bruchasten haben
20,1 % Archegonien gebildet, aber nur 4,4 % An-
theridien. Von den Sprossen ohne Bruchaste ha-
ben dagegen nur 1,7 % Archegonien entwickelt,
jedoch 2,5 % Antheridien. Ahnliche Haufigkeits-
unterschiede fanden sich auch in der einzigen
gemischtgeschlechtigen Population (Bestand 2),
in der Sprosse mit mannlichen und weiblichen
Gametangienstanden nebeneinander wuchsen.

Die Frequenz der Sporophyten ist im Untersu-
chungsgebiet seit dem 19. Jahrhundert deutlich
zurlickgegangen (Abb. 8). In allen 9 untersuchten
alten Herbarproben wurden Pflanzen mit voll ent-

Tabelle 5. Anzahl der Sprosse mit Bruchasten und ohne Bruchéaste, der sterilen Sprosse und der Sprosse mit
Archegonien und Antheridien in 32 aktuellen epiphytischen Leucodon sciuroides-Bestanden aus dem Untersu-
chungsgebiet. Insgesamt wurden n = 6055 Sprosse untersucht.

steril Archegonien Antheridien Archegonien + Summe
Antheridien
Mit Bruchasten 663 177 39 216 879
Ohne Bruchaste 4955 90 131 221 5176
Summe 5618 267 170 437 6055
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wickelten Sporenkapseln festgestellt. Insgesamt
wurden dabei 678 Sprosse untersucht, und an
167 Sprossen fanden sich Sporophyten (24,6 %).
Von den 352 Sprossen mit Archegonien hatten
damit 47,4 % Sporophyten gebildet. Die Prozent-
anteile der Sprosse mit Sporophyten liegen in
den einzelnen Herbarproben zwischen 6,9 und
43,1 %. In 5 von 9 Herbarproben erreicht die pro-
zentuale Frequenz der Sprosse mit Sporophyten
Werte Uber 25 %.

Dagegen lieRen sich nur in 2 von 32 untersuch-
ten aktuellen Bestanden Sporophyten feststellen
(6,3 %). Hier wurden insgesamt 6055 Sprosse
untersucht, wobei an 66 Sprossen Sporophyten
vorkamen (1,1 %). Damit haben 24,7 % der 267
Sprosse mit Archegonien Sporophyten gebildet.
Voll entwickelte Sporenkapseln wurden im ge-
samten Untersuchungsgebiet nur in einem Be-
stand (an einem Baum) beobachtet, wobei es
sich gleichzeitig um die einzige nachgewiesene
gemischtgeschlechtige Population handelt, in
der Sprosse mit Antheridien und Archegonien
nebeneinander vorkamen (Bestand 2). In diesem
Bestand erreichte die prozentuale Frequenz der
Sprosse mit Sporophyten 30,1 % (insgesamt wur-
den n = 216 Sprosse untersucht). In einem an-
deren Leucodon-Bestand wurde nur ein Spross
mit einem abortierten, jungen Sporophyten be-
obachtet, der bereits im Embryonalstadium (vor
der Bildung der Kalyptra und vor dem Wachstum
der Seta) abgestorben ist (Bestand 5).

4. Diskussion

4.1 Verbreitung und Okologie von L. sciuro-
ides

Der Uberwiegende Teil der aktuellen Leucodon-
Vorkommen liegt in den Waldern der Rheinnie-
derung, die dem Moos gute Lebensbedingungen
bieten, weil die Luftfeuchtigkeit wegen des hohen
Grundwasserstands und der periodischen Uber-
schwemmungen des Rheins hoch ist und die B6-
den einen hohen Kalkgehalt aufweisen. Gleich-
zeitig sind Tage mit Nebel haufig, und in den
Waldern ist der Anteil der Holzarten mit mine-
ralreicher Borke, die von L. sciuroides bevorzugt
werden, meist sehr hoch. Nach den Beobachtun-
gen von PHiLIpPI (1972) ist die Art in den Waldge-
bieten der ehemaligen Rheinaue zwischen Basel
und Mannheim insgesamt relativ haufig (dabei
sind aus dem Abschnitt nérdlich Karlsruhe je-
doch nur wenige Vorkommen bekannt, PHiLPpPI
2001).

Der Bereich der Niederterrasse, aus dem keine
aktuellen Nachweise von L. sciuroides vorlie-
gen, ist wegen der weiten Verbreitung trockener,
kalkarmer Flugsande ungiinstig. Die Walder die-
ser Region enthalten auRerdem nur selten die von
Leucodon vorzugsweise besiedelten Baumarten.
In den Waldgebieten der Kinzig-Murg-Rinne, wo
die meisten aktuellen Fundstellen auf3erhalb der
Rheinniederung liegen, sind die Bedingungen
fur L. sciuroides wieder deutlich besser (hoher
Grundwasserstand, daher hohe Luftfeuchtigkeit;
basenreicher Untergrund; Haufigkeit von Holzar-
ten, deren Borke einen hohen Mineralgehalt auf-
weist). Am Nordwestrand des Nordschwarzwalds
ist das Moos im Bereich sudlich und westlich der
Alb wegen der geologischen Unterschiede selte-
ner als nordlich der Alb (stidlich und westlich der
Alb ist der Untergrund basenarmer, weil hier nur
dinne Losslehmdecken auftreten, die keine fla-
chendeckende Verbreitung besitzen; nérdlich der
Alb sind machtige Losslehm- und Loéssauflagen
dagegen haufig). Die nur sehr lickenhafte Ver-
breitung von L. sciuroides auf3erhalb der Rhein-
niederung konnte darauf beruhen, dass die Art
Perioden der starksten Luftverschmutzung nur
an besonders gunstigen Stellen Uberlebt hat,
wahrend die Besiedlung neuer Phorophyten
schwierig ist. Bei einer Kartierung epiphytischer
Moose in Sudengland zeigten einige Arten eine
lickige Verbreitung, die ahnlich gedeutet werden
kann (BaTes et al. 1997).

Bemerkenswert ist die geringe Grofe der heuti-
gen L. sciuroides-Vorkommen im Untersuchungs-
gebiet, verglichen mit anderen Regionen Sid-
westdeutschlands (detaillierte Untersuchungen
in anderen Gebieten fehlen allerdings). GroRere
Bestande (Gesamtflache tUber 1000 cm?) fanden
sich nur an wenigen Baumen, auRerdem wurde
das Moos an den meisten Fundstellen au3erhalb
der Rheinniederung jeweils nur an einem Baum
beobachtet.

Auffallend ist, dass die Art im Gebiet vor allem
im Bereich von Waldern festgestellt wurde, wah-
rend in den meisten anderen Regionen Sid-
westdeutschlands (z.B. im Alpenvorland, Ax-
RENs 1992) freistehende Baume, insbesondere
Streuobst- und Feldbdume, bevorzugt werden.
So liegt aus der Vorhiigelzone zwischen Karls-
ruhe-Durlach und Malsch, die von Streuobst-
bestdnden gepragt wird, nur ein Nachweis von
einem freistehenden Apfelbaum vor. In dieser
Region ist die Belastung mit Luftschadstoffen si-
cher besonders hoch, weil sie von den aufragen-
den, windexponierten Hohenziigen abgefangen
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werden, aber auch in den anderen Naturraumen
ist das Moos in Streuobstwiesen extrem selten.
Das trockene, warme Klima in der Rheinebe-
ne ist fir Leucodon eher unglinstig, die Art ist
in Mitteleuropa in montanen, niederschlagsrei-
chen Gebieten mit basenreichem Untergrund
(z.B. Alpen und Alpenvorland, Stdschwarzwald,
Schwabische Alb) am haufigsten und am besten
entwickelt (BARKMAN 1958, PHiLippi 2001). Im Be-
reich von Waldern ist die Luftfeuchtigkeit gene-
rell héher als im Freiland, und die Evaporation
ist geringer, damit ist das Mikroklima flr L. sci-
uroides gunstiger, vor allem in mehrschichtigen
Waldern mit einer ausgepragten Strauchschicht
(BarkmaN 1958), in denen viele Vorkommen lie-
gen. Dabei bevorzugt das Moos im Gebiet Laub-
walder auf nassen bis frischen Bdden, die eine
besonders hohe Luftfeuchtigkeit aufweisen. In
Waldern sind die taglichen und jahreszeitlichen
Klimaschwankungen auflerdem geringer als im
Freiland, wodurch Epiphyten, die hochgelegene
Regionen bevorzugen, beglinstigt werden (Bark-
MAN 1958). Aullerdem sind Moose, die in einer
mikroklimatisch gtinstigen Umgebung wachsen
(z.B. ganzjahrig hohe Luftfeuchtigkeit), unemp-
findlicher gegenuber Luftschadstoffen (Su6GReN
1995, Franzen 2001, KamprAD & SteTZKA 2002).
Wenig toxitolerante, empfindliche Arten wie L.
sciuroides Uberleben daher eher in Waldern als
an freistehenden Baumen.

L. sciuroides hat einen hohen Lichtbedarf und
besiedelt im Bereich von Waldern nur besonders
lichtreiche Standorte. AuRerdem werden im Ge-
biet die SE-S-SW-W-exponierten Seiten der
Baumstamme eindeutig bevorzugt, an denen die
Sonneneinstrahlung am hochsten ist. Im Alpen-
vorland wurde eine derart ausgepragte Bevorzu-
gung bestimmter Stammseiten nicht festgestellt
(AHRENS 1992). Die Vorkommen liegen vor allem
an Baumen mit zentripetalen Kronen, bei denen
ein hoher Anteil des Regenwassers von den As-
ten zum Stamm geleitet wird und daran herablauft
(BArkmAN 1958). Haufig wachst die Art an perio-
disch nassen Stellen in Abflussrinnen oder unter-
halb von Stammgabelungen und Astansatzen, an
denen der Stammabfluss stark verlangsamt wird.
Leucodon bevorzugt die Oberseite etwas geneig-
ter Stdmme und kann hier von den Niederschla-
gen starker profitieren, weil der Stammabfluss
mit abnehmender Neigung langsamer wird, au-
Rerdem erhalten diese Bereiche generell mehr
Niederschlag als senkrechte Stamme.

Im Untersuchungsgebiet ist Siidwest die wah-
rend des gesamten Jahres deutlich vorherr-

schende Windrichtung (Deutscher Wetterdienst
1953, HoscHeLE & KaLe 1988). Bei Stidwestwind
sind die groRten Windgeschwindigkeiten auf
der Sud- und Westseite der Stamme zu erwar-
ten, die Siudwestseite wird bei Niederschlagen
am haufigsten durchnasst. Im Gebiet liegen die
meisten Leucodon-Vorkommen jedoch an wind-
geschutzten Stellen in Waldern, wodurch diese
Effekte abgeschwacht werden. Charakteristisch
fur die geneigten Sudseiten der Stamme ist der
Wechsel zwischen haufiger Durchnassung und
haufiger und starker Austrocknung. L. sciuroides
vertragt offenbar eine starke Austrocknung. Was-
ser wird von den Pflanzen, die sich durch eine
relativ hohe Wasserkapazitat auszeichnen, sehr
rasch absorbiert (Barkman 1958); die Hydratur
kann aber wahrscheinlich sehr stark und abrupt
fluktuieren.

Wie in anderen Regionen Mitteleuropas wachst
L. sciuroides im Gebiet vor allem am Mittelstamm
alterer Baume mit rissiger Borke. Das Moos ist
keine Pionierart. In Nordfrankreich dauert es
mindestens 40 Jahre, bis L. sciuroides an jungen
Eichen auf Brandflachen vorkommt (DoiGNoN
1949). BErNER (1973) hat jedoch in Stidfrankreich
beobachtet, dass die Art junge Pappeln in einem
Zeitraum von etwa 20 Jahren besiedeln kann
und dann grof3ere Bestande mit Sporophyten bil-
det (in dieser Region sind die Bedingungen fir L.
sciuroides sicher besser als im Bearbeitungsge-
biet). Weil altere Baume eine grofiere Krone be-
sitzen, ist die Menge des zum Stamm geleiteten
Wassers (bei zentripetalen Kronentypen) gréRer.
Bei rauher, rissiger Borke ist die Evaporation
geringer als bei glatter, und in den Spalten der
Borke herrscht ein giinstiges Mikroklima fir die
Keimung von Diasporen. Vom Wind verfrachtete
Staube, die fir die Nahrstoffversorgung wichtig
sind, setzen sich vor allem auf rauher Borke fest,
ebenso Diasporen.

L. sciuroides bevorzugt im Untersuchungsgebiet
(und im gesamten mitteleuropaischen Raum)
Baumarten, deren Borke die folgenden Eigen-
schaften aufweist (Barkman 1958): hohe Was-
serkapazitat (bei alteren Baumen ist die Was-
serkapazitat der Borke zudem oft hoher als bei
jungen), hoher bis maRig hoher Mineralgehalt
(= totale Elektrolyt-Konzentration, bestimmt als
Aschegehalt), maRig saures bis subneutrales
(bis maRig basisches) Milieu (der Schwerpunkt
von L. sciuroides liegt wohl im subneutralen Be-
reich), hohe Pufferkapazitat. Im Gebiet ist Acer
campestre der haufigste Tragerbaum, dessen
Borke nach Barkman (1958) besonders mineral-



AHRENS: Laubmoos Leucodon sciuroides in der nordlichen Oberrheinebene 89

reich ist und eine sehr hohe Pufferkapazitat be-
sitzt.

Im Gebiet wurden an den meisten Fundstellen
nur liickige, niedrige, kleinflachige Leucodon-Ra-
sen beobachtet, was auf eine reduzierte Vitalitat
hindeutet. In anderen Regionen (z.B. Alpenvor-
land, AHRens 1992; Siidschwarzwald) bildet die
Art haufig dichte, hochwiichsige und ausgedehn-
te Bestande, in denen andere (konkurrenzschwa-
chere) Moose kaum wachsen kdnnen.

Als lichtliebende Art wurde L. sciuroides ur-
springlich durch die Nutzung und Auflichtung
der Walder begtnstigt, etwa durch die friihere
Nieder- und Mittelwaldwirtschaft oder durch den
Bau der Waldwege und Rheinddamme. AuRerdem
wurden alle Baumarten, die das Moos im Gebiet
vorzugsweise besiedelt, entweder bei der Bewirt-
schaftung der Nieder- und Mittelwalder gefordert
(z.B. Acer campestre, Fraxinus excelsior, Popu-
lus nigra ssp. nigra, Quercus petraea) oder vom
Menschen eingefiihrt (Populus x canadensis, P
nigra ssp. pyramidalis, Malus domestica).

Durch einen Vergleich mit alten Literaturquellen
lasst sich nicht sicher belegen, dass die Hau-
figkeit von L. sciuroides im Untersuchungsge-
biet seit dem 19. Jahrhundert abgenommen
hat. Nach Seusert (1860), Baur (1894) und
Herzoc (1904—-1906) war das Moos damals in
Baden allgemein haufig, Fundstellen werden
nicht genannt (erwahnt wird jedoch, dass bei
Karlsruhe mehrfach Bestédnde mit Sporenkap-
seln vorkamen). Auffallend ist, dass keine alten
Herbarbelege aus der Rheinniederung vorlie-
gen. Die aus dem 19. Jahrhundert stammenden
Moossammlungen im Staatlichen Museum fir
Naturkunde Karlsruhe enthalten jedoch insge-
samt kaum Proben aus den Waldern der Rhein-
aue. Vermutlich wurden diese Gebiete damals
kaum von Bryologen besucht. Drei (oder vier)
Herbarbelege von L. sciuroides wurden in der
2. Halfte des 19. Jahrhunderts im Bereich der
Niederterrasse gesammelt. Aktuelle Nachwei-
se aus dieser Region fehlen. Weil in diesem
Naturraum kalkarme, schwach gepufferte Bo6-
den vorherrschen und die Chemie der Borke
von den Bodenverhaltnissen beeinflusst wird
(BArRkMAN 1958, FARMER, Bates & BeLL 1992),
kénnen sich hier die atmospharischen Saure-
eintrdge starker auswirken und zu einem Ver-
schwinden subneutrophytischer Arten wie L.
sciuroides fuhren. In Kalkgebieten (z.B. in der
Rheinniederung) werden die Saureeintrage da-
gegen schon durch den Puffereffekt kalkhaltiger
Staube abgeschwacht. In Studengland, wo die

Belastung mit Luftschadstoffen hoch ist, wurde
beobachtet, dass basenliebende Epiphyten aus
Regionen mit schwach gepufferten Boden ver-
schwinden kénnen (BaTes et al. 1997).

Die heutigen L. sciuroides-Vorkommen fanden
sich im Gebiet vor allem an Baumen, deren Bor-
ke eine hohe Pufferkapazitat aufweist (insbeson-
dere an Acer campestre und Fraxinus excelsior).
Die untersuchten Herbarproben und die Anga-
ben in Seusert (1860) und Baur (1894) zeigen,
dass im 19. Jahrhundert wohl haufiger Eichen
besiedelt wurden, die eine schwach gepuffer-
te Borke besitzen. Dieser Rickgang ist wahr-
scheinlich eine Folge der Schadstoffbelastung
der Luft, vor allem der Séaureeintrage. Wegen
des geringen Pufferungsvermégens der Borke
haben Eichen im niedersachsischen Tiefland un-
ter dem Einfluss atmospharischer Saureeintrage
an Bedeutung als Phorophyten fiir neutrophile
bis schwach basiphile Moose verloren (Koperski
1998). Nach HaLuineBAck (1992) wurde L. sciuro-
ides in Stdschweden vor 1950 auch an Fagus
sylvatica beobachtet, aber aktuelle Angaben lie-
gen nur von Baumen vor, deren Borke eine hohe
Pufferkapazitat zeigt (Acer, Fraxinus, Ulmus). Ein
Vergleich der Substrate der epiphytischen Frulla-
nia-Arten in der Schweiz vor und nach 1950 er-
gab eine Verschiebung zugunsten von Laubbau-
men, vermutlich wegen der Herabsetzung des
pH-Werts der Borke durch saure Niederschlage
(Bisang 1985). Die Wirkung von Saureeintragen
kann durch hohe pH-Werte und hohe Pufferka-
pazitdten der Substrate abgeschwacht werden
(Rao 1982, WINNER 1988, FARMER, BATES & BELL
1992, Bates 2000).

Die Lebensrdume von L. sciuroides in der
Rheinebene sind seit dem 19. Jahrhundert
durch menschliche Eingriffe stark verandert
und dezimiert worden. Neben der Belastung mit
Luftschadstoffen sind vor allem die folgenden
Umweltveranderungen fir den Rickgang der
Art an epiphytischen Standorten verantwortlich:
Umstellung der Forstwirtschaft (Umwandlung
lichter Mittelwalder in schattige Hochwalder),
Uberbauung, Herabsetzung der Luftfeuchtigkeit
durch Entwasserungen und durch die Bebauung
im Siedlungsbereich.

Epilithische Bestande von L. sciuroides sind im
Untersuchungsgebiet sehr selten, weil Block-
mauern und Felsen im Gegensatz zu anderen
Regionen Sudwestdeutschlands (etwa in den
Muschelkalkgebieten der Gaulandschaften, wo
die Art haufig epilithische Standorte besiedelt) in
der Rheinebene nur vereinzelt vorkommen.
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4.2 Lange der Sprosse

In den heutigen L. sciuroides-Bestanden ist die
Lange der Sekundarsprosse und damit die Vita-
litat der Pflanzen wesentlich geringer als in den
Herbarproben aus dem 19. Jahrhundert. Ahnli-
che Veranderungen epiphytischer Moose wurden
auch in anderen Regionen beobachtet, etwa in
Slidschweden, wo die Sprosse von L. sciuroides
an den aktuellen Fundstellen kurzer als in den
meisten vor 1950 gesammelten Herbarproben
waren und die heutigen Ulota crispa-Pflanzen
kleiner als in der Zeit vor 1950 sind (HALLINGBACK
1992). In den meisten niederlandischen L. sci-
uroides-Herbarproben aus dem 19. Jahrhundert
sind die Sprosse langer als 2 cm, im Uberwie-
genden Teil der Proben aus dem 20. Jahrhun-
dert dagegen kirzer als 2 cm (seit Ende des 20.
Jahrhunderts werden in den Niederlanden wie-
der groRere Pflanzen beobachtet, aber vor allem
an epilithischen Standorten) (Koopman, WAaLTJE
& WEeepa 2006). Nach Greven (1992) nahm die
GroRe der Gametophyten von Orthotrichum lyel-
liiund O. affine in den Niederlanden im 20. Jahr-
hundert ab. Als Ursache kommt vor allem eine
hoéhere Belastung mit Luftschadstoffen in Frage.
Begasungsversuche ergaben, dass auch geringe
S0,-Konzentrationen das Wachstum von Moo-
sen reduzieren kdonnen, obwohl keine sichtbaren
Schéadigungen der Gametophyten auftreten (Win-
NER 1988, BaTes 2000). In mit SO, belasteten Fla-
chen im Umkreis einer Raffinerie in Kanada nahm
die Tiefe der lebenden (griinen), hauptsachlich
aus Pleurozium schreberi, Hylocomium splen-
dens und Ptilium crista-castrensis bestehenden
Moosschicht ab, ebenso die lebende Biomasse
der Moose (WINNER & BeEwLEy 1978). Atmospha-
rische Saureeintradge kénnen ebenfalls zu einem
geringeren Wachstum fuhren (FARMER, Bates &
BeLL 1992, Bates 2000). Wurden Versuchsflachen,
in denen Pleurozium schreberi dominiert, mit Lo-
sungen unterschiedlicher Aziditat bespriht, wa-
ren die Sprosse des Mooses bei pH-Werten un-
ter 4,0 signifikant kiirzer und leichter (geringeres
Trockengewicht) und entwickelten eine geringere
Anzahl kirzerer Seitenaste (HutcHiNson & ScotT
1988). Ahnliche Versuche mit P schreberi wurden
von RAEYMAEKERS & GLIME (1986) und RAEYMAEKERS
(1987) durchgefihrt. Bei einer Bespriihung von
Hylocomium splendens-Bestanden mit Ldsun-
gen, die unterschiedliche pH-Werte aufwiesen,
wurde bei pH-Werten unter 4,0 eine Reduktion
der Lange und des Trockengewichts der Jahres-
segmente beobachtet, auRerdem nahm die Lan-
ge und die Anzahl der Aste ab (Bakken 1993).

Subtoxische Konzentrationen von Schwermetal-
len konnen die Produktivitat der Moose hemmen,
etwa das Langenwachstum von Rhytidiadelphus
squarrosus (BrRowN & SipHu 1992). In der Nahe
einer Messing-GielRerei in Schweden, die Kup-
fer und Zink freisetzt, war die mittlere Lange
und das mittlere Gewicht der Jahressegmen-
te von Hylocomium splendens geringer als an
weiter entfernten Stellen (BENGTSON, FOLKESON &
Goransson 1982). HutTuNeN (2003) hat in der mit
Schwermetallen und SO, belasteten Umgebung
einer Kupfer-Schmelzhiitte in Finnland ein redu-
ziertes Sprosswachstum von Pleurozium schre-
beri und Pohlia nutans festgestellt. Begasungen
mit NO, kénnen ebenfalls einen negativen Effekt
auf das Wachstum von Moosen haben (FARMER,
Bates & BeLL 1992, Bates 2000). Versuche, in de-
nen Pleurozium schreberi und Rhytidiadelphus
squarrosus mit NH_begast wurden, flhrten zu ei-
nem verminderten Wachstum der Sprosse (GRre-
VEN 1992). Eine erhohte Stickstoffzufuhr tUber die
Atmosphare hemmt das Sprosswachstum von
Frullania tamarisci, Isothecium myosuroides und
Dicranum scoparium an epiphytischen Standor-
ten (MiTcHELL et al. 2004). In Langzeitversuchen,
bei denen Rhytidiadelphus squarrosus und Pleu-
rozium schreberi mit Ammoniumnitrat- und Am-
moniumsulfat-Losungen bespriiht wurden, kam
es zu einer Reduktion der Sprossdichte (LEe et
al. 1998). Nach den Untersuchungen von BAKKeN
(1994) fihren héhere atmospharische Stickstoff-
eintrage nicht zu einem verstarkten Wachstum
von Dicranum majus. Die Biomasse-Produktion
dieser Art wird offenbar nicht durch die Stickstoff-
Versorgung begrenzt (Bakken 1995).

Andere Umwelteinflisse kdnnen ebenfalls die
Lange der L. sciuroides-Sprosse reduzieren. Ne-
gative Auswirkungen hat wohl besonders die Ab-
nahme der Luftfeuchtigkeit als Folge der Trocken-
legung und dichten Bebauung vieler Flachen. Zu
berlcksichtigen ist auch, dass im 19. Jahrhundert
wahrscheinlich besonders groRe, kraftige Pflan-
zen von L. sciuroides bevorzugt gesammelt wur-
den, was einen Vergleich mit den untersuchten
aktuellen Bestanden erschwert. Allerdings wur-
de das (relativ kleine) Bearbeitungsgebiet sys-
tematisch untersucht, und fiur die Bestimmung
der Sprosslange wurden die grof3ten, am besten
ausgebildeten Leucodon-Bestande ausgewahlt,
die im Gebiet aktuell gefunden wurden.

Die Biomasse der Sprosse ist ein besseres Maf}
fur die Produktivitat als die Sprosslange (STARK,
McLETcHIE & MisHLER 2001, STark 2002). Biomas-
se-Bestimmungen waren nicht méglich, weil sie
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zu einer Zerstérung der alten Herbarproben ge-
fuhrt hatten.

4.3 Bruchaste

L. sciuroides bildet im Gebiet haufig Bruchaste,
die in etwa 80 % der bearbeiteten aktuellen Be-
stande beobachtet wurden und dabei an 14,5 %
aller untersuchten Sprosse vorkamen. Damit
kann das Moos auch unter unglnstigen Bedin-
gungen, wenn die Gametangienbildung gehemmt
ist, noch asexuelle Diasporen produzieren. Spe-
zialisierte asexuelle Diasporen sind kennzeich-
nend fur diézische Laubmoose, die selten oder
nie Sporophyten entwickeln, wobei sie in Europa
bei epiphytischen Laubmoosen besonders haufig
vorkommen (Correns 1899, LONGTON & SCHUSTER
1983, LongTon 1997). Obwohl die asexuelle Re-
produktion bei Moosen eine wichtige Rolle spielt,
liegen bisher nur wenige quantitative Daten zur
Haufigkeit der vegetativen Fortpflanzungsorgane
bei einzelnen Arten vor. Zahlungen wurden in Ko-
lonien der didzischen Lebermoose Anastrophyil-
lum hellerianum und Lophozia ventricosa var.
silvicola durchgefuhrt, bei denen die asexuelle
Reproduktion vorherrscht (PoHiamo & LAAKA-LIND-
BERG 2003 und 2004, LAAkA-LINDBERG 1999).

Die Bruchaste sind bei L. sciuroides weitgehend
auf altere Sprosse mit einer gewissen GroRe be-
schrankt, was bereits von Correns (1899) beob-
achtet wurde. Fir die Bildung der Brutkérper von
Anastrophyllum hellerianum ist ebenfalls eine
bestimmte Mindestgréfie der Sprosse notwendig
(PoHusamo & Laaka-LinbBerGg 2003 und 2004). Die
Produktion asexueller Diasporen erfordert einen
gewissen Energieaufwand, und gréfRere Sprosse
haben die notwendigen Ressourcen. Bei Mar-
chantia inflexa wurde ein negativer Zusammen-
hang zwischen der Anzahl der Brutbecher und
dem klonalen Wachstum (Anzahl der meristema-
tischen Spitzen) festgestellt (McLeTcHE & PUTER-
BAUGH 2000).

Uber die Ausbreitungsméglichkeiten der asexu-
ellen Diasporen ist bisher wenig bekannt. Die ge-
messenen Ausbreitungsdistanzen liegen norma-
lerweise im Bereich von Zentimetern (KiMMERER
1991b, NEwTtoN & MisHLER 1994, LongTON 1997,
Laaka-LINDBERG, KORPELAINEN & Ponsamo 2003),
ein Teil der Diasporen kann aber wohl trotz ihrer
GrofRe Uber weitere Strecken verfrachtet wer-
den. AuRBerdem wird das Ausbreitungsmuster
von der Mikrotopographie des Wuchsorts so-
wie vom Typ und von der Grofie der Diasporen
stark beeinflusst. Die Bruchaste von L. sciuroides
werden vor allem von der Schwerkraft und vom

Stammablaufwasser, das an den abstehenden
Sekundarsprossen herablauft, in tiefergelegene
Abschnitte des Baumstamms transportiert. Be-
sonders im Bereich der Abflussrinnen kdnnen
die Bruchaste wegen der guten Wasserversor-
gung besser keimen und neue Gametophyten
bilden. Aufgrund der Héhe der Wuchsorte tber
dem Boden kénnen die Bruchaste in Trockenpe-
rioden wahrscheinlich auch durch Luftstrémun-
gen zu anderen Baumen verfrachtet werden,
ebenso durch Tiere.

In den L. sciuroides-Herbarproben aus dem
19. Jahrhundert wurden Sprosse mit Bruchas-
ten haufiger nachgewiesen als in den aktuellen
Bestanden. Als Ursache kommt vor allem die
geringere Lange der Sekundarsprosse in den
heutigen Leucodon-Bestanden aufgrund von
Umweltveranderungen in Frage. AuRerdem wur-
den im 19. Jahrhundert wohl bevorzugt Moos-
rasen gesammelt, die aus besonders grof3en,
kraftigen Pflanzen bestehen (vergleiche jedoch
die Diskussion in 4.2). Andererseits ist es auch
moglich, dass die Bildung der Bruchaste als di-
rekte Folge von Umwelteinflissen zuriickgegan-
gen ist, etwa wegen der héheren Belastung mit
Luftschadstoffen.

4.4 Gametangien

In den aktuellen L. sciuroides-Bestadnden und
in den Herbarproben aus dem 19. Jahrhundert
wurden Sprosse mit weiblichen Gametangien-
standen viel haufiger als Sprosse mit mannlichen
Gametangienstanden beobachtet. Dabei sind die
Frequenzunterschiede bei den alten Herbarpro-
ben weitaus groRer als in den aktuellen Bestan-
den, was vermutlich darauf beruht, dass im 19.
Jahrhundert Leucodon-Rasen mit zahlreichen
Sporophyten, in denen dann weibliche Pflanzen
dominieren oder sogar eingeschlechtige Be-
sténde bilden, gezielt gesammelt wurden. Nach
MoLLer (1912), der mehrere hundert L. sciuroi-
des-Herbarbelege untersucht hat, kommen auch
in Schweden Pflanzen mit Archegonien haufiger
als Pflanzen mit Antheridien vor.

Bei den meisten did6zischen Moosen sind Pflan-
zen mit mannlichen Gametangien seltener als
Pflanzen mit weiblichen Gametangien, obwohl
man unter der Annahme einer chromosomalen
Geschlechtsbestimmung bei der Nachkommen-
schaft ein Geschlechterverhaltnis von 1:1 erwar-
ten wirde (LoncToN & ScHusTER 1983, LoNGTON
1990, SHaw 2000, Bisang & HepenAs 2005). Al-
lerdings sind die tatsachlichen Geschlechter-
verhaltnisse wegen des hohen Anteils steriler
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Sprosse, denen Gametangien fehlen, fast immer
unbekannt. Im Gebiet waren in den aktuellen
Leucodon-Bestanden 92,8 % der untersuchten
Sprosse steril, sie kdnnen damit keinem Ge-
schlecht zugeordnet werden. Newton (1971) hat
aber durch zytologische Untersuchungen nach-
gewiesen, dass die Seltenheit von Sprossen mit
Antheridien in britischen Plagiomnium undula-
tum-Populationen unter anderem auf der Selten-
heit mannlicher Pflanzen beruht.

Die nicht ausgeglichenen Geschlechterverhalt-
nisse bei diézischen Moosen lassen sich auf die
folgenden Ursachen zurickfuhren (Bisang & He-
DENAs 2005): unterschiedliche Keimfahigkeit der
mannlichen und weiblichen Sporen, ungleiche
Uberlebens- und Wachstumsraten der mannli-
chen und weiblichen Keimlinge (Newton 1972,
Plagiomnium undulatum; SHaw & GAuGHAN 1993,
Ceratodon purpureus); unterschiedliche Uberle-
bens- und Wachstumsraten der weiblichen und
mannlichen Gametophyten (SHaw & GAUGHAN
1993, Ceratodon purpureus; ImMura 1994, Atri-
chum rhystophyllum und Pogonatum inflexum;
McLetcHE & PutersaucH 2000, Marchantia infle-
xa; PoHJamo & Laaka-LINDBERG 2003, Anastrophyl-
lum hellerianum); die Gametangien eines Ge-
schlechts werden seltener oder nicht ausgebildet
(Newton 1971, Plagiomnium undulatum; CRON-
BERG et al. 2003, P, affine); unterschiedlich hoher
Aufwand fir die Bildung der Gametangien bei
mannlichen und weiblichen Pflanzen (Stark, Mc-
LetcHIE & MisHLER 2001, Stark 2002, McLETCHIE,
GaRciA-Ramos & CrowLey 2002). Bei Ceratodon
purpureus variieren die Geschlechterverhaltnis-
se zwischen verschiedenen Populationen (SHaw
& GaueHan 1993) und bei Gametophyten, die
sich aus den Sporen einzelner Sporenkapseln
entwickelt haben (SHaw & Beer 1999). Nach Kiwv-
MERER (1991a) hangen die Geschlechterverhalt-
nisse in Tetraphis pellucida-Bestanden von der
Sprossdichte ab (mondzische Art mit sequenzi-
eller Geschlechtsanderung). AuRerdem wird die
Gametangienbildung vom Alter der Pflanzen in
einer Population beeinflusst (During 1979, Jons-
SON & SODERSTROM 1988, STARK, McLETCHIE & Mis-
HLER 2001, PoHJamo & Laaka-LinbBERG 2003 und
2004, Croneerc et al. 2003). Das Geschlech-
terverhaltnis kann auch ein Merkmal einer be-
stimmten monophyletischen Gruppe sein (Bisang
& HepenAs 2005).

Bei vielen di6zischen Moosarten variiert das Ge-
schlechterverhaltnis innerhalb ihres Verbreitungs-
gebiets (haufig haben Pflanzen mit Antheridien
nur eine begrenzte geographische Verbreitung)

und kann vom Klima und von der Meereshéhe
beeinflusst werden (Brices 1965, LoncTonN &
GReeNE 1969, LonGgTON & ScHusTER 1983, REESE
1984, LoncToN 1985 und 1990, MisHLER & OLIVER
1991, MiLLER & MoGENSEN 1997, BisanG & HEDENAS
2005). Daher ist eine unterschiedliche Reaktion
der beiden Geschlechter auf Umwelteinfliisse zu
erwarten. Oft reagieren die mannlichen Pflanzen
empfindlicher auf bestimmte Standortfaktoren,
z.B. auf Trockenheit oder niedrige Temperatur
(Bricgs 1965, LongToN 1972, NEwTON 1972, UNE
1985). Bowker et al. (2000) haben bei Tortula
caninervis eine gewisse Spezialisierung der Ge-
schlechter auf bestimmte Habitate beobachtet.
L. sciuroides-Sprosse mit Gametangienstan-
den (fertile Sprosse) wurden in den heutigen
Bestanden nur selten beobachtet (Anteil der
fertilen Sprosse: 7,2 %), viel seltener als in den
untersuchten Herbarproben aus dem 19. Jahr-
hundert (hier waren 55,2 % der Sprosse fertil).
Der Rickgang lasst sich wahrscheinlich auf
Umwelteinflisse zuriickfiihren, insbesondere
auf eine héhere Belastung mit Luftschadstoffen.
Mehrere Untersuchungen zeigen, dass Schad-
stoffe die Entwicklung der Gametangien und das
Geschlechterverhéaltnis beeinflussen koénnen.
LoncToN (1985) hat beobachtet, dass der Anteil
der Pleurozium schreberi-Sprosse ohne Game-
tangien in der Umgebung von Schmelzhitten in
Kanada, die SO, und Schwermetalle freisetzen,
hoher ist als an weiter entfernten Stellen, wobei
die Sprosse mit Antheridien etwas starker zu-
rickgehen. Eine andere Studie ergab, dass die
Haufigkeit der P schreberi-Sprosse mit Antheri-
dien in der Nahe einer Schmelzhitte in Finnland
dagegen unverandert blieb, wahrend der Anteil
der Sprosse mit Archegonien kleiner war als in
der Umgebung (Huttunen 2003). Nach Sacmo
Sotul et al. (2000) fehlen in mit Luftschadstoffen
starker belasteten Regionen (Saureeintrage,
nasse Deposition von Sulfat-, Nitrat- und Ammo-
nium-lonen) mannliche Sprosse (Zwergmann-
chen) von Dicranum majus, und Pflanzen mit
Perichatien kommen seltener vor.

Die Bildung der Gametangien hangt jedoch von
verschiedenen abiotischen Faktoren ab (Lichtin-
tensitat, Photoperiodizitdt, Temperatur, Nahr-
stoffgehalt), ebenso von biotischen Faktoren
(Hormone, Sprossdichte, Alter; festgestellt wur-
den auch genetische Unterschiede innerhalb von
Populationen) (CHopra 1984, Kimmerer 1991a,
SHaw 2000, Croneera et al. 2003). Es ist daher zu
erwarten, dass auch andere Umwelteinflisse die
Haufigkeit der L. sciuroides-Gametangienstéande
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und das Geschlechterverhaltnis verandern kon-
nen, insbesondere Klimaschwankungen, zuneh-
mende Beschattung, etwa als Folge der Umstel-
lung der Forstwirtschaft, oder eine Reduktion der
Luftfeuchtigkeit aufgrund von Entwasserungs-
und BaumafBnahmen. In Schweden (im nérdli-
chen Teil des Areals) bildet L. sciuroides offenbar
seltener Gametangien als in Mitteleuropa (bei
einer Untersuchung von mehreren hundert Her-
barbelegen, die hauptsachlich im 19. Jahrhun-
dert gesammelt wurden, fand MoLLER (1912) nur
wenige Proben mit Antheridien).

Ein Vergleich der untersuchten aktuellen Leu-
codon-Bestande mit den alten Herbarbelegen
wird allerdings dadurch erschwert, dass im 19.
Jahrhundert wohl Rasen aus besonders grof3en
Pflanzen bevorzugt gesammelt wurden (Diskus-
sion in 4.2). Gametangienstande kommen nur
an langeren Sprossen vor. AulRerdem wurden
Rasen mit Sporenkapseln gezielt gesammelt, in
denen Pflanzen mit Archegonien dominieren.

Im Untersuchungsgebiet sind Leucodon-Spros-
se mit mannlichen Gametangienstanden kleiner
als Sprosse mit weiblichen Gametangienstanden
und bilden seltener Bruchaste. Geschlechtsdi-
morphismus ist bei didzischen Moosen weit ver-
breitet. Beispiele wie L. sciuroides, wo die Gro-
Renunterschiede zwischen den Geschlechtern
relativ gering sind, wurden seltener dokumentiert.
Bei den meisten untersuchten Arten sind Spros-
se mit Antheridien ebenfalls kleiner als Spros-
se mit Archegonien oder haben eine geringere
Biomasse (SHaw & GaugHAN 1993, McLETcHEE &
PuterBaucH 2000, HuTtTuNEN 2003, HASSEL & S0-
DERSTROM 2003, PoHJAMO & LAAKA-LINDBERG 2004).
Die Lophozia ventricosa var. silvicola-Pflanzen
mit mannlichen Gametangienstanden sind dage-
gen langer als Pflanzen mit weiblichen Gametan-
gienstanden (Laaka-LinbBeRG 2001) und in einem
von RYDGREN & DKLAND (2002) untersuchten Hylo-
comium splendens-Bestand in Norwegen waren
die Segmente mit Antheridien im Mittel grofer
als Segmente mit Archegonien. Nach Bowker et
al. (2000) und Stark, McLeTcHIE & MisHLER (2001)
unterscheiden sich die Sprosslange und Biomas-
se von Tortula caninervis-Pflanzen mit Antheridi-
en und Archegonien nicht.

Die L. sciuroides-Sprosse mit weiblichen Game-
tangienstéanden verfiigen aufgrund ihrer GroRe
Uber die notwendigen Ressourcen fur die ener-
gieaufwandige Entwicklung der Sporophyten.
Weil sie gréRer sind, haben L. sciuroides-Spros-
se mit Archegonien gegeniber Sprossen mit
Antheridien einen Konkurrenzvorteil, wodurch

das Geschlechterverhaltnis beeinflusst werden
kann. Mdglicherweise ist die Produktion der An-
theridien energieaufwandiger als die Produktion
der Archegonien, was bedeuten wurde, dass die
mannlichen Pflanzen einen gréReren Anteil ihrer
Ressourcen fir die Gametangienbildung aufwen-
den (S7arRk, McLETcHE & MisHLER 2001, McLET-
cHIE, GARcIA-Ramos & CrowLEY 2002, Stark 2002).
Das koénnte zu unterschiedlichen Wachstumsra-
ten fuhren, falls die Archegonien wie bei L. sci-
uroides selten befruchtet werden, und hatte damit
Auswirkungen auf das Geschlechterverhaltnis.
Weil bei L. sciuroides die asexuelle Reprodukti-
on vorherrscht und Sprosse mit mannlichen Ga-
metangienstdnden seltener Bruchaste bilden als
Sprosse mit weiblichen Gametangienstanden,
sind ihre Ausbreitungsmaoglichkeiten geringer, was
das Geschlechterverhaltnis ebenfalls beeinflus-
sen kann (allerdings ist das Geschlecht der haufig
nachgewiesenen sterilen Sprosse mit Bruchasten
unbekannt). Uber die geschlechtsspezifische ase-
xuelle Reproduktion von Moosen ist bisher wenig
bekannt. Nach Laaka-LinbBerG (2001) entwickeln
Lophozia ventricosa var. silvicola-Sprosse mit An-
theridien eine grofiere Anzahl von Brutkdrpern als
Sprosse mit Archegonien. Bei Marchantia inflexa
bilden die Pflanzen mit Archegonien weniger Brut-
korper, werden gréRer und haben mehr meriste-
matische Spitzen (d.h. Thallusaste) als Pflanzen
mit Antheridien, damit ist ihre Wachstumsrate
hoéher (McLeTcHIE & PuTerBaugH 2000). Ein Modell
zeigt, dass das Geschlechterverhaltnis in einem
gemischtgeschlechtigen Bestand dieser Art da-
von abhangt, wie lange die Stelle bereits besie-
delt wird und wie haufig Stérungen stattfinden:
Eine hohe Stérungsfrequenz fiihrt zu Flecken mit
mannlichen Pflanzen, mittlere Stérungsfrequen-
zen erlauben dagegen die temporare Koexistenz
der Geschlechter in einem Fleck (McLeTcHIE, GAR-
ciA-Ramos & CrowLEY 2002).

Gametangien wurden nur an Leucodon-Spros-
sen beobachtet, die eine gewisse MindestgroRe
Uberschreiten. Auch bei anderen Moosarten bil-
den sich die Gametangien erst mit zunehmen-
dem Alter und ab einer bestimmten Schwel-
lengréRe oder Biomasse der Sprosse (STARK,
MisHLER & McLETcHIE 1998, Bowker et al. 2000,
STARK, McLETCHIE & MisHLER 2001, RYDGREN & k-
LAND 2002, HAssEL & SODERSTROM 2003, HUTTUNEN
2003, PoHJamo & Laaka-LinbBerG 2003 und 2004)
(bei Lophozia ventricosa var. silvicola sind die
sterilen Sprosse jedoch langer als die Sprosse
mit Gametangien, Laaka-LinoBerg 2001). Grofde
Sprosse verfiigen uber die notwendigen Res-
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sourcen fur die aufwandige Entwicklung der Ga-
metangienstande.

4.5 Sporophyten

L. sciuroides bildet in Mitteleuropa selten Spo-
renkapseln. Auch im 19. Jahrhundert wurde
das Moos in dieser Region nur vereinzelt mit
Sporophyten beobachtet (z.B. Heowic 1801,
HuBeNer 1833, BRucH, ScHIMPER & GUMBEL 1836-
1855, RABENHORST 1848, MULLER 1853, LIMPRICHT
1885-1904). In floristischen Arbeiten aus Baden-
Wirttemberg, die im 19. Jahrhundert veroffent-
licht wurden, werden meistens alle Fundorte von
Pflanzen mit Sporenkapseln aufgelistet. Heute
sind Sporophyten in Sudwestdeutschland ex-
trem selten. Aus Baden-Wdrttemberg liegen nur
wenige aktuelle Nachweise von Populationen mit
Sporenkapseln vor (PHiLippi 2001), und in der be-
nachbarten Pfalz wurden in neuerer Zeit keine
Sporophyten mehr festgestellt (LAueEr 2005).

Im Untersuchungsgebiet wurden wahrend des
19. Jahrhunderts nach Literaturangaben mehr-
fach L. sciuroides-Vorkommen mit Sporenkap-
seln beobachtet. SEuserT (1860) gibt an, dass
die Art bei Karlsruhe stellenweise an Eichen und
Pappeln mit zahlreichen Sporophyten gefunden
wurde. Nach Baur (1894) kamen damals an Pap-
peln am Ostrand des Durlacher Walds (d.h. W
oder SW Aue, TK 7016 NE) Bestande mit vielen
Sporenkapseln vor. In allen 9 untersuchten Her-
barproben, die wahrend des 19. Jahrhunderts im
Bearbeitungsgebiet gesammelt wurden, fanden
sich Sporophyten. Dadurch wird deutlich, dass
die Sammler Pflanzen mit Sporenkapseln bevor-
zugt haben. Bei einer systematischen Suche in
den Jahren 2005 und 2006 wurde dagegen im
gesamten Gebiet nur ein Leucodon-Bestand (an
einem Baum) mit voll entwickelten Sporophyten
beobachtet. Damit ist die Frequenz der Sporophy-
ten seit dem 19. Jahrhundert stark zurlickgegan-
gen, was sich wahrscheinlich auf Umwelteinflis-
se zurlckfuhren I&sst. Auch in anderen Regionen
hat die Haufigkeit der L. sciuroides-Populationen
mit Sporophyten abgenommen. In Stidschweden
konnte HaLLINGBACK (1992) die Art nicht mehr mit
Sporenkapseln nachweisen.

Schon frih wurde beobachtet, dass Luftschad-
stoffe die Bildung der Sporophyten von Moosen
hemmen koénnen (De Stoover & LeeLanc 1970).
Nach WinNerR & BewLey (1978) ging die Frequenz
der Sporenkapseln von Hylocomium splendens,
Ptilium crista-castrensis, Dicranum fuscescens
und Pohlia nutans in der Nahe einer Raffinerie

in Kanada mit steigender SO,-Belastung zu-
rick. Im Umkreis von Schmelzhitten, die SO,
und Schwermetalle freisetzen, ist der Anteil der
Pleurozium schreberi-Sprosse mit Sporophyten
geringer als an weiter entfernten Stellen (Lone-
ToN 1985, Huttunen 2003) und Pohlia nutans
bildet nur Bruchsprosse anstatt Sporenkapseln
(HutTtunen 2003). Sacgmo Sotul et al. (2000) be-
obachteten, dass in Regionen mit einer hohen
Luftschadstoff-Belastung (hohe Saureeintrage,
nasse Deposition von Sulfat-, Nitrat- und Ammo-
nium-lonen) Sporophyten von Dicranum majus
fehlen. Wurden Versuchsflachen, in denen Pleu-
rozium schreberi dominiert, mit L6sungen unter-
schiedlicher Aziditat bespriht, nahm die Anzahl
der Sporenkapseln bei pH-Werten unter 4,0 ab
(HutcHinsoN & ScotT 1988), ebenso bei einer Be-
handlung mit Lésungen, die einen pH-Wert von
3,0 aufwiesen (RAEYMAEKERs & GLIME 1986). Nach
GREeVEN (1992) bildete Dicranella heteromalla in
mit SO, begasten Tépfen im Gegensatz zur Kon-
trolle keine Sporophyten.

Allerdings haben auch andere Umweltfaktoren
einen Einfluss auf die Haufigkeit der Sporophy-
ten. Die Anteile der Pflanzen mit Sporophyten
variieren oft innerhalb des Verbreitungsgebiets
einer Art und hangen damit vom Klima ab (Lone-
ToN & ScHusTER 1983, LongToN 1990 und 1997).
Klimaschwankungen kénnen die Frequenz der
Sporophyten beeinflussen (LongTon 1990). In
Moosbestanden unterscheiden sich die Anteile
der Sprosse mit Sporenkapseln haufig von Jahr
zu Jahr (z.B. JoNssON & SODERSTROM 1988, STARK,
McLetcHE & MisHLER 2001, RYDGREN & DKLAND
2002). Fehlende Niederschlage kdnnen die Be-
fruchtungen epiphytischer Moose begrenzen.
Bei L. sciuroides weist die Haufigkeit der Spo-
rophyten grofRe regionale Unterschiede auf. Im
sudlichen Teil Europas bildet die Art auch heute
noch haufiger Sporophyten (z.B. bereits im Gar-
dasee-Gebiet, PHiLipPi 1983). In Nordeuropa sind
Sporenkapseln dagegen sehr selten. Nach MoL-
LER (1912) sind aus Schweden nur 7 Fundstellen
bekannt (untersucht wurden mehrere hundert
Herbarbelege, die hauptsachlich aus dem 19.
Jahrhundert stammen). Vor dem Hintergrund der
aktuellen Klimaerwarmung mdisste man daher
eher erwarten, dass die Frequenz der Sporen-
kapseln im Untersuchungsgebiet in neuerer Zeit
zugenommen hat. Klimaschwankungen kommen
daher kaum als Hauptgrund fiir die heutige Sel-
tenheit der Sporophyten in Frage. Neben der
Belastung mit Luftschadstoffen kénnte auch die
Herabsetzung der Luftfeuchtigkeit durch Bau-
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mafinahmen und Entwasserungen eine Rolle
spielen.

Bei vielen didzischen Moosen sind Sporophyten
selten oder unbekannt, was sich auf die folgen-
den Ursachen zurtickflihren lasst (LongTon 1990,
1997): rdumliche Trennung der méannlichen und
weiblichen Pflanzen; Seltenheit der Gametangi-
en, unausgeglichenes Geschlechterverhaltnis;
Abort von Gametangien oder Sporophyten, feh-
lende Befruchtung (etwa aufgrund von Wasser-
mangel). Im Gebiet beruht die heutige Seltenheit
der Sporophyten von L. sciuroides hauptsachlich
darauf, dass Gametangien selten vorkommen.
Die Spermatozoide der Moose kénnen norma-
lerweise nur wenige Zentimeter Uberwinden.
Daher finden Befruchtungen bei Arten, die auf
Erde wachsen und keine scheibenférmigen Peri-
gonien (,splash cups®) bilden, meistens in einem
Umkreis von maximal 10 cm statt (LongTON &
ScHusTER 1983, LonagToN 1990 und 1997, SHaw
2000). Weil die Spermatozoide hauptsachlich
passiv vom Wasser transportiert werden, hangt
ihre Ausbreitung aber von der Neigung des Sub-
strats ab (BisanG, EHRLEN & HEeDeEnAs 2004). Bei
diézischen Arten, die epiphytische Standorte be-
siedeln, kdnnen die Spermatozoide nach Lonc-
ToN & ScHusTER (1983) noch weibliche Gameto-
phyten befruchten, die mehrere Meter entfernt
wachsen, falls die mannlichen Gametophyten
héher am gleichen Baumstamm vorkommen.
Die Gametangien von L. sciuroides bilden sich
an Sekundarsprossen, die vom Substrat abste-
hen. Hier kdnnen die Spermatozoide vom Was-
ser, das von den Sekundarsprossen herabtropft
oder am Stamm herablauft, transportiert werden
und weibliche Pflanzen mit Archegonien befruch-
ten, die tiefergelegene Abschnitte des gleichen
Baumstammes besiedeln. Auflerdem kann in sel-
tenen Fallen moglicherweise Spriihwasser mit
Spermatozoiden vom Wind zu anderen Baumen
verfrachtet werden. Denkbar ist auch ein Trans-
port durch Tiere, etwa durch Arthropoden.

Bei didzischen Arten kommen mannliche und
weibliche Pflanzen wegen derklonalen Expansion
meistens gehauft vor. Die Populationen bestehen
dann aus einem Mosaik aus eingeschlechtigen
Flecken (Areale, in denen die Pflanzen entwe-
der Archegonien oder Antheridien entwickeln),
gemischtgeschlechtigen Flecken und Flecken
mit sterilen Pflanzen (z.B. Wvart 1977, PoHJamo
& Laaka-LINDBERG 2003, FuseLiER & McLETCHIE
2004). Durch die raumliche Trennung mannlicher
und weiblicher Klone kann die Befruchtung er-
schwert oder verhindert werden.

Bei der Untersuchung der 32 aktuellen Leuco-
don-Bestdnde wurde nur ein Baum mit einer
gemischtgeschlechtigen Population beobachtet,
wobei es sich gleichzeitig um den einzigen Be-
stand im Gebiet handelt, in dem voll entwickelte
Sporophyten nachgewiesen wurden. Die Unter-
suchung der alten Herbarproben ergab, dass die
Haufigkeit gemischtgeschlechtiger Bestande im
Gebiet seit dem 19. Jahrhundert deutlich abge-
nommen hat. Weil L. sciuroides im Laufe der Zeit
seltener wurde, haben sich die Entfernungen
zwischen den mannlichen und weiblichen Pflan-
zen vergroRert und die Wahrscheinlichkeit, dass
beide Geschlechter nebeneinander an einem
Baum wachsen, ist gesunken (LoncTon 1992).
Das Vorkommen der Sporophyten wird bei die-
ser Art von der Haufigkeit gemischtgeschlech-
tiger Populationen begrenzt, denn der Transfer
von Spermatozoiden zu Leucodon-Bestanden
auf einem anderen Baum ist wegen der grof3en
Entfernung sehr schwierig oder unmaoglich. Die
Bildung der Sporophyten erfordert daher mindes-
tens zwei getrennte erfolgreiche Besiedlungen
eines Baums (fur beide Geschlechter). Wegen
der Seltenheit der Sprosse mit Antheridien wird
die Frequenz der Befruchtungen hier von den
mannlichen Pflanzen limitiert. Auch bei anderen
didzischen Moosen wurde festgestellt, dass die
Seltenheit der Sporophyten hauptsachlich darauf
beruht, dass Gametangien selten vorkommen
und gemischtgeschlechtige Bestande selten sind
oder fehlen (z.B. SHAaw, NicuibuLA & WiLson 1992,
SHaw 1993).

Bei den meisten Laubmoosen wird die Kap-
selmiindung im feuchten Zustand von den Pe-
ristomzahnen verschlossen. Bei Trockenheit
krimmen sich die Zahne zurlick, wodurch die
Freisetzung der Sporen ermdglicht wird. Einige
epiphytische Moosarten wie L. sciuroides besit-
zen dagegen Peristome, die eine Sporenfrei-
setzung unter feuchten Bedingungen erlauben,
weil sich die Peristomz&hne hier bei Trockenheit
Uber die Kapselmindung biegen und im feuch-
ten Zustand nach auRen krimmen (MueLLER &
NEumanN 1988; bei L. sciuroides sind die Zah-
ne nur schwach hygroskopisch und trocken
zusammengeneigt, feucht aufrecht). Die Spo-
ren kénnen dann durch Niederschlage aus der
Urne gewaschen und mit dem am Baumstamm
herablaufenden Wasser besonders entlang
von Abflussrinnen in tiefergelegene Abschnit-
te des Stamms verfrachtet werden. Im Bereich
der Abflussrinnen sind die Bedingungen fur die
Sporenkeimung und das Wachstum der neuen
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Gametophyten wegen der guten Wasserversor-
gung gunstig.

Moossporen kdénnen durch Luftstromungen
leicht Uber weite Strecken transportiert werden,
wobei die Ausbreitungsdistanz mit der GréRe der
Sporen abnimmt (LongTon 1994 und 1997, So-
DERSTROM 1994). Bei der Lebermoosart Ptilidium
pulcherrimum (Sporendurchmesser 25-27 pm)
werden nach S6persTROM & Jonsson (1989) 43 %
der freigesetzten Sporen in einem Umkreis von
2,5 m abgelagert. Ein grof3er Anteil der Sporen
wird jedoch Uber weitere, unbekannte Entfernun-
gen verfrachtet. Sporen von L. sciuroides, die bei
Niederschlagen aus den Kapseln gewaschen
wurden, kénnten in Trockenperioden vom Wind
zu anderen Baumen transportiert werden. Ob-
wohl die Sporen grof} sind (Sporendurchmesser
ca. 19-40 ym), kdnnen sie dabei wegen der Hohe
der Wuchsorte Uber dem Boden wahrscheinlich
leicht Uber weite Distanzen verfrachtet werden.
AuRerdem ist ein Transport durch Tiere (z.B. Ar-
thropoden) maglich.

In den untersuchten aktuellen Leucodon-Be-
stdnden wurde ein positiver Zusammenhang
zwischen dem Vorkommen von Bruchasten und
Gametangienstanden festgestellt (an fertilen
Sprossen fanden sich haufiger Bruchaste als an
sterilen, und Sprosse mit Bruchasten waren hau-
figer fertil als Sprosse ohne Bruchaste). Bei vielen
anderen Moosarten sind asexuelle und sexuelle
Reproduktion dagegen negativ korreliert, etwa
bei Lophozia ventricosa var. silvicola (LAAKA-
LinoBerg 2001), Marchantia inflexa (McLETCHIE,
GarciaA-Ramos & CrowLey 2002) und Anastro-
phyllum hellerianum (PoHJamO & LAAKA-LINDBERG
2003). Bryum bicolor und B. argenteum bilden
anfangs nach der Besiedlung neuer Flachen nur
Brutkorper, spater Gametangien und Sporophy-
ten, wobei sich keine Brutkérper mehr entwickeln
(Joenve & DuriNG 1977). Bei Tetraphis pellucida
nehmen die Anteile der Sprosse mit Sporophy-
ten mit steigender Sprossdichte zu, wahrend die
Anteile der Sprosse mit Brutkérpern abnehmen
(Kimmerer 1991a). Andererseits entwickeln sich
bei anderen Arten asexuelle Diasporen und Ga-
metangien (oder Sporophyten) gleichzeitig. Cor-
RENS (1899) konnte bei Laubmoosen keinen ge-
nerellen Antagonismus zwischen der sexuellen
und asexuellen Reproduktion nachweisen, was
mit den eigenen Beobachtungen Ubereinstimmt.
Die Bruchaste von L. sciuroides kénnen an klei-
neren Sprossen als die Gametangienstande und
Sporophyten vorkommen. Das bedeutet, dass
sie sich bereits an jingeren Sprossen oder an

Pflanzen mit reduzierter Vitalitat entwickeln kén-
nen.

4.6 Dynamik der Metapopulation

L. sciuroides breitet sich heute im Untersu-
chungsgebiet fast ausschlieRlich asexuell durch
Bruchaste und Spross- oder Blattfragmente aus,
weil die Sporophyten extrem selten gebildet wer-
den. Wegen der begrenzten Lebensdauer der
Baume besiedelt das Moos Substrate, die nur
zeitweise zur Verfligung stehen. Die Wuchsorte
kénnen sich aber in der direkten Nachbarschaft
immer wieder neu bilden. Gleichzeitig liegen zwi-
schen den einzelnen Baumstammen oft groRe,
nicht besiedelbare Flachen. Die Substrate sind
damit fleckenweise oder inselartig verteilt. Fir
das Uberleben der Art ist daher die Ausbreitung
und Etablierung der Diasporen an neuen Stand-
orten von groRer Bedeutung (SopersTROM 1994,
SODERSTROM & HERBEN 1997).

Asexuelle Diasporen werden wegen ihrer GroRe
zwar seltener als Sporen Uber weite Entfernun-
gen verfrachtet, keimen aber besser. Bisher wur-
de nur bei wenigen Moosarten nachgewiesen,
dass die Sporen im Gelande keimen und neue
Sprosse bilden (MiLes & LongTon 1987 und 1990,
Kivmerer 1991b, HasseL & SODERSTROM 1999).
Viele Moose besiedeln daher neue Standorte
haufiger durch asexuelle Diasporen als durch
Sporen. Allerdings fehlen Untersuchungen Utber
die Keimung der Bruchaste und Sporen von L.
sciuroides unter Gelandebedingungen. Die Pro-
duktion der Bruchaste sichert wohl vor allem das
Uberleben der lokalen Populationen, ein Teil wird
aber wahrscheinlich Gber groRere Strecken ver-
frachtet und kann sich an weiter entfernten Bau-
men etablieren. Uber die Rolle der asexuellen
Diasporen bei der Fernverbreitung von Moosen
ist jedoch wenig bekannt (LAAkA-LINDBERG, KOR-
PELAINEN & PoHJamo 2003). L. sciuroides lasst sich
der Lebensstrategie-Kategorie der ,long-lived
shuttle“-Arten zuordnen (During 1979, 1992)
und gehdrt dabei nach FrRey & KUrscHNER (1991,
1995) in die Gruppe der Arten mit vegetativem
Reproduktionsverhalten.

Das relative Ausmal} der Produktion von Spo-
ren gegenliber der asexuellen Reproduktion und
klonalen Expansion beeinflusst die genetische
Struktur der Moospopulationen. Somatische
Mutationen in Apikalzellen werden jedoch wei-
tergegeben, was zu einer gewissen genetischen
Variabilitat in asexuellen Bestanden fihren kann
(NewToN & MisHLER 1994).



AHRENS: Laubmoos Leucodon sciuroides in der nordlichen Oberrheinebene 97

Die Verbreitung von L. sciuroides im Untersu-
chungsgebiet zeigt, dass die heutige Seltenheit
der Art starker von den begrenzten Ausbreitungs-
moglichkeiten der Diasporen bestimmt wird als
von der Anzahl der geeigneten Habitate (HERBEN
1994, SODERSTROM & HERBEN 1997, SODERSTROM &
DuriNG 2005), auch wenn es schwer feststellbar
ist, ob sich ein bestimmter Baum als Habitat fiir
Leucodon eignet, wenn die Art dort fehlt. Die Eta-
blierung neuer Kolonien an bisher nicht besiedel-
ten Baumen ist wohl ein seltener Prozess, aber
die Lebensdauer der Populationen drfte relativ
hoch sein. Weil die meisten Baumarten ein ho-
hes Alter erreichen, steht fiir die Ausbreitung und
Etablierung der Diasporen ein langerer Zeitraum
zur Verfiigung, was die Chancen fir eine erfolg-
reiche Besiedlung neuer Baumstamme erhoht.
Moosarten, bei denen die asexuelle Reprodukti-
on vorherrscht, wachsen oft an raumlich aggre-
gierten Substratflecken (z.B. Dicranum flagellare,
KiMmeReR 1994), was im Gebiet auch bei L. sci-
uroides beobachtet wurde. In zwei Waldflachen in
Schweden entsprach die Verteilung der epiphyti-
schen Art Orthotrichum obtusifolium (Ausbreitung
fast ausschlieRlich durch Brutkdrper) dagegen
dem raumlichen Verbreitungsmuster des Trager-
baums Populus tremula. Damit ist die asexuelle
Ausbreitung dieser Art in einem lokalen Mafstab
sehr effizient (HEDENAS, BoLyukH & Jonsson 2003).
Moose mit haufiger Sporophytenbildung und
gréReren Sporen zeigen ebenfalls eine raumlich
aggregierte Verteilung, etwa Ptilidium pulcher-
rimum (Sporendurchmesser 25-27 um, SODER-
sTROM & Jonsson 1989). Andererseits wird das
Verbreitungsmuster der epiphytischen Moosart
Ulota crispa in einer Waldflache nach HEeGaARD
& HanGELBROEK (1999) hauptsachlich von der Ver-
teilung der geeigneten Habitate bestimmt, weni-
ger von den Ausbreitungsmaoglichkeiten der Art,
die regelmaRig viele Sporenkapseln bildet (Spo-
rendurchmesser ca. 17-30 pm). In einer kleinen
forstlich nicht genutzten Waldparzelle in Finnland
war das epiphytische Moos Neckera pennata
wegen der guten Ausbreitungsmoglichkeiten
im lokalen MaRstab zufallig verteilt (Sporophy-
ten sind haufig, Sporendurchmesser ca. 24 ym;
spezialisierte asexuelle Diasporen fehlen). Die
Fahigkeit zur erfolgreichen Besiedlung neuer
Baume ist aber gering, weil das Moos nur an
wenigen Baumstdmmen vorkommt (KuusiNen &
PENTTINEN 1999).

L. sciuroides kann heute im Untersuchungsge-
biet als ,Satellitenart klassifiziert werden. Sa-
tellitenarten besiedeln nur einen kleinen Anteil

der geeigneten Habitate und bilden kleine Po-
pulationen. Ihre Ausbreitungsmdglichkeiten sind
begrenzt, weil die Anzahl der produzierten Dia-
sporen gering ist. Die Etablierung dieser Arten
an neuen Wuchsorten ist ein seltener Prozess.
Sie kénnen durch Umweltveranderungen rasch
zuruckgehen. Kernarten wachsen dagegen an
fast allen geeigneten Habitaten und bilden grof3e
Bestande. Sie werden durch gute Ausbreitungs-
und Etablierungsmadglichkeiten charakterisiert
(SODERSTROM & HERBEN 1997).

L. sciuroides ist im Gebiet seit dem 19. Jahrhun-
dert als Folge von Umwelteinflissen zurlickge-
gangen, weil die geeigneten Standorte seltener
geworden sind. Gleichzeitig hat die Reproduktion
und Vitalitat der Art abgenommen, hauptséachlich
als Folge der hoheren Belastung mit Luftschad-
stoffen. Die Umweltveranderungen fihrten zu
kleinen, lokalen Populationen, die weniger Dia-
sporen produzieren und durch zufallige Ereignis-
se leicht aussterben kénnen. Auflerdem haben
sich die Distanzen zwischen den geeigneten
Standorten vergroéflert, was negative Auswirkun-
gen auf die erfolgreiche Ausbreitung und Eta-
blierung der Diasporen hat und den Rickgang
der Art verstarkt (SobersTROM & During 2005).
Weil die Haufigkeit der Sporophyten im Gebiet
abgenommen hat, ist die Frequenz genetischer
Rekombinationen gesunken. Dadurch kann der
Riickgang beschleunigt werden (LongTon 1992).
Wenn die Haufigkeit einer Art wie bei L. sciuro-
ides von den Ausbreitungsmoglichkeiten be-
stimmt wird, kann sie sich daher durch Umwelt-
einflusse von einer Kernart (im 19. Jahrhundert?)
in eine Satellitenart verwandeln.

Bei L. sciuroides war in den letzten Jahren im
Gegensatz zu anderen epiphytischen Moosen
nicht erkennbar, dass eine Wiederbesiedlung des
Gebiets stattfindet, obwohl die SO,-Immissionen
stark zurtickgegangen sind. Eine rasche Wieder-
besiedlung ware allerdings wegen des begrenz-
ten Ausbreitungs- und Etablierungspotentials der
Art kaum maéglich. Auch in anderen Regionen
wurde in neuerer Zeit keine Wiederausbreitung
der Art festgestellt, etwa in Siidengland (Bartes
et al. 1997) und Sachsen (MuLLer 2004). In den
Niederlanden hat L. sciuroides neuerdings wie-
der etwas zugenommen (Bryologische & Liche-
nologische Werkgroep van de KNNV 2007), eine
deutliche Ausbreitung wie bei anderen epiphyti-
schen Moosen (z.B. Cryphaea heteromalla, Or-
thotrichum-Arten) wurde in den letzten 20 Jahren
aber nicht beobachtet (Koopman, WaLTJE & WEEDA
2006).
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Anhang: Aktuelle Fundorte von Leucodon
sciuroides im Untersuchungsgebiet (alle
Nachweise stammen aus den Jahren 2005 und
2006).

Epiphytische Standorte

Rheinniederung:

6915 SE: GroRgrund W Karlsruhe-Daxlanden,
nérdlicher Teil; 105 m; Alluvionen; aufgelichtete
Stellen in grundfrischen Laubwaldern (aufgelich-
tete Waldflachen, Wegrander); an sieben Bau-
men, 4 x an Fraxinus excelsior, 3 x an Acer cam-
pestre; 300, 200 (-300), 100, 25, 20, 20 und 10
cm?. Grofgrund W Karlsruhe-Daxlanden, sid-
westlicher Teil; 105 m; Alluvionen; aufgelichtete
Stellen in grundfrischen Laubwaldern (aufgelich-
tete Waldflachen, Wegrander); an acht Baumen,
7 x an Acer campestre, 1 x an Fraxinus excelsior;
2500 (bis 3 m Hohe, insgesamt 7500 cm? einneh-
mend und bis in eine Hohe von 4-5 m reichend),
400, 100-200, 50-100, 25, 25, 20 und 2-3 cm?2.
GrofRRgrund W Karlsruhe-Daxlanden, Damm zwi-
schen Altrhein und Grinenwasser; 105 m; Allu-
vionen; Streuobstwiese am Waldrand; an Malus
domestica; 50 cm?. Rappenwort SW Karlsruhe-
Daxlanden, E und SE Hedel; 105 m; Alluvionen;
aufgelichtete Stellen in grundfeuchten bis + tro-
ckenen Laubwaldern (aufgelichtete Waldflachen,
Wegréander); an Populus nigra ssp. nigra, vier
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Baume; 500-1000 (bis 4 m Hohe), 200, 100 (bis
4 m Hohe) und 50-100 cm?. — 7015 NE: Rappen-
wort SW Karlsruhe-Daxlanden, Umgebung des
Ententeichs; 105 m; Alluvionen; grundfeuchte bis
trockene, lichte Stellen in Laub- oder Buschwal-
dern, dabei in aufgelichteten Waldflachen und
an Wegrandern; an sieben Baumen, 4 x an Po-
pulus nigra ssp. nigra, 2 x an Acer campestre,
1 x an Fraxinus excelsior; 2000-2500 (bis 3 m
Hohe, insgesamt 10000-15000 cm? einnehmend
und bis in eine Hohe von 5 m reichend), 1500
(bis 3-4 m Hohe), 500-1000, 400, 100-200, 25
und 25 cm?. Bruchgrund/Kastenwort NW Forch-
heim, zwischen Federbach und Altrhein; 110 m;
Alluvionen; aufgelichtete Stellen in grundfeuch-
ten Laubwaldern (aufgelichtete Waldflachen,
Wegrander); an fiinf Bdumen, 2 x an Populus
nigra ssp. nigra, 2 x an Fraxinus excelsior, 1 x an
Populus nigra ssp. pyramidalis; 8000-10000 (bis
4-5 m Hoéhe), 2500, 1500, 300-400 und 50-100
cm?. Mahdschlagle/Kastenwort NW Forchheim,
zwischen Altrhein und Federbach; 110 m; Allu-
vionen; aufgelichtete Stellen in grundfeuchten
Laubwaldern, insbesondere entlang der Wege
und am Rheindamm, auf’erdem in aufgelichte-
ten Waldflachen; an 23 Baumen, 10 x an Acer
campestre, 8 x an Fraxinus excelsior, 2 x an Po-
pulus nigra ssp. nigra, 1 x an Ulmus minor, 1 x
an Acer pseudoplatanus und 1 x an Acer pla-
tanoides; 1500-2000 (bis 3 m Hoéhe, insgesamt
10000-20000 cm? einnehmend und bis in eine
Hohe von Uber 5 m reichend), 1500-2000 (bis 3-
4 m Hohe), 1500, 1000-1500 (bis 4-5 m Hohe),
500-1000, 600-700, 600-700, 600, 400-500, 200-
300, 200-300, 100-200, 100, 100, 50-100, 50, 30,
10, 5-10, 5-10, 5-10, 5 und 2-3 cm?; ein weiteres
Vorkommen an Populus nigra ssp. nigra im stark
aufgelichteten Auenwald am Ufer des Altrheins,
angrenzend Silberweiden-Bestéande, 1000-1500
cm?. Kastenwort N Forchheim, an der Fritschlach;
110 m; Alluvionen; aufgelichtete Stellen in grund-
feuchten Laubwaldern (Wegrander, aufgelichtete
Waldflachen); an finf Baumen, 4 x an Acer cam-
pestre, 1 x an Fraxinus excelsior; 200, 150-200,
100, 5-10 und 5 cm?. Bleisenschlag/Kastenwort N
Forchheim; 105 m; Alluvionen; aufgelichtete Stel-
len in grundfeuchten Laubwaldern (aufgelichtete
Waldflachen); an Acer campestre und Fraxinus
excelsior; 600 und 100-200 cm?. Maiblimleriick
NW Forchheim, nordwestlicher Teil; 105 m; Al-
luvionen; Streuobstwiese; an Malus domestica,;
50-75 cm?. Staudengarten NE Neuburgweier, am
Tankgraben; 105 m; Alluvionen; Streuobstwiese;
an Malus domestica; 15 cm?.

Kinzig-Murg-Rinne und Randbereich der Nieder-
terrasse:

6916 SE: Elfmorgenbruch E Karlsruhe-Rint-
heim, an der Nachtweide; 115 m; Alluvionen;
Waldrand, angrenzend grundfeuchter Laubwald
und Graben; an Populus x canadensis; 700-800
cm?. — 7016 NW: Forstlach SW Karlsruhe-Wei-
herfeld, am Oberholzgraben; 115 m; Alluvionen;
Silberweiden-Bestand am Ufer eines Tumpels
im Laubwald, aufgelichtete Stelle am Weg am
Waldrand; an Salix alba; 12 cm?2. Forstlach SW
Karlsruhe-Weiherfeld, westlich des Hertelgra-
bens; 115 m; Alluvionen; grundfeuchter, junger
Laubwald; aufgelichtete Stelle an einem Weg in
der Nahe des Waldrands; an Acer campestre;
300 cm? (bis 3-4 m Hohe). Forstlach SW Karls-
ruhe-Weiherfeld, zwischen Oberholzgraben und
Eisenbahnlinie; 115 m; Alluvionen; lichter Silber-
weiden-Bestand an einem TUmpel im Laubwald
in der Nahe des Waldrands; an Salix fragilis s.l.
und S. alba; 300 und 5 cm?2. SchloR Ruppurr am
Nordende der Rastatter Stralle in Karlsruhe-
Ruppurr; 115 m; Alluvionen; StralRenrand in einer
Parkanlage an der Alb; an sechs Baumen, 5 x
an Acer platanoides, 1 x an Fraxinus excelsior;
200-300, 100-200, 100-200, 100, 50-100 und
25 cm?. Fautenbruch/Oberwald E Karlsruhe-
Dammerstock; 113 m; Alluvionen; lichter, nas-
ser Pappel-Bestand im Laubwald; an Populus
X canadensis, vier Baume; 300-400, 2-3, 5, 30
cm?. Fautenbruch/Oberwald E Karlsruhe-Dam-
merstock; 112 m; Alluvionen; grundfeuchter,
lichter Laubwald in der Nahe des Waldrands
und am Waldrand; an Populus x canadensis,
vier Baume; 100-200, 25, 100, 50 cm?2. — 7016
NE: Oberwald E Karlsruhe-Dammerstock, am
Schief3stand nérdlich des Hausengrabens; 115
m; Alluvionen; lichter, grundfeuchter Laubwald;
an Populus x canadensis; 1000-1500 cm? (bis
3—4 m Hoéhe). RiRnert E Karlsruhe-Ruppurr, am
Scheidgraben; 115 m; Alluvionen; Schneise im
grundfeuchten Laubwald (breiter Graben, Weg);
an Populus nigra ssp. pyramidalis; 600 cm?.
Hagenichgraben E Karlsruhe-Rippurr; 115 m;
Alluvionen; Waldrand, angrenzend frische Laub-
walder und feuchte Wiesen; an Acer campestre;
2500-5000 cm? (bis 4-5 m Hoéhe). Hagenichgra-
ben SE Karlsruhe-Ruppurr, bei der Hirschquel-
le; 115 m; Alluvionen; Waldrand, angrenzend fri-
sche Laubwalder und feuchte Wiesen; an Acer
campestre; 100 (-200) cm?2. — 7016 NW: See-
bruch NW Ettlingen; 115 m; Alluvionen; Weg-
rand in einer jingeren, grundfeuchten Eichen-
Pflanzung im Laubwald; an Quercus robur; 50
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cm?. — 7016 SW: Lindenhart N Malsch; 120 m;
Sand; Waldrand; an Quercus petraea; 50 cm?.
— 7115 NE: Federbach im ,Bruch® SW Malsch;
120 m; Alluvionen; Streuobstwiese an einem
Bach in der Nahe des Waldrands; an Juglans
regia; 255 cm?.

Vorhigelzone:

7016 SW: Vorhecke NE Sulzbach; 200 m; Bunt-
sandstein; Waldrand am NW-exp. Hang, an-
grenzend Buchenwalder; an Quercus petraea,
zwei Baume; 300-400 und 200-300 cm?. - 7116
NW: Farlickwiese NE Malsch; 170 m; Losslehm;
Streuobstwiese in der Nahe des Waldrands am
Rand eines Bacheinschnitts; an Malus domesti-
ca; 1600 (-1700) cm?2. Mohrenwiesen E Malsch;
170 m; Lésslehm; Waldrand; an Quercus petra-
ea, zwei Baume; 200-300 und 5 cm?.

Randgebiet des Nordschwarzwalds:

7016 NE: Griinberg N Hohenwettersbach; 240 m;
Loss/Muschelkalk; Streuobstwiese in der Nahe
des Waldrands; an Malus domestica; 400 cm?.
Grunberg N Hohenwettersbach; 230 m; Léss/Mu-
schelkalk; Streuobstwiese; an Malus domestica;
305 cm?. Bergwald W Griunwettersbach, an der
Schneise der Stromleitung; 320 m; Buntsandstein;
Waldrand im Buchenwald; an Quercus petraea,
finf Baume; 600-700, 600, 600, 500, 400 cm?
ein weiterer Bestand an Quercus petraea im

Buchenwald; hier 50 cm?. Pfeiler SW Griinwet-
tersbach; 300 m; Loss/Buntsandstein; Streuobst-
wiese; an Malus domestica; 580 cm?. — 7016 SE:
Wingertlen NW Busenbach; 285 m; Loss/Bunt-
sandstein; Streuobstwiese; an Malus domestica;
70 cm?. Kehr N Spessart; 320 m; Buntsandstein;
Waldrand, angrenzend Buchenwald; an Quercus
petraea; 100 cm?. — 7016 SW: Beierbach-Tal am
Trinkrain NE Schluttenbach; 300 m; Buntsand-
stein; grundfeuchter Pappel-Bestand in einem
Bachtal im Bereich von Laubwaldern, aufgelich-
tete Stelle in der Nahe des Waldrands; an Popu-
lus x canadensis; 8 cm?.

Epilithische Standorte

Kinzig-Murg-Rinne:

7016 NW: Karlsruhe-Ruppurr, Schloss Ruppurr
am Nordende der Rastatter Stral3e; 115 m; Allu-
vionen; lichte, alte, teilweise briichige, niedrige,
mit Mortel verfugte Buntsandstein-Blockmauer
am Straflenrand in einer Parkanlage an der Alb,
dabei vor allem die senkrecht SW-exp. Seite der
Mauer besiedelnd; 1500-1800 cm?; ein weiteres
Vorkommen an einer senkrecht SW-exp., lich-
ten, alteren, mit Mortel verfugten Buntsandstein-
Blockmauer am Ufer der Alb in einer Parkanlage;
50000 cm?2.—7016 SW: Stlitzel NE Malsch; 120 m;
Alluvionen; Briicke an einem Graben zwischen
Wiesen; altere, senkrechte, SE-exp. Betonmauer;
2500 cm?.
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Beitrag zur Kenntnis der Flechtenbiota

des Fichtelgebirges

VoLkMAR WIRTH & EDuArRD HERTEL

Kurzfassung

Das Fichtelgebirge war im 19. Jahrhundert durch sei-
nen Reichtum an seltenen Moosen und Flechten be-
kannt. Wahrend fir die Moose seit kurzem ein aktuelles
Verzeichnis vorliegt (HErTEL & WuRrzeL 2006), fehlt eine
vergleichbare Arbeit zu Flechten. In dieser Studie wer-
den nun erstmals alle historischen und aktuellen Funde
zusammengefasst und soweit wie moglich auch belegt.
Unter den Uber 350 aktuellen Arten sind viele neu fir
das Gebiet und einige davon ausgesprochene Rarita-
ten. Auf der anderen Seite konnten viele der friher ge-
nannten Arten nicht mehr nachgewiesen werden und
sind flr das Fichtelgebirge als verschollen anzusehen.

Abstract

Contribution to the lichen biota of the Fichtelge-
birge (Germany, Bavaria)

In the19™ century the Fichtelgebirge, a small moun-
tain area in northeastern Bavaria, was known for its
richness in rare bryophytes and lichens. Whereas for
bryophytes an actual inventory exists for a short time
(HerTEL & WURZEL 2006), a similar study on lichens is
still missing. In this contribution all actual and historical
records are compiled and documented as far as possi-
ble. 350 species were found actually; many are new for
the investigated area and some are rare in Germany.
On the other hand many species recorded formerly
could not be refound; nearly all these must be consid-
ered as extinct.

Autoren
Prof. Dr. VoLkmaAR WIRTH, Staatliches Museum fiir Natur-
kunde Karlsruhe, Erbprinzenstr. 13, D-76133 Karlsruhe
Prof. Dr. Ebuarp HerTEL, Am Schie3haus 7, D-95445
Bayreuth

Untersuchungsgebiet

Das ,Fichtelgebirge” liegt im norddstlichen Bay-
ern, im Fadenkreuz von 50° N und 12° E. Seine
Hohenzlge bilden ein nach Osten offenes Hufei-
sen. Das Gebirge Uberschreitet im zentralen Teil
knapp die 1000 m-Marke (Schneeberg 1052 m;
Ochsenkopf 1024 m); die innere Hochflache liegt
400-500 m tiefer. Die Hauptflisse entspringen im
zentralen Abschnitt; sie flieBen in die vier Him-
melsrichtungen: Saale nach Norden, Eger nach
Osten, Fichtelnaab nach Sidden und Weilker
Main nach Westen. Das Gebirge hebt sich durch

gréfRere Hohe deutlich von den angrenzenden
Landesteilen ab, vor allem nach Westen hin,
zum Trias-Hugelland, das vom Gebirge durch
eine als ,Frankische Linie“ bezeichnete Verwer-
fung getrennt ist. Auch nach Norden zeigt sich
eine klare Trennung zur ,Minchberger Hochfla-
che® und zum ,Bayerischen Vogtland®, wahrend
die Beckenlandschaft der inneren Hochflache
nach Osten ohne deutliche Zasur in das ,Egerer
Becken” Gibergeht. Nach Siden zu gilt die ,Won-
dreb-Senke* als Grenze zur benachbarten Ober-
pfalz, doch sind hier die Ubergénge zum ,Naab-
Higelland* eher flieRend.

Das Untersuchungsgebiet deckt sich nicht véllig
mit dem Raum ,Fichtelgebirge®“. Im Sitiden rech-
nen wir den ,Steinwald“ dazu, ein Gebirgszug
parallel zum Siidzug des Fichtelgebirges und nur
durch eine Senke zwischen Neusorg und Wal-
dershof von diesem getrennt. In der Konsequenz
muss auch das sudliche Vorland dieses Gebirgs-
zuges zum Untersuchungsgebiet gerechnet wer-
den; die Studgrenze wird dann von der Waldnaab
gebildet. Die Basaltkuppen der Nordlichen Ober-
pfalz (u. a. Armesberg, Waldecker Schlossberg,
Rauher Kulm) liegen z. T. westlich der ,Franki-
schen Linie“; sie stehen jedoch in Zusammen-
hang mit den groRflachigen Basaltergliissen im
zentralen Fichtelgebirge und wurden daher mit in
die Untersuchungen einbezogen.

Das Diabasgebiet von Bad Berneck zahlt ubli-
cherweise zum Fichtelgebirge, auch wenn es
geologisch eigentlich zum Frankenwald zu stel-
len ist. Wir haben das Untersuchungsgebiet im
Norden um einige geologisch interessante Berg-
héhen in der Miinchberger Hochflache erweitert:
Weillenstein (Eklogit), Peterleinstein (Serpenti-
nit), Haidberg bei Zell (Serpentinit) und die Wo-
jaleite bei Wurlitz (Serpentinit).

Okologische Grundlagen

Klimatisch sind die Bedingungen im Untersu-
chungsgebiet fur Flechten generell glinstig. Das
Fichtelgebirge liegt innerhalb von Mitteleuropa in
subkontinentaler Lage, ist aber in seinen héheren
Lagen klimatisch naturgemaf ozeanisch getont.
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Die bekannten grof3klimatischen Verhaltnisse
(ausgeglichenes Klima, vorherrschend West-
windlagen, durchschnittliche Jahresniederschla-
ge, gleichmaRige Verteilung der Niederschlage
im Jahresablauf usw.) setzen begrenzende Mar-
ken; aufschlussreicher sind mikroklimatische
Bedingungen, lokale Abwandlungen des allge-
meinen Klimas. Insgesamt gesehen besteht ein
deutlicher Unterschied zwischen dem Obermain-
Hulgelland, dem westlichen Gebirgsrand und den
Hochlagen, sowohl was die Temperatur als auch
die Niederschlage angeht. Das innere Becken
des Fichtelgebirges weist deutlich kontinentalere
Zuge auf: geringere Niederschlage und weniger
ausgeglichene Temperaturverhaltnisse, beson-
ders auch infolge regelmaRiger Inversionslagen
im Winter. Insgesamt gesehen sind die klimati-
schen Verhaltnisse mit durchschnittlich hohen
Niederschlagen, in gréeren HOhen immerhin
Uber 1000 mm / Jahr, und kithlen Sommern recht
gunstig fur Flechten.

Von grofRer Bedeutung flr die Diversitat der
Flechtenbiota sind die im Fichtelgebirge nicht
seltenen Felsen und Blockmeere. Sie erweitern
die Standortsvielfalt erheblich und ermdglichen
das Vorkommen von obligaten Gesteinsbewoh-
nern. Die Geologie des Fichtelgebirges ist von

Abbildung 1. Grund-
karte des Untersu-
chungsgebietes nach
HerteL &  WURzEL
(2006).

Silikatgesteinen gepragt, wobei ungewohnlich
abwechslungsreiche Verhaltnisse herrschen:
Sowohl sehr saure Silikatgesteine als auch ul-
trabasische (Serpentinit, Basalt, Diabas) sind
vertreten, somit auch — wenn man die Extreme
dieser Bandbreite betrachtet — Flechtengemein-
schaften, die fast keine floristischen Gemeinsam-
keiten mehr aufweisen. Insbesondere die sonst
seltenen basischen Silikatgesteine, vor allem der
Serpentinit mit seinen dkologischen Sonderbe-
dingungen (WirtH 1972), sorgen fur Besonder-
heiten in der Artenliste. Auch die Wasserflechten
sind stellenweise — vor allem auf basischen Si-
likatgesteinen — in mehr oder minder hoher Ar-
tenzahl anzutreffen. Kalkhaltige Gesteine fehlen
nicht vollig, so dass neben den herrschenden
Silikatflechten auch vereinzelt Kalkflechten eine
natlrliche Existenzmdglichkeit geboten wird.
Fur die Diversitat an epilithischen Flechten sind
besonders auch Sekundarstandorte wichtig, so
die zahlreichen Burgruinen im Gebiet, die vie-
len, meist aufgelassenen Steinbriiche und die
stadtischen Siedlungsgebiete. Dagegen sind
die Friedhofe im Gebiet im GroRen und Ganzen
nicht sehr ergiebig. Alte Friedhofmauern und alte,
nicht polierte Grabsteine sind weniger zahlreich
erhalten als Ublich.
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Weitere, fir die Flechtendiversitat interessan-
te Standorte sind die im Untersuchungsgebiet
reichlich vorhandenen Flieligewasser. Auch die
— allerdings sehr sparlichen — Hochmoorreste im
Fichtelgebirge besitzen einige spezifische Flech-
tenarten.

Holzbewohner finden wenige anthropogene Er-
satzhabitate vor. Die anderenorts oft so ergiebi-
gen Holzpfosten — etwa zur Einfriedung von Wei-
deflachen — sind selten.

Die Diversitat der Epiphyten der Walder wird
grundsatzlich durch die starke Dominanz der
Fichte beeintrachtigt, einem Substrat, das an
nicht-natirlichen Standorten meist nur von weni-
gen Flechtenarten besiedelt wird. Die ursprung-
lichen Bergmischwalder aus Buche, Tanne und
Fichte wurden im Zuge der Industrialisierung
durch reine Fichtenforste ersetzt. Nur an weni-
gen Punkten im Untersuchungsgebiet finden sich
naturnahe Bestande. Stralenbdume bzw. Allee-
baume sind nicht allzu selten und damit gute po-
tenzielle Standorte fir lichtliebende Arten.

Zur Veranderung und heutigen Situation der
Flechtenflora des Fichtelgebirges

Die Flechtenbiota und Flechtenvegetation der
Walder und der Solitarbaume sind im Fichtelge-
birge auffallend arm. Alte Linden, Eschen und
Ahorne an Stral3en tragen tberwiegend nur hau-
fige, ,kommune“ Arten; anspruchsvolle Flech-
ten wie Physconia distorta, Anaptychia ciliaris,
Ramalina fastigiata sind sehr selten oder fehlen
vollig, aber auch sonst haufigere Arten wie Bry-
oria fuscescens, Ramalina farinacea, Parmelina
tiliacea, Physconia enteroxantha, Pleurosticta
acetabulum kommen nur vereinzelt vor. Sind die
StraRenbdume im Westen noch einigermalen
leidlich bewachsen, so sind sie auf der dstlichen
flachen Abdachung des Fichtelgebirges in der
Regel auf den ersten Blick fast flechtenfrei, fir
stiddeutsche Verhaltnisse ein ganz ungewdhnli-
ches Phanomen.

In den Waldern sieht es haufig noch desolater
aus. In den weit verbreiteten Fichtenwaldern ist
oft selbst Hypogymnia physodes ,Mangelware®.
Nirgends gibt es Massenvegetation, auch nicht
in den Kronen. Nur eingestreute Larchen zeigen
immer wieder eine interessantere Flechtenvege-
tation. Auffallend ist auch die extreme Armut an
typischen Epiphyten glattstdmmiger Laubbaume,
wie Buche, Hainbuche, jingere Eschen. Arthonia
radiata, Arthonia ruana, Graphis scripta, Lecano-
ra inftumescens etc. sind ausgesprochene Rarita-

ten, die sich z. B. in eingeschnittenen Talern ent-
wickeln konnten; selbst Porina aenea, in anderen
Gebieten reich vorhanden, ist nicht haufig.

Vor 30 Jahren war die Artenarmut an epiphyti-
schen Flechten im Gebiet noch eklatanter und
fur ein bundesrepublikanisches Waldgebirge bei-
spiellos (WirTH & FucHs 1980). Die Vegetation war
gepragt von Lecanora conizaeoides und wenigen
anderen toxitoleranten Arten. In Gebirgslagen
sonst haufige und Uppig entwickelte Arten wie
Pseudevernia furfuracea und Platismatia glauca
waren nur in reduzierten, verzwergten Formen
zu finden. An Waldb&aumen wuchsen grundséatz-
lich nur Acidophyten, an Solitarbaumen oder in
Alleen nur ganz gelegentlich ,anspruchsvollere®,
héhere pH-Werte im Substrat beanspruchende
Arten, wie Melanohalea exasperatula. Trotz eu-
trophierender Einflisse fanden sich hier in der
Regel ebenfalls acidophytische Arten, allen vor-
an Lecanora conizaeoides (WrRTH & FucHs 1980:
37), auch an Baumen mit urspriinglich subneu-
traler Borke, wie Esche und Spitzahorn.

Diese Armut an Arten konnte keine nattrlichen
Ursachen haben. Die Flechtenflora musste in der
Vergangenheit unverhaltnismafRig und sehr stark
reduziert worden sein, da alle friheren Fundmel-
dungen aus dem Fichtelgebirge auf eine ehe-
mals reiche Artenzusammensetzung schlief’en
lieBen. In vergleichbarer Hohenlage existierten
zur gleichen Zeit z. B. in Sitdwestdeutschland
noch auflerordentlich artenreiche Flechtenge-
meinschaften und eine kaum dezimierte Flech-
tenvergesellschaftung, wenngleich durch ver-
schiedene Faktoren — wie Raubbau, Férderung
der Fichte und starkere forstliche Eingriffe in die
Walder — die Zahl der Fundorte der Arten und die
Flechtendiversitat vielfach deutlich zurtickgegan-
gen war. Klimatische oder vergleichbare forst-
wirtschaftliche Einflisse konnten daher fiir einen
derartig weit gehenden Aderlass der Flechtendi-
versitat ausgeschlossen werden. Als Ursachen
kamen nur Immissionen in Frage, die bekanntlich
auf Flechten abtraglich wirken kénnen und ins-
besondere in der Umgebung von Industriegebie-
ten und Stadten zu einer deutlichen Verringerung
der Artenzahl fiihren. Die GrofRRe des betroffenen
Gebietes und das Ausmal der Verarmung waren
seinerzeit jedoch fur siiddeutsche Verhaltnisse
auRergewohnlich.

Seit wann dieser immissionsbedingte, an die
Flechtenarmut von Ballungsraumen erinnernde
schlechte Zustand der Flechtenvegetation und
-biota des Fichtelgebirges bestand, ist véllig un-
bekannt, weil nach 1860 uber 100 Jahre lang
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praktisch keine entsprechenden Informationen
mehr zur Verfilgung stehen, die eine lichenologi-
sche Evaluierung des Gebietes erlauben.
Natirlich kann ein Teil der historisch nachge-
wiesenen, vermutlich schon damals seltenen
Flechten bereits vor der ,immissionsbedingten
Verwistung“ des Gebietes verschwunden ge-
wesen sein, sind doch z. B. die ozeanischen Ar-
ten der Lungenflechten-Gesellschaft (Lobarion
pulmonariae) empfindlich gegen Eingriffe in die
Waldstruktur und insbesondere gegen ,Verfich-
tung“ von Waldern und allgemein schon lange
im Ruckgang begriffen. Aus heutiger Sicht hat-
ten etwa Lobaria pulmonaria, L. scrobiculata,
Nephroma resupinatum, Parmeliella triptophylla
oder auch die Nadelbaum bewohnenden Alec-
toria sarmentosa oder Sphaerophorus globosus
in den sicherlich schon langere Zeit existenten,
vermutlich auch Kahlschlagen unterworfenen
Fichtenwaldern keinerlei Uberlebenschance.
Die Epiphytenvegetation des Gebietes hat sich
in den letzten 20 Jahren erheblich ,verbessert®.
Zahlreiche Arten haben sich von isolierten Refu-
gien im Fichtelgebirge wieder ausgebreitet oder
sind von Bereichen auRerhalb des Gebietes
eingewandert. Darauf weist die oft sehr geringe
Frequenz vieler Arten insgesamt und an den be-
siedelten Stammen hin. Eutrophierungstolerante
Arten, wie Physcia-, Phaeophyscia- und Xan-
thoria-Arten (s. |.), sind deutlich haufiger gewor-
den, teilweise im Westen des Gebietes an freiste-
henden Laubbaumen fast regelmafig zu finden
und offenbar weiter in Ausbreitung begriffen.
Trotz der sichtlichen und raschen Verbesserung
der lichenologischen Qualitat des Gebietes sind
die Flechtenbiota von einem Zustand, wie er etwa
in entsprechenden Héhenlagen des Schwarzwal-
des herrscht, noch weit entfernt. Haufige Arten
im landlaufigen Sinne gibt es unter den Flechten
des Fichtelgebirges nicht. Selbst Arten wie Hypo-
gymnia physodes oder Hypocenomyce scalaris
koénnen nicht in diese Kategorie gestellt werden.
Die etwa in den hoheren Lagen des Schwarz-
waldes haufig bis massenhaft auftretenden Ar-
ten Platismatia glauca und Pseudevernia furfu-
racea sind im Fichtelgebirge heute recht selten,
Evernia prunastri ist noch seltener zu finden und
Ramalina-Arten sind ausgesprochene Raritaten.
Ganz besonders auffallig ist, dass vor allem die
wenig eutrophierungstoleranten Arten das Fich-
telgebirge noch nicht wieder in annahernd natr-
licher Frequenz besiedelt oder gar nicht wieder
erreicht haben, so viele Arten glatter, subneutra-
ler und mafig saurer, nicht-eutrophierter Rinde,

besonders auch Arten mit Trentepohlia-Algen
als Photobionten. Auch die recht empfindlichen
Stecknadelflechten der Gattungen Calicium und
Chaenotheca sind auffallend schwach reprasen-
tiert. Nur die resistente Chaenotheca ferruginea
kommt etwas zahlreicher auf. Selbst Chaeno-
theca chrysocephala, die man als Konstante in
montanen/hochmontanen Nadelwaldern erwar-
ten darf, konnte noch nicht gefunden werden.

Es ist allerdings zu erwarten, dass ahnlich wie im
Odenwald (CezannE et al. 2007), jedoch zeitlich
verzdgert, zahlreiche Arten wieder in das Fich-
telgebirge Einzug halten oder ihre spéarlichen
Vorkommen erheblich vermehren kénnen. Ein
Beispiel ist Flavoparmelia caperata, die 2007 in
einem Jungthallus in Gefrees wieder aufgefunden
werden konnte. Erste Dynamik ist auch bezuglich
der sich — womaoglich in Zusammenhang mit der
Klimaerwarmung — ausbreitenden Gruppe von
Hygrophyten festzustellen, die vor wenigen Jah-
ren in Deutschland noch unbekannt waren: An
den noch flechtenarmen, spéarlich bewachsenen
Laubbdumen konnten Ropalospora viridis und
Fuscidea pusilla aufgefunden werden.

In auffalligem Kontrast zur desolaten Entwicklung
der Epiphyten in den Siebziger Jahren stand der
Reichtum der Gesteinsflechten, die kaum eine
wesentliche Beeintrachtigung erkennen lieRen.
Sie erwiesen sich so artenreich entwickelt wie in
den alten Herbarien und der Literatur erschliel3-
bar. Auch die Flechten auf Erdboden und Rohhu-
mus waren noch relativ artenreich vertreten. Bei
dieser Gruppe konnten jedoch einige pflanzen-
geographisch besonders bemerkenswerte Flech-
ten bis heute nicht wieder aufgefunden werden.
Intensive Nachsuchen lassen keinen Zweifel auf-
kommen, dass die Arten Thamnolia vermicularis,
Alectoria ochroleuca, Cladonia stellaris, Ochrole-
chia tartarea (auf bemoosten Granitblocken) und
wohl auch Cladonia amaurocraea ausgestorben
sind. Das Verschwinden dieser Arten durfte aber
ganz andere Ursachen haben als das der Epiphy-
ten. Das Vorkommen dieser arktisch-alpinen bzw.
boreal-hochmontanen Arten im Fichtelgebirge in
Hohenlagen von maximal 1050 m ist schon an
sich erstaunlich — die ersteren beiden kommen
(oder kamen) z. B. im Bayerischen Wald erst in
1400 m Hohe vor und fehlen dem 1500 m Hohe
erreichenden Schwarzwald ganz! Man kann
die Vorkommen als absolute Reliktvorkommen
interpretieren, die sich nur auf eine oder zwei
windexponierte, waldfreie Stellen in Gipfellagen
beschrankten. Man muss davon ausgehen, dass
die Fichtelgebirgs-Populationen dieser Arten, die
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Funck flr sein Exsiccat in bis zu 400 Exempla-
ren am Schneeberg ,auflas”, schon damals re-
gelrecht ausgerottet oder derartig dezimiert und
geschwécht wurden, dass sie keine Uberlebens-
chancen hatten. Mit dazu beigetragen haben ei-
nige Exsiccaten-Lieferungen von Laurer fiir das
Exsiccat Hepp Lichenes Europaei.

Es erscheint erstaunlich, dass unter den ge-
schilderten unglnstigen Umstédnden mehr als
350 ,aktuelle* Arten in dieser Liste zusammen-
getragen werden konnten. Insgesamt sind die
Jlichenologischen Starken“ des Fichtelgebirges
subneutrophytische bis neutrophytische Ge-
steinsbewohner auf basischen und ultrabasi-
schen Silikatgesteinen und die starke Prasenz
von arktisch-alpinen und boreal-hochmontanen
Arten, die sich auf dauernd waldfreien Block-
meeren und Felsgruppen halten konnten.

Zur Geschichte der Lichenologie im Gebiet
Seit Mitte des 18. Jahrhunderts fanden Flechten
zunehmend Beachtung. Das spiegelt sich auch
in den lokalen Floren, so bei ELwerTH (1786) und
KoELLE & ELLRODT (1798). Neben den Gefalipflan-
zen, die noch in diesen Florenwerken im Vorder-
grund stehen, werden auch Kryptogamen und
unter ihnen etwas Uber 100 Arten an Flechten
fir das weitere Gebiet aufgelistet.

Von 1800 bis 1838 brachte Heinrich Christian
Funck unter dem Titel ,,Cryptogamische Gewach-
se (besonders) des Fichtelgebirg's“ regelmaliige
Exsiccatenhefte heraus. Fast alle dieser 42 Hefte
enthalten auch Flechten aus dem Fichtelgebir-
ge, darunter grof3e Seltenheiten, die heute nicht
mehr im Gebiet nachweisbar sind. 1802 verof-
fentlichte Funck einen ,Nachtrag zur Bayreuther
Flora“, wobei er Pflanzen auffihrt, die den ge-
nannten Floren fehlen. Er schreibt (p. 38): ,Nur
allein das Fichtelgebirg, welches in botanischer
Hinsicht zu wenig durchsucht ist, das zwar an
Sexualisten arm, an cryptogamischen Gewéch-
sen aber so reich, als nur irgend eine Gegend ist,
lieferte mir eine Menge Gewdéchse, die nicht als
einheimisch bekannt sind.“ Kein Wunder, dass
das Gebirge in der Folgezeit Ziel zahlreicher Ex-
kursionen wurde.

Auch wenn schon vor Funck erste lichenologische
Aktivitaten im Fichtelgebirge zu verzeichnen sind,
war er bis in die jungste Vergangenheit der Einzi-
ge, der sich intensiver mit dem Flechteninventar
des Fichtelgebirges auseinandergesetzt hat. Er
war zweifellos ungewdhnlich kenntnisreich und
machte das Fichtelgebirge weit Uber Deutsch-
lands Grenzen hinaus lichenologisch bekannt.

Jedoch hat seine Sammeltatigkeit aus heutiger
Sicht auch einen negativen Aspekt.

So wertvoll Funcks Exsiccatenwerk als Doku-
mentation einer Reihe seltener und wichtiger
Flechten im Fichtelgebirge sein mag, so zwie-
spaltige Gefuhle ruft heutzutage die groRe Zahl
von Exemplaren hervor, die Funck fiir sein in
ungewodhnlich hoher Auflage herausgegebenes
Exsiccatenwerk bendtigte. Die Entnahme von
200 bis 400 Exemplaren oft noch gerade der
Besonderheiten des Gebietes ist aus naturschit-
zerischem Blickwinkel sehr destruktiv fur die
Flechten des Fichtelgebirges gewesen und muss
die Populationen mancher Art entscheidend ge-
schwacht haben. Allerdings war zu jener Zeit die
Sorge um die Erhaltung von Vorkommen selte-
ner Pflanzen noch nicht gereift. Man muss davon
ausgehen, dass Funck sich keinerlei Gedanken
in dieser Richtung machte. Noch um 1900 war
das Pflanzensammeln weithin Befriedigung einer
Art Jagdtrieb nach Raritaten, der sich um Verlus-
te nicht scherte und sich so lange auslebte, bis
die Population erloschen war.

Funck widmete sich — bei der Breite seiner bota-
nischen Kenntnisse fast zwangslaufig — tberwie-
gend den héheren Flechten, also den Strauch-
und Laubflechten, kaum den Krustenflechten, so
dass wir aus seinem Mund Uber viele unauffalli-
ge, aber haufigere Arten nichts erfahren.

Die Hoffnungen Funcks, H. v. ScHREBER, Pro-
fessor an der Universitat Erlangen, wiirde eine
umfassende Arbeit zur Flora des Fichtelgebirges
liefern (Funck 1802: 38/39), erfillten sich nicht.
Er selbst brachte 1820 ,Deutschlands Moose*
heraus; ein ahnlich grindliches Werk zu den
Flechten schafften aber weder er noch einer
seiner ,Schiler”: C. F. HornscHucH befasste sich
schwerpunktmafig mit Laubmoosen, J. F. LAURER
zwar mit Flechten, ohne dass es jedoch zu einer
umfassenden Darstellung zu Vorkommen und
Verbreitung der Arten in unserem Gebiet kam.
GoLpruss & BiscHor verdffentlichten 1817 eine
,Physikalisch-statistische = Beschreibung des
Fichtelgebirgs”. Die Abschnitte zur Flora und
Fauna des Gebiets sind nicht ohne wesentliche
Hilfestellung durch Funck und HoRNscHucH zu
denken, denen ja auch die Autoren im Vorwort
fur alle Hilfe danken. Die in diesem Werk aufge-
zahlten Flechten Ubersteigen nur geringfiigig die
Zahl der Flechten in den ,Cryptogamischen Ge-
wachsen®.

F. ArRnoLD lieferte in der zweiten Halfte des 19.
Jahrhunderts eine umfassende Arbeit zu den
Flechten, beschrieb jedoch fast ausschlief3lich
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solche der Frankenalb. Das Fichtelgebirge blieb
unbearbeitet, denn auch L. MoLeENDOs Studien in
Nordbayern berlicksichtigen lediglich die Laub-
moose. So lag am Ende des 19. Jahrhunderts
keine groRere Arbeit zu den Flechten des Fich-
telgebirges vor. An dieser Situation anderte sich
auch spater nichts. Das Gebirge wurde zwar im-
mer wieder von Botanikern aufgesucht, Flechten
wurden jedoch so gut wie nicht beachtet. Eine
Ausnahme war, neben Laurer, GUMBEL, der um
1860 im Fichtelgebirge sammelte, darunter auch
zahlreiche Krustenflechten. Seine Funde sind,
neben denen von LAURER, in KREMPELHUBER (1861)
festgehalten, allerdings nur, soweit es sich um
seltene Arten handelt.

Belege von Laurer befinden sich im Herbar
Berneck (Universitat Bayreuth) sowie in Min-
chen (Botanische Staatssammlung). In Miinchen
finden sich aulRerdem Belege von GuwmseL. Die
Minchener Proben konnten nur insoweit erfasst
werden, als sie in der Literatur berlcksichtigt
sind — eine ungezielte Nachsuche im Herbar M
nach Fichtelgebirgs-Proben ist nicht zu bewalti-
gen. Das Funck-Exsiccat wurde an Hand des Ex-
emplars in der Universitatsbibliothek Bayreuth,
von Einzelexemplaren in KR und Uber Literatur-
verweise gepruft.

Flechtenkundliche Aktivitaten in neuerer Zeit
K. GauckLer berichtete 1960 Uber das Vorkom-
men der Haarflechten Cystocoleus niger und Ra-
codium rupestre in Nordbayern und regte an der
Universitat Erlangen weitere Arbeiten zur Liche-
nologie an. Es erschienen in der Folgezeit Ver-
offentlichungen zu Epiphyten (KaLs 1966, 1972;
Kiuias 1974) und Arbeiten von WirTH (1972) und
RirscHEL (1977). Das Fichtelgebirge blieb aber
als Randgebiet unbearbeitet und fand nicht das
Interesse der Lichenologen wie der Schwarzwald
oder (aber auch sehr spat) Bayerische Wald. Le-
diglich WirTH & Fuchs (1980) gehen auf die liche-
nologische Situation im Fichtelgebirge ein, und
erst im Zuge der Erfassung von Schutzgebieten
wurden auch Flechten kartiert, so durch Kuwvke
(1991), durch v. BrRackeL & MEINUNGER (1991) und
HerTEL (1993, 1996, 2003). Auch verdffentlichten
v. d. Dunk & HEerTEL 1996 eine Studie zur Epi-
phytenvegetation im Fichtelgebirge und BRADTKA
2003 zu derjenigen im Steinwald. v. BRAckeL &
KocourkovA publizierten Vorkommen flechtenbe-
wohnender Pilze.

V. WIRTH besuchte zwischen 1974 und 2005
mehrmals zentrale Punkte, so den Rauhen Kulm
b. Kemnath, die Gegend von Bad Berneck, Ge-

frees, den Weillenstein bei Stammbach, den
Ochsenkopf, Haberstein, den Fichtelsee und
die Kdsseine, und erfasste deren Flechtenflora.
Subsummiert sind die bedeutenderen Funde in
WIRTH (1980 bzw. 1995).

Zum Aufbau der Artenliste

Im Text werden zunachst die aktuellen und da-
nach die historisch bekannten Angaben wieder-
gegeben. Die Fundortangaben sind wie Ublich
mit dem Namen des Finders und der Nummer
des jeweiligen Meftischblattes und Quadranten
versehen. Bei den gemeinsam von den Verfas-
sern gefundenen Flechten wird auf Nennung der
Finder verzichtet. In Einzelfallen folgen in Klam-
mern Hinweise zum Standort. Bei den im Ge-
biet ,haufigen® Sippen wie Cladonia digitata, C.
fimbriata, Hypocenomyce scalaris, Hypogymnia
physodes, Lecanora conizaeoides sind lediglich
die MeRtischblattquadranten aufgefihrt.

Alle Haufigkeits- und 6kologischen Angaben be-
ziehen sich auf das Untersuchungsgebiet. Zu
den lichenicolen Pilzen kénnen im Allgemeinen
keine Haufigkeitsangaben gemacht werden, da
die Zahl der Aufsammlungen nicht annahernd
reprasentativ ist.

Abkiirzungen

KR: Herbar Staatl. Museum f. Naturkunde
Karlsruhe, tUberprift V. WIRTH

M:  Herbar Bayer. Staatssammlung Miinchen

W:  Herbar Naturhistorisches Museum Wien

Exs.: Exsiccaten-Werk; ! Beleg des Exsiccaten-
werkes von Funck in der Universitatsbiblio-
thek Bayreuth Uberprift.

Nomenklatur

Die Artnamen richten sich nach der Checkliste
der Flechten und flechtenbewohnenden Pilze
Deutschlands (WIrTH et al. 2007)
www.checklists.de

Ein Stern vor dem Artnamen bezeichnet licheni-
cole Pilze, zwei Sterne Pilzarten, die traditionell
von Lichenologen mit berticksichtigt werden.

Sammler

ArNoLD, FERDINAND (1828-1901) (Ar, Angaben bei
KREMPELHUBER 1861)

BRraAckeL, WoLFGANG V. (Br); BrRackeL, W. v. & MEi-
NUNGER, L. 1991 (Br/Mg)

BRADTKA, JOHANNES (BK)

VON DER Dunk, KLaus (Dk)

FEUERER, TassiLo (Fe)
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FucHs, MaNFReD (Fu)

Funck, HEINRICH CHRISTIAN (1771-1839) (FK) (Exsic-
caten-Werk: Crypt. Gewachse d. Fichtelgebirg’s)
GAUCKLER, KoNRAD (1898-1983) (Ga)
GERSTBERGER, PEDRO (Ge)

GumeeL, WiLHELM V. (1823-1898) Gb (Angaben bei
KREMPELHUBER 1861)

HerTEL, EpuArD (He)

HoHNE (HO)

HornscHucH, CHRISTIAN FRIEDRICH (1793-1850)
(Hr) (Mitarbeiter bei GoLpbruss & BiscHorF 1817)
KaIser, BERNHARD (Ka)

Kunze, GusTav (1793-1851) (Ku)

LAURER, JOHANN FRIEDRICH (1798-1873) (Lr) (Herb.
.Bad Berneck® der Universitat Bayreuth)
MAGDEFRAU, KARL (1907-1999) (Mf)

MarTius, PHiLPP v. (1794-1868) (Mr) (Angaben
bei KREMPELHUBER 1861)

MEINUNGER, Lubwig (Mg)

VoLLRATH, HEINRICH (VO)

WALTHER, ALEXANDER (1813-1890) (Wa) (Angaben
bei KREMPELHUBER 1861)

WigHL, D. (WI)

WINTER, MicHAEL (WH)

WIRTH, VoLKMAR (Wi)

Fundorte
— geordnet nach Messtischblattern (1 : 25 000),
mit Sammler

5737 Schwarzenbach a. d. Saale

5737/2 Wojaleite, Haidleite, Serpentin, 500-550 m
(Br, Ga, Wi 2007)
5737/4 Schwarzenbach/Saale, 500 m (He)

5835 Stadtsteinach

5835/2 Marienweiher, Mauern, 506 m (He/Wi
2006)

5835/2 Steinbach, Alleebdume, 530 m (He/Wi
2006)

5835/2 Peterleinstein, Serpentin, Geholz, 520-
589 m (Br, Gb, He, He/Wi 2006)

5835/3 Kupferberg, Alleebdume, 500 m (He/Wi
2006)

5835/4 Ruine Heilingskirche, vermorteltes Sili-
katgestein, 480 m (He/Wi 2006)

5835/4 Neufang, StralRenbdume, 480 m (He/Wi
2006)

5835/4 Wirsberg, Chloritschiefer, ca. 450 m (Gb)

5836 Miinchberg

5836/3 Stammbach, Alleebdume, ca. 550 m
(Wi)

5836/3 Weilenstein, Eklogit, 640-668 m (Gb, He,
Lr, Wi 1977, 2007, He/Wi 2007)

5836/3 Metzlesdorf bei Stammbach, Eisenbahn-
bricke, 580 m (Wi 2007)

5836/4 Haid-Berg b. Zell, Serpentin, 640-692 m
(Br, He, He/Wi 2007)

5836/4 Zell, Friedhof, 630 m (Wi 2007)

5837 WeilRenstadt

5837/1 Steinbruch Schnittlein nw Kirchenlamitz,
ca. 650 m (Wu)

5837/1 Hoher Stein nw Epprechtstein, 817 m
(He)

5837/2 Niederlamitz, 550-650 m (He)

5837/2 Zigeuner-Stein no Niederlamitz, Granit,
665 m (He)

5837/2 Hallerstein, Diorit, ca. 600 m (Gb)
5837/3 Waldstein, Granit, Ruine, 840-877 m (Fk,
He, He/Wi 2006, Lr, Mf)

5837/4 Epprechtstein, Granit, Ruine, 750-797 m
(He, He/Mg, He/Wi 2006)

5837/4 Neuenmiihle, Granit, 550 m (He/Wi)
5837/4 Neudorf a. d. Eger, Granit, 550 m (Gb)

5838 Selb

5838/1RuineHirschstein, Granit,Ruine 740-744m
(Gb, He)

5838/1 Kornberg, 750-826 m (He)

5838/4 Thiersheim, Basalt, 600-617 m (He/Wi
2007)

5838/4 Danges-Bach b. Thiersheim, Betonbri-
cke, 528 m (He/Wi 2007)

5838/4 Hendelhammer, Egerbricke, vermortel-
ter Granit, 498 m (He/Wi 2007)

5838/4 Blumenthal, Alleebaume, 500 m (He/Wi
2007)

5838/4 Wellerthal, Granit, 465-475 m (He/Wi
2007)

5838/4 Hirschsprung b. Wellerthal, Granit, 450-
465 m (He)

5839 Schoénberg

5839/1 Hausellohe, Moor, 567 m (He, He/Wi)
5839/1 Langer Teich o Selb, 570 m (He)

5839/1 Breiter Teich o Selb, 580 m (He)
5839/1Buchwaldb.Langenau, Alleebdume,600m
(He)

5839/1 Wart-Bergb.Langenau, Basalt, 660-688 m
(He)
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5839/1 Steine-Berg b. Langenau, Basalt, 600-
625 m (He)

5839/3 Silberbach, 500 m (He)

5839/3 Gr. Hengstberg b. Silberbach, Granit,
600-650 m (He)

5935 Marktschorgast
5935/2 Michelsdorf, 510 m (Wi 2007)
5936 Bad Berneck

5936/1/2 Gefrees Umgebung (Fk, Lr)

5936/1 Griinstein b. Gefrees, Diabas, 500 m (Gb)
5936/1 Gefrees, Baume am alten Friedhof, Grab-
steine, 500 m (He/Wi 2006)

5936/1 Gefrees, Baume im/am neuen Friedhof,
Grabstein, 510-520 m (Wi 2007)

5936/1 Lutzenreuth, Strallenbdaume, 530 m (He/
Wi 2006)

5936/1 Ruine Stein, Diabas, 430-450 m (Gb, He/
Wi 2006)

5936/1 Bad Berneck, Mauern, Diabas, 400-450 m
(Fk, Gb, He/Wi, Lr, Wa, Wi 2005-2007 )

5936/1 Olschnitztal b. Bad Berneck, Diabas, 380-
400 m (He/Wi, Wi 2004-2007)

5936/1 Bad Berneck, Ludwigsfels (Wi 2007)
5936/1 Heinersreuther Bach bei Barnreuth, Dia-
bas, 450-460 m (He/Wu, He/Wi 2007)

5936/1 Barnreuth, neben der Stral’e nach Hei-
nersreuth, 490-500 m (He/Wi 2007)

5936/1 Knodental b. Bad Berneck, Diabas, 500 m
(Ge, Ln)

5936/2 Mihlwiesen b. Kornbach, Granit, 650 m
(He/Wi 2006)

5936/2 Schweinsbach, Laubbaume, 610 m (He/Wi)
5936/2 Steinbriiche inder Reut, Granit, 550-650 m
(He/Wi 20086, Lr, Wi 1978)

5936/2 Bischofsgrin Umgebung (Fk, Fk/Hr)
5936/2 Bischofsgriin, Alleebdume, 600-650 m
(He/Wi 2006)

5936/2 Frébershammer b. Bischofsgriin, Granit-
blocke, ca. 650 m (Fk)

5936/3 Goldkronach Friedhof, 460 m (He/Wi
2007)

5936/3 Firstenstein so Brandholz, Quarzphyllit,
650 m (Gb, He/Wi 2007)

5936/4 Hirschhorn, Alleebaume, 775 m (Dk/He)
5936/4 Grassemann, Alleebdume, 700 m (Dk/
He, He/Wi 2006)

5936/4 Ochsenkopf, Granit, 900-1024 m (Fk, He,
He/Wi 2006, Wi 1994*%)

5936/4 Hutten b. Oberwarmensteinach, Allee-
baume (Wt)

5936/4 Hollfelsen b. Oberwarmensteinach, Phyl-
lit, 620-650 m (He, He/Wi 2007)

5937 Fichtelberg

5937/1 Rudolfstein, Granit, 830-866 m (He)
5937/1 Schneeberg, Granit, 800-1052 m (Fk, Gb,
He/Mg, He/Wi 2007, Ku)

5937/1 Weillenhaider Muhle, Alleebaume, 680 m
(He/Wi 2007)

5937/2 Zeitelmoos n Wunsiedel, 640 m (He)
5937/3 Karches, Alleebdaume, 740 m (He, Wt)
5937/3 Prinzenfelsen, 750 m (He 2007)

5937/3 Seehaus, 922 m (He)

5937/3 NuBhardt, Granit, 950-972 m (He)
5937/3 Nulhardt, Buchenallee, 850-900 m (He)
5937/3 Haberstein, Granit, 850-923 m (Fk, He,
He/Mg, Wi 1977)

5937/3 Fichtelseemoor, 750-770 m (Br/Mg, He/
Wi 2007, Vo)

5937/3 Platte, Granit, Baume, 850-885 m (He,
He/Wi)

5937/3 Silberhaus; Baume, 710 m (He/Wi)
5937/3 Vordorfer Mihle, 650 m (He)

5937/4 Trostau 548 m (Wi)

5937/4 Luisenburg, Granit, 700-780 m (Fk, He)
5937/4 Haberstein, Granit, 800-848 m (Gb, He/
Mg)

5937/4 Burgstein, Granit, 850-869 m (He, Lr)

5938 Marktredwitz

5938/3 Wunsiedel, Friedhof, Kalksilikat, 540 m
(He/Wi 2007)

5938/3 Wunsiedel, kristalliner Kalk, ca. 550 m
(Gb)

5938/3 Luisenburg, Kl. Labyrinth, Granit, 700 m
(He)

5938/3 Kleinwendern, Tonschiefer, 605 m (Ar)
5938/4 Brand, 500 m (He)

5938/4 Wolsauer Hammer, Granit, 500-550 m
(He)

5938/4 Guts-Wald sw Leutenberg, 560 m (He)
5938/2/4 Strafle s Wampen, Bdschung, 560 m
(He/Wi 2007)

5939 Waldsassen
5939/3 Ruhe-Berg, Basalt, 650-693 m (He)
5940 Hatzenreuth

5940/3 Egerteich b. Hundsbach, Alleebaume,
470 m (He)
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6035 Bayreuth

6035/2 Oschenberg no Bayreuth, Muschelkalk,
500-528 m (Lr)

6036 Weidenberg

6036/1 Konigsheide, Nadelholz, 500-850 m (He)
6036/4 Muckenreuther Rangen, 650-750 m (He)
6036/4 Rotenfels, Quarzphyllit, 685 m (He)

6036/4 Tressau b. Kirchenpingarten, 500 m (He)

6037 Ebnath

6037/1 Mitterlind n Mehimeisel, Ziegeleigelande,
620 m (He)

6037/1 Hahnenfilz w Nagel, 620 m (Br/Mg)
6037/ 1 Ring-Berg n Nagel, 600-771 m (He)
6037/2 Késseine, Granit, 800-939 m (Gb, He, Wi
1977)

6037/2 Ochsenkopf (Kdsseine), 700-715 m (He)
6037/3 Schadersberger Leite n Ahornberg, 650 m
(He)

6037/3 Tannenberg b. Punreuth, 650-711 m
(He)

6037/3 FléRbachtal b. Ahornberg, 540 m (He)
6037/3 bei Kulmain, Granit (Gb) (dort kein Gra-
nit!)

6037/4Neusorg, Steinbruch, Kalksilikat, 520-530m
(He, He/Wi 2006)

6038 Waldershof

6038/2 KIl. Teichelberg, Basalt, 650-707 m (He)
6038/2 Stein-Berg, Basalt, 705 m (He)

6038/3 Steinwald, Baume (Bk)

6038/3 Kalkhausel b. Dechantsees, Kalksilikat,
585 m (He/Wi 2007)

6038/3 Katzentrogel, Granit, 940 m (He)

6038/3 Knock-Felsen, Granit, 845 m (He)
6038/3 Grand-Felsen, Granit, 750-854 m (BKk,
He)

6038/3 Dachs-Felsen, Granit, 730-750 m (He)
6038/3 Hahnenfalzlohe-Felsen, Granit, 800 m
(He)

6038/3 Reisenegger-Felsen, Granit, 830-846 m
(He)

6038/3 Plattenweg w Platte, Granit, 850-860 m
(He)

6038/4 PloRberg, Basalt, 800-820 m (He)
6038/4 Marktredwitzer Haus, 760-800 m (He/Wi
2007)

6038/4 Ruine Weillenstein, Granit, Ruine, 850-
863 m (He, He/Wi 2007)

6039 Mitterteich

6039/3 Basaltbruch b. Triebendorf, 530 m (He)
6041 Méhring

6041/3 Mahring, 650 m (He)

6137 Kemnath

6137/2Armesberg,Basalt,Alleebaume, 700-731m
(He/Wi 2006)

6137/2 Schlossberg Waldeck, Basalt, 600-641 m
(He, He/Wi 2006)

6137/2 Anzenberg, Basalt, 550-593 m (Gb)
6137/3 Rauher Kulm, Basalt, 600-682 m (Br, He,
Mr, Wi 1974)

6138 Erbendorf

6138/1 Steinwald, Baume (Bk)

6138/1 Fichtelnaabtal, 460-480 m (Bk)

6138/1 Hopfau b. Grétschenreuth, 475 m (He/Wi
2006)

6138/1 Wolfswinkel, Blockstrom, 620 m (BKk)
6138/1 Fohrenbihl b. Grétschenreuth, Serpen-
tin, 500-542 m (Dk/He, Gb, He/Wi 2006)

6138/1 Pfaben, Restaurant, Baume, 720 m (He/
Wi 2006)

6138/1 Pfaben, Weg z. Waldhaus, Nadelbdume,
720-800 m (He/Wi 2006)

6138/1 Forststralle b. Zipfeltanne, Nadelholz,
750 m (He/Wi 2006)

6138/1 Waldhaus b. Pfaben, Alleebaume, Ge-
baude, 800 m (He/Wi 2006)

6138/1 Saubad-Felsen, Granit, 840-858 m (He,
He/Wi 2006)

6138/1 Zipfeltanne-Felsen, Granit, 750-756 m;
Palmlohe-Felsen, Granit, 800-820 m; Huber-Fel-
sen, Granit, 750-770 m; Sandgrube-Felsen, Gra-
nit, 700 m; Schramberg-Felsen, Granit, 650-700 m;
Rauber-Felsen, Granit, 630-670 m; Vogel-Fel-
sen, Granit, Baume, 600-630 m; Dachs-Felsen,
Granit, 550-570 m (alle He)

6138/2 Steinwald, Baume (Bk)

6138/4 Steinwald, Baume (Bk)

6139 Falkenberg

6139/1 Troglauer Mihle, Granit, 460 m (He)
6139/3 Waldnaabtal b. Blockhitte, Granit, 450-
500 m (He, He/Wi 2007)

6140 Tirschenreuth
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6140/4 Barnau, 700 m (He)
6141 Treppenstein

6141/1 Treppenstein, 640 m (He)

Artenliste

*Abrothallus caerulescens KoTTe
6138/1 Fohrenblihl bei Erbendorf, auf Xantho-
parmelia conspersa (v. BRackeL 2007)

Acarospora fuscata (SCHRADER) TH. FRr.

Auf fast allen groReren silikatischen Felsgruppen
vertreten; vereinzelt auf Grabsteinen etc.

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Br, Wi);
5835/2 Peterleinstein (Serpentinit) (Br, He);
5836/3 Weilenstein (Eklogit) (Wi, He); 5837/3
Waldstein (He, Wi); 5837/4 Epprechtstein (He,
He/Wi); 5838/4 Thierstein; 5936/1 Bad Berneck,
unterhalb Burg Wallenrode (Wi); 5936/1 Gefrees,
Friedhof (Wi); 5936/2 Mihlwiesen s Kornbach;
Reut b. Gefrees (He); Steinbruch ostl. Gefrees
(Wi); 5936/3 Goldkronach, Friedhof; 5936/3
Firstenstein so Brandholz; 5936/4 Hodllfelsen
b. Oberwarmensteinach; 5936/4 Ochsenkopf
(He/Wi); 5937/1 Schneeberg Gipfelblockmeer
und Nordhang (He); Rudolfstein (He); 5937/3
Fichtelseemoor (Br/Mg, Wi/He); 5937/3 Nuf3-
hardt (He); Platte (He, He/Wi); Haberstein (Wi,
Mg/He); 5937/3 Prinzenfels (He); 5937/4 Ha-
berstein (Kosseine) (Mg/He); 5938/3 Wunsie-
del, Friedhof; 6037/2 Kdsseine (Wi, He); 6038/3
Steinwald (Schloss-Felsen, Katzentrogel, Platte-
Weg, Knock-, Grand-, Hahnenfalzlohe-, Dachs-,
Reisenegger-Felsen) (He); 6137/2 Schlossberg
Waldeck; 6137/3 Rauher Kulm (Wi, He); 6138/1
Steinwald (Huber-, Sandgrube-, Schramberg-,
Palmlohe-, Saubad-, Zipfeltanne-, Rauber-, Vo-
gel-Felsen) (He); 6138/1 Fohrenbihl (Br, He).

Acarospora glaucocarpa (WAHLENB. ex AcH.)
KORB.

Sehr selten

5936/1 Kurpark Bad Berneck, Trockenmauern,
an kleinen freien Flachen zwischen Moosen;
6037/4 Neusorg, auf Vertikalflachen von Kalksi-
likatfelsen

Acarospora nitrophila H. MaGn.

Nur ein Nachweis

5935/2 Michelsdorf, auf harten Holzplanken ei-
ner Sitzbank (Wi)

Acarospora sinopica (WaHLENB.) KORB.

Sehr selten

5836/3 Weilenstein (Eklogit) (Wi, 1977; 2007
nicht mehr aufgefunden); 5936/4 Hollfelsen b.
Oberwarmensteinach (Phyllit). In beiden Féllen
in Gesellschaft von Rhizocarpon oederi

Acarospora veronensis A. MASSAL.
5836/4 Haidberg bei Zell, Serpentinit-Gerdll in
Steinbruchsgelande

Agonimia tristicula (NYL.) ZAHLBR.
5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Serpentinit) (Br, Wi);
6138/1 Féhrenbuhl b. Erbendorf (Serpentinit)

Alectoria ochroleuca (HorFrm.) A. MASSAL.
Ausgestorben. Bemerkenswertes, aber sicher
langst erloschenes Vorkommen der arktisch-alpi-
nen Artim Schneeberg-Gebiet in nur 900-1050 m
Hohe. In Mitteleuropa auRerhalb der Alpen sehr
selten, nur reliktisch auf hohen Mittelgebirgsgip-
feln, aktuell noch mehrfach im Riesengebirge,
sehr selten und verschollen in den Vogesen, im
Harz und im Bohmerwald (GroRer Arber, 1970
noch beobachtet, inzwischen ausgestorben),
ferner in der Hochrhén wenige Thalli an einem
Felsblock in wohl kaum Uberlebensfahiger Popu-
lation. Die Vorkommen im Untersuchungsgebiet
sind wahrscheinlich schon als Folge der Sam-
meltatigkeit von Funck erloschen.

5937/3 Haberstein (auf Granit; unter Usnea
ochroleuca H.) (Funck 1802); 5937/1 Schnee-
berg (an Felsen) (Funck Exs 420!, M, W, unter
Cornicularia o. AcH.); ohne Fundort, unter Par-
melia ochroleuca (Fk/Hr in GoLpbruss & BiscHoF
1817)

Alectoria sarmentosa (AcH.) AcH.

Ausgestorben. Diese Bartflechte naturnaher
Buchen-Tannen(-Fichten)-Walder dirfte auf die
héheren ozeanisch getonten Lagen des Fichtel-
gebirges beschrankt gewesen sein.

Hist.: Funck ,in Waldungen an Tannenstam-
men“ (Exs 480, M, W); ,an Fichtenstammen auf
dem Fichtelgebirge®, unter Usnea dichotoma H.
(Funck 1802)

Amandinea punctata (Horrm.) CoPPINS & ScHEID.
MaRig haufig

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Br); Wo-
jaleite auf Sepentinit (Wi); 5835/2 Peterleinstein
(Salix caprea); 5836/4 Haid-Berg b. Zell (Serpen-
tinit); 5836/3 Falls, an alteren Linden einer Linden-
allee (Wi); 5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal
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(Acer pseud.); 5936/1 Litzenreuth (Tilia); 5936/1
Gefrees, Friedhof (Tilia); 5936/4 Hutten b. Ober-
warmensteinach (Acer pseud.) (Wt); 5936/4
Grassemann (Dk/He, Wi/He); 5938/3 Wunsiedel,
Friedhof; 6137/2 Schlossberg Waldeck (auf Ba-
salt u. Crataegus); 6138/1 Waldhaus b. Pfaben
(Acer pseud.); 6038/6138 (an Rinde freistehen-
der Laubbaume im Randbereich des Steinwalds)
(Bk)

Anaptychia ciliaris (L.) KoRB.

Heute sehr selten: 5737/2 Wojaleite b. Wurlitz, in
vertikalen Nischen von Serpentinit (Br, Wi)

Hist.: Friiher offenbar deutlich haufiger, ,an Baum-
stammen®, unter Parmelia cilaris Achar. (Funck
Exs 161!), ,Uberall im Gebiet an alten Stammen,
gerne an Pappeln® und 5936/3 Bad Berneck,
StralRe nach Bayreuth (Herbar Lr); ohne Fundort-
angaben (Fk/Hr in GoLbruss & BiscHoF 1817)

Anisomeridium polyspori (ELuis & Evern.) M. E.
BARR

Selten, hauptsachlich in feuchten Flusstalern,
vermutlich wie in anderen Gebieten Deutsch-
lands sich ausbreitend

5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal und Seiten-
taler haufig (Wi); 6137/2 Schlossberg Waldeck
(Sambucus nigra); 6139/3 Waldnaabtal b. Block-
hutte (Tilia) haufig

(Arctoparmelia centrifuga (L.) HALE)

Im Untersuchungsgebiet nicht nachgewiesen
Unter ,Lobaria centrifuga“ (= Arctoparmelia cen-
trifuga) verteilte Funck (Exs. 48!, ohne Fundort-
Angaben) Proben, die sich als Xanthoparmelia
conspersa erwiesen. Ein Vorkommen von Arcto-
parmelia centrifuga ware unwahrscheinlich, aber
nicht ausgeschlossen gewesen, wenngleich diese
arktisch-boreale Art in Deutschland nur im Harz
und im Béhmerwald in wenigen Exemplaren ge-
funden wurde (PoeLt 1972), ferner selten im Rie-
sengebirge und in Nordbéhmen (WirTH 1972).

Arctoparmelia incurva (PErs.) HALE

An Silikatgestein hoherer Lagen, selten

5836/3 Weiltenstein (Wi); 5937/1 Blockmeer am
Schneeberg-Nordhang und Schneeberg-Gipfel
(He, He/Wi); 5937/3 NuBhardt; 5937/3 Platte;
5937/3 Haberstein (1 Thallus) (Wi); 6037/2 Kos-
seine (Wi)

Hist.: ,an Granitfelsen®, unter Parmelia recurva
Ach. (Funck Exs. 539!); 6037/2 Kdsseine (,auf
den Kasseinen in Oberfranken, auf Granit“) (Gb
in KREMPELHUBER 1861)

*Arthonia epiphyscia NyL.
5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Parasit auf Physcia
dubia, P. wainioi) (v. BRackeL 2006)

*Arthonia intexta ALma.

Hist.: 6137/3 Neustadt am Kulm (,an Basaltfelsen
sehr schon®) unter Arthonia parasemoides (NvL.)
(auf Lecanora rupicola) Mr (KREMPELHUBER 1861)

Arthonia punctiformis AcH.

Bislang keine aktuellen Nachweise

Hist.: ,auf junger Rinde von Ahorn u. Esche®, un-
ter Arthonia punctiformis AcHAr. (Funck Exs. 39!);
ohne Fundort-Angaben (Fk/Hr in GoLpruss & Bi-
scHOF 1817)

Arthonia radiata (Pers.) Ach.

Bislang wurde diese verbreitete und gebietswei-
se in Deutschland haufige Art im Fichtelgebirge
nicht wiedergefunden. Offensichtlich haben gera-
de die Arten glatter Rinden, wie z.B. auch Artho-
nia ruana, Graphis scripta, besondere Probleme,
sich in den durch saure Immissionswirkungen an
Epiphyten verarmten Gebieten wieder zu etablie-
ren. MAglicherweise liegt dies an der derzeitigen
Eutrophierung, die mit der Abnahme saurer Im-
missionen Hand in Hand geht.

Hist.: ,auf Rinde von Haselnuf’zweigen®, unter
Arthonia radiata AcHar. (Funck Exs. 393!); ohne
Fundort (Fk/Hr in GoLbruss & BiscHor 1817)

Arthonia ruana A. MassaL. — Arthothelium rua-
num (A. MassaL.) Kérb.

Bislang nur einmal (siehe Kommentar Arthonia
radiata)

5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal (Fraxinus)

Arthonia spadicea LEIGHT.

Offenbar selten

5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal (basal an
Picea)

*Arthonia varians (Davies) NyL. (auf Lecanora ru-
picola)

Verschollen

Hist.: 5836/3 Weilienstein (Eklogit); 5839/1 Wart-
berg b. Selb (Basalt); 5937/4 Haberstein b. Lui-
senburg (Granit), (alle Angaben Gb in KrRempEL-
HUBER 1861)

*Arthrorhaphis aeruginosa R. SANT. & TONSBERG
5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (auf Cladonia ramulo-
sa) (Br); 5936/4 Ochsenkopf (auf Schuppen von
Cladonia)
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Arthrorhaphis citrinella (AcH.) PoELT

Selten

6137/3 Rauher Kulm (Basalt) (Br); 6038/3 Grand-
Felsen (Granit) (He)

Aspicilia caesiocinerea (NyL. ex MALBR.) ARNOLD
Ziemlich selten bis maRig haufig, auf Serpentinit
in abweichenden Formen

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Br, Wi);
5837/3 Waldstein; 5837/4 Epprechtstein (He);
5838/4 Wellerthal, auf Blocken in der Eger; 5936/1
Bad Berneck, oberes Ortsende im Olschnitztal,
Langenfels (Wi); 5937/1 Rudolfstein (He); 5937/1
Schneeberg (He); 5937/3 Platte (He); 5937/3 Ha-
berstein (Wi); 5937/3 Fichtelsee (Br/Mg); 6137/2
Schlossberg Waldeck; 6138/1 Steinwald (Huber-,
Sandgrube-, Schloss-, Schramberg-, Palmlohe-,
Saubad-, Zipfeltanne-, Rauber-, Vogel-Felsen)
(He); 6138/1 Fohrenbiihl (Br, He)

Hist.: Gefrees 1863 Lr (ex Herbar Lr, MAGNUSSON
1939)

Aspicilia calcarea (L.) Mubb

Sehr selten

5938/3 Wunsiedel, Friedhof (Mauerkrone aus
Kalksilikat)

Aspicilia cinerea (L.) Kors.

Selten

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Br, Wi);
5737/4 Schwarzenbach (He); 5837/4 Epprecht-
stein (He); 5838/4 Hendelhammer, Egerbriicke
(vermoértelter Granit); 5937/1 Schneeberg, Gip-
felblockmeer; 6138/1 Steinwald, Vogel-Felsen
(He); 6138/1 Fohrenbihl (Br)

Aspicilia contorta (Horrm.) KRemP. ssp. contorta
In Kalkgebieten verbreitet; im Untersuchungsge-
biet bislang nur wenige Angaben.

5835/4 Ruine Heilingskirche b. Neufang (vermor-
teltes Silikatgestein); 5836/3 Metzlesdorf, Bahn-
unterfihrung (Wi); 5837/3 Waldstein (Mortel);
5936/1 Ruine Stein (Beton); 5936/3 Goldkronach,
Friedhof; 5938/3 Wunsiedel, Friedhof (Mauerkro-
ne); 6037/4 Neusorg, (Kalksilikat); 6038/3 Kalk-
hausel b. Dechantsees (Kalksilikat)

Aspicilia contorta ssp. hoffmanniana S. Ekvman &
FROBERG
5837/3 Waldstein (Mauer)

Aspicilia aff. grisea ARNOLD
5936/4 Hollfelsen b. Oberwarmensteinach (Phyl-
lit); Sorale grau, erodiert leicht gelblich, Thallus-

areolen am Lagerrand radial gestreckt, vor allem
das Vorlager

*Athelia arachnoidea (BErk.) JULICH

5936/1 Gefrees, Friedhof, auf Physcia tenella
an Acer plat. (Wi); 6137/2 Schlossberg Waldeck
(Sambucus nigra)

Bacidia fuscoviridis (Anzi) LETTAU
Selten )
5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal (Diabas)

Bacidina arnoldiana (Kors.) V. WIRTH & VEzDA
Selten

5836/3 Falls, an alterer Linde einer Lindenallee
steril (Wi); 5936/2 Bischofsgriin (Acer pseud., Al-
leebaum, c. ap.)

Bacidia neosquamulosa ApTRoOT & HERK
6139/3: Waldnaabtal bei Blockhltte (Acer pseud.)

Bacidina inundata (FRr.) VEzpa

Vermutlich im Eger- und Waldnaabtal zahlreich
5838/4 Wellerthal/Eger (Granitblocke im Flu3);
5936/1 Olschnitztal oberhalb Bad Berneck, in
der Olschnitz (Wi); 5936/1 Barnreuth, Heiners-
reuther Bach

Baeomyces rufus (Hups.) REBENT.

MaRig haufig

5737/2 Haidleite b. Wurlitz (Br); 5837/3 Wald-
stein; 5837/4 Epprechtstein (He, He/Wi); 5838/1
Kornberg (He), 5936/1 Bad Berneck, Olschnitz-
tal (Wi); 5936/2 Reut b. Gefrees (Wi, He); 5936/4
Ochsenkopf-Gipfel (Wu, He/Wi); 5937/1 Schnee-
berg Nordhang; 5937/2 Zeitelmoos (He); 5937/3
Seehaus (He); 5937/3 Prinzenfels (He); 5937/3
Platte (He); 5937/3 Fichtelsee (Br/Mg); 5937/3
oberh. Haberstein (Wi), 5938/2 Wampen (Bo6-
schung); 6037/2 Késseine (He); 6037/3 Tannen-
berg b. Punreuth (He); 6038/4 PloRberg (He);
5937/4 Haberstein (Kosseine) (Mg/He); 6037/1
Ringberg n Nagel (He); 6038/4 Weg z. Ruine
WeiRenstein; 6138/1 Fohrenbihl; 6138/1 Pfa-
ben, Weg z. Waldhaus

Hist.: ohne Fundort-Angaben (unter Baeomyces
rupestris o.. byssoides AcH.) (Fk/Hr in GoLbruss &
BiscHor 1817)

Bellemerea cinereorufescens (AcH.) CLauz. & CL.
Roux

Ein Vorkommen dieser Art in solch geringer Ho-
henlage erscheint unwahrscheinlich. In Minchen
wurde kein Beleg gefunden.



WIrTH & HeRTEL: Flechtenbiota des Fichtelgebirges 117

Hist.: 6138/1 ,auf Serpentin bei Erbendorf‘ unter
Aspicilia caesio-cinerea AcH. (Gb in KREMPELHU-
BER 1861)

Bilimbia sabuletorum (ScHREB.) ARNOLD

Im Gebiet ist diese in Kalkgebieten verbreitete
Sippe selten. Haufigster Standort sind schattige
bemooste Mauern, daneben existieren Vorkom-
men an nicht-anthropogenen Standorten auf be-
moosten Diabas- und Basaltfelsen und in Kalksi-
likat-Steinbriichen.

5836/3 Metzlesdorf, Bahnunterfihrung, auf
Moosen (Wi); 5837/3 Waldstein (Burgmauern);
5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal (an Diabas
Uber Neckera complanata); 5936/1 Ruine Stein
i. Olschnitztal (an Diabasgestein Uber Anomo-
don viticulosus); 5936/1 Bad Berneck, Burg
(bemooste Diabasfelsen) (Wi); 6037/4 Neusorg
(Kalksilikat); 6038/3 Kalkhausel b. Dechantsees
(an Kalksilikat Uber Encalypta streptocarpa);
6137/2 Schlossberg Waldeck (an Basaltgestein
Uber Moosen)

Hist.: ,auf verdorbenen Moosen an der Erde",
unter Lecidea muscorum AcH.) (Funck Exs. 318!
in Bayreuth Trapeliopsis granulosa, nach LeTtau
1954 teils Bilimbia sabuletorum, teils Trapeliop-
sis granulosa; STU: Bilimbia sab.); ohne Fundort,
unter Parasema sabuletorum FLOrRke (Fk/Hr in
GoLpruss & BiscHor 1817)

Brodoa intestiniformis (ViLL.) GOWARD

In héheren Lagen an offenem Silikatgestein
5837/4 Epprechtstein (He); 5936/4 Ochsen-
kopf-Gipfel; 5937/1 Rudolfstein (He); 5937/1
Schneeberg, Gipfelblockmeer (He); 5937/3 Ha-
berstein (Wi, Mg/He); 5937/3 Prinzenfels (He);
5937/3 Platte (He); 6037/2 Késseine (Wi); 6038/3
Katzentrogel

Hist.: 5937/1(3) Schneeberg, ,an Granitfelsen®,
unter Parmelia encausta AcHAR. (Funck EXxs.
374!, c.ap. KR); ohne genauere Fundort-Anga-
ben: 5936/5937 Bischofsgriin, unter Parmelia en-
causta AcH. (Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817);
5937/1 ,auf dem Schneeberge im Fichtelgebirge
Funck, Gimbel* (KReEMPELHUBER 1861)

Bryophagus gloeocapsa NiTscHke ex ARNOLD
Selten, sporadisch an sauren Erdrainen auftre-
tend

5936/2 Reut b. Gefrees, Steinbriiche (Wegbd-
schung; auf Nardia scalaris)

Bryoria bicolor (EHRH.) Brobo & D. HAawksw.
Ausgestorben

Hist.: 5937/1 Schneeberg an Granitfelsen; unter
Usnea bicolor H. (Funck 1802); ,an Granitfelsen®,
unter Cornicularia bicolor AcH. (Funck Exs. 218!
M, W); ohne genaueren Fundort (5936 Gefrees
u. 5936/5937 Bischofsgrin) (Fk/Hr in GoLbruss
& BiscHor 1817)

Bryoria capillaris (AcH.) BRopo & HAWKSWORTH
Nicht mehr aktuell nachgewiesen

Hist.: Bei Funck (Exs. 782!) unter Alectoria jubata
AcH. in 15 cm langen Exemplaren (,an den Stam-
men und Asten der Nadelhdlzer®)

(Bryoria chalybeiformis (L.) Brobo & D.
Hawksw.)

Verschollen, Angabe sehr fraglich, da kein Be-
leg

Hist.: ohne Fundort-Angaben unter Alectoria ju-
bata v. chalybeiformis AcH. (Fk/Hr in GoLpruss &
BiscHor 1817)

Bryoria fuscescens (GYELN.) BrRopo & D. Hawksw.
Die Art reagiert empfindlich gegeniiber Luft-
schadstoffen und war in den letzten Jahren stark
im Ruckgang begriffen; sie istim Untersuchungs-
gebiet wieder haufiger geworden.

5936/4 Grassemann (Acer pseud., Fraxinus) (Dk/
He, Wi/He); 5936/4 Hirschhorn (Dk/He); 5937/1
Weillenhaider Miihle (Acer pseud.) (He); 5937/1
Rudolfstein (Granit) (He); 5937/3 Karches (Acer
pseud.) (Wt); 5937/3 Fichtelsee (Br/Mr); 6138/1
Vogel-Felsen (Betula) (He); 6138/1 Pfaben (La-
rix); 6138/1 Waldhaus b. Pfaben (Acer pseud.);
Steinwald 6038/3; 6138/1+2 (an Asten u. Rinde
von alteren Laub- u. Nadelbaumen sowie an Tot-
holz) (Bk)

Hist.: Hierher sind wohl die Angaben von Funck
(an Stammen u. Asten der Nadelhdlzer) und
Funck/HornscHucH (Golbruss & BiscHor 1817)
unter ,Alectoria jubata®“ zu stellen; ,in hohen,
trockenen Bergwaldern, vorziiglich an Nadelge-
holz“, 5936/4 (oder 6036/2) Konigsheide (Herbar
Lr)

Bryoria subcana (NvL. ex STtizen.) Brobo &
Hawksw.

Verschollen

Hist.: ,an den Stdmmen der Nadelhdlzer®, unter
Evernia jubata c. implexa Fries (Funck Exs. 801);
It. KeissLER (1960) handelt es sich bei den Proben
in M und W um Bryoria subcana. Das Exemplar
der Univ. Bayreuth ist eher B. fuscescens (In-
haltsstoffe: Fumarprotocetrarsaure, Spuren von
Protocetrarsaure)



118

carolinea, 65 (2007)

Buellia aethalea (AcH.) TH. Fr.

MaRig haufig

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Serpentinit) (Br, Wi);
5835/4 Ruine Heilingskirche b. Neufang (vermor-
teltes Silikatgestein); 5836/4 Haid-Berg b. Zell
(Serpentinit); 5837/4 Epprechtstein (He); 5838/4
Thierstein; 5838/4 Hendelhammer, Egerbricke
(vermortelter Granit); 5838/4 Blumenthal/Eger;
5838/4 Wellerthal/Eger (Granit); 5936/1 Berneck,
Olschnitztal (Diabas); 5936/1 Gefrees, Friedhof,
Grabstein (Wi); 5936/2 Reut b. Gefrees, Stein-
briiche; 5936/3 Goldkronach, Friedhof; 5936/4
Hdllfelsen b. Oberwarmensteinach; 5938/3 Wun-
siedel, Friedhof (Mauer aus Kalksilikat); 6038/4
Ruine Weilkenstein (He); 6138/1 Fohrenbihl (He/
Wi, Br)

Buellia badia (Fr.) A. MASSAL.
Sehr selten
5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Serpentinit) (Br)

Buellia griseovirens (TURNER & BORRER ex Sm.)
ALmB.

Bislang nur zwei Angaben dieser in Ausbreitung
begriffenen Sippe

5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal (Wi); 5937/3
Weg von Platte gegen Silberhaus, auf entrinde-
tem Baumstumpf, mit Trapeliopsis flexuosa

Calicium glaucellum Ach.

Verschollen. Diese in anderen Gebieten nicht
seltene Art konnte bislang nicht wieder aufgefun-
den werden; es ist davon auszugehen, dass die
Art wieder im Gebiet vorkommen wird.

Hist.: “im Fichtelgebirge” (unter Calicium cervicu-
latum FLor. DaN. (FRIEs., exs. 13); Calicium cur-
tum aut. pr. p.) (Lr in KREMPELHUBER 1861)

Calicium salicinum PERs.

Verschollen

Hist.: ohne Fundort, unter Calicium clavellare
AcH. (Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817)

Calicium viride PERs.

Bislang nur ein aktueller Hinweis

6138/1 Steinwald (in nebelreichen Lagen an
Stadmmen von Fichte u. Totholz) (Bk)

Hist: ,im Fichtelgebirge an alten Fichten®, unter
Calicium hyperellum o. vulgare, (Lr in KREMPEL-
HUBER 1861)

Caloplaca cerina (EHRH. ex HEDW.) TH. FR.
Im Untersuchungsgebiet selten
5837/3 Waldstein; 6037/4 Neusorg (Salix)

Hist.: ,an der Rinde verschiedener Baume* (z. B.
an Sorbus auc., Populus trem., Tilia, Aesculus)
(Herbar Lr)

Caloplaca cerinelloides (ERICHSEN) POELT
6137/2 Schlossberg Waldeck (Sambucus nigra)

Caloplaca chlorina (FLot.) H. OLIVIER

Selten

5837/3 Waldstein, neben dem Gasthaus, an alter
Fagus; 5837/4 Epprechtstein (auf Granit)

Caloplaca citrina (Horrm.) TH. Fr.

Vor allem an Mauern, doch nicht so haufig wie
anderswo

5737/2 Woja, Betonpfosten einer Briicke bei der
Wojaleite (Wi); 5837/3 Waldstein (Mortel); 5936/1
Bad Berneck (Mauern) (Wi); 5936/3 Goldkronach,
Friedhof; 5937/4 Trostau (Wi); 5938/3 Wunsiedel,
Friedhof; 6038/4 Pl6Rberg (Basalt) (He); 6038/4
Ruine Weillenstein (Mauern) (He); 6137/3 Rau-
her Kulm (Basalt) (Wi); 6139/3 Waldnaabtal b.
Blockhitte (Zement)

Caloplaca dalmatica (A. MassAL.) H. OLIVIER
Selten

5837/3 Waldstein (vermorteltes Silikatgestein);
5936/1 Bad Berneck, Burg Wallenrode (verfugte
Mauerkronen) (Wi); 5938/3 Wunsiedel, Friedhof
(verfugte Mauer aus Kalksilikat)

Caloplaca decipiens (ArRNOLD) BLomB. & FoRss.
MaRig haufig, vor allem an Mauern

5737/4 Schwarzenbach (He); 5835/2 Ma-
rienweiher; 5835/4 Ruine Heilingskirche b.
Neufang (vermorteltes Silikatgestein); 5837/4
Epprechtstein (Burgmauern) (He); 5838/4
Thierstein, Bricke am Danges-Bach (Beton);
5838/4 Wellerthal/Eger; 5937/3 Prinzenfels
(He); 5938/3 Wunsiedel, Friedhof; 6038/4 Rui-
ne Weildenstein; 6137/2 Schlossberg Waldeck
(Burgmauer); 6137/3 Rauher Kulm (Basalt)
(Wi)

Caloplaca flavescens (HupsoN) J. R. LAuUNDON
Bislang nur ein Fund

5936/1 Bad Berneck, Burg Wallenrode (auf Mor-
tel) (Wi)

Caloplaca flavocitrina (NyL.) H. OLviER

5835/4 Ruine Heilingskirche b. Neufang (vermor-
teltes Silikatgestein); 5837/3 Waldstein (Burg-
mauern); 5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal (Di-
abas)
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Caloplaca grimmiae (NvyL.) H. OLIVIER

In Deutschland sehr seltene Art basischer Silika-
te, auch im Gebiet sehr selten, Parasit auf Can-
delariella vitellina

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Serpentinit) (Br);
6138/1 Fohrenbuhl b. Grétschenreuth (Serpen-
tinit)

Caloplaca holocarpa (HorrFm.) A. E. WADE
Bislang nur wenige Angaben dieser verbreiteten
Sippe

5737/2 nahe Wojaleite b. Wurlitz (an Populus-Hy-
bride) (Wi); 5837/4 Epprechtstein (He); 5938/4
Ruhe-Berg (He); 5936/2 Reut b. Gefrees (Popu-
lus trem.); 6137/2 Armesberg (Acer pseud.)

Caloplaca lithophila H. MaGN.
5936/1 Bad Berneck (Mortel) (Wi); 5838/4
Thierstein, Briicke a. Danges-Bach (Beton)

(Caloplaca luteoalba (TurN.) TH. FR.)

Funck notiert fir dieses Exsiccat unter dem Na-
men Lecidea luteo-alba AcH. ,auf Kalkgestein®
(Funck Exs. 682!), was fir diese in der Regel rin-
denbewohnende Art sehr ungewohnlich ware.
Es handelt sich nicht um Caloplaca Iluteoalba,
der Beleg wurde jedoch nicht weiter untersucht,
da wegen des Substrats eine Herkunft aus dem
Fichtelgebirge ausgeschlossen ist (ein Teil der
Belege stammt von Esslingen/Neckar: Funck zu
Nr. 681 Lecidea speirea AcH.: ,Auf Kalksteinen.
Diese u. d. folgende Art verdanke ich in Mehr-
zahl der Gute des Herrn Prof. Hochstetter in
Esl.")

Caloplaca ruderum (MALBR.) J. LAUNDON

Nur auf anthropogenen Substraten

5836/3 Metzlesdorf, auf Mortel der Bahnunter-
fuhrung (Wi)

Caloplaca saxicola (HorFm.) NoRDIN

Im Untersuchungsgebiet nur auf Mauern

5835/2 Marienweiher; 5835/4 Ruine Heilings-
kirche b. Neufang (vermdrteltes Silikatgestein);
5837/3 Waldstein; 5838/4 Thierstein; 5838/4
Thierstein, Brlicke a. Danges-Bach (Beton);
5936/1 Bad Berneck, Burg Wallenrode (Burg-
mauern Silikatgestein/Mortel) (Wi); 6138/1 Wald-
haus b. Pfaben (vermoértelter Naturstein)

Hist.: ohne Fundort, unter Lecanora murorum
AcH. (Fk/Hr in GoLbruss & BiscHor 1817)

Caloplaca subpallida H. MacN.
Sehr selten

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Serpentinit) ziemlich
haufig (Br, Wi); 6138/1 Fohrenbuihl (Br)

Hist.: Moglicherweise bezieht sich folgende An-
gabe bei KrRemPELHUBER (1861) auf diese Art: Bla-
stenia festiva o, saxicola ScHAER. (HEPP exs. 201),
bei Erbendorf auf Serpentin (Gb)

Caloplaca variabilis (PErs.) MULL. ARG.
Entsprechend den geologischen Verhéltnissen
ist diese in Kalkgebieten verbreitete Art selten
5938/3 Wunsiedel, Friedhof (Mauern)

Caloplaca vitellinula auct. non (NvL.) H. OuiviEr
Sehr selten
5837/3 Waldstein (Burgmauern)

Candelariella aurella (HoFFM.) ZAHLBR.

Haufig synanthrop; im Untersuchungsgebiet
bislang nur wenig Angaben, weil anthropogene
Substrate in Ortschaften kaum erfasst

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Ser-
pentinit) (Br, Wi); 5835/4 Ruine Heilingskirche
b. Neufang (vermérteltes Silikatgestein); 5836/4
Haid-Berg b. Zell (Serpentinit); 5837/3 Wald-
stein (Burgmauern); 5838/4 Thierstein, Briicke
a. Danges-Bach (Beton); 5936/1 Bad Berneck,
Burg Wallenrode (verfugte Mauern) (Wi); 5936/3
Goldkronach, Friedhof; 5936/4 Ochsenkopf-Gip-
fel (Beton); 5937/1 Schneeberg (Beton) (He);
5938/3 Wunsiedel, Friedhof (Mauer); 6137/1 Ar-
mesberg (an Bildstocken); 6137/2 Schlossberg
Waldeck (Burgmauer)

Candelariella coralliza (NyL.) H. MaGN.

Selten

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Serpen-
tinit) (Br, Wi); 5838/4 Blumenthal/Eger; 5936/2
Mihlwiesen b. Kornbach; 5937/4 Trostau (Wi);
6137/3 Rauher Kulm (Basalt) (Wi); 6137/2
Schlossberg Waldeck (Basalt)

Candelariella reflexa (NvL.) LETTAU

MaRig haufig

5737/4 Schwarzenbach (He); 5835/2 Peter-
leinstein (Salix caprea); 5837/4 Epprechtstein
(He); 5936/1+3 Bad Berneck (Wi); 5936/1 Ge-
frees, Friedhof und Alter Friedhof (Acer pseud.,
A. plat., Tilia); 5936/3 Goldkronach, Friedhof
(Acer camp.); 5938/3 Wunsiedel, Friedhof
(Acer plat.); 6137/2 Armesberg (Acer pseud.);
6137/2 Schlossberg Waldeck; 6138/1 Pfaben;
6138/1 Waldhaus Pfaben (Acer pseud., Salix
caprea); 6138/1 Fohrenbihl bei Grotschen-
reuth (Br)
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Candelariella vitellina (HoFFm.) MULL. ARG.

Vor allem synanthrop

5737/2 Wojaleite (Ga, Br, Wi) u. Haidleite b. Wur-
litz (haufig auf Serpentinit) (Br); 5835/2 Peterlein-
stein (Serpentinit) (Br, He); 5835/2 Marienweiher;
5836/4 Haid-Berg b. Zell, 5837/4 Epprechtstein;
5838/4 Hirschsprung o Wellerthal; 5838/4 Hen-
delhammer, Egerbriicke; 5936/1 Gefrees (alter
Grabstein); 5936/1 Bad Berneck, unterh. Burg
Wallenrode (Wi); 5936/3 Bad Berneck, Bay-
reuther Stralle (Betula) (Wi); 5936/3 Goldkro-
nach; 5937/1 Rudolfstein; 5937/1 Schneeberg;
5937/4 Haberstein (Kdsseine) (Mg/He); 5938/3
Wunsiedel, Friedhof; 5940/3 Egerteich b. Hunds-
bach (He); 6038/4 Ruine Weillenstein; 6038/6138
an der Stammbasis von freistehenden Laubbau-
men in Siedlungsnahe (Bk); 6137/2 Armesberg
(Basalt); 6137/2 Schlossberg Waldeck; 6137/3
Rauher Kulm (Wi); 6138/1 Fohrenblhl b. Grot-
schenreuth (Br, He/Wi)

Hist.: ,an alten hdlzernen Wanden®, unter Leca-
nora v. AcHAR. (Funck Exs. 457!); ohne Fundort
(Fk/Hr in GoLbruss & BiscHoF 1817)

Candelariella xanthostigma (PErs. ex AcH.) LET-
TAU

Vorerst wenige Funde dieser verbreiteten Sippe,
vermutlich infolge Nachwirkungen von sauren
Immissionen

5835/4 Neufang (Fraxinus); 5837/3 Waldstein;
5938/3 Wunsiedel, Friedhof (Acer, Crataegus);
6138/1 Waldhaus Pfaben (Acer pseud.)

Carbonea assimilis (K6rB.) HAFELLNER & HERTEL
Sehr selten
6138/1 Fohrenbihl b. Grétschenreuth (Serpentinit)

Carbonea vitellinaria (NyL.) HERTEL

Selten, vor allem auf basischen Silikatgesteinen
parasitisch auf Candelariella vitellina

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (v. Brac-
KeL 2006), Wojaleite (Wi); 5835/2 Peterleinstein;
5837/3 Waldstein; 5936/2 Mihlwiesen s Korn-
bach; 6137/2 Schlossberg Waldeck (Basalt);
6138/1 Fohrenblhl b. Grétschenreuth (Serpen-
tinit) (Br, He/Wi)

Catillaria atomarioides (MuLL. ArG.) H. KiLias
Sehr selten
5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Serpentinit) (Br)

Catillaria chalybeia (BorRRER) A. MASSAL.
5835/2 Peterleinstein, auf Serpentinit; 5837/3
Waldstein (Burgmauern)

Catillaria lenticularis (AcH.) TH. Fr.

5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal oberhalb
Berneck, an Vertikalflachen senkrechter Felsfla-
chen (Diabas), mit Caloplaca flavocitrina; unge-
wohnliches Substrat dieser kalkholden Art

*Cercidospora epipolytropa (Mubb) ARNOLD
6138/1 Fohrenbuhl bei Erbendorf (He/Wi, v. Bra-
ckeL 2007), auf Lecanora polytropa

*Cercidospora macrospora (ULoTH) HAFELLNER &
Nav.-Ros.

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (auf Leca-
nora muralis) (v. BRACKEL 2006)

Cetraria aculeata (ScHReB.) FRr.

Nur wenige aktuelle Vorkommen

5737/2 Wojaleite und Haidleite b. Wurlitz (Br, Ga);
6036/4 Tressau b. Kirchenpingarten (He); 6138/1
Foéhrenbihl (Bk, He/Wi)

Hist.: ,in Heiden und steinigten Orten*, unter Cor-
nicularia spadicea AcH. (Funck Exs. 162!, M, W);
ohne Fundort, unter Cornicularia a. AcH. (Fk/Hr
in GoLbruss & BiscHor 1817); ,auf dirren Heiden,
gerne in der Nahe von Sandgruben® (Herbar Lr)

Cetraria ericetorum Opiz

Verschollen

Hist.: ,auf Vorbergen des Fichtelgebirges zwi-
schen Moos, Gras, Heidekraut®; unter C. islandi-
ca var. c. crispa [tentaculata W.]) (Herbar Lr)

Cetraria islandica (L.) AcH.

Im Untersuchungsgebiet verbreitet, aber sel-
ten

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Br, Ga);
5837/2 Niederlamitz (He); 5837/3 Waldstein;
5837/4 Epprechtstein (He); 5838/4; 5839/1
Hausellohe b. Selb (He); 5839/1 Langer Teich
b. Selb (He); 5936/1 Bad Berneck (He); 5936/1
Knodental b. Bad Berneck (Ge); 5936/2 Reut o
Gefrees (He); 5936/4 Grassemann-Fleckl (He);
5937/1 Schneeberg Nordhang (He); 5937/3
NufRRhardt (He); 5937/3 Platte (He); 5937/3 Ha-
berstein (Wi, He/Mg); 5937/3 Fichtelsee (Br/
Mg), Seelohe (Vo); 5938/3 Luisenburg (He);
6036/2+4 (He); 6037/1-4 (He); 6037/2 Késseine
(Wi); 6038/3 Steinwald (Plattenweg, Schloss-,
Knock-, Grand-, Dachs-, Reisenegger-Felsen)
(He); 6138/1 Steinwald (Huber-, Schramberg-,
Palmlohe-, Saubad-Felsen) (He); 6138/1 F6h-
renbuhl (He)

Hist.: ohne Fundorte (Funck Exs. 399!, KR) und
(Fk/Hr in GoLbruss & BiscHor 1817)
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Cetraria sepincola (EHRH.) AcH.

Verschollen, wahrscheinlich wie in vielen ande-
ren Regionen verschwunden

Hist.: ,an Birkenasten®, unter Cetraria saepincola
AcH. (Funck Exs. 541!, KR); ohne Fundort (Fk/Hr
in GoLbruss & BiscHor 1817)

Cetrelia cetrarioides (DeL. ex Dusy) W. CuLs. & C.
CuLs.

Ausgestorben

Hist.: an Felsen und Baumstdmmen, unter Par-
melia perlata AcH. (Funck Exs. Nr. 661!); ohne
Fundort (Fk/Hr in GoLbruss & BiscHor 1817)

Chaenotheca brunneola (AcH.) MULL. ARG.

Im Untersuchungsgebiet keine aktuellen Anga-
ben

Hist.: ,im Fichtelgebirge®, unter Calicium brunne-
um AcH. (Lr in KREMPELHUBER 1861)

Chaenotheca ferruginea (TURNER & SM.) MiG.
Nur auffallend wenige Fundorte dieser geringe hy-
grische Anspriiche stellenden Chaenotheca-Art
5838/4 Wellerthal/Eger (Alnus glut.); 5936/1
Barnreuth, Heinersreuther Tal (Picea); 6138/1
Pfaben-Waldhaus; 6138/1 Forststrale b. Zipfel-
tanne; 6139/1 Waldnaabtal s Falkenberg (He);
Waldnaabtal bei Blockhltte (Alnus glut., Picea)

Chaenotheca furfuracea (L.) TIBELL

Selten

5838/4 Wellerthal/Eger (zahlreich an Alnus glut.);
Steinwald 6138/1+2 in luftfeuchten u. lichtarmen
Waldern an Rinde u. Borkenanrissen sehr alter,
oftmals absterbender Buchen (Bk); 6139/3 Wald-
naabtal b. Blockhlitte (Picea)

Chrysothrix candelaris (L.) J. R. LAUNDON

Nur eine aktuelle Angabe; im Obermaingebiet
um Bayreuth haufiger

6038/3 (an regengeschuitztem Rindenriss einer
alteren Eiche im stdlichen Steinwald) (Bk)

Hist.: ,an alten Bretterwanden, unter Lepraria
flava AcH. (Funck Exs. 703!); ,an alten Baum-
rinden, besonders an Eichen, Kiefern, Birken,
auch an altem Holz, Brettern tberall* (Herbar Lr);
5936/1 Bad Berneck, Scheune am linken Ufer d.
Olschnitz (Herbar Lr)

Chrysothrix chlorina (AcH.) J. R. LaunboN
Ziemlich selten

5837/3 Waldstein, N-Seite; 5837/4 Epprecht-
stein (He); 5838/4 Hirschsprung o Wellerthal
(He); 5936/1 Bad Berneck (He); 5936/2 Reut

b. Gefrees (He); 5936/4 Hollfelsen b. Oberwar-
mensteinach; 5937/1 Schneeberg (He); 5937/1
Rudolfstein (He); 5937/4 Haberstein (Kdsseine)
(Mg/He); 6038/3 Steinwald (Schloss-, Knock-,
Grand-, Hahnenfalzlohe-, Dachs-, Reiseneg-
ger-Felsen) (He); 6138/1 Steinwald (Huber-,
Schramberg-, Palmlohe-, Saubad-, Zipfeltanne-,
Rauber-, Vogel-Felsen) (He); 6138/1 Fohrenbihl
(He); 6139/3 Waldnaabtal b. Blockhtte

Cladonia amaurocraea (FLORKE) SCHAER.
Verschollen

Hist.: 5937/1(3) “auf dem Schneeberg”, unter
Cenomyce (Capitularia) a. FL. (Funck Exs. 520!,
KR)

Cladonia arbuscula (WALLR.) FLoT.

Ziemlich selten

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (ssp.
mitis) (Br, Ga); Wojaleite (Wi); 5737/2 Haidleite
b. Wurlitz (ssp. squarrosa) (Br); 5737/3 Haidberg
b. Férbau (Wu); 5837/1 Steinbruch Schnittlein
nw Kirchenlamitz (Wu); 5837/4 Epprechtstein
(He); 5936/1 Bad Berneck (He); 5936/1 Heiners-
reuther Bach n Bad Berneck (Wu); 5936/2 Reut
b. Gefrees (He); 5936/4 Hollfelsen b. Oberwar-
mensteinach; 5937/1 Schneeberg Nordhang u.
Gipfelblockmeer (He); 5937/3 NuBlhardt (He);
5937/3 Fichtelsee (Br/Mg); 5937/3 Haberstein
(Wi, Mg/He); 5937/3 Platte (He); 5938/3 Luisen-
burg, KI. Labyrinth (He); 6037/2 Kdsseine (He,
Wi); 6038/3 Steinwald (Schloss-Felsen, Platten-
weg, Knock-, Grand-, Hahnenfalzlohe-, Dachs-
Felsen) (He); 6137/3 Rauher Kulm (He); 6138/1
Steinwald (Huber-, Sandgrube-, Schramberg-,
Palmlohe-, Saubad-, Zipfeltanne-, Vogel-Felsen)
(He); 6138/1 Fohrenbuhl (Br, He/Wi)

Cladonia bellidiflora (AcH.) SCHAER.

Sehr selten; im Gegensatz zu C. amaurocraea
oder C. stellaris konnten kleine Populationen die-
ser boreal-hochmontanen Art in Hochlagen des
Schneeberges Giberdauern

5937/1 Blockmeere am Schneeberg-Nordhang
u. Gipfel

Cladonia botrytes (K. G. HaGeN) WiLLD.
Verschollen, sehr wahrscheinlich ausgestorben
Hist.: ohne Fundort (Fk/Hr in GoLpruss & BiscHoF
1817)

Cladonia carneola (Fr.) Fr.
Hist.: ,im Fichtelgebirg“, unter C. pallida (Sowm-
MERF.) (Lr in KREMPELHUBER 1861)
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Cladonia cenotea (AcH.) SCHAER.
Selten
5937/3 Seelohe; 6137/3 Rauher Kulm (Wi)

Cladonia cervicornis (AcH.) FLoT. ssp. verticillata
(HoFFM.) AHTI

Selten

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Br); 5936/1 Knoden-
tal b. Bad Berneck (Ge); 5936/1 Bad Berneck
(He); 5936/2 Steinbruch bei Reut o Gefrees (Wi,
He); 6138/1 Fohrenbihl (Br)

Hist.: ohne Kommentar, unter Cenomyce v. AcH.
(Funck Exs. 599!)

Cladonia ciliata STIRT.

Selten

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Br, Ga, Wi); 5936/1
Knodental b. Bad Berneck (Ge); 5936/1 Bad
Berneck (He); 6038/3 Plattenweg (He); 6137/3
Rauher Kulm (He); 6138/1 Vogel-Felsen (He);
6138/1 Fohrenbuhl (He, Wi/He); 6138/1 Saubad-
Felsen

Cladonia coccifera (L.) WiLLp.

Ziemlich selten

5837/3+4 Epprechtstein (He); 5936/2 Steinbru-
che in d. Reut (Wi); 5936/4 Ochsenkopf-Gipfel;
5936/4 Hollfelsen b. Warmensteinach; 5936/4
Ochsenkopf; 5937/3 Haberstein (Wi); 5937/3
Platte (He); 6037/2 Késseine (Wi); 6037/3; 6038/3
Steinwald (Knock-, Grand-Felsen, Plattenweg)
(He); 6038/4 PIloRberg; 6137/3 Rauher Kulm
(Wi); 6138/1 Steinwald (Schramberg-, Saubad-,
Zipfeltanne-Felsen) (He); 6138/1 Féhrenbihl
Hist.: ohne Fundort (Fk/Hr in GoLpbruss & BiscHoF
1817)

Cladonia coniocraea (FLORKE) SPRENG.

MaRig haufig, vor allem an Koniferen

5737/2; 5737/4; 5835/2; 5837/4; 5838/4; 5936/1;
5936/2; 5936/4; 5937/1; 5937/3; 6037/1; 6037/2;
6038/3; 6038/4; 6137/3; 6138/1; 6139/3

In der Form ,ochrochlora“: 6138/1 Waldhaus Pfaben
Hist.: ,an alten Baumstriinken, Waldstein im Fich-
telgebirg®, unter Cladonia ochrochlora (Lr in HeppP
Lich. Eur. 540); bei enger Artauffassung als Cla-
donia ochrochlora aufzufassen (sec. SANDSTEDE
1931)

Cladonia cornuta (L.) HorFFm.

Oft missverstandene Art; ohne Beleg bleibt die
historische Angabe unsicher.

Hist.: ohne Fundort (Fk/Hr in GoLpbruss & BiscHoF
1817)

(Cladonia decorticata (FLORKE) SPRENG.)

Hist.: ,im Fichtelgebirge sehr schon® (Lr in KrRem-
PELHUBER 1861); wahrscheinlich bezieht sich die
Angabe auf Cladonia macrophylla (vgl. dort).

Cladonia deformis (L.) HoFrFm.

In héheren Lagen ziemlich selten

5837/4 Epprechtstein; 5936/1 Steinbruch o Gefrees
(Wi); 5936/2 Reut b. Gefrees; 5936/4 Hirschhorn
(Dk/He); 5936/4 Ochsenkopf-Gipfel, an Totholz
von Picea (He, Wi); 5937/1 Schneeberg Nordhang
(He); 5937/3 Fichtelsee (Br/Mg); 5937/3 Platte (He);
5937/3 Haberstein (Wi, Mg/He); 5937/3 Prinzenfels
(He); 5938/3 Luisenburg, Kl. Labyrinth; 6037/1 Hah-
nenfilz (Br/Mg); 6038/3 Steinwald (Schloss-Felsen,
Katzentrogel, Plattenweg, Knock-, Grand-, Hah-
nenfalzlohe-, Dachs-, Reisenegger-Felsen) (He);
6138/1 Steinwald (Huber-, Sandgrube-, Palmlo-
he-, Saubad-, Zipfeltanne-, Rauber-Felsen) (He);
6138/1 Fohrenbihl (He)

Hist.: ,an sterilen Stellen in Waldungen® (Funck
Exs. 861!); ohne Fundort (Fk/Hr in GoLpruss & BI-
scHoF 1817); ,auf Humus in schattigen Waldern,
an morschen Baumwurzeln, vorziglich Pinetis,
so wie auf bemoosten Felsen und auf umher-
liegendem Geroélle durch das Gebirge®; 5937/1
Schneeberg u. 5937/4 Burgstein (Herbar Lr)

Cladonia digitata (L.) HoFFm.

Verbreitet; vor allem an der Basis von Koniferen
5737/2; 5836/4; 5837/2; 5837/3; 5837/4; 5839/3;
5936/1; 5936/2; 5936/3; 5936/4; 5937/1; 5937/3;
5937/4; 5938/3; 5938/4; 6036/1; 6037/1; 6037/2;
6038/2; 6038/3; 6038/4; 6137/3; 6138/1; 6139/3;
6141/1

Hist.: ohne Fundort, (Fk/Hr in GoLpbruss & BiscHoF
1817)

Cladonia fimbriata (L.) FRr.

MaRig bis ziemlich haufig

5835/3; 5836/3; 5836/4; 5838/4; 5936/1; 5936/1;
5936/2; 5936/3; 5936/4; 5937/1; 5937/3; 5938/4;
6037/1; 6037/2; 6037/3; 6038/3; 6038/4; 6137/2;
6137/3; 6138/1

Hist.: ohne Fundort, (Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor
1817)

Cladonia foliacea (Hups.) WiLLp.

Im Untersuchungsgebiet fraglich, da Funck auch
Randgebiete des Frankenjura in seine ,Crypto-
gamischen Gewachse” des Fichtelgebirges mit
einbezieht

Hist.: ohne Fundort, unter Cenomyce alcicornis
AcH. (Fk/Hr in GoLbruss & BiscHor 1817)
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Cladonia furcata (Hubs.) ScHRAD.

MaRig haufig

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (ssp.
furcata u. ssp. subrangiformis) (Br); Wojaleite (Ga
(ssp. furcata), Wi); 5835/2 Peterleinstein; 5836/3
Weillenstein (Wi); 5836/4 Haid-Berg b. Zell (He);
5837/2 Niederlamitz (He); 5837/4 Epprechtstein
(He); 5838/1 Kornberg (He); 5839/1 Wartberg b.
Langenau (He); 5936/1 Bad Berneck bei Burg
Wallenrode und Ludwigsfels (Wi); 5936/1 Ol-
schnitztal b. Ruine Stein; 5936/2 Reut b. Gefrees,
Steinbruchgelande (He, Wi); 5936/4 Hollfelsen b.
Oberwarmensteinach; 5936/4 Ochsenkopf-Gip-
fel; 5937/1 Schneeberg (He); 5937/2 Haberstein
(Wi, Mg/He); 5937/3 Platte (He); 5938/2 Wampen
(Bbschung); 5938/3 Luisenburg, KI. Labyrinth
(He); 5938/4; 6037/3; 6038/3 Steinwald (Schloss-
Felsen, Plattenweg, Knock-, Grand-, Reiseneg-
ger-Felsen) (He); 6038/4 PIoRberg (He); 6037/2
Kdsseine (Wi); 6137/2 Schlossberg Waldeck;
6137/3 Rauher Kulm (Wi); 6138/1 Steinwald (Hu-
ber-, Sandgrube-, Schramberg-, Palmlohe-, Sau-
bad-, Zipfeltanne-, Vogel-Felsen) (He); 6138/1
Fohrenbuhl (Br, He)

Hist.: ohne Kommentar, unter Cenomyce furcata
AcH. (Funck Exs. 561!); ohne Fundort (Fk/Hr in
GoLpruss & BiscHor 1817)

Cladonia glauca FLORKE

Selten

6038/4 Ruine Weilenstein (He); 6138/1 Fohren-
buhl b. Grétschenreuth

Cladonia gracilis (L.) WiLLb.

Ziemlich selten

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Br);
5837/2 Niederlamitz (He); 5837/3+4 Epprecht-
stein (He); 5838/1 Ruine Hirschstein (He); 5838/4;
5839/1 Breiter Teich so Selb (He); 5936/2 Reut
b. Gefrees (He); 5936/4 Ochsenkopf-Gipfel (He,
Wi); 5937/1 Schneeberg Nordhang; 5937/3 Plat-
te (He); 5937/3 Haberstein (Wi, Mg/He); 5937/3
Prinzenfels (He); 5938/3 Luisenburg, Kl. Laby-
rinth (He); 6037/2 Hirschsprung (Késseine) (He);
6038/3 Steinwald (Schloss-Felsen, Plattenweg,
Knock-, Grand-, Hahnenfalzlohe-, Dachs-Fel-
sen) (He); 6038/4 PloRberg (He); 6137/3 Rau-
her Kulm (He, Wi); 6138/1 Steinwald (Huber-,
Sandgrube-, Schramberg-, Palmlohe-, Saubad-,
Zipfeltanne-, Vogel-Felsen) (He); 6138/1 Foh-
renbuhl (Br, He)

Hist.: ,auf Steinen in Waldungen®, (unter Ceno-
myce allotropa vy. hybrida AcH.) (Funck Exs. 478!);
ohne Fundort (unter Cenomyce ekmocyne vy. gra-

cilis AcH.) (Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817);
,auf durren unfruchtbaren Orten, Abhangen
usw.“ (Herbar Lr)

Cladonia incrassata FLORKE

Sehr selten

5937/3 Fichtelseemoor: Seelohe, an alten Torf-
abstichen

Cladonia macilenta Horrm.

Beide Unterarten, ssp. floerkeana (FRr.) V. WiRTH
u. ssp. macilenta sind im Untersuchungsgebiet
auf morschem Holz und an Silikatgestein ver-
breitet, aber nur maRig haufig

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (ssp. flo-
erkeana u. ssp. macilenta) (Br, Wi); 5836/3 Wei-
Renstein (He, Wi); 5839/1 Breiter Teich so Selb
(ssp. macilenta) (He); 5936/1 Bad Berneck (He);
Ludwigsfels (Wi); 5936/2 Steinbruch bei Reut
o Gefrees (Wi, He); 5936/3 Firstenstein (ssp.
macilenta); 5936/4 Hollfelsen (ssp. floerkeana)
(He); 5936/4 Ochsenkopf-Gipfel (He, Wi); 5937/1
Schneeberg Nordhang (He); 5937/3 Seelohe;
5937/3 Platte (He); 5937/3 Fichtelsee (ssp. floer-
keana) (Br/Mg); 5937/3 Haberstein (ssp. floer-
keana) (He, Mg/He, Wi); 5937/3 Nulhardt (He);
6037/1 Hahnenfilz (ssp. floerkeana u. macilenta)
(Br/Mg); 6038/3 Steinwald (Plattenweg, Knock-,
Grand-Felsen) (He); 6137/2 Armesberg (Basalt);
6137/3 Rauher Kulm (ssp. floerkeana u. macilen-
ta) (Wi); 6138/1 Schramberg-Felsen (He); 6138/1
Féhrenbdhl

Hist.: ,an der Erde u. faulen Baumstocken®, un-
ter Cenomyce bacilaris y. macilenta AcH. (Funck
Exs. 477!); ohne genaueren Fundort (5936 Ge-
frees u. 5936/5937 Bischofsgriin), unter Ceno-
myce bacillaris AcH. (Fk/Hr in GoLpruss & BI-
scHor 1817)

Cladonia macrophylla (SCHAER.) STENHAM.
Verschollen

Hist.: nach Sanpstepe (1931) Hepp 545: ,in Wal-
dern bei Waldstein und Rudolphstein, im Fichtel-
gebirg, Prof. Laurer” (5837/3 bzw. 5937/1), unter
Cladonia decorticata; vgl. a. ANDERs 1928: im
,Fichtelgebirge“

Cladonia monomorpha APTROOT, SIPMAN & SPIERS
Auf diese erst vor wenigen Jahren beschriebe-
ne Art wurde naturgemal friher nicht geachtet;
unter den Angaben zu C. pyxidata kdnnen sich
weitere Funde verbergen

5936/1 Bad Berneck, Ludwigsfels (Wi); 6138/1
Fohrenbuhl (Br)
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Cladonia parasitica (HorrFm.) HoFFw.

Verschollen

Hist.: ohne Fundort, unter Cenomyce delicata
AcH. (Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817)

Cladonia phyllophora EHRH. ex HoFFM.

Ziemlich selten (wohl Gibersehen)

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Br); 5936/1 Bad
Berneck, Ludwigsfelsen, Blockhalde (Wi); 5937/3
Platte (He); 6037/2 Schlossberg Waldeck (He);
6137/3 Rauher Kulm (He); 6138/1 Fohrenbihl
(Br, He)

Hist.: ,Fichtelgebirge“, unter Cladonia degene-
rans (FLke) (KREMPELHUBER 1861)

Cladonia pleurota (FLORKE) SCHAER.

Selten, in héheren Lagen

5836/3 Weillenstein (He); 5837/2 Zigeuner-Stein
b. Niederlamitz (He); 5936/1 Bad Berneck (He);
5936/2 Reut b. Gefrees (He); 5936/4 Ochsen-
kopf-Gipfel (He, Wi); 5937/1 Schneeberg Nord-
hang (He); 5937/3 Platte; 5938/2 Wampen (Stra-
Renbdschung); 6038/3 Plattenweg i. Steinwald
(He); 6038/3 Dachs-Felsen (He); 6137/3 Rauher
Kulm (He); 6138/1 Zipfeltanne-Felsen b. Pfaben
(He); 6138/1 Fohrenbihl (Br)

Hist.: ohne Kommentar, unter Cenomyce exten-
sa FLoerkE (Funck Exs. 600!)

Cladonia polycarpoides NyL.

Sehr selten

5737/2 Wojaleite bei Wurlitz, vergesellschaftet
mit Cladonia symphycarpa (Wi)

Cladonia polydactyla (FLORKE) SPRENG.

Selten in héheren Lagen

5737/2 Haidleite b. Wurlitz (Br); 5937/3 Fichtel-
see (Br/Mg); 5937/3 Haberstein (Wi, Mg/He)
Hist.: 5837/3 ,zwischen Moos bei Waldstein im
Fichtelgebirg® (Lr in Hepp Lich. Eur. 537); ,im
Fichtelgebirge Laurer ... Ausser Laurer hat mei-
nes Wissens Niemand diese hiibsche Cladonie
in Bayern gesammelt* (KReEMPELHUBER 1861)

Cladonia portentosa (Durour) Coem.

Sehr selten: bislang nur zwei aktuelle Angaben
5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Br); Wo-
jaleite (Wi); 6138/1 Féhrenbuhl (Br)

Cladonia pyxidata (L.) HorFm.

MaRig haufig

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Br); Wo-
jaleite (Ga, Wi); 5737/4 Schwarzenbach (He);
5835/2 Peterleinstein; 5836/4 Haid-Berg b. Zell

(He); 5837/3+4 Epprechtstein (He); 5838/1;
5839/1 Wartberg b. Langenau (He); 5936/2 Stein-
briiche in der Reut (He, Wi); 5936/4 Ochsenkopf;
5937/1 Schneeberg Nordhang (He); 5937/3 Ha-
berstein (He); 5937/3 Platte (He, He/Wi); 5938/3
Luisenburg, Kl. Labyrinth (He); 5938/4 s Leuten-
berg (He); 6038/3 Plattenweg (He) ; 6038/4 PI6R-
berg (He); 6137/2 Schlossberg Waldeck; 6137/3
Rauher Kulm (He, Wi); 6138/1 Waldhaus Pfaben
(He); 6138/1 Fohrenbiihl (Br, He)

Hist.: ohne Fundort (Fk/Hr in GoLpbruss & BiscHoF
1817)

Cladonia pyxidata ssp. chlorophaea (FLORKE ex
SommvERF.) V. WIRTH

MaRig haufig (meist nicht von voriger Sippe un-
terschieden)

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Br); Wo-
jaleite (Ga, Wi); 5835/2 Peterleinstein (Br, He/Wi);
5839/1 Breiter Teich so Selb (He); 5936/4 Och-
senkopf (He); 5937/1 Schneeberg (He); 5937/3
Fichtelsee (Br/Mg); 6037/1 Hahnenfilz (Br/Mg);
6038/4 PloRberg (He); 6138/1 Fohrenblhl (He)
Hist.: ohne Fundort, unter Cenomyce fimbriata
€. carpophora AcH. (Funck Exs. 739!), nach SanD-
sTepe 1931 zu chlorophaea)

Cladonia pyxidata ssp. grayi (G. MERR. ex SANDST.)
V. WIRTH
6138/1 Steinwald, Schramberg-Felsen (He)

Cladonia pyxidata ssp. pocillum (Ach.) A. E.
DaHL

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Br, Wi); 5837/4 Epp-
rechtstein; 6138/1 Fohrenbuihl (Br)

Cladonia ramulosa (WiTH.) J. R. LAUNDON

Wohl tUbersehen

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Br);
5836/3 Weilienstein (He); 5936/2 Reut b. Gefrees
(He); 5937/3 NuBhardt (He); 6138/1 Féhrenbuhl
b. Grétschenreuth (He)

Cladonia rangiferina (L.) WEeBER ex F. H. WiGa.
Ziemlich selten

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Br);
5936/2 Reut b. Gefrees (He); 5937/1 Schnee-
berg (He); 5937/1 Schneeberg Nordhang; 5937/3
Platte (He); 5937/3 Fichtelsee (Br/Mg); 5937/3
Haberstein (Wi, Mg/He); 5938/3 Luisenburg, KI.
Labyrinth (He); 6036/2 Konigsheide (He); 6037/2
Kosseine (Wi); 6037/3 Rauher Kulm (He, Wi);
6038/3 Steinwald (Plattenweg, Knock-, Grand-,
Hahnenfalzlohe-Felsen) (He); 6138/1 Steinwald
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(Huber-, Sandgrube-, Schramberg-, Palmlo-
he-, Saubad-, Zipfeltanne-, Vogel-Felsen) (He);
6138/1 Féhrenbuhl (Br, He)

Hist.: ohne Fundort-Angaben (Funck Exs. 98!;
handschr. ,in Waldungen“ KR); ohne Fundort
(Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817); ,auf sterilem
Boden in Waldern, Vorhdlzern, auf Heiden, auf
der Erde an bemoosten Stellen® (Herbar Lr)

Cladonia rangiformis HorFm.

Ziemlich selten

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Br, Ga);
Wojaleite (Wi); 5835/2 Peterleinstein; 6137/2
Schlossberg Waldeck; 6137/3 Rauher Kulm (He);
6138/1 Fohrenbihl b. Grétschenreuth (Br, He/
Wi)

Hist.: ,in Waldungen an der Erde®, unter Ceno-
myces r. FLotow (Funck Exs. 542!)

Cladonia rei SCHAER.

Selten (wohl Ubersehen)

5936/2 Reut b. Gefrees (He); 5936/4 Ochsenkopf
(He); 5937/1 Schneeberg (He); 5937/3 Platte
(He); 6038/3 Steinwald (He)

Cladonia squamosa (Scop.) HoFFm.

MaRig haufig

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Br);
5836/3 Weilkenstein (Wi); 5837/4 Epprechtstein
(He); 5838/1 Kornberg (He); 5936/1 Bad Berneck
Ludwigsfels (Wi); 5936/4 Hdllfelsen b. Oberwar-
mensteinach; 5936/4 Ochsenkopf-Gipfel (He);
5937/1 Rudolfstein (He); 5937/1 Schneeberg
Nordhang (He); 5937/3 Nuf3hardt (He); 5937/3
Haberstein (Mg/He); 5937/3 Platte (He); 5938/3
Luisenburg, KI. Labyrinth (He); 6037/1 Hahnenfilz
(Br/Mg); 6037/1 Ringberg n Nagel (He); 6037/2
Kosseine (He); 6038/3 Steinwald (Schloss-
Felsen, Plattenweg, Grand-, Hahnenfalzlohe-,
Dachs-, Reisenegger-Felsen) (He); 6038/4 PI6R-
berg (He); 6137/3 Rauher Kulm (Wi); 6138/1
Steinwald (Huber-, Sandgrube-, Schramberg-,
Palmlohe-, Rauber-, Vogel-Felsen) (He); 6138/1
Féhrenbihl; 6139/3 Waldnaabtal s Falkenberg
Hist.: 5937/1 ,auf dem Gipfel des Schneeberges
im Fichtelgebirge 3266“ (Gb in KREMPELHUBER
1861); ,in feuchten Waldungen auf Steinen®, un-
ter Cenomyce sparassa AcH. (Funck Exs. 479!);
+in Bergwaldern an schattig-feuchten Orten, an
bemoosten Felsen und an morschen Baumwur-
zeln“ (Herbar Lr)

Cladonia stellaris (Opriz) Pouzar & VEzDA
Ausgestorben

5937/1 ,auf dem Schneeberge®, unter Baeomy-
ces rangiferinus B. alpestris AcHAR. (Funck, Exs.
219!, KR)

Cladonia subulata (L.) WeBER ex F. H. Wica.
Ziemlich selten

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Br);
5837/2 Niederlamitz (He); 5936/1 Steinbruch o
Gefrees (Wi); 5936/1 Olschnitztal b. Ruine Stein;
5936/2 Steinbriiche i. d. Reut (He, Wi); 5937/1
Schneeberg Nordhang; 5938/2 Wampen (Bo-
schung); 5938/4; 6038/3 Plattenweg (Steinwald)
(He); 6137/2 Schlossberg Waldeck; 6137/3 Rau-
her Kulm (Wi); 6138/1 Féhrenbuhl bei Grétschen-
reuth (Br, He)

Hist.: ohne Fundort unter Cenomyce radiata AcH.
(C. pyxidata var. radiata FLorke) (Fk/He in GoLb-
Fuss & BiscHoF 1817)

Cladonia sulphurina (Michx.) FRr.

Selten

5936/4 Ochsenkopf-Gipfel (Totholz Picea);
5937/1 Schneeberg Nordhang; 5937/3 Seelohe;
5937/3 Haberstein (Wi); 6037/2 Kdsseine (Wi);
6137/3 Rauher Kulm (Wi)

Cladonia symphycarpa (FLORKE) FR.

Sehr selten

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Br, Wi)

Hist.: ohne Fundort (Fk/Hr in GoLbrFuss & BiscHoF
1817)

Cladonia turgida EHRH. ex HoFFM.

Sehr selten

5737/2 Haidleite b. Wurlitz (Humus Gber Serpen-
tinit) (Br); 6138/1 Fohrenbihl b. Grétschenreuth
(Humus uber Serpentinit) (Br)

Hist.: ,an Waldsaumen bei Gefrees im Fichtelge-
birg“ (Lr in Herp Lich. Europ. 811); ohne Fundort,
unter Cenomyce sparassa . turgida AcH. (Fk/Hr
in GoLpruss & BiscHor 1817); ohne Fundort ,im
Fichtelgebirg” (Lr in KREMPELHUBER 1861)

Cladonia uncialis (L.) WeBER ex F. H. WiGa.

In héheren Lagen, ziemlich selten

5837/3+4 Epprechtstein (He); 5936/4 Héllfelsen b.
Oberwarmensteinach; 5937/1 Schneeberg (He);
5937/3 Haberstein (Wi, Mg/He); 5937/3 Plat-
te; 6036/2 Rotenfels (He); 6036/4 Muckenreuth
(He); 6037/2 Kosseine (Wi); 6038/3 Steinwald
(Plattenweg, Knock-, Grand-, Dachs-, Reisen-
egger-Felsen) (He); 6138/1 Steinwald (Huber-,
Palmlohe-, Saubad-, Zipfeltanne-Felsen) (He)
Hist.: ,in Waldungen an der Erde®, unter Ceno-
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myce uncialis AcH. (Funck Exs. 519!); ohne ge-
naueren Fundort (5936 Gefrees u. 5936/5937 Bi-
schofsgriin) (Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817);
,auf der Erde zwischen Moosen, auf Torf oder
Heideboden* (Herbar Lr)

*Cladoniicola staurospora DIEDERICH, VAN DEN
Boowm & APTROOT

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (auf Cladonia pyxida-
ta) (v. BRAckeL 2006)

(Clauzadea immersa (WeBer ex F. H. WicaG.) Ha-
FELLNER & BELLEM.)

Angaben im Untersuchungsgebiet sehr fraglich
Hist.: ohne Fundort (unter Lecidea immersa AcH.)
(Fk/Hr in GoLbruss & BiscHor 1817)

*Clypeococcum hypocenomyecis D. Hawksw.
5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (auf Hy-
pocenomyce scalaris) (Br); 5835/2 Peterleinstein
(Totholz Pinus, auf H. scalaris)

Collema auriforme (WitH.) CoppPiNs & J. R. LAUN-
DON

Sehr selten

5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal (Diabas)

Hist.: ohne Fundort (Fk/Hr in GoLbFuss & BiscHor
1817)

Collema crispum (L.) WeBER ex F. H. WiGa.
Bislang nur eine aktuelle Angabe

6137/2 Schlossberg Waldeck (Burgmauer)

Hist.: moglicherweise unter C. pulposum . cris-
pum AcH. ohne Fundort (Fk/Hr in GoLpruss & Bi-
ScHoF 1817)

(Collema cristatum (L.) WeBer ex F. W. WiGaG.)

Im eigentlichen Untersuchungsgebiet fehlt diese
kalkliebende Art; sie kommt jedoch im benach-
barten Bayreuther Muschelkalk und in der Fran-
kischen Alb vor.

Hist.: ,auf Kalkfelsen“, als Collema melaenum
c. iacobaeaefolium AcH. (Funck Exs. 603!). An-
gaben bei Laurer stammen von Bayreuther
Muschelkalk! “auf Mauern und 6035/2 (oder
6036/1) Oschenberg an bemoosten Kalkfelsen
(Herbar Lr)

Collema flaccidum (AcH.) AcH.

Keine aktuellen Angaben

Hist.: Funck ,an Felsen®, unter Collema nigre-
scens AcH. (Ex 376!); ohne Fundort-Angaben
unter C. nigrescens (vermutlich ebenfalls C. flac-
cidum) (Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817)

Collema fuscovirens (WiTH.) J. R. LAUNDON
5837/4 Epprechtstein (Sickerwasserflachen);
5936/1 Bad Berneck, Burg Wallenrode (verfugte
Mauerkronen) (Wi); 5938/3 Wunsiedel, Friedhof
(Mauerkronen aus Kalksilikat: in Massen!)

Hist.: ohne Fundort (Fk/Hr in GoLbpruss & BiscHor
1817)

Collema tenax (Sw.) AcH. em. DEGEL.

Selten

5737/2 Wojaleite bei Wurlitz (in Serpentinit-Spal-
ten) (Wi); 5936/1 Bad Berneck, Burggelande
(Wi); 6137/2 Schlossberg Waldeck (Burgmauer);
6038/3 Kalkhausel b. Dechantsees (Erdboden)
Hist.: ohne Fundort (Fk/Hr in GoLpbruss & BiscHoF
1817)

Cornicularia normoerica (GuNNERus) Du RiETZz
Die Art galt im Untersuchungsgebiet als ver-
schollen

5937/1 Schneeberg (sparlich) (He); 5937/3 Plat-
te (2 Lager (He))

Hist.: 5937/1 ,an Felsen auf dem Schneeberg, je-
doch selten” (unter Cornicularia tristis AcH.) (Exs.
602!, M, W, KR)

*Cornutispora lichenicola D. Hawksw. & B. Sut-
TON

6138/1 Fohrenblihl bei Erbendorf, auf Cladonia
digitata basal an Kiefer (v. BRackeL 2007)

Cystocoleus ebeneus (DiLLwyN) THWAITES

Selten

5837/3 Waldstein, schattige, Uberhangende
Granitfelsen, Teufelstisch (He) und Nordseite
(He/Wi); 5837/4 Epprechtstein (Mg/He); 5937/3
NufR3hardt (He); 6038/4 Ruine Weillenstein (He);
6138/1 Fichtennaabtal n Rohrmuhle b. Erbendorf
(Br); 6139/3 Waldnaabtal s Falkenberg (He)

Dermatocarpon luridum (DiLL. ex WiTH.) J. R. LAUNDON
Bislang nur wenige Angaben

5838/4 Wellerthal/Eger (Granitfelsen im Fluss);
5937/2 Eger b. Neumdtihle (Granitfelsen im Fluss)
(He); 6139/3 Waldnaabtal b. Blockhitte (Granit-
blécke im Fluss)

Hist.: ,an Steinen in Gebirgsbachen®, unter En-
docarpon weberi AcH. (Funck Exs. 279!);

ohne Fundort (Fk/Hr in GoLbruss & BiscHor
1817); ,an Granitfelsen in Gebirgsbachen® (Lr,
KREMPELHUBER 1861)

Dermatocarpon miniatum (L.) W. MANN
Selten
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5837/4 Epprechtstein (Sickerwasserflachen; we-
nige Lager); 5936/1 Bad Berneck, oberh. Orts-
ende im Olschnitztal (Wi); 6137/2 Schlossberg
Waldeck (He)

Hist.: ,an Felsen®, unter Endocarpon miniatum
AcH. (Funck Exs. 395!); ohne Fundort (Fk/Hr,
GoLpruss & BiscHor 1817); 5936/1 Bad Berneck,
am Weg links zur Kolonade, an Felsen in der
Nahe des zweiten Stegs, Herbar Lr); 5936/1 bei
Berneck (WALTHER in KREMPELHUBER 1861)

Dibaeis baeomyces (L. f.) RamBoLp & HERTEL
Ziemlich selten

5837/2 Niederlamitz (He); 5837/3 Epprechtstein
(He); 5838/1 Kornberg (He); 5936/2 Steinbruch
o Gefrees (Wi); 5936/2 Stralle (Béschung) zwi-
schen Bischofsgriin u. Gefrees; 5937/3 Fichtel-
see (Wi); 5938/2 Wampen (StraRenbdschung);
6037/1 Mitterlind b. Mehlmeisel, Ziegeleigelande
(He); 6037/3 Schadersberger Leite b. Ahornberg
(He); 6138/1+2 Steinwald (Bk)

Hist.: ,auf thonigem Boden®, unter Baeomices
roseus AcHar. Perss. (Funck Exs. 182!); ohne
Fundort, unter Baeomyces roseus AcH. (Fk/Hr in
GoLpruss & BiscHor 1817)

Dimerella pineti (AcH.) VEzDA

Im Untersuchungsgebiet noch relativ selten
5837/3 Waldstein (an alten Buchen); 5838/4 Wel-
lerthal, gegen Blumental, an Esche; 5936/1 Bad
Berneck, Olschnitztal (basal an Picea, Pinus)
(Wi); 5937/1 Schneeberg-Nordhang (Fagus);
6139/3 Waldnaabtal b. Blockhtte (Tilia)

Diploicia canescens (Dicks.) A. MassAL.

Sehr selten

5936/1 Bad Berneck, Burg (Mauerbasis) (Wi)
Hist.: 5936/1 ,bei der Burg Stein nachst Gefrees
auf Diabas (Grunstein) und bei Berneck auf glei-
chem Gestein, an beiden Standorten steril, aber
mit vollkommen ausgebildetem Thallus® (Gb in
KREMPELHUBER 1861)

Diploschistes muscorum (Scop.) R. SANT.

6137/3 Rauher Kulm (Br, Wi); 6137/2 Schloss-
berg Waldeck (Basalt; Uber Hypnum cupressi-
forme)

Hist.: ,auf Moosen an Felsen bei Gefrees
(5936/1+2) und Bischofsgrin (5936/2+4), als
Psora muscorum Horrm. (Funck Exs. 23!, KR);
,an Felsen und an der Erde“, unter Urceolaria
scruposa AcH. (Funck Exs. 261!, ebenso das von
LETTAU (1940-42) untersuchte Exs.; ,auf Moosen
an Felsen®, unter Psora muscorum (Funck 1802);

ohne Fundort, unter Parasema muscorum AcH.
(Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817)

Diploschistes scruposus (ScHReB.) NORMAN
MaRig haufig

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Serpentinit) (Br; Wi);
5836/3 Weilenstein (Wi); 5837/3 Waldstein;
5837/4 Epprechtstein; 5936/1 Bad Berneck, Fel-
sen unterh. d. Burg Wallenrode; 5936/1 Ludwigs-
fels (Wi); 5936/2 Reut b. Gefrees (He); 5936/4
Hollfelsen b. Oberwarmensteinach; 5936/4
Ochsenkopf-Gipfel; 5937/1 Schneeberg Nord-
hang (He); 5937/3 Fichtelsee (Mg/Br); 5937/3
NuRhardt (He); 5937/3 Platte (He); 5937/3 Ha-
berstein (Wi); 5937/4 Haberstein (K&sseine)
(He, Mg/He); 6037/2 Kdsseine (He, Wi); 6038/3
Steinwald (Schloss-Felsen, Katzentrogel, Plat-
tenweg, Knock-, Grand-, Dachs-, Reisenegger-
Felsen) (He); 6137/2 Armesberg (Basalt); 6137/2
Schlossberg Waldeck (Basalt); 6137/3 Rauher
Kulm (He, Wi); 6138/1 Steinwald (Huber-, Sand-
grube-, Schramberg-, Palmlohe-, Saubad-, Zip-
feltanne-, Rauber-Felsen) (He); 6138/1 Fohren-
bihl (Serpentinit) (Br, He)

Hist.: ohne Fundort (Fk/Hr in GoLpFuss & BiscHoF
1817)

Exs. Funck Nr. 261, Urceolaria scruposa AcH., ist
D. muscorum (siehe dort)

Diplotomma alboatrum (HorFm.) FLoT.

Bislang nur zwei aktuelle Angaben

5837/3 Waldstein (Burgmauern); 6138/1 Wald-
haus b. Pfaben (Mauersims)

Hist.: ohne Fundort, unter Lecidea alboatra (Fk/
Hr in GoLpruss & BiscHoF 1817)

Diplotomma epipolium (AcH.) ARNOLD

Sehr selten

5938/3 Wunsiedel, Friedhof (Mauer aus Kalksi-
likat)

Endocarpon psorodeum (NvyL.) BLoms. & FORSSELL
Sehr selten

6137/2 Schlossberg Waldeck (sickerfeuchte Ba-
saltfelsen)

Endocarpon pusillum Hepw.

Verschollen

Hist.: ,an der Erde” (Funck Exs. 538!); ohne Fund-
ort (Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817)

Endococcus aff. perpusillus NyL.
5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Parasit auf Aspicilia
spec.) (Br)
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(Ephebe lanata (L.) VAIN.)

Verwechlung mit Pseudephebe pubescens

Das Exsiccat Funck Nr. 481 von 5937/1 Schnee-
berg, an Felsen, unter Cornicularia lanata, ist
Pseudephebe pubescens. Funck & HORNSCHUCH
fuhren beide Arten auf: Cornicularia lanata u. C.
pubescens (ohne genaueren Fundort im Gebiet
5936 Gefrees u. 5936/5937 Bischofsgriin) (GoLb-
Fuss & BiscHor 1817). Auch hier ist, auch wegen
der geologischen/edaphischen Verhaltnisse an
diesen Orten, davon auszugehen, dass es sich
um Pseudephebe pubescens handelt.

Evernia divaricata (L.) AcH.

Ausgestorben, Wiedereinwanderung ist — ent-
sprechend anderen Gebieten in Deutschland
— moglich

Hist.: ,an alten Fichten®, unter Parmelia divarica-
ta AcH. (Funck Exs. 262!, c.ap., dto M, W; ohne
Ap.: KR, 13 cm langes Ex.)

Evernia prunastri (L.) AcH.

MaRig haufig

5835/2 Peterleinstein (Malus, Salix caprea); 5835/3
Kupferberg (Tilia); 5835/4 Neufang (Fraxinus);
5836/3 Falls, an alteren Linden einer Lindenallee
(Wi); 5836/4 Haid-Berg b. Zell; 5837/3 Waldstein
(Acer pseud.); 5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal
(Wi); 5936/1 Gefrees, Friedhof; 5936/2 Schweins-
bach s Gefrees (Acer pseud., Quercus robur);
5936/2 Bischofsgriin (Fraxinus); 5936/4 Grasse-
mann (Acer pseud.) (Dk/He, He/Wi); 5936/4 Och-
senkopf-Gipfel (Totholz); 5937/1 Weillenhaider
Muhle (Acer pseud.); 5938/3 Wunsiedel, Friedhof
(Acer, Crataegus); 5940/3 Egerteich b. Hundsbach
(Fraxinus) (He); 6037/1 Bayreuther Haus ob Mehl-
meisel (Acer pseud.) (He); 6038/4 Marktredwitzer
Haus (Acer pseud.); 6041/3 Mahring (He); 6137/2
Schlossberg Waldeck (Crataegus, Fraxinus, La-
rix); 6138/1 Féhrenbuhl (Br); 6138/2+4 Steinwald
(an der Rinde von freistehenden Laubbaumen im
Umfeld des Steinwalds, im kollin-submontanen
Bereich) (Bk); 6139/3 Waldnaabtal s Falkenberg
(He); 6140/4 Barnau (He)

Hist.. ,an Baumstammen®, unter Parmelia
prunastri AcH. (Funck Exs. 280!, KR); ohne Fund-
ort (Fk/Hr in GovLpruss & BiscHor 1817); ,Uberall
in Waldern an Baumen, vorzuglich an Birken u.
Buchen, an Wacholder u. Schlehengestrauch®
(Herbar Lr)

Fellhanera subtilis (VEzpa) DIEDERICH & SERUS.
Bisher nur zweimal beobachtet, jedoch sicher 6f-
ter vorhanden

5936/4 Ochsenkopf-Gipfel (Basis v. Vaccinium
myrtillus); 5937/1 Schneeberg-Nordhang (Basis
v. Vaccinium myrtillus)

Flavocetraria nivalis (L.) KARNEFELT & A. THELL
Verschollen. Da die Angaben von Funck stam-
men, ist eine Verwechslung eigentlich ausge-
schlossen. Von ihm stammen auch weitere An-
gaben von alpinen Arten, die offenbar in der
ersten Halfte des 19. Jahrhunderts noch an den
héchstgelegenen Punkten des Untersuchungs-
gebietes zu finden waren.

Hist.: ohne genauen Fundort 5936 Gefrees u.
5936/5937 Bischofsgriin, unter Cetraria nivalis
AcH. (Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817)

Flavoparmelia caperata (L.) HALE

In luftverunreinigten Regionen reduziert bis feh-
lend; im Untersuchungsgebiet war die Art lange
Zeit verschollen, wahrscheinlich komplett ver-
schwunden!

5936/1 Gefrees, Friedhof, junger Thallus an Tilia
(Wi)

Hist.: ohne Fundort (Fk/Hr in GoLbruss & BiscHor
1817)

Fuscidea austera (NvL.) P. JAmES

Bislang nur eine aktuelle Angabe dieser seltenen
Art

5937/3 Haberstein (Granit) (Wi)

Hist.: 5937/1 Rudolfstein (an Granitfelsen, un-
ter Biatora rivulosa vy. irrorata LAUReR in litt. ad cl.
Herp) (KrRemPELHUBER 1861); als eigene Art Leci-
dea irrorata (LAur.) KBr. von K6RBER (1865) be-
schrieben (Typus vom Rudolfstein).

Fuscidea cyathoides (AcH.) V. WIRTH & VEzpA
Sehr selten

5836/3 Weilenstein bei Stammbach (Wi)

Hist.: 5937/1 auf dem hdchsten Punkte des
Schneeberges (unter Biatora rivulosa o superfi-
cialis a. saxicola) (Gb in KReEmPELHUBER 1861)

Fuscidea kochiana (HeppP) V. WIRTH & VEzDA
Selten

5936/4 Ochsenkopf-Gipfel; 5937/1 Schneeberg-
Nordhang u. Gipfelblockmeer (He/Wi, Mg/He);
5937/3 Platte; 5937/3 Haberstein (Wi, Mg/He);
6037/2 Kosseine (Wi)

Hist.: 6037/2 Kdsseine (unter Biatora rivulosa 3.
kochiana) (Gb in KReEmPELHUBER 1861)

Fuscidea praeruptorum (Du Rietz & H. MacN.) V.
WIRTH & VEZDA
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Sehr selten
5937/3 Haberstein (Granitfelsen) (Wi)

Fuscidea pusilla ToNSBERG
6139/3 Waldnaabtal b. BlockhUtte (Alnus)

Fuscopannaria leucophaea (VaHL) P. M. J. JgRG.
Sehr selten

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Spalten im Serpen-
tingestein) (Br, Wi); 6138/1 Féhrenbihl b. Grot-
schenreuth (Serpentinit, steril) (Br, He/Wi)

Hist.: 5835/2 ,auf Serpentin am Peterleinsberg
bei Markt Schorgast®; 5835/4 ,auf Chloritschiefer
bei Wiersberg® unter Pannaria microphylla (Sw.)
(beide Gb in KREMPELHUBER 1861)

Graphis scripta (L.) AcH.

Im Untersuchungsgebiet bislang keine aktuellen
Angaben (!), doch im benachbarten Bayreuther
Gebiet

Hist.: ,an jungen Tannenstdmmen*® (unter G. scrip-
ta B. varia AcH.) (Funck Exs. 723!); ohne Fundor-
tangaben (Fk/Hr in GoLbpruss & BiscHor 1817)

Gyalecta jenensis (BATSCH) ZAHLBR.

Sehr selten

5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal (schwach
Uberrieselte Felsen) (Wi)

Gyalecta ulmi (Sw.) ZAHLBR.

Ausgestorben

Hist.: ,auf der Rinde der Ahornstamme etc.”, un-
ter Lecanora rubra AcHaR. (Funck Exs. 579!)

Haematomma ochroleucum (Neck.) J. R. LAuNDON
Keine aktuellen Angaben

Hist.: 5838/1 Ruine Hirschstein am Kornberg
(Granit); 5937/2 Neudorf b. Marktleuthen, an der
Eger (,wo die Flechte ganze Wande uberzieht,
Granit); 5937/4 Luisenburg am Haberstein (Gra-
nit) (alle Angaben unter H. coccineum) (alle Gb in
KREMPELHUBER 1861)

Hypocenomyce scalaris (Ach. ex LiLy.) M. CHoisy
An der Basis (bis Mittelstamm) frei stehender
Koniferen, seltener an Laubbdumen. Im Unter-
suchungsgebiet verbreitet und ziemlich haufig
5737/2; 5835/2; 5836/3; 5836/4; 5837/2; 5838/4;
5839/1; 5936/1; 5936/2; 5936/3; 5936/4; 5937/1;
5937/3; 6036/1; 6037/2; 6038/3; 6038/4; 6137/2;
6137/3;6138/1;6139/3

Hypogymnia farinacea Zorr
Selten

5936/4 Grassemann; 5937/3 Haberstein (Wi);
6038/3; 6138/4 Steinwald (in kihl-feuchten mon-
tanen Lagen an Rinde von Laub- u. Nadelb&u-
men) (Bk)

Hypogymnia physodes (L.) NyL.

Im Untersuchungsgebiet verbreitet (in allen Mef3-
tischblattquadranten), aber keine “Massenflech-
te”, in Fichtenwaldern eher selten

5737/2; 5737/4; 5835/2; 5835/3; 5836/4; 5837/2;
5837/3; 5837/4; 5838/1; 5838/4; 5839/1; 5839/3;
5936/1; 5936/2; 5936/3; 5936/4; 5937/1; 5937/2;
5937/3; 5938/2; 5938/3; 5938/4; 6036/1; 6037/1;
6037/2; 6037/3; 6037/4; 6038/2; 6038/3; 6038/4;
6041/3; 6137/2; 6137/3; 6138/1; 6139/3; 6140/4;
6141/1

Hist.: ohne Fundort (Funck Exs. 197!, handschr.
.,an Baumstammen® KR), beide c.ap.; ohne
Fundort, unter Parmelia physodes AcH. (Fk/Hr in
Gotpruss & BiscHor 1817); ,Uberall im Gebiet in
Waldern, an Baumen, an Mauern, Plankenwerk
usw. verbreitet* (Herbar Lr)

Hypogymnia tubulosa (ScHAER.) Hav.

Ziemlich selten

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Pi-
nus) (Br); 5836/3 Falls, an alteren Linden einer
Lindenallee (Wi); 5837/4 Epprechtstein (He);
5936/4 Grassemann (Dk/He); 5936/4 Bischofs-
grun (Salix caprea); 5936/4 Hodllfelsen b. Ober-
warmensteinach; 5936/4 Grassemann; 5937/1
WeilRenhaider Muhle; 5937/1 Schneeberg Nord-
hang (Larix); 5937/3 Seelohe (Betula); 5937/3
Platte (Betula); 5937/3 NuBhardt (He); 6038/3;
6138/1 Steinwald (im montanen Bereich auf Rin-
de und Kronen von freistehenden Laubbdumen;
auf Karpatenbirke im kihl-feuchten Blockstrom
der Waldabtlg. Wolfswinkel mit Fruchtkdrpern)
(Bk); 6038/4 Weg z. Ruine WeilRenstein (Larix,
Salix aurita); 6137/2 Schlossberg Waldeck (Cra-
taegus, Larix); 6138/1 Waldhaus Pfaben (Salix
caprea) (He); 6138/1 Fohrenbihl (Br); 6138/1
ForststralRe Zipfeltanne (Larix)

Icmadophila ericetorum (L.) ZAHLBR.

Sehr selten

5937/3 NufBhardt (Wi); 6037/1 Hahnenfilz (Br/
Mg); 6038/3 Steinwald, W-Hang d. Platte (Bk)
Hist.: ,auf Moosen, faulem Holze in den Waldun-
gen®, unter Lecidea icmadophila AcHAR. (Funck
Exs. 217!, KR)

Immersaria athroocarpa
PIETSCHM.

(AcH.) RawmBoLD &
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Sehr selten
6137/3 Rauher Kulm (Basalt) (Wi)

Imshaugia aleurites (AcH.) S. L. F. Mey.

Selten

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Pinus) (Br); 5937/3
Seelohe (Pinus uncinata); 6038/4 Steinwald (in
kalten u. kontinental getdnten, lichtreichen La-
gen an der Stammbasis von Nadelbdumen) (Bk);
6138/1 Rauber-Felsen (He); 6138/1 Vogel-Fel-
sen (He)

Hist.: ,an Fichtenstammen“ unter Parmelia
aleurites AcHaRr. (Funck Exs. 398!, KR); ohne ge-
naueren Fundort (5936 Gefrees u. 5936/5937
Bischofsgriin) (Fk/Hr in Goilporuss & BiscHoF
1817)

Lasallia pustulata (L.) MErRAT

Selten

5737/2 Haidleite b. Wurlitz (Ga, verschollen);
5837/4 Epprechtstein (He); 5938/3 Luisenburg, KI.
Labyrinth (He); 5936/1 Knodental b. Bad Berneck
(Ge); 6038/3 Grand-Felsen (He); 6137/2 Schloss-
berg Waldeck; 6138/1 Schramberg-Felsen (He);
6138/1 Vogel-Felsen (He); 6138/1 Fohrenbunhl
(He); 6139/1Troglauer Muhle b. Gumpen (He)
Hist.: 5937/4 Luisenburg, ,Luchsburg, an Gra-
nitfelsen®, unter Umbilicaria pustulata H. (Funck
Exs. 71!); 5936/1 Knodental b. Berneck, Weg von
der Burg nach Gefrees (Herbar Lr)

Lecanactis dilleniana (AcH.) KORrs.

Sehr selten

6137/3 Rauher Kulm (Basaltblockmeer) (WIRTH
1975)

Lecania cyrtella (AcH.) TH. FRr.

Selten

5737/2 Woja, an Asten von Pappeln (Wi); 5836/3
Falls, an alteren Linden einer Lindenallee (Wi);
5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal (Fraxinus);
5936/1 Barnreuth, an der StralRe nach Heiners-
reuth, 490 m, an Salix caprea-Asten; 5936/2 Reut
b. Gefrees (Populus tremula); 6137/2 Schloss-
berg Waldeck (Sambucus nigra)

Hist.: ,an der Rinde von ital. Pappel”, unter Leci-
dea cyrtella AcH. (Funck Exs. 657!)

Lecania cyrtellina (NyL.) SANDST.
5835/4'_Ruine Heilingskirche, auf dinnen Sam-
bucus-Astchen; Ap. sehr hell und klein

Lecania hyalina (Fr.) R. SanT. (= Biatora globu-
losa (FLORKE) FR.)

Selten
5836/3 Falls, an alterer Linde einer Lindenallee
(Wi); 5838/4 Wellerthal, gegen Blumental, an
Esche

Lecania naegelii (Hepp) DIiEDERICH & VAN DEN
Boowm

Selten

6037/4 Neusorg (Sambucus nigra)

Lecanora albella (Pers.) AcH.

Verschollen

Hist.: ,an der Rinde junger Tannen®, unter Verru-
caria pallida Horrm. (Funck Exs. 260!)

Lecanora albescens (HorFFm.) BRANTH & RoSTR.
Bislang nur wenige Angaben, doch in Ortschaf-
ten sicherlich verbreitet

5836/3 Metzlesdorf, Bahnunterfiihrung (Wi);
5836/4 Zell, Friedhofsmauer (Wi); 5937/4 Trostau
(Wi); 6137/3 Rauher Kulm (Wi); 5835/2 Marien-
weiher; 5837/3 Waldstein; 5837/4 Epprechtstein;
5936/3 Goldkronach, Friedhof

Lecanora argentata (AcH.) MaLME

Selten

5837/4 Epprechtstein, Rupprechtsbruch (Mg/He);
5936/4 Grassemann (Dk/He); 5936/4 Hirsch-
horn (Dk/He); 6038/4 Ruine Weilkenstein (Acer
pseud.); 6138/1 Waldhaus Pfaben (He); Stein-
wald 6038/3+4; 6138/1 (montane Lagen; an der
Rinde von Laubbaumen) (Bk)

Lecanora campestris (ScHAER.) HUE

Selten

5737/2 Haidleite b. Wurlitz (Serpentinit) (Br);
5835/2 Marienweiher; 5838/4 Hendelham-
mer, Egerbricke (vermortelter Granit); 6138/1
Fohrenbiihl b. Grétschenreuth (Serpentinit) (Dk/
He, He/Wi)

Hist.: 6137/3 bei Neustadt a. Kulm (Basalt) unter
“Lecanora subfusca A trachytica. Hierbei dirfte
es sich um Lecanora campestris handeln (Mr in
KREMPELHUBER 1861)

Lecanora carpinea (L.) VAIN.

Im Untersuchungsgebiet ist diese haufige Art
noch sehr selten; dies ist zweifelsohne eine
Nachwirkung der sehr starken Ansauerung der
Baumrinden durch Immissionen in der zweiten
Halfte des letzten Jahrhunderts. Es ist damit zu
rechnen, dass die Art sich wieder ausbreitet.
5936/3 Goldberg, oberhalb Fiirstenstein (an Fra-
xinus)
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Lecanora cenisia AcH.

Selten

5838/4 Wellerthal/Eger; 5936/4 Ochsenkopf-Gip-
fel; 5937/1 Schneeberg, Gipfelblockmeer; 5937/3
Haberstein (Wi); 6138/1 Saubad-Felsen

Hist.: 6037/3 bei Kulmain (Granit), unter L. sub-
fusca atrynea (Gb in KREMPELHUBER 1861)

Was unter der Angabe Lecanora cenisia integrel-
la (6037/2) ,Késseine“ und ,auf Basalt bei Kem-
nath Sendtner, Gimbel“ bei KRemPELHUBER (1861)
zu verstehen ist, ist zur Zeit unklar.

Lecanora chlarotera NvL.

Selten

5835/4 Neufang (Fraxinus); 5936/1 Bad Berneck,
Olschnitztal (Wi); 5936/1 Liitzenreuth (Tilia);
5936/4 Grassemann (Dk/He); 6037/4 Neusorg
(Salix caprea)

Lecanora conizaeoides NvL. ex CROMB.

Durch Ein- und Nachwirkung saurer Luftschad-
stoffe beglnstigte Art. In jingster Zeit zurlickge-
hend, jedoch im Gegensatz zu anderen Gebie-
ten noch Uberall auf Fichten und wohl insgesamt
haufigste Flechte

5737/2; 5737/4; 5835/2; 5836/4; 5837/1; 5837/4;
5838/4; 5839/1; 5936/1; 5936/2; 5936/3; 5936/4;
5937/1; 5937/3; 5938/3; 6036/1; 6036/4; 6037/2;
6038/3; 6038/4; 6136/3; 6137/2; 6137/3; 6138/1;
6138/1 — 6137/2 Schlossberg Waldeck, mit dem
Pilz Athelia arachnoidea

Lecanora dispersa (PERs.) ROHL.

Im Untersuchungsgebiet bislang nur wenige An-
gaben dieser verbreiteten Sippe

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Serpentinit) (Br, Wi);
5835/2 Peterleinstein (Br); 5835/4 Ruine Heilings-
kirche b. Neufang (vermdrteltes Silikatgestein);
5836/4 Zell/Friedhof (Wi); 5837/4 Epprechtstein
(He); 5838/4 Thierstein, Briicke a. Danges-Bach
(Beton); 5836/3 Falls, an alteren Linden einer Lin-
denallee (Wi); 5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal
(Diabas); 5936/3 Goldkronach, Friedhof; 5937/1
Schneeberg-Nordhang (Beton); 5938/3 Wunsie-
del, Friedhof (vermortelte Mauern aus Kalksili-
kat); 6137/2 Schlossberg Waldeck (Basalt)

Lecanora expallens AcH.

Im Untersuchungsgebiet bislang nur wenige An-
gaben dieser verbreiteten Sippe

5936/1 Bad Berneck (Wi); 6038/4 Ruine Weifien-
stein (Acer pseud.); 6038/6138 Steinwald (collin-
submontane Lagen; an Rinde von Laubb&umen)
(Bk)

Lecanora flotoviana SPRENG.
5936/3 Goldkronach, Friedhof

Lecanora hagenii (AcH.) AcH.
5836/4 Haid-Berg b. Zell; 5938/3 Wunsiedel, Fried-
hof (Acer plat.); 6137/2 Armesberg (Acer pseud.)

Lecanora intricata (AcH.) AcH.

Ziemlich selten

5837/4 Epprechtstein (He); 5936/2 Steinbruch o
Gefrees (Wi); 5936/4 Hollfelsen b. Oberwarmen-
steinach (Phyllit); 5936/4 Ochsenkopf-Gipfel;
5937/1 Schneeberg Nordhang u. Gipfelblock-
meer (He); 5937/3 Platte (He); 5937/3 Haberstein
(Wi, Mg/He); 5937/3 Fichtelsee (Br/Mg); 6037/2
Kdsseine (Wi); 6137/2 Schlossberg Waldeck;
6137/3 Rauher Kulm (Wi); 6138/1 Fohrenbihl b.
Grotschenreuth (He)

Lecanora inftumescens (ReBENT.) RABENH.
Ausgestorben. Flechten glattrindiger Baum-
stamme hatten offensichtlich besonders geringe
Uberlebenschancen unter dem Einfluss hoher
SO,-Immissionen (vgl. Arthonia radiata)

Hist.: ,an Baumrinden®, unter Parmelia subfusca
Achar. (Funck Exs. 140!); neben L. intumescens
auch L. subrugosa (LeTTau 1956)

Lecanora muralis (SCHREB.) RABENH.

Haufig an Sekundarstandorten. Relativ wenige
Angaben, aber in jeder groReren Siedlung vor-
handen

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Br, Wi); 5737/4
Schwarzenbach (He); 5835/2 Peterleinstein;
5835/2 Marienweiher; 5835/4 Ruine Heilings-
kirche b. Neufang; 5836/3 Metzlesdorf, Bahn-
unterfihrung (Wi); 5836/4 Zell (He); 5837/4
Epprechtstein (He); 5838/4 Thierstein, Bricke
a. Danges-Bach (Beton); 5838/4 Hendelham-
mer, Egerbriicke; 5838/4 Wellerthal/Eger; 5839/1
Buchwald o Selb (He); 5839/3 Neuhaus (He);
5936/3 Goldkronach, Friedhof; 5937/3 Fichtelsee
(Br/Mg); 5937/3 Prinzenfels (He); 5938/3 Wunsie-
del, Friedhof; 5939/1 Arzberg (He); 5940/3 Eger-
teich b. Hundsbach (He); 6038/4 Ruine Weifien-
stein (He); 6137/2 Schlossberg Waldeck (Basalt
u. Burgmauer); 6137/3 Rauher Kulm (Wi); 6138/1
Fohrenbihl b. Grétschenreuth (Br, He/Wi)

Hist.: ohne genaueren Fundort (5936 Gefrees u.
5936/5937 Bischofsgrun) unter L. saxicola AcH.
(Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817)

Lecanora orosthea (AcH.) AcH.
Keine aktuellen Angaben
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5835/4 Wirsberg (Chloritschiefer); 5837/2 Hal-
lerstein (Diorit); 5936/1/3 Bad Berneck (Diabas);
5936/3 Furstenstein b. Goldkronach (Quarzphyl-
lit) (alle Angaben unter Zeora o. AcH.) (alle Gb in
KREMPELHUBER 1861)

Lecanora persimilis TH. FRr.

Selten

5936/2 Reut b. Gefrees (Populus trem.); 6037/4
Steinbruch s Neusorg (Salix caprea); 6137/2
Schlossberg Waldeck (Fraxinus)

Lecanora polytropa (EHRH. ex HoFFM.) RABENH.
Auf Silikatgestein verbreitet, maRig haufig
5737/2 Wojaleite (Br, Wi) u. Haidleite b. Wurlitz
(Br); 5835/2 Peterleinstein (Br, He/Wi); 5835/2
Marienweiher; 5836/3 WeilRenstein (Wi); 5836/4
Haid-Berg b. Zell, Serpentinit (He); 5837/3 Wald-
stein; 5837/3+4 Epprechtstein (He); 5838/4
Thierstein; 5838/4 Hendelhammer, Egerbriicke;
5838/4 Blumenthal/Eger; 5838/4 Hirschsprung
o Wellerthal (He); 5936/1 Bad Berneck, Felsen
unterh. d. Burg (Wi); 5936/2 Steinbruch o Ge-
frees (He, Wi); 5936/2 Steinbriche in der Reut;
5936/3 Goldkronach, Friedhof; 5936/4 Hollfelsen
b. Oberwarmensteinach; 5936/4 Ochsenkopf-
Gipfel; 5937/1 Schneeberg (He); 5937/3 Haber-
stein (Wi); 5937/3 Nufthardt (He); 5937/3 Platte
(He); 5937/3 Prinzenfels (He); 5937/4 Haberstein
(Kosseine) (Mg/He); 5938/3 Wunsiedel, Friedhof;
6037/2 Kosseine (Wi); 6038/3 Steinwald (Katzen-
trogel, Plattenweg, Schloss-, Knock-, Grand-,
Hahnenfalzlohe-Felsen) (He); 6038/4 PléRberg
(He); 6137/2 Schlossberg Waldeck; 6137/3 Rau-
her Kulm (He, Wi); 6138/1 Steinwald (Palmlohe-,
Saubad-Felsen) (He); 6138/1 Fohrenbihl (Br,
He)

Hist.: ,im Fichtelgebirg“ (KReEmMPELHUBER 1861)

Lecanora pulicaris (PErs.) AcH.

Bislang nur wenige Angaben

5937/3 Haberstein (Wi); 5936/4 Grassemann;
5936/4 Ochsenkopf-Gipfel (Sorbus auc.)

Lecanora ramulicola (H. MagN.) PrRINTZEN & P. F.
May

Sehr selten

5735/2 Peterleinstein (Picea, stehende Kiefer,
entrindet)

Lecanora rupicola (L.) ZAHLBR.

Ziemlich selten

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Serpen-
tinit) (ssp. subplanata) (Br); 5835/2 Peterleinstein

(Serpentinit) (Br); 5835/4 Ruine Heilingskirche
b. Neufang (vermédrteltes Silikatgestein); 5836/3
Weillenstein (Eklogit) (Wi); 5837/3 Waldstein;
5936/1 Bad Berneck, Felsen unterh. d. Burg (Wi);
5937/3 Haberstein (Wi); 6038/4 Ruine Weilken-
stein (He); 6137/2 Armesberg (Basaltblockhal-
de); 6137/2 Schlossberg Waldeck, Basalt (He);
6137/3 Rauher Kulm (Basalt) (Wi); 6138/1 Foh-
renbuhl (Serpentinit) (Br; Dk/He; Wi/He)

Hist.: 5836/3 WeilRenstein (Eklogit); 5839/1 Wart-
berg b. Selb (Basalt); 5937/4 Haberstein, Luisen-
burg (Granit) (alle Angaben Gb in KREMPELHUBER
1861)

Lecanora saligna (SCHRAD.) ZAHLBR.

Bislang nur wenige Angaben

5835/2 Steinbach b. Marienweiher (Fraxinus);
5836/3 Falls, an alteren Linden einer Linden-
allee (Wi); 5936/1 Litzenreuth (Tilia); 5936/4
Grassemann; 5937/1 Schneeberg-Gipfel (Holz);
5938/3 Wunsiedel, Friedhof (Holz); 6038/4 Ruine
Weillenstein (Acer pseud.); 6138/1 Waldhaus b.
Pfaben (Zaun)

Lecanora sambuci (Pers.) NyL.

Selten

5936/1 Barnreuth, Strale nach Heinersreuth (an
Asten von Salix caprea); 6137/2 Schlossberg
Waldeck (Sambucus nigra)

Lecanora soralifera (Suza) RASANEN

5836/3 Weillenstein (Eklogit) (Wi); 5936/4 Holl-
felsen b. Oberwarmensteinach (Phyllit); 6137/3
Rauher Kulm (Basalt) (Wi)

Lecanora subaurea ZAHLBR.
Sehr selten
5936/4 Hollfelsen b. Oberwarmensteinach (Phyllit)

Lecanora subrugosa NvL.

Hist.: ,an Baumrinden®, unter Parmelia subfusca
AcHAR. (Funck Exs. 140!); neben L. intumescens
auch L. subrugosa (LeTTau 1956)

Lecanora sulphurea (HorFm.) AcH.

Selten

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Serpentinit) (Br, Wi);
5835/4 Ruine Heilingskirche b. Neufang (vermor-
teltes Silikatgestein); 6137/2 Schlossberg Wal-
deck (Basalt); 6138/1 Fohrenbuhl (Serpentinit)
(Br)

Hist.: ohne Fundort (Fk/Hr in GoLpbruss & BiscHoF
1817);6137/2+3 Anzenberg u. Kemnath (Basalt),
unter Zeora s. (Gb in KREMPELHUBER 1861)



WIrTH & HerTEL: Flechtenbiota des Fichtelgebirges 133

Lecanora swartzii (AcH.) AcH.

Sehr selten

5936/4 Hollfelsen b. Oberwarmensteinach (Phyl-
lit), auch in Formen mit blasig aufgetriebenen
hohlen Areolen

Hist.: sehr wahrscheinlich unter Zeorea rimosa 6.
leucoma (AcH.): 5836/3 Weillenstein (Eklogit) u.
5936/3 Firstenstein b. Goldkronach (Quarzphyl-
lit) (Gb in KrRemPELHUBER 1861); an beiden Lokali-
taten erloschen

Lecanora symmicta (AcH.) AcH.
Noch selten
6137/2 Schlossberg Waldeck (Crataegus)

Lecanora varia (HoFFm.) AcH.

Selten

5936/4 Hitten b. Warmensteinach (Wi); 5936/4
Ochsenkopf (He); 6038/6138 Steinwald (an Rin-
de von Laubb&umen lichtreicher, beregneter La-
gen) (Bk); 6038/3 Katzentrogel (He)

Hist.: ohne Fundort-Angaben unter Verrucaria
varia H. (Funck Exs. 50!)

Lecanora xanthostoma CL. Roux ex FROBERG
Nicht sehr selten, Ubersehen

5737/2 Wojaleite, Briickenpfosten auf Beton (Wi);
5936/3 Goldkronach (Friedhofmauer)

Lecidea ahlesii (HEPP) NvL.
5937/2 Eger b. Neumuhle (Granitfelsen am
FluRufer)

Lecidea confluens (WEeBER) AcH.

Sehr selten

5936/4 Ochsenkopf-Gipfel; 5937/3 Platte

Hist.: 6138/1 Féhrenblhl b. Erbendorf (Serpenti-
nit) (Gb in KREMPELHUBER 1861)

Lecidea fuscoatra (L.) AcH.

MaRig haufig

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Ser-
pentinit) (Br); 5836/3 Weilkenstein (Wi); 5837/3
Epprechtstein, Wolfstein (He); 5838/4 Hendel-
hammer, Egerbriicke; 5838/4 Blumenthal/Eger;
5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal (Diabas), z.B.
an lichtoffenen Felsen unterh. Burg Wallenrode;
Langenfels; Ludwigsfels (Wi); 5936/1 Olschnitztal
b. Ruine Stein (Diabassteine); 5936/2 Reut b. Ge-
frees, Steinbriche (Granit); 5936/2 Muhlwiesen
b. Kornbach (Granit); 5936/3 Goldkronach, Fried-
hof; 5936/3 Flrstenstein so Brandholz; 5937/1
Rudolfstein (He); 5937/1 Schneeberg (He);
5937/3 Fichtelsee (Br/Mg); 5937/3 Haberstein

(Mg/He); 5937/3 NuBhardt (He); 5937/3 Platte
(He); 5938/2 Wampen (Steine an Bdschung);
6038/3 Steinwald (Katzentrogel, Plattenweg)
(He); 6038/4 Ruine Weillenstein (He); 6137/2
Schlossberg Waldeck (Basalt); 6137/3 Rauher
Kulm (Wi); 6138/1 Steinwald (Huber-, Schram-
berg-, Palmlohe-, Saubad-, Zipfeltanne-, Vogel-
Felsen) (He); 6138/1 Fohrenbiihl (Serpentinit)
(Br, He/Wi)

Hist.: 6037/2 Késseine (unter L. fumosa * de-
pauperata [Fw.]); 6037/3 auf Granit bei Kulmain;
6138/1 Fohrenblhl (Serpentinit), beide Angaben
unter Lecidea fumosa o. nitida (ScHaAer.) (alle Gb
in KREMPELHUBER 1861)

Lecidea grisella FLORKE

Seltener als vorige, nicht genligend beachtet
5936/3 Goldkronach, Friedhof; zusammen mit L.
fuscoatra; 6138/1 Féhrenbuhl (Br)

Lecidea lapicida (AcH.) AcH. var. lapicida
Bislang nur eine Angabe
5937/3 Haberstein (Granit) (Wi)

Lecidea lapicida var. pantherina (DC.) AcH.
Sehr selten
5836/3 Weildenstein (Wi); 5937/3 Platte

Lecidea lithophila (AcH.) AcH.

Ziemlich selten, auf Silikatgestein héherer La-
gen

5836/3 Weilkenstein bei Stammbach (Wi); 5837/3
Waldstein; 5936/1 Bad Berneck, Ludwigsfels,
Langenfels (Wi); 5936/2 Steinbruche in d. Reut;
5936/4 Hollfelsen bei Oberwarmensteinach;
5936/4 Ochsenkopf; 5937/3 Haberstein (Wi);
6037/2 Kosseine (Wi); 6137/3 Rauher Kulm (Wi)

Lecidea plana (J. LaHM) NyL.

In héheren Lagen auf bodennahen Silikatblocken
eine der haufigsten Arten

5837/4 Epprechtstein (Mg/He); 5838/4 Wel-
lerthal/Eger (Granit); 5936/1 Bad Berneck,
Ludwigsfels (Wi); 5936/2 Steinbriiche Reut b.
Gefrees (Wi, He); 5936/4 Hollfelsen b. Oberwar-
mensteinach; 5936/4 Ochsenkopf (bis zum Gip-
fel); 5937/1 Schneeberg Nordhang (He); 5937/3
Haberstein (Mg/He); 5937/3 NuBhardt (He);
5937/3 Platte (He); 5938/3 Luisenburg, Kl. La-
byrinth (He); 6037/1 Hahnenfilz (Br/Mg); 6038/3
Steinwald (Schloss-Felsen, Katzentrégel, Plat-
tenweg, Knock-, Grand-, Hahnenfalzlohe-,
Dachs-, Reisenegger-Felsen) (He); 6137/3
Rauher Kulm (Wi); 6137/2 Armesberg (Ba-
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salt); 6138/1 Steinwald (Huber-, Sandgrube-,
Schramberg-, Palmlohe-, Saubad-, Zipfeltanne-,
Vogel-Felsen) (He)

Lecidea porphyrospoda (Anzi) TH. Fr.
Sehr selten
5937/3 Platte (an altem Picea-Stumpf)

Lecidella carpathica Kors.

Selten

5737/2 Wojaleite u. Haidleite (Serpentinit) (Br,
Wi); 5835/2 Peterleinstein (Serpentinit); 5838/4
Thierstein (Basalt); 5936/1 Bad Berneck, Burg
(Mauern) (Wi); 6137/2 Schlossberg Waldeck
(Basalt); 6138/1 Fohrenbiihl (Br, He/Wi)

Hist.: 6138/1: ,auf Serpentin bei Erbendorf, auf
Basalt bei Kemnath®, unter Lecidea sabuletorum
ScHreBeR emend. Kora. Syst. p. 234 (Gb in Krem-
PELHUBER 1861)

Lecidella elacochroma (AcH.) M. CHolsy s.l.
Bislang nur eine aktuelle Angabe dieser verbrei-
teten Sippe!

6037/4 Neusorg (Salix caprea)

Hist.: ,an Buchenstammen®, unter Lecidea para-
sema AcH. (Funck Exs. 594!)

Lecidella scabra (TavLoR) HERTEL & LEUCKERT
Selten

5835/2 Peterleinstein (auf Serpentinit), c.ap.;
5837/3 Waldstein (Burgmauern); 5838/4 Thier-
stein (Mauern)

Lecidella stigmatea (AcH.) HERTEL & LEUCKERT
Ziemlich selten, aber in den Ortschaften vermut-
lich haufig

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Serpentinit) (Br, Wi);
5737/4 Schwarzenbach (Beton) (He); 5835/2 Ma-
rienweiher; 5836/3 Metzlesdorf, Bahnunterfiih-
rung (Mértel) (Wi); 5837/3 Waldstein (vermortel-
te Mauern); 5838/4 Thierstein (Mauern); 5838/4
Thierstein, Briicke a. Danges-Bach (Beton);
5838/4 Hendelhammer, Egerbriicke (vermor-
telter Granit); 5936/1 Bad Berneck, Olschnitz-
tal (Beton) (Wi); 5936/3 Goldkronach, Friedhof;
5936/4 Ochsenkopf-Gipfel; 5937/1 Schneeberg-
Nordhang (Beton); 5938/3 Wunsiedel, Friedhof
(vermortelte Mauern aus Kalksilikat); 6038/3
Kalkhausel b. Dechantsees (Kalksilikat)

Lempholemma cladodes (Tuck.) ZAHLBR.

Sehr selten

5837/3 Epprechtstein (sickerfeuchte, besonnte
Gesteinsflachen); det. M. ScHuLtz

Lempholemma cf. polyanthes (BERNH.) MALME
Bislang nur einmal

6038/3 Kalkhausel b. Dechantsees (Kalksilikat;
Uber Encalypta streptocarpa)

Lepraria bergensis ToNSBERG

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Spalten von Serpen-
tinfelsen); 5936/1 Bad Berneck, Ortsende, gegen
Kuranlagen (Diabasfelsen) (jeweils Fragilin, Atra-
norin, 7-Chloremodin)

Lepraria caesioalba (pE LEsD.) J. R. LAUNDON

Im Untersuchungsgebiet die verbreitete Sippe
von Lepraria neglecta s.l., bislang nur einmal
chemisch analysiert

5936/4 Ochsenkopf-Gipfel (Wi)

Lepraria crassissima (HUE) LETTAU
Wahrscheinlich nicht im Fichtelgebirge gefun-
den, sondern an bergfeuchten Keupersandstein-
felsen

Hist.: ,auf Moosen an Felsen®, unter Lepraria
AcHAR. (Funck Exs. 378!, mit Divaricatsaure, Nor-
divaricatsaure major)

Lepraria incana (L.) AcH.

In niederen Lagen an regengeschutzten Flachen
auf saurer Rinde und Silikatfels sicher verbreitet;
hier nur Uberprifte Funde

5838/4 Wellerthal; 5936/1 Bad Berneck, Ol-
schnitztal (Wi); 6139/3 Waldnaabtal b. Blockhiitte
(Acer pseud.)

Lepraria jackii ToNSBERG

5936/4 Ochsenkopf, S-Seite (Picea) (Wi); 5937/1
Schneeberg (Picea); 6038/4 Weg z. Ruine Wei-
Renstein (Picea)

Lepraria lobificans NyL.

Nur wenige Angaben

5836/3 Zell, Friedhofmauer, Vertikalflachen;
5838/4 Hirschsprung/Eger (Granit) (He); 5936/1
Bad Berneck, Olschnitztal (Fraxinus); Mauern im
Ort, neben der Olschnitz; 5936/4 Ochsenkopf, S-
Seite (Granit) (Wi)

Lepraria membranacea (Dicks.) VAIN.

MaRig haufig

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Ser-
pentinit) (Br); 5838/4 Hirschsprung o Weller-
thal (He); 5838/4 Eger b. Wellerthal, 5936/1
Bad Berneck, Olschnitztal (Diabas); 5936/2
Steinbruch o Gefrees (Wi); 5936/4 Hollfelsen
b. Oberwarmensteinach; 6038/3 Steinwald,
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Schloss-Felsen (He); 6139/3 Waldnaabtal s
Blockhitte (He)

Hist.: ohne Fundort (unter Parmelia lanuginosa)
(Herbar Lr); ,an schattigen Felsen der Urgebirgs-
Formationen im Fichtelgebirge nicht selten” (Lrin
KREMPELHUBER 1861)

Lepraria neglecta (NvyL.) LETTAU s. |.

Die Angaben dirften sich tUberwiegend auf L.
caesioalba beziehen; an bodennahen Flachen
von Felsen und an Blocken

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (als L.
neglecta agg.) (Br), Wojaleite (Ga, Wi); 5835/2
Peterleinstein (Br); 5837/4 Epprechtstein (Mg/
He); 5838/1 Kornberg (He); 5936/3 Firstenstein
so Brandholz; 5936/4 Ochsenkopf-Gipfel (He);
5937/1 Rudolfstein (He); 5937/1 Schneeberg-
Nordhang und Gipfel (He); 5937/3 Nuflhardt
(He); 5937/3 Platte (He); 5937/3 Fichtelsee
(Br/Mg); 5937/4 Haberstein (Kdsseine) (Mg/
He); 6037/2 Kbsseine (He); 6038/3 Steinwald
(Katzentrogel, Plattenweg, Schloss-, Knock-,
Grand-, Hahnenfalzlohe-, Dachs-, Reisen-
egger-Felsen) (He); 6038/4 Ruine Weilienstein;
6137/3 Rauher Kulm (Wi); 6138/1 Steinwald
(Huber-, Sandgrube-, Schramberg-, Palmlohe-,
Saubad-, Zipfeltanne-, Rauber-, Vogel-Felsen)
(He); Féhrenbuhl (Br)

Lepraria rigidula (DE LEsD.) ToNSBERG

Auf Rinde von Laub- u. Nadelbaumen vor allem
in hoheren Lagen ziemlich haufig

5737/4 Schwarzenbach (He); 5835/2 Peterlein-
stein (Salix caprea); 5837/3 Waldstein; 5936/1
Gefrees, Friedhof (Tilia); 5936/1 Barnreuth,
Heinersreuther Bachtal (Frax.); 5936/3 Frs-
tenstein (Sorbus auc.); 5936/4 Grassemann
(Dk/He); 5936/4 Hirschhorn (Dk/He); 5936/4
Ochsenkopf, S-Hang, 900m (Wi); 5937/1
Schneeberg (He); 5937/1 Schneeberg-Nord-
hang (Fagus); 5937/3 Platte; 5937/3 Seehaus
(He); 6037/2 Kbsseine (He); 6038/2 KI. Teichel-
berg (He); 6038/4 Ruine Weilkenstein (Totholz);
6138/1 Fohrenbuhl; 6138/1 Waldhaus b. Pfaben
(Acer pseud., Salix); (He); 6139/3 Waldnaabtal
s Falkenberg (He)

Leprocaulon microscopicum (ViLL.) Gams ex D.
Hawksw.

Sehr selten

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Serpentinit) reichlich
(Br, Wi); 6038/3 Steinwald, Knock-Felsen (Ni-
sche in Granitfels, auch Uber Polytrichum formo-
sum) (He)

Hist.: ohne Fundort unter Stereocaulon nanum
AcHAR. (Funck Exs. 400!, KR); ohne Fundort (Fk/
Hr in GoLpruss & BiscHoF 1817)

Leptogium gelatinosum (WitH) J. R. LAUNDON
Selten

5936/1 Bad Berneck, Kurpromenade (Mauern)
(Wi); 6137/2 Schlossberg Waldeck

Leptogium lichenoides (L.) ZAHLBR.

Sehr selten

5737/2 Wojaleite (Serpentinit) (Br); 5936/1 Bad
Berneck (auf schattigem Diabasfels; Uber Bra-
chythecium); 5936/1 Ruine Stein im Olschnitztal
(Diabas) (Mg/He)

Hist.: ,auf Moosen an Felsen®, unter Collema la-
cerum AcH.) (Funck Exs. 563!)

(Leptogium palmatum (Hups.) MonT.)

Hist.: ohne Fundort (Fk/Hr in GoLbrFuss & BiscHoF
1817). Da kein Beleg dieser oft falsch verstan-
denen Art existiert, muss die Angabe als sehr
zweifelhaft angesehen und flr das Fichtelgebir-
ge ,gestrichen werden.

Leptogium saturninum (Dicks.) NyL.
Ausgestorben

Hist.: 5936/1(2) bei Gefrees an Baumstammen,
unter Collema tomentosum Horrm. (Funck 1802);
,an Felsen, unter Collema saturninum AcH. (Funck
Exs. 562!); Gefrees und Bischofsgriin (ohne ge-
naueren Fundort, 5936 bzw. 5936/5937) (Fk/Hr
in GoLbruss & BiscHor 1817)

Leptogium tenuissimum (HorFm.) KORB.

Sehr selten

6137/2 Schlossberg Waldeck (uber Bryum ar-
genteum auf sickerfeuchtem Basalt)

Leptorhaphis epidermitis (AcH.) TH. FRr.
Verschollen

Hist.: ohne Fundort, unter Veerrucaria epidermitis
AcH. (Fk/Hr in GoLbruss & BiscHor 1817)

*Lichenoconium erodens M. S. CHrisT. & D. Hawksw.
5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Parasit auf Lecanora
conizaeoides) (v. BRackeL 2006)

*Lichenoconium lecanorae (JAAP) D. Hawksw.
5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Parasit auf Lecanora
conizaeoides) (v. BRackeL 2006)

*Lichenoconium pyxidatae (Oupem.) PeTr. & P.
Svyp.
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6138/1 Fohrenblhl (auf Cladonia pyxidata, C.
rangiformis) (Br)

Lichenomphalia umbellifera (L.: Fr.) RebHeAD et al.
Ziemlich selten bis selten

5937/3 Fichtelseemoor (Br/Mg); 5937/3 Haber-
stein (Mg/He); 5936/4 Ochsenkopf-Gipfel (Uber
Moosen)

*Lichenostigma cosmopolites HAFELLNER & CALAT.
5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (auf Xan-
thoparmelia conspersa) (v. BRAckeL 2006); 6138/1
Féhrenbihl bei Erbendorf, auf Xanthoparmelia
conspersa (v. BRackeL 2007)

*Lichenostigma elongata Nav.-Ros. & HAFELLNER
5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (auf Aspi-
cilia caesiocinerea) (v. BRACKeL 2006; Wi)

*Lichenostigma rugosa G. THoR

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (auf Diploschistes
scruposus) (Br); 6138/1 Fohrenbihl bei Erben-
dorf (auf Diploschistes scruposus) (He/Wi, v.
BrackeL 2007)

Lobaria pulmonaria (L.) HoFFm.

Ausgestorben

Funck ,an Buchenstammen® (Exs. 99!, 2 x KR,
alle c.ap.); ohne Fundort, unter Sticta pulmona-
ria AcH. (Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817); ,in
groBen Waldungen an Buchen und Eichen im
Gebiete” (Herbar Lr)

Lobaria scrobiculata (Scop.) DC.

Ausgestorben. Das Vorkommen der Flechte
(als Sticta scrobiculata) wird beilaufig als Wirt
erwdhnt beim Exsiccat des Parasiten Celidium
stictarum = Plectocarpon lichenum.

Hist.: 5837/3 ,parasitisch auf der Fruchtscheibe!
der Sticta pulmonaria und Sticta scrobiculata! an
Eichen bei Waldstein im Fichtelgebirg®, unter Ce-
lidium stictarum (Lr in Hepp Lich. Eur. 590)

Lopadium disciforme (FLot.) KuLLH.

Hist.: 5837/3 unter Biatora muscicola (SomwF.)
Hepp, ,an alten Buchen auf Hyp. cupressifor-
me, bei Waldstein im Fichtelgebirg, Prof. Laurer®
(Hepp Lich europ. 482, ausgegeben Aug. 1860)

*Marchandiomyces corallinus (RoBerce) DiEDE-
RicH & D. Hawksw.

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Parasit auf Lecano-
ra conizaeoides oder Physcia spec.) (v. BRACKEL
2006)

Melanelia commixta (Nyl.) A. THELL

Sehr selten

5936/4 Ochsenkopf-Gipfel (Granit) (Wi); 5937/1
Schneeberg Blockmeer; 5937/3 Platte

Hist.: vgl. M. hepatizon Funck Exs. 180

Melanelia disjuncta (ERICHSEN) EssL.

Selten

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Serpentinit) (Br, Wi);
5836/3 Weilkenstein (Eklogit) (Wi); 5936/1 Furs-
tenstein; 5936/4 Hollfelsen b. Oberwarmenstein-
ach (Phyllit); 6038/4 Ruine Weifltenstein (Granit);
6138/1 Féhrenbuhl b. Grétschenreuth (Serpenti-
nit) (Br, He/Wi)

Hist.: 5938/3 ,auf Thonschiefer bei Wintersreuth®;
?6037/4 ,bei Kulmain auf Granit; 6138/1 ,bei
Erbendorf auf Serpentin®. Alle Angaben unter
Parmelia sprengelii (FLORkE) B. dentricita (Gb in
KREMPELHUBER 1861)

Melanelia hepatizon (AcH.) A. THELL

An Silikatgestein héherer Lagen

5937/1 Rudolfstein, Kreuzfelsen (Mg/He); 5937/1
Schneeberg Nordhang u. Gipfelblockmeer;
5937/3 Platte (He); 5937/3 Haberstein (Wi, Mg/
He); 6037/2 Kdosseine (Wi); 6038/3 Schloss-
Felsen (He); 6038/3 Grand-Felsen (He); 6138/1
Steinwald, Saubad-Felsen (He)

Hist.: 5937/1 Schneeberg, ,an Granitfelsen®, un-
ter Parmelia fahlunensis AcH. (Funck Exs. 180!
Stictinsaure-Syndrom, anal. K. Kas, KR). Nach
HiLLmann wurde (auch) commixta verteilt! Im KR-
Exs. zwei Thalli aufgezogen, einer gehért zu C.
hepatizon, der andere zu commixta.

Unklar, ob M. commixta oder hepatizon: ohne ge-
naueren Fundort (5936/5937 Bischofsgrin), un-
ter Parmelia fahluensis AcH. (Fk/Hr in GoLbFuss
& BiscHor 1817); ohne Fundort, unter Lobaria
fahlunensis H. (Funck 1802)

Melanelia panniformis (NvL.) EssL.

Selten in hdheren Lagen

5838/4 Hirschsprung o Wellerthal (He); 5937/3
Haberstein (He, Mg/He); 6038/3 Grand-Felsen
(He); 6137/3 Rauher Kulm (Wi); 6138/1 Hohes
Saubad (He), Saubadfelsen

Melanelia stygia (L.) EssL.

An Silikatgestein héherer Lagen; Fumarprotoce-
trarsdure-Rasse

5937/1 Schneeberg-Nordhang u. Gipfelblock-
meer (He); 5937/3 Nu3hardt (He); 5937/3 Platte
(He); Haberstein (Mg/He, Wi); 5937/4 Haber-
stein (Késseine) (Mg/He); 6037/2 Kosseine (Wi);
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6038/3 Steinwald (Schloss-Felsen, Katzentrogel,
Plattenweg, Grand-Felsen, Reisenegger-Felsen)
(He); 6138/1 Steinwald (Huber-, Sandgrube-,
Schramberg-, Palmlohe-, Saubad-, Zipfeltanne-,
Vogel-Felsen) (He).

Hist.: unter Lobaria stygia H. (Funck Exs. 49,
mit Ap.); im Bayreuther Exemplar ohne Fundort-
angabe, im Exemplar aus KR mit Vermerk ,auf
dem Schneeberge in der Luchsburg auf Granit*
(5937/1); 5937/1 Schneeberg (Granit) u. 5937/4
Luisenburg (Granit) (unter Lobaria stygia) (Funck
1802); ohne genauere Angaben: 5936/5937 Bi-
schofsgriin (unter Parmelia stygia AcH., Fk/Hr in
Gotpruss & BiscHor 1817); ,an Granit- u. Gneuss-
felsen im Fichtelgebirg Funck und Walter* (Krewm-
PELHUBER 1861)

Melanelixia glabratula (Lamy) O. BLANCO et al.
Ziemlich selten

5737/2 Wojaleite u. Haidleite (Serpentinit) (Br,
Wi); 5836/3 Weildenstein (Wi); 5837/3 Waldstein;
5837/4 Epprechtstein (He); 5838/1 Ruine Hirsch-
stein (He); 5838/4 Blumenthal/Eger; 5838/4 Wel-
lerthal/Eger (Granit); 5936/1 Gefrees (Fraxinus);
5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal (Wi); 5936/2
Reut o Gefrees (He); 5936/3 Goldkronach, Fried-
hof; 5936/4 Hirschhorn (Acer pseud.) (Dk/He);
5937/1 WeilRenhaider Miuhle (Acer pseud.);
5937/3 Seelohe (Sorbus auc.); 5938/3 Luisen-
burg, KI. Labyrinth (He); 6038/4 Ruine WeilRen-
stein (Acer pseud.); 6137/2 Schlossberg Waldeck
(Fraxinus); 6137/3 Rauher Kulm (Wi); 6138/1
Steinwald (Huber-, Sandgrube-, Schramberg-,
Vogel-Felsen, Waldhaus Pfaben) (He); 6138/1+2
Steinwald (auf Rinde freistehender Laubbaume)
(Bk); 6138/1 Fohrenblhl, Serpentinit (Br, He);
6139/3 Waldnaabtal b. Blockhutte (Acer pseud.);
6140/4 Barnau (He)

Melanelixia subaurifera (NyL.) O. BLanco et al.
Selten

5835/2 Peterleinstein (Salix caprea); 5936/1 Bad
Berneck, Olschnitztal; 5936/1 Barnreuth, gegen
Heinersreuth (Salix caprea); 5936/2 Schweins-
bach s Gefrees (Acer pseud.); 5937/3 Silber-
haus; 6037/4 Neusorg (Salix caprea)

Melanohalea exasperatula (NvL.) O. BLanco et al.
Ziemlich selten

5835/2 Steinbach o Marienweiher (Acer pseud.);
5837/3 Waldstein; 5936/1 Litzenreuth (Quercus
rob.); 5936/1 Gefrees (Acer pseud., A. platan.);
5936/4 Bischofsgriin (Salix caprea); 5936/4
Grassemann (Acer pseud.); 6137/2 Schlossberg

Waldeck (Larix dec., Sambucus nigra); 6137/3
Rauher Kulm (Wi); Steinwald 6038, 6138 (auf
Rinde freistehender Laubbaume in Siedlungs-
nahe) (Bk); 6138/1 Waldhaus Pfaben (He);
6138/1 Féhrenbhl (Br)

Hist.: ,an Baumstammen®, unter Parmelia o. AcH.
(Funck Exs. 497!)

(Melanohalea olivacea (L.) O. BLanco et al.)

Fraglich, ob jemals im Untersuchungsgebiet
nachgewiesen. Unter Parmelia olivacea wurden
im 19. Jahrhundert zahlreiche Arten der heutigen
Gattung Melanohalea subsummiert. So erwies
sich auch Funck Exs. Nr. 497 ,an Baumstammen®,
unter Parmelia o. AcH., als M. exasperatula.

Menegazzia terebrata (HorFFm.) A. MASSAL.

Mit Sicherheit ausgestorben

Hist.: ,An Tannenstammen®, unter Parmelia dia-
trypa AcHar. (Funck Exs. 198!, KR 2x); 5936/2(4)
bei Bischofsgrin (an Fichtenstammen), unter
Parmelia diatrypa (Funck 1802); ohne Fundort
(Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817)

Micarea botryoides (NyL.) CoPPINS

Bislang nur zweimal

5937/3 Fichtelsee (Br/Mg); 5937/4 Haberstein
(Kdsseine) (Mg/He)

Micarea denigrata (FR.) HebL.

Im Gebiet ist die sonst recht haufige Art auffal-
lend selten

5936/4 Ochsenkopf-Gipfel (auf stehenden ent-
rindeten Fichten); 5937/3 Fichtelsee (Br/Mg);
6037/1 Hahnenfilz (Br/Mg); 6038/3 Grand-Felsen
(He); Steinwald 6038/3+4; 6138/1 (an Rinde von
Nadelbdumen u. Totholz) (Bk); 6138/1 Fohren-
bihl (Dk/He); 6138/1 Pfaben; 6138/1 Waldhaus
b. Pfaben

Micarea erratica (Kors.) HEeRTEL, RamBoLD &
PiETSCHM.

Selten

5938/2 Wampen b. Thiersheim (Stralenbd-
schung)

Micarea leprosula (TH. FR.) CoppPiNs & A. FLETCHER
Sehr selten

5936/1 Bad Berneck, Ludwigsfels (Wi); 6137/3
Rauher Kulm (auf Racomitrium lanuginosum)
(Br)

Micarea lignaria (AcH.) HepL.
Sehr selten
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5936/4 Ochsenkopf, Gipfel (Picea, an abgestor-
benen, stehenden Stdammen)

Micarea peliocarpa (Anzi) CoppiNs & R. SANT.
Selten

5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal (Diabasblock-
halde)

Micarea prasina FRr.

Im Untersuchungsgebiet bislang nur wenige An-
gaben, aber sicher verbreitet

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Rinde) (Br); 5838/4
Wellerthal, gegen Blumental (an Esche); 5936/1
Bad Berneck, Olschnitztal (auf morschem Holz,
Rinde von Picea); 5937/1 Schneeberg Nordhang
(Totholz Picea); 6138/1 Steinwald, unterh. Sau-
badfelsen (Picea)

Microcalicium disseminatum (AcH.) VAIN.

Bislang nur einmal

6139/3 Waldnaabtal b. Blockhtitte (Parasit, Alnus
glut.)

Miriquidica garovaglii (Dur.) HERTEL & RAmBOLD
Hist.. Koereer (1865) schreibt unter Lecanora
badia €. aenea (Dur.) ScHaer.: ,ward von Hrn.
Arnold auf Granit am Schneegebirge im Fichtel-
gebirge gesammelt und mir von Herrn v. Zwackh
mitgetheilt* und ,Das mir mitgetheilte Exemplar
vom Fichtelgebirge hat Schaerer selbst als seine
aenea bestimmt; die Sporen sind von denen der
Stammform nicht abweichend, dagegen ist der
Thallus viel dunkler, als er nach der Fries’schen
Beschreibung sein soll.*

Es ist moglich, dass sich unter diesem Ex-
emplar Protoparmelia memnonia verbirgt, die
am Schneeberg vorkommt. Ob ArNoLD jemals
am Schneeberg war, ist anzuzweifeln; wahr-
scheinlicher ist, dass die Probe von GUmBEL
stammt.

Miriquidica leucophaea (FLORKE ex RABENH.) HER-
TEL & RamBoLD var. leucophaea

Selten

5937/1 Schneeberg (He/Mg); 5937/3 Platte (He);
5937/3 Haberstein (Wi); 6037/2 Kdsseine (Wi)
Hist.: ,an Granit im Fichtelgebirge® (Lr); 5937/1
»auf Granitfelsen auf dem Schneeberge*; 5836/3
,2auf Eklogitfelsen des Weilienstein bei Stamm-
bach® (beide Gb) (alle Angaben unter Biatora pe-
lida AcH. in KREMPELHUBER 1861)

Miriquidica leucophaea var. griseoatra (FLotow)
V. WIRTH

Sehr selten
5937/3 Haberstein (Wi)

Miriquidica nigroleprosa (VaN.) HERTEL & Rawm-
BOLD

5937/1 Schneeberg; 5937/3 Platte (He); 5937/3
Haberstein (Wi); 6037/2 Kdsseine (Wi)

*Muellerella erratica (A. MassAL.) HAFELLNER & V.
JOHN

6138/1 FohrenbUhl (auf Lecidella carpathica und
Lecanora muralis) (Br)

“Muellerella pygmaea (Kors.) D. Hawksw.
6138/1 Fohrenbhl (auf Lecidea grisella) (Br)

“Muellerella triseptata DIEDERICH
5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Parasit auf Physcia
wainioi) (v. BRACKEL 2006)

Mycobilimbia berengeriana (A. MassAL.) HAFELL-
NER & V. WIRTH

Es ware erstaunlich, sollte diese arktisch-alpine,
in Deutschland in hochmontanen und alpinen La-
gen der Alpen verbreitete Art im Fichtelgebirge
vorgekommen sein. Ein Beleg wurde in Minchen
nicht gefunden

Hist.: 6137 bei Kemnath, unter Biatora Berenge-
riana Mass. (Gb in KREMPELHUBER 1861)

Mycobilimbia pilularis (KorB.) HAFELLNER & TURK
Ausgestorben

Hist.: 5837/3 ,an alten Buchen auf dem Wald-
stein im Fichtelgebirg“, unter Biatora pilularis (Lr
in Hepp. Lich. Eur. 739). Sporen 2-zellig, 11-20
um (sec. HerpP)

Mycoblastus sanguinarius (L.) NorRMAN
Verschollen, wohl ausgestorben

Hist.: ohne Fundort, unter Lecidea sanguinaria
AcH. (Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817); 5837/3
,an der Rinde alter Tannen, bei Waldstein im
Fichtelgebirg“, unter Biatora sanguinaria (LIN.)
Hepp (Lr in Hepp Exs. 483)

Nephroma resupinatum (L.) AcH.

Im Untersuchungsgebiet verschollen. Eindeutig
lokalisierbare Belege von Arten der Lungenflech-
ten-Gesellschaft vom zentralen Fichtelgebirge
zeigen, dass zu Anfang des 19. Jahrhunderts
selbst o6kologisch sehr anspruchsvolle ozeani-
sche GroRflechten im Fichtelgebirge vorkamen —
heute angesichts der fast reinen Fichtenbestan-
de auch unter immissionsdkologisch gunstigsten
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Bedingungen kaum vorstellbar. Offensichtlich
existierten ,historisch alte® Buchenwalder, die
edaphisch und hygrisch fir Nephroma- und Lo-
baria-Arten Existenzmdglichkeiten boten.

Hist.: 5937/1 Schneeberg, ,an alten Buchen*, un-
ter Peltigera papiracea Horrm. (Funck Exs. 70!,
mit Lobaria pulmonaria, Antitrichia curtipendula,
Frullania dilatata; KR) und Schneeberg, ,an al-
ten Fichtenstdmmen®, unter Peltigera papyracea
Horrm.) (Funck 1802); ohne genaueren Fundort
(5936 Gefrees u. 5936/5937 Bischofsgrin) (Fk/
Hr in GoLpruss & BiscHoF 1817)

Ochrolechia androgyna (HoFrFm.) ARNOLD

Selten

5837/3 Waldstein; 5937/1+3 oberh. Haberstein
(Wi); 6038/3 Steinwald (an der Rinde alterer
Laubbaume in niederschlagsreichen, luftfeuchten
Lagen) (Bk); 6138/1 Waldhaus b. Pfaben (Acer
pseud.); 6138/1 Saubadfelsen (Granitfelsen)

Ochrolechia microstictoides RASANEN
6139/3 Waldnaabtal b. Blockhutte, an der Wald-
naab (Alnus glutinosa)

Ochrolechia pallescens (L.) A. MassaAL.
Ausgestorben

Hist.: ohne Fundort, unter Lecanora parella {.
pallescens (Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817)

Ochrolechia parella (L.) MAssAL.

5937/1 Schneeberg, Gipfelblockmeer; 5937/3
Ochsenkopf, Gipfelblockmeer (Wi)

Die Flechte wurde mehrfach gefunden, teilwei-
se in grofRen Lagern, jedoch ohne ausgebilde-
te Apothecien, nur mit Apothecieninitialen. Die
chemische Analyse (Gyrophorsaure, Licheste-
rin, anal. KaLg) engt die diagnostischen Maglich-
keiten auf Ochrolechia parella ein und schlief3t
O. tartarea, die historisch auf dem Schneeberg
auf Granitfelsen gefunden wurde, aus. Das Vor-
kommen dieser in Mitteleuropa subatlantisch
verbreiteten Art im Fichtelgebirge Uberrascht
zunachst. Doch ist die Art bereits von WALTHER
bei Bayreuth gesammelt worden (Hanko et al.
1985).

Ochrolechia tartarea (L.) A. MASSAL.

Hist.: 5937/1 Schneeberg ,an Granitfelsen®, unter
Verrucaria tartarea Horrm. (Funck Exs. 25!, KR);
5937/1 Schneeberg, an Granit; unter Verrucaria
tartaria H. (Funck 1802); ohne genaueren Fund-
ort (5936 Gefrees u. 5936/5937 Bischofsgriin),
unter Lecanora tartarea AcH. (Fk/Hr in GoLbruss

& BiscHor 1817); 5937/1 “sehr selten — an Gra-
nitfelsen auf dem Schneeberge im Fichtelgebir-
ge Funck und GiUmbel” (KrRemPELHUBER 1861);
5937/4 Luisenburg am Haberstein (Granit) (Gb
in KREMPELHUBER 1861); vom Schneeberg liegt ein
Beleg in M (vgl. Hanko & al 1985).

Ochrolechia turneri (Sm.) HASSELROT

Selten

5836/3 Zell, Friedhof (Quercus) (Wi); 5936/2
Schweinsbach s Gefrees (Quercus); 6138/1
Waldhaus b. Pfaben

Opegrapha atra PERs.

Bislang nur eine Angabe dieser verbreiteten Sip-
pe

5936/4 Hirschhorn (Fagus sylv.) (Dk/He)

Opegrapha gyrocarpa FLoT.

Selten

5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal (iiberh&dngen-
de Felsen) (Wi); 5937/1 Schneeberg Nordhang
und Gipfelblockmeer (Unterseite von Felsblo-
cken); 5937/3 Haberstein (Wi); 5937/3 Platte

Opegrapha lithyrga Ach.

Sehr selten

5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal (iiberhangen-
de Felsen, mit Opegrapha zonata) (Wi)

Opegrapha varia PERs.

Keine aktuellen Angaben

Hist.: ,an alten Brettern und holzernen Saulen an
den Strallen®, unter Verrucaria varia H. (Fk/Hr in
Gotlpruss & BiscHor 1817); ,an Ahornstammen®
unter Opegrapha notha var. diaphora Achar.
(Funck Exs. 776!, vgl. REDINGER (1937-38) unter
O. diaphora)

Opegrapha vulgata (AcH.) AcH.

Verschollen

Hist.: ohne Fundort (Fk/Hr in GoLpruss & BiscHoF
1817)

Opegrapha zonata KoRrs.

Selten

5837/3 Waldstein (nordseitige Granitfelsen);
5837/4 Epprechtstein (He); 5936/1 Bad Berneck,
Olschnitztal (Diabas); 5937/1 Rudolfstein (He);
5937/3 NuBhardt (He); 5937/3 Haberstein
(Schneeberg)(He/Mg); 5937/4 Haberstein (Kos-
seine) (He/Mg); 6036/2 1km n Sophiental, Felsen
an der StralRe (Wi); 6139/3 Waldnaabtal b. Block-
hutte (Granit)
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Ophioparma ventosa (L.) NORMAN

Aktuell nur an wenigen Stellen und in nicht opti-
maler Entwicklung, sehr gefahrdet

5937/1 Schneeberg (Granit) (He); 5937/3 Haber-
stein (Granit) (Wi)

Hist.: 5837/3 Waldstein (auf Granit; unter Le-
canora ventosa o. cruenta AcH.) (Funck Exs.
4411)

Parmelia omphalodes (L.) AcH.

An Silikatgestein hdherer Lagen

5837/3 Waldstein; 5837/4 Epprechtstein (He);
5936/3 Furstenstein; 5936/4 Hdllfelsen b. War-
mensteinach; 5937/1 Schneeberg-Nordhang
u. Gipfelblockmeer (He); 5937/3 Platte (He);
5937/3 Haberstein (Wi); 6037/2 Késseine (Wi);
6038/3 Plattenweg (Steinwald) (He); 6038/3
Grand-Felsen (He); 6138/1 Saubad-Felsen (He,
He/Wi)

Parmelia saxatilis (L.) AcH.

Verbreitet, aber nicht haufig

5737/2; 5737/4; 5835/2; 5836/3; 5836/4; 5837/2;
5837/3; 5837/4; 5838/1; 5838/4; 5839/1; 5936/1;
5936/2; 5936/3; 5936/4; 5937/1; 5937/2; 5937/3;
5937/4; 5938/3; 5938/4; 6037/1; 6037/2; 6038/3;
6038/4; 6137/2; 6137/3; 6138/1; 6139/3; 6140/4
Hist.: ohne genaueren Fundort (5936 Gefrees u.
5936/5937 Bischofsgriin) (Funck 1802)

Ohne weitere Angaben, unter Lobaria saxatilis
Horrm. (Funck Exs. 22!; ,auf Steinen® KR)

Parmelia submontana NApv. ex HALE

Selten

5835/2 Steinbach o Marienweiher (Quercus);
5936/2 Bischofsgriin (Acer pseud.); 5937/1
Schneeberg (Sorbus auc.) (He); 6037/2 Ochsen-
kopf (Késseine) (Fagus) (He)

Parmelia sulcata TAvLOR

Vor allem in submontanen Lagen, verbreitet und
zunehmend

5737/2; 5737/4; 5835/2; 5835/3; 5836/4; 5837/3;
5837/4; 5838/4; 5936/1; 5936/2; 5936/3; 5936/4;
5937/3; 5938/3; 5940/3; 6037/4; 6038/3; 6038/4;
6137/2; 6137/3; 6138/1; 6138/3; 6139/3; 6140/4;
6141/1

Parmeliella triptophylla (AcH.) MULL. ARG.
Ausgestorben. Diese Art der Lungenflechten-Ge-
sellschaft ,passt* klimadkologisch zum Vorkom-
men von Nephroma resupinatum und Lobaria
pulmonaria, die ehemals von Funck am Schnee-
berg nachgewiesen wurden.

Hist.: 5936/4 Ochsenkopf, auf der Rinde alter
Vogelbeerstdmme, unter Lecanora microphylla
AcHAR. (Funck Exs. 396!)

Parmelina tiliacea (HoFFm.) HALE

Ziemlich selten

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Serpentinit) (Br);
5835/2 Peterleinstein (Serpentinit); 5835/2 Stein-
bach o Marienweiher (Fraxinus); 5835/4 Neufang
(Fraxinus); 5836/4 Zell, Friedhof (Quercus) (Wi);
5936/1 Lutzenreuth (Quercus robur); 6036/4 sw
Grub (Quercus robur) (Wu); 6041/3 Mahring
(He); 6137/3 Rauher Kulm (Wi); 6138/1 Stein-
wald (auf Rinde von Sommerlinde; Bergulme u.
Nussbaum) (Bk)

Hist.: ,an Lindenstammen® (Funck Exs. 141!,
KR)

Parmeliopsis ambigua (WuULFEN) NYL.

MaRig haufig, vor allem an Picea, Sorbus auc.,
Alnus, auch auf Silikatgestein

5836/3; 5836/4; 5837/3; 5837/4; 5838/1; 5839/3;
5936/1; 5936/2; 5936/4; 5937/1; 5937/3; 6036/1;
6037/1; 6037/2; 6038/3; 6038/4; 6138/1; 6139/3

Hist.: ,an Fichtenstammen® (unter Parmelia am-
bigua AcHar.) (Funck Exs. 418!); ohne Fundort
(Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817)

Parmeliopsis hyperopta (AcH.) ARNOLD

Selten

5936/4 Ochsenkopf-Gipfel (Totholz Picea);
5937/3 Fichtelsee (Mg/Br); 5937/3 Haberstein
(Wi); 5937/3 Seelohe (Pinus uncinata); 5937/3
Platte (alter Picea-Stumpf auf abblatternder Rin-
de)

Peltigera aphthosa (L.) WiLLD.

Ausgestorben

Hist.: ,in Waldungen an der Erde", unter Pelti-
dea a. AcHAR. (Funck Exs. 459!, It. VITIKAINEN 1994
auch BM, BR, LE, W)

Erstaunlicherweise verbirgt sich tatsachlich unter
dem Exsiccat P, aphthosa s.str., nicht P. leucoph-
lebia, die friher unter P aphthosa subsummiert
wurde. Es ware dies, wenn die Flechte tatsach-
lich im Fichtelgebirge gesammelt und der Fund-
ort nicht verwechselt worden ist, einer der sehr
wenigen Fundorte in Deutschland (vgl. Karte bei
VITIKAINEN 1994).

Peltigera canina (L.) WiLLD.

Nur eine Angabe, selten

5839/1 Steine-Berg b. Langenau (He)

Hist.: Funck Exs. 476 ,in steinigen Waldungen an
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der Erde", unter Peltidea canina AcH., enthalt kei-
ne Peltigera canina, die friher viel breiter aufge-
fasst wurde als heute, vielmehr P, horizontalis, P
pratextata und P membranacea (siehe dort).

Peltigera didactyla (WiTH.) J. R. LaunDON

Nur wenige Angaben

5837/4 Epprechtstein (Mg/He); 5839/1 Brei-
ter Teich so Selb (He); 5936/2 Reut o Gefrees,
Steinbruche; 5937/2 Zeitelmoos (He); 5938/2
Wampen (StraRenbdschung)

Peltigera horizontalis (Hups.) Bauma.

Selten

5837/4 Epprechtstein, Schoberts-Bruch; 5939/3
Ruhe-Berg s Brand

Hist.: ,in steinigten Waldungen an der Erde, un-
ter Peltidea canina AcH. (Funck Exs. 476 BM p.p.,
BR; VITKAINEN 1994); ohne Fundort (Fk/Hr GoLb-
Fuss & BiscHor 1817)

Peltigera leucophlebia (NyL.) GYELN.

Verschollen

Hist.: ,unter Moosen an der Erde®, unter Peltigera
polydactyla H. (Funck Exs. 860 in BM, BR, vgl. Vi-
TIKAINEN 1994); ,an Berghangen zwischen Moos,
in Hohlwegen, an bemoosten Felsen®, unter Pel-
tidea aphthosa AcHaRr. (Herbar Lr)

Peltigera membranacea (AcH.) NyL.

Verschollen

Hist.: ,in steinigten Waldern an der Erde®, unter
Peltidea canina AcH. (Funck Exs. 476!, in BM p.p.)
(s. P, horizontalis/P. praetextata)

Peltigera neckeri Herp ex MULL. ARG.

Selten

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Br); 5936/1 Bad
Berneck, Olschnitztal (Natursteinmauer Kuranla-
ge, an Diabasfelsen oberhalb der Kuranlage an
2 Stellen)

Peltigera polydactylon (Neck.) HoFFwm.

Keine aktuellen Angaben

Hist.: ,unter Moosen an der Erde“ (Funck Exs.
860); nach ViTikaineN (1994) handelt es sich
bei den Exemplaren in BM und BR um P, leuco-
phlebia; ,in lichten Waldern, an Baumwurzeln,
auf hohen kargbegrasten Bergwiesen® (Herbar Lr)

Peltigera praetextata (FLORKE ex SOMMERF.) VAIN.

Ziemlich selten

5837/4 Epprechtstein (Wu, He, Mg/He); 5936/1
Olschnitztal b. Bad Berneck (He); 5936/1 Bad

Berneck, Kurpromenade (Mauern) (Wi); 5937/4
Haberstein (Kdsseine) (Mg/He); 5939/3 Ruhe-
Berg s Brand; 6037/4 Neusorg; 6038/4 Pl6Rberg;
6038/4 Ruine Weilkenstein

Hist.: ,in steinigten Waldungen an der Erde“, un-
ter Peltidea canina AcH. (Funck Exs. 476 BM p.p.,
LE; ViTikainen 1994). Ein kleiner Teil des Exsicca-
tes enthalt P, praetextata, sonst P. horizontalis.

Peltigera rufescens (WEiss) Hums.

Selten

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Br); 5837/4 Epp-
rechtstein (in groen Lagern auf mineralreichen
alten Abbauflachen) (He); 6039/3 Basaltbruch
b.Triebendorf (He); 6137/2 Schlossberg Waldeck
(Basalt)

Hist.: ohne Fundort (Fk/Hr in GoLbrFuss & BiscHoF
1817); ,an schattigen Hiigeln, in Waldern an der
Erde, zwischen Geroll“ (Herbar Lr)

Peltigera venosa (L.) BAauma.

Ausgestorben, wie wohl insgesamt in Deutsch-
land aufRerhalb der Alpen; im 18. Jahrhundert
war die Art noch verbreitet, wenn auch Uberall
selten

Hist.: ,an schattigen Orten, Hohlwegen* (Funck
Exs. 17!, KR, BM, BP, C, S, W, vgl. VITIKAINEN
1994); ohne Fundort (Fk/Hr in GoLbruss & BI-
scHoF 1817)

Pertusaria albescens (Hups.) M. Croisy & WER-
NER

Selten

5835/2 Steinbach b. Marienweiher (Quercus);
5936/2 Schweinsbach s Gefrees (Quercus);
5936/4 Grassemann (Dk/He); 5936/4 Hirschhorn
(He); Steinwald 6038/3; 6038/4 (auf nahrstoff-
reicher Rinde von freistehenden Laubbaumen)
(Bk); 6138/1 Fohrenbiihl bei Grétschenreuth
(Serpentinit); 6139/3 Waldnaabtal s Falkenberg
(Acer pseud.) (He)

Hist.: ohne Fundort, unter Variolaria discoidea
(Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817)

Pertusaria amara (AcH.) NyL.

Selten; friher wohl haufiger (Riickgang durch
Luftverschmutzung)

6038/4 Steinwald (an Rinde einer freistehen-
den alten Buche in montaner Lage) (Bk); 6138/1
Waldhaus Pfaben (Acer pseud.) (He); 6138/1
Fohrenbuhl (Serpentinit)

Hist.: ohne Fundort, unter Variolaria faginea
(communis AcH.) (Fk/Hr in GoLbruss & BiscHoF
1817)
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Pertusaria aspergilla (AcH.) J. R. LAUNDON
Verschollen

Hist.: 6037/2 Kosseine (unter Zeora dealbata
(AcH.)) (Gb in KREMPELHUBER 1861)

Pertusaria chiodectonoides BacL. ex A. MAssAL.
Sehr selten. Serpentinit-Art
6138/1 Fohrenbihl b. Grétschenreuth (Serpentinit)

Pertusaria corallina (L.) ARNOLD

Im Fichtelgebirge trotz zahlreicher Blockmeere
auffallend selten

5937/1 Schneeberg (He); 5937/3 Platte (He);
5937/3 Haberstein (Wi); 6037/2 Schlossberg
Waldeck (He); 6037/2 Kosseine (Wi); 6038/3
Steinwald (Schloss-Felsen, Plattenweg, Knock-,
Grand-, Hahnenfalzlohe-, Dachs-, Reiseneg-
ger-Felsen) (He); 6137/3 Rauher Kulm (He, Wi);
6138/1 Steinwald (Huber-, Schramberg-, Palmlo-
he-, Saubad-, Vogel-Felsen) (He)

Hist.: 5936/2(4) bei Frébershammer, ,Granitblo-
cke”, unter Stereocaulon corallina H. (Funck Exs.
73!)

Pertusaria lactea (L.) ARNOLD

Sehr selten

6137/3 Rauher Kulm (Basalt) (Wi)

Hist.: ohne Fundort, unter Variolaria lactea (Fk/
Hr in GoLpruss & BiscHor 1817)

Pertusaria pertusa (WEIGEL) Tuck.

Verschollen

Hist.: ,an Buchenstammen®, unter Porina p. AcH.
(Funck Exs 700!); ohne Fundort (Fk/Hr in GoLb-
Fuss & BiscHoF 1817)

P, pertusa var. rupestris (DC.) DT. & SARNTH.
Hist.: ,im Fichtelgebirge auf Granit® (unter P, ru-
pestris DC.) (Lr in KREMPELHUBER 1861)

Phaeophyscia ciliata (HoFFm.) MoBERG
Ausgestorben, wie fast Giberall in Mitteleuropa
Hist.: ,auf alten Schindeldachern, an Baumstam-
men"“ unter Parmelia ulothrix AcH. (eine der bei-
den Proben in Funck Exs. 498!); ohne Fundort
(Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817)

Phaeophyscia endococcina (K6rRBer) MOBERG
Sehr selten

6137/2 Schlossberg Waldeck (sickerfeuchte Ba-
saltfelsen)

Phaeophyscia nigricans (FLORKE) MOBERG
Nur wenige Nachweise dieser in Kalkgebieten
haufigeren Sippe

6037/4 Neusorg (Salix caprea); 5936/3 Goldkro-
nach, Friedhof (Grabstein); 5938/3 Wunsiedel,
Friedhof (Acer plat.)

Phaeophyscia orbicularis (Neck.) MoBERG

MaRig haufig

5835/3 Lindenallee bei Falls (Wi); 5835/4 Neu-
fang (Sambucus nigra); 5837/4 Epprechtstein
(He); 5838/4 Thierstein, Briicke a. Danges-Bach;
5936/1 Olschnitztal b. Ruine Stein; 5936/1 Bad
Berneck, Burgbereich (Acer camp.) (Wi); 5936/1
Gefrees (Acer pseud., A. platan., Tilia); 5936/2
Reut b. Gefrees (Populus tremula); 5936/3 Gold-
kronach, Friedhof; 5937/4 Trostau (Wi); 5938/3
Wounsiedel, Friedhof; 6137/2 Schlossberg Waldeck
(Larix, Sambucus nigra); 6137/2 Armesberg (Acer
pseud.); 6137/3 Rauher Kulm (Wi); 6138/1 Pfaben;
6138/1 Waldhaus b. Pfaben (Acer pseud.)

Hist.: ,an alten Weidenstammen® unter Parme-
lia cycloselis AcH. (Funck Exs. 540! nicht mehr
ansprechbar); 5936 Gefrees u. 5936/5937 Bi-
schofsgriin, unter Parmelia ulothrix AcH. (Fk/Hr
in GoLpruss & BiscHor 1817)

Phaeophyscia sciastra (AcH.) MOBERG

5837/4 Epprechtstein (Sickerwasserflachen)
Hist.: ,auf alten Schindeldachern®, unter Par-
melia ulothrix AcH. (Funck Exs. 498!), dabei auf
zweitem Beleg Phaeophyscia ciliata

Phlyctis argena (SPReNG.) FLOT.

Die Population im Fichtelgebirge war infolge der
hohen Luftverunreinigung noch vor 20 Jahren
sehr individuenarm. Auch momentan noch sel-
ten, wenige aktuelle Angaben.

5837/3 Waldstein; 5838/4 Wellerthal/Eger (Alnus
glut.); 5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal (Fraxi-
nus) (Wi); 5936/4 Grassemann (Acer pseud.);
5936/4 Hirschhorn (Acer pseud.) (Dk/He);
6038/6138 Steinwald (an Rinde von gut belich-
teten Laubbaumen) (Bk); 6038/4 Ruine Weilien-
stein (Fagus); 6138/1 Waldhaus Pfaben (Acer
pseud.); 6138/1 Foéhrenbihl (Br); 6139/3 Wald-
naabtal b. Blockhutte (Carpinus)

*Phoma cladoniicola DiepeRICH, Kocourk. & ETavo
5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Parasit auf Cladonia
phyllophora) (v. BRackeL 2007)

Physcia adscendens (TH. Fr.) H. OLiviEr

MaRig haufig; seltener als Ph. tenella

5737/4 Schwarzenbach (He); 5835/2 Peterlein-
stein (Salix caprea); 5835/2 Steinbach o Mari-
enweiher (Acer pseud.); 5835/4 Neufang; 5837/3
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Waldstein; 5936/1 Gefrees, Friedhof (Tilia, Acer,
Fagus) (Wi); Barnreuth, gegen Heinersreuth (Sa-
lix caprea, Corylus, Sambucus); 5936/3 Goldkro-
nach, Alter Friedhof; 5936/4 Hirschhorn (Dk/He);
5938/3 Wunsiedel, Friedhof (Acer, Crataegus);
5940/3 Egerteich b. Hundsbach (He); 6037/1
Hahnenfilz (Br/Mg); 6037/4 Neusorg; 6038/6138
Steinwald (am Stamm freistehender Laubbaume
mit nahrstoffreichen oder eutrophierten Rinden)
(Bk); 6137/2 Schlossberg Waldeck (Crataegus);
6137/2 Armesberg (Acer pseud.); 6138/1 Wald-
haus Pfaben (He, He/Wi); 6139/3 Waldnaabtal b.
Blockhitte (Acer pseud.); 6140/4 Barnau (He)

Physcia aipolia (EHRH. ex HumBs.) FURNR.

Bislang nur eine aktuelle Angabe

6137/2 Armesberg (Acer pseud.)

Hist.: ,an Obstbaumen®, unter Lobaria aipo-
la H. (Funck 1802); ,an den Stdmmen u. Asten
verschiedener Baume®; unter Parmelia aipolia
AcHAR. (Funck Exs. 475!); ohne Fundort, (Fk/Hr in
GoLpruss & BiscHor 1817)

Physcia caesia (HorFFm.) FURNR.

Ziemlich selten

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Serpentinit) (Br) und
Betonpfosten nahe Wojaleite (Wi); 5836/3 Wei-
Renstein (Eklogit) (Wi); 5836/4 Haid-Berg b. Zell
(Serpentinit); 5836/4 Friedhof Zell (Wi); 5837/3
Waldstein; 5838/4 Thierstein, Briicke a. Danges-
Bach (Beton); 5936/1 Olschnitztal b. Ruine Stein;
5936/3 Goldkronach, Friedhof; 5937/3 Fichtel-
see (Br/Mg); 6037/1 Hahnenfilz (Br/Mg); 6137/2
Armesberg (Acer pseud.); 6137/3 Rauher Kulm
(Basalt) (Wi); 6138/1 Waldhaus b. Pfaben (Zaun)
Hist.: ohne genaueren Fundort (5936 Gefrees u.
5936/5937 Bischofsgriin), unter Parmelia caesia
AcH. (Fk/Hr in GoLbruss & BiscHor 1817)

Physcia dimidata (ARNoOLD) NyL.

Sehr selten

5936/1 Bad Berneck, an Mauern der Burgruine
Wallenrode (Wi)

Physcia dubia (HoFFm.) LETTAU

Ziemlich selten

5737/2 Wojaleite u. Haidleite b. Wurlitz (Serpen-
tinit) (Br), Wojaleite (Ga, Wi); 5835/2 Steinbach o
Marienweiher (Acer pseud.); 5836/4 Haid-Berg b.
Zell, Serpentinit (He); 5837/3 Waldstein; 5837/4
Epprechtstein Gestein + Sorbus auc. (He); 5838/1
Ruine Hischstein (He); 5838/4 Wellerthal/Eger;
5936/1 Bad Berneck; 5936/1 Litzenreuth (Quer-
cus robur); 6137/2 Schlossberg Waldeck (Basalt);

6137/3 Rauher Kulm (Wi); 6138/1 Féhrenbihl b.
Grotschenreuth (Serpentinit) (Br, He/Wi)

Hist.: ,an Fichten-Stammen®, unter Parmelia ca-
esia PB. dubia AcHAR. (Funck Exs. 417!)

Physcia stellaris (L.) NyL.

Selten (in stark luftverschmutzten Regionen feh-
lend!)

6037/4 Neusorg (Salix caprea); 6137/2 Schloss-
berg Waldeck (Fraxinus)

Hist.: ohne Fundort, unter Parmelia stellaris AcH.
(Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817)

Physcia tenella (Scor.) DC.

Friher seltener, heute weit verbreitet u. haufig,
im Untersuchungsgebiet maRig haufig

5836/3 Stammbach (Wi); 5836/3 Falls, an al-
teren Linden einer Lindenallee (Wi); 5836/4
Haid-Berg b. Zell (He); 5837/3 Waldstein (Acer
pseud.); 5839/1 Buchwald o Selb (He); 5936/1
Bad Berneck, Olschnitztal; 5936/1 Olschnitztal b.
Ruine Stein (Sambucus nigra); 5936/1 Gefrees,
Friedhof (Tilia, Acer, Fagus) (Wi); Barnreuth, ge-
gen Heinersreuth (Salix caprea, Corylus, Sam-
bucus); 5936/4 Grassemann; 5938/3 Wunsiedel,
Friedhof (Acer, Crataegus); 5940/3 Egerteich b.
Hundsbach (He); 6036/4; 6037/3; 6037/4 Neu-
sorg (He); 6037/4 Steinbruchgelande s Neusorg
(Sambucus, Fraxinus); 6038/6138 Steinwald
(Bk); 6038/4 Marktredwitzer Haus (Acer pseud.);
6041/3+6141/1 s Mahring (He); 6137/2 Armes-
berg (Acer pseud.); 6137/2 Schlossberg Waldeck
(Crataegus); 6138/1 Waldhaus b. Pfaben (Acer
pseud., Salix caprea); 6138/1 Foéhrenblhl (Br);
6140/4 Barnau (He)

Hist.: ohne Fundort, unter Borera tenella AcHh.
(Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817)

Physcia wainioi RASANEN

Selten, auf basischem Silikatgestein

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Serpentinit) (Br, Wi);
5835/2 Peterleinstein (Br); 6137/2 Schlossberg
Waldeck (Basalt); 6137/3 Rauher Kulm (Basalt)
(Wi); 6138/1 Fohrenblhl b. Groétschenreuth (Ser-
pentinit) (Br, He/Wi)

Physconia distorta (WiTH.) J. R. LAUNDON
Bezeichnenderweise existieren keine aktuellen
Nachweise dieser gegen saure Immissionen
empfindlichen Art

Hist.: ,an Baumrinden® und ,,an Lindenstammen®,
Funck Exs. 100 (!, KR) unter Lobaria pulverulenta
bzw. Funck Exs. 597! unter Parmelia venusta f.
hybrida; ohne Fundort, unter Parmelia pulveru-
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lenta AcH. (Fk/Hr in GoLbruss & BiscHor 1817);
,an Obstbaumen, alten Weiden, Ahorn, Buchen,
Pappeln usw. Uberall gemein®, unter Parme-
lia pulverulenta AcH. (auch als B. venusta AcH.)
(Herbar Lr)

Physconia enteroxantha (NyL.) PoELT

Selten

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Serpentinit) (Br, Wi);
5835/4 Neufang (Fraxinus); 5936/1 Bad Berneck,
Olschnitztal (Acer pseud.); 5936/3 Goldkronach,
Friedhof, auf Gestein im Traufbereich von Bau-
men

Physconia perisidiosa (ERICHSEN) MOBERG

Sehr selten

6137/2 Schlossberg Waldeck (auf bemoostem
Basaltgestein)

Piccolia ochrophora (NyL.) HAFELLNER

5737/2 Woja, an Populus-Hybr.; 5836/3 Falls,
an alterer Linde einer Lindenallee an ziemlich
regengeschutzter Flanke, mit Lecania cyrtella
(Wi)

Placidium rufescens (AcH.) A. MASSAL.
Verschollen

Hist.: 5936/1(3), ,bei Berneck an Felsen®, unter
Endocarpon hedwigii B. lachneum AcH. (Funck
Exs. 759!)

Placidium squamulosum (AcH.) BReuss
Verschollen, aber fraglich, ob im eigentlichen
Fichtelgebirge nachgewiesen

Hist.: ,an der Erde“, unter Endocarpon Hedwigii
AcH. (Funck Exs. 538!, W, vgl. a. BReuss 1990)

Placynthiella icmalea (AcH.) Coppins & P. JAMES
Ziemlich haufig

5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Fels u. Holz) (Br, Wi),
Haidleite (Br); 5835/2 Peterleinstein (Br); 5936/2
Steinbruch o Gefrees; 5936/1 Bad Berneck, Ol-
schnitztal (Totholz); 5936/2 Mihlwiesen b. Korn-
bach (Humus); 5936/3 Frstenstein; 5937/3
Seelohe; 5937/3 Platte; 5938/2 Wampen (Stra-
Renbdschung); 6137/2 Armesberg (Totholz);
6138/1 Fohrenbihl b. Grotschenreuth; 6138/1
Pfaben-Waldhaus

Placynthiella oligotropha (J. R. LaunboN) CoPPINS
& P. JAMES

Ziemlich selten

5937/3 Fichtelsee (Wi); 6037/1 Hahnenfilz (Br/
Mg); 6138/1 Féhrenbiihl

Placynthiella uliginosa (ScHrap.) CoprpiNs & P.
JAMES

Ziemlich selten; in hdheren Lagen

5837/4 Epprechtstein (He); 5936/3 Firstenstein;
5936/4 Ochsenkopf-Gipfel; 5937/1 Schneeberg
Nordhang; 5937/3 Fichtelsee (Br/Mg); 5938/2
Wampen (Steine an Bdschung, mit Thrombium
epigaeum); 6037/1 Hahnenfilz (Br/Mg)

Hist.: 5936/2 bei Kornbach (auf Torfboden; un-
ter Verrucaria uliginosa H.) (Funck 1802); ohne
Fundort-Angaben, unter Parasema uliginosa
AcH. (Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817)

Placynthium nigrum (Hups.) Gray
Hist.: ohne Fundort, unter Collema nigrum AcH.
(Fk/Hr in GoLbruss & BiscHor 1817)

Platismatia glauca (L.) W. L. Cuts. & C. F. CuLs.
Ziemlich selten bis maRig haufig, vor allem in
héheren Lagen auf Silikatgestein und an Acer
pseudopl., Sorbus auc., Salix, Betula

5836/4; 5837/4; 5838/4; 5839/3; 5936/1; 5936/2;
5936/3; 5936/4; 5937/1; 5937/3; 6037/1; 6037/2;
6038/3; 6038/4;6137/3; 6138/1; 6139/3; 6140/4
Hist.: ,in Waldern an Fichtenstdmmen, unter Ce-
traria glauca AcH. (Funck Exs. 361!, KR); ohne
Fundort, unter Cetraria glauca AcH./Cetraria
fallax AcH. (Fk/Hr in GoLbruss & BiscHor 1817);
“in Waldern an Baumstammen, auf umherliegen-
dem Getrimmer im ganzen Gebiete®, unter Ce-
traria glauca AcH. (Herbar Lr)

*Plectocarpon lichenum (SomMmeRF.) D. Hawksw.
Ausgestorben

Hist.: 5837/3: ,parasitisch auf der Fruchtscheibe!
der Sticta pulmonaria und Sticta scrobiculata! an
Eichen bei Waldstein im Fichtelgebirg®, unter Ce-
lidium stictarum (Lr in Hepp Lich. Eur. 590)

Pleopsidium chlorophanum (WAHLENB.) ZOPF
Sehr selten

5836/3 Weilienstein (Eklogit), 2007 nicht wieder
aufgefunden (Wi); 5936/4 Hdllfelsen b. Oberwar-
mensteinach (Phyllit)

Hist.: 5836/3 Weiltenstein (Eklogit), ,auf dem
Weissenstein im Fichtelgebirg Laurer in Sturm
Deutschl. Flora 1. (unter Gussonea chloropha-
na) (KRempeLHUBER 1861); 5938/3 ,an einem iso-
lirten Thonschieferfelsen auf dem Wendererstein
zunachst dem Dorfe Wendern bei Wunsiedel im
Fichtelgebirge“ (ArNOLD in KREMPELHUBER 1861)

Pleurosticta acetabulum (Neck.) ELix & LumBscH
Im Untersuchungsgebiet selten geworden
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5737/4 Schwarzenbach (He); 5835/2 Stein-
bach o Marienweiher (Fraxinus); 5835/3 Kupfer-
berg (Tilia); 5835/4 Neufang (Fraxinus); 5836/4
Zell, Friedhof (Quercus) (Wi); 5936/1 Gefrees,
Friedhof (Fagus!) (Wi); 5936/2 Schweinsbach
s Gefrees (Acer pseud.); 5936/4 Grassemann
(Juglans); Steinwald 6038/3; 6138/1+2 (auf Rin-
de von freistehenden Ahornbdumen u. Linden)
(Bk); 6041/3 Mahring (He); 6138/1 Waldhaus
Pfaben (Acer pseud.)

Hist.: ,an Eschen®, unter Parmelia corrugata AcH.
(Funck Exs. 596!); ohne genauere Fundangabe
bei 5936 Gefrees u. 5936/5937 Bischofsgrin
(Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817); 5936/2(4)
bei Bischofsgriin (an Fichtenstdammen) (Funck
1802); ,an Baumrinden in Garten, an Buchen
u. Linden®, 5936/3 Bad Berneck, Benker Stralle
(Herbar Lr)

Polyblastia helvetica TH. FR.

Hist.: Unter Verrucaria gelatinosa AcH. syn. p.91,
ScHAE. En. p. 209

,2auf dem Gipfel des Schneeberges im Fichtelge-
birg Uber Laubmoosen Laurer (specimen mis.)*
(KrempELHUBER 1861). In M liegt ein sehr kleines
Exemplar, auf das sich die Angabe bezieht; es
wurde mit Rucksicht auf eine Untersuchung ei-
nes ev. Monographen der Gattung nicht exami-
niert.

Polychidium muscicola (Sw.) GrRay

Verschollen

Hist.: ,auf Moosen an Steinen,” unter Parmelia
muscicola AcH. (Funck Exs. 160!); ohne Fundort,
unter Collema muscicola AcH. (Fk/Hr in GoLpruss
& BiscHor 1817); ,an Granitfelsen am Fichtelgebir-
ge; unter Collema muscicola Swartz* (Funk 1802)

*Polycoccum microsticticum (LEiGHT. ex Mubb)
ARNOLD

6138/1 Fohrenbihl bei Erbendorf (auf Acarospo-
ra fuscata) (v. BRACKEL 2007)

*Polycoccum minutulum Kocourk. & F. BERGER
5737/2 Haidleite b. Wurlitz (auf Trapelia placodi-
oides) (v. BRackeL 2006)

*Polycoccum pulvinatum (EITNER) R. SANT.
5737/2 Wojaleite b. Wurlitz (Parasit auf Physcia
wainioi) (v. BRackeL 2006)

Polysporina lapponica (AcH. ex ScHAER.) DEGEL.
5936/1 Bad Berneck, Burg (verfugte Mauerkro-
ne) (Wi)

Polysporina simplex (DAviEs) VEzDA
5938/3 Wunsiedel, Friedhof (Mauerkronen aus
Kalksilikat, sparlich)

Porina aenea (WALLR.) ZAHLBR.

Im Gebiet erstaunlich selten, wie viele Arten glat-
ter Periderme

5838/4 Blumenthal/Eger (Alnus glut. jg.); 5936/1
Bad Berneck, Olschnitztal (Fraxinus, Fagus, Ul-
mus) (Wi)

Hist.: ,an den Stdmmen der Hainbuche", unter
Verrucaria carpinea AcH. (Funck Exs. 777!)

Porina chlorotica (AcH.) MULL. ARG.

In schattigen Talern lokal haufig

5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal, an Steinen ei-
ner schattigen Gerdllhalde und Nahe Langenfels
(Wi); 5937/2 Neumdihle, Granitfelsen in der Eger

Porina lectissima (FR.) ZAHLBR.

Sehr selten

5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal (schwach
Uberrieselte Felsen) (Wi, Wi/He)

Porocyphus rehmicus (A. MASSAL) ZAHLBR.

Sehr selten

6137/2 Schlossberg Waldeck (Basalt), steril, det.
M. ScHuLTz

Porpidia cinereoatra (AcH.) HERTEL & KNoOPH
5837/4 Epprechtstein (He); 6137/3 Rauher Kulm
(Br)

Porpidia crustulata (AcH.) HERTEL & KNOPH

Im Untersuchungsgebiet bisher nur wenige An-
gaben

5835/2 Peterleinstein (Br); 5836/4 Haid-Berg b.
Zell (He); 5936/1 Barnreuth, an der Stralle nach
Heinersreuth (Diabas-Schotter); 5936/2 Steinbri-
che Reut o Gefrees; 5937/3 Fichtelsee (Br/Mg);
5937/3 oberh. Haberstein (Wi); 5938/2 Wampen
(Steine an StralRenbdschung); 6038/4 PloRberg
(He); 6138/1 Fohrenbdihl (Br)

Porpidia macrocarpa (DC.) HerteL & A. J.
ScHwAB

Nur wenige Angaben

5936/2 Steinbriche in der Reut b. Gefrees (Gra-
nit); 5937/1 Schneeberg (He); 5937/3 Fichtelsee
(Br/Mg); 5937/4 Haberstein (Kdsseine) (Mg/He);
6038/3 Grand-Felsen (He); 6137/2 Armesberg
(Basalt); 6137/3 Rauher Kulm (He)

Hist.: 6137/2 Kulmain (Granit), unter Lecidella
steriza (Gb in KREMPELHUBER 1861)
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Porpidia rugulosa (TavLor) CoppiNs & Frypay — P,
glaucophaea (Kors.) HERTEL & KNOPH

Sehr selten

5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal (beschattetes,
feuchtes Diabasgestein)

Porpidia tuberculosa (Sm.) HERTEL & KNOPH
Ziemlich selten bis maRig haufig

5836/3 Weilkenstein (Eklogit) (Wi); 5838/4 Wel-
lerthal/Eger (Granit); 5936/1 Bad Berneck, OI-
schnitztal oberhalb Kuranlagen; Langenfels; Lud-
wigsfels (Wi); 5936/2 Steinbriiche in der Reut b.
Gefrees; 5936/4 Hollfelsen b. Oberwarmenstein-
ach (Phyllit); 5936/4 Ochsenkopf-Gipfel; 5937/1
Schneeberg Nordhang (Granit); 5937/3 Platte
(He); 6137/2 Armesberg (Basalt); 6137/3 Rauher
Kulm (Basalt) (Wi, Br); 6138/1 Féhrenbihl b. Grot-
schenreuth (Serpentinit); 6138/1 Saubad-Felsen;
6139/3 Waldnaabtal b. Blockhitte (Granit)

Protoblastenia rupestris (Scop.) J. STEINER

Die in Kalkgebieten recht haufige Sippe ist im
Untersuchungsgebiet selten

5836/3 Metzlesdorf Bahnunterfiihrung (an Mor-
tel) (Wi); 5837/3 Waldstein (Mértel der Burg-
mauern); 5936/1 Bad Berneck, Burg Wallerode
(verfugte Mauern), Mauern an der Olschnitz
(Wi); 6038/3 Kalkhausel b. Dechantsees (Kalk-
silikat); 6138/1 Pfaben-Waldhaus (Quellfassung,
auf Mortel)

Protopannaria pezizoides (Weger ex F. H. Wica.)
P. M. Jgra. & S. EKMAN

Verschollen, sehr wahrscheinlich ausgestorben
Hist.: ,auf Moosen an Felsen“, unter Lecanora
brunnea AcH. (Funck Exs. 702!; L vgl. JORGENSEN
1978)

Protoparmelia atriseda (Fr.) R. SaNT. & V. WiRTH
Sehr selten

5937/3 Platte (He); 5937/3 Haberstein (Wi; vgl a.
PoeLT & LEuckerT 1991); 6138/1 Steinwald, Sau-
bad-Felsen

Protoparmelia badia (HoFFm.) HAFELLNER
Ziemlich selten

5837/4 Epprechtstein (He); 5937/1 Schneeberg
Nordhang; 5937/3 Platte; 5937/3 Haberstein (Wi);
5937/4 Haberstein (Kdsseine) (Mg/He); 6037/2
Kdsseine (Wi); 6038/3 Reisenegger-Felsen (He);
6138/1 Huber-Felsen (He); 6138/1 Palmlohe-,
Saubad-, Zipfeltanne-Felsen (He)

Hist.: ,auf dem Gipfel des Schneeberges im Fich-
telgebirg auf Granit“ (Gb KrRempeELHUBER 1861)

Es ist zur Zeit unklar, welche Sippe unter Leca-
nora badia 3. commolita (FRr.) (Lr in KREMPELHUBER
1861) zu verstehen ist: 5836/3 ,im Fichtelgebirge
auf dem Weissenstein®.

Protoparmelia memnonia HAFELLNER & TURK (= P,
picea auct.)

Selten

5937/1 Schneeberg, Gipfelblockmeer; 5937/3
Haberstein (Wi, Mg/He); 6037/2 Kdsseine (Wi);
6137/3 Rauher Kulm (Wi)

Protothelenella corrosa (K6rs.) H. MAYRHOFER &
PoELT

Selten

5936/4 Ochsenkopf-Gipfel (Granit); 6038/4 Weg
z. Ruine Weilenstein (Granit); 6137/3 Rauher
Kulm (Basalt) (Wi)

Pseudephebe pubescens (L.) M. CHoisy

In héheren, exponierten Lagen, selten

5837/1 Hoher Stein nw Epprechtstein (He);
5937/1 Rudolfstein (He); 5937/1 Schneeberg,
Gipfelblockmeer (He); 5937/3 Haberstein (Wi,
Mg/He); 5937/3 Platte (He); 6037/2 Kdsseine
(Wi); 6138/1 Palmlohe-Felsen (He)

Hist.: 5937/1(3) ,an Felsen auf dem Schneeberg®,
unter Cornicularia lanata (Funck Exs. 481!); ohne
genaueren Fundort (5936 Gefrees u. 5936/5937
Bischofsgriin) (Fk/Hr in Golpruss & BiscHoF
1817); ,an Granit- und Gneussfelsen auf dem
Schénberge im Fichtelgebirge Funck® (komm.:
vermutl. irrtmlich fir Schneeberg) (KReEMPELHU-
BER 1861, unter Parmelia lanata (LINN.)).

Pseudevernia furfuracea (L.) Zorr

Friher im Untersuchungsgebiet verbreitet, heute
eher ziemlich selten bis maRig haufig, gewdhn-
lich auf Laubbaumen, auch auf Silikatgestein,
vor allem in héheren Lagen

5836/3; 5837/4; 5838/4; 5936/1; 5936/2; 5936/4;
5937/1; 5937/3; 5937/4; 5938/2; 6036/4; 6037/2;
6038/3; 6038/4; 6137/2; 6137/3; 6138/1; 6139/3
Hist.: ,an Fichtenstammen®, unter Lobaria furfu-
racea Horrm. (Funck Exs. 21!, KR 2x), alle drei
Belege mit Apothecien!; ohne genaueren Fund-
ort (6936 Gefrees u. 5936/5937 Bischofsgrin),
unter Borera furfuracea AcH. (Fk/Hr in GoLbrFuss
& BiscHor 1817); ,in hohen trockenen Bergwal-
dern, an Baumstammen, Asten, an Felsen, Ge-
trimmer Uberall“ (Herbar Lr)

Psilolechia lucida (AcH.) M. CHoisy
MaRig haufig
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5737/4 Schwarzenbach (He); 5836/3 Weilken-
stein; 5837/4 Epprechtstein (He); 5838/4 Hirsch-
sprung o Wellerthal (He); 5936/1 Bad Berneck,
Olschnitztal (He, Wi); 5936/1 Olschnitztal b. Ruine
Stein; 5936/1 Gefrees (alter Grabstein); 5936/2
Reut b. Gefrees (He); 5936/3 Firstenstein so
Brandholz; 5936/4 Hollfelsen b. Warmensteinach
(Phyllit); 5937/3 Nuf3hardt (He); 5937/4 Haberstein
(Késseine) (Mg/He); 6036/1 Konigsheide; 6036/2
Steinachtal b. Zainhammer; 6036/2 1 km n So-
phiental, Felsen an der StralRe; 6037/1 Ringberg n
Nagel (He); 6038/3 Steinwald (Katzentrégel, Plat-
tenweg) (He); 6038/4 PloRberg (He); 6038/4 Rui-
ne Weillenstein (He); 6137/2 Armesberg (Basalt);
6137/2 Schlossberg Waldeck (Basalt); 6137/3
Rauher Kulm (Wi, He); 6138/1 Steinwald (Saubad-,
Rauber-, Vogel-Felsen) (He); 6138/1 Fohrenbihl
(Br, He); 6139/3 Waldnaabtal s Falkenberg

Hist.: 5735/3 ,auf Augengneuss am sog. Grafen-
gehag bei Stadt-Steinach am Fichtelgebirg“ (Gb
in KREMPELHUBER 1861)

(Psora decipiens (HeEpbw.) HorFFM.)

Im Untersuchungsgebiet sehr fraglich, da Anga-
ben bei Funck allgemein und den Noérdl. Franken-
jura mit einbeziehend

Hist.: ,auf Kalkboden®, unter Lecanora decipiens
Achar.) (Funck Exs. 458!); ,auf Kalkboden® (Funck
1802); ohne Fundort, unter Parasema decipiens
AcH. (Fk/Hr in GoLbruss & BiscHor 1817)

Psoroma hypnorum (VaHL) GREY

In Deutschland aufRerhalb der Alpen ausgestor-
ben, auch friiher schon sehr selten

Hist.: 5936/1-2 “auf Moosen an der Erde, bei Ge-
frees”, unter Psora hypnorum Horrwm.

(Funck Exs. 24!), nach LeTTau (1940-42) zu dieser
Art; ohne Fundort, unter Lecanora lepidora AcH.
(Fk/Hr in GoLpruss & BiscHor 1817)

Punctelia jeckeri (Roum.) KaLs

Selten

5836/3 Falls, an alteren Linden einer Lindenallee
(Wi); 5936/1 Gefrees (Fraxinus)

Punctelia subrudecta (NvyL.) Kroc

Selten )

5936/1 Bad Berneck, Olschnitztal 